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　　1972午61a　5日力・うll日間，’‘　e・、す㊨ぽぬ・よい也痢O・ly　O・・Ea・七h）”し・・う

ス⇔一ザンev・e，ずて、ス、；一デソハ省御ヱトツクINlレへで幕初の「国蓮壇編」

バi99tク碑国以よ∧和ひじと1て聞酬，人闇環魂宜言ε採択し7幕ε開じ汽

・　　人闇媛魂萱言L口褒腹1㍉桐帽1くおいで訪　　あ砂b形態∧環夷拷来・

鵠∩耀鉢一顧巳レ，詞詞聯・eetwLしっつ励勧K噺陳撹肋籠禁
じ得江し・・　この会議で、A）原｛｝一力利1和て倖り環魂の双射能考瑳1くついてノ4くほ論じ

5れマいUいバノ眈に仁来’ソεヤ心ピー∫ゐ女夫楡休有国による久気圏での核実験の鰭

果ハ世堺中くまなく孜射轡勿9iミよるξち柔ε後・すK。　さら1ミヌ、ノ世肝の原3カlef電hX’

・椎ヵ・カ・演・・猫問題乏その君・・閣fit，　anしマゆくtS　6，迩、昧3H，85Kr

　Edteartl～・・核分裂庄ぽ物質々誘尋故射椎耐〔Rおてプ全也嫁的な衣射亀汚来を引き起

こサヒ危恨される・　近肺力咽においマもノあらゆb有野1くおいマ，原｝｛　tw1用開

嵩劃・・6餌肪か刷力1てつ・・マ論じる場今ヒeNく核エネルギーnネ’1用が

鯛づ細∀であ粥，原5カの本庭誓助の1ヨ，核エ才・レギーと。xerttizヒas　2つで

Mる：と乞忘7Kスσなるユい。

　　　　　　　　　　　司本国民の荻射能ヒの％’の公、会ほ／945午．広島’長崎ブ

の原∂爆舛（承干であ・仁・　％＝の広、会tJノそ邪がら94後《／95－4与”ビ煮二乎

it’煤f”と呼ばれ婿5純鋤ビキニ撫での水爆煉て抽縦である。そしマ多二

砿会いヒレマ、S，原5が醐群ウ荻射椎尾案物は瞬名考染がゆ楠、衡爆色

あげることeN’できよう・　前二看が，大量ハ衣射能♪一日4祐壊であるのに対レて，悌；一；

の歩会いtJ低線その長期画聯であること拭極めマ時徴的であb．

　わバ国で’初めマ原3力の）kがしもされマカ、ら，蔚に／o荻昇たち，こaF，nr．衣射柱慶

輌傾K命緬勅甥蠣魁しマ，m魎fO’・」び嫌耐も，女綜抹。・

得られ，その媒枚術、砺一抑の鞠繊種1く対可力魎毛除いマ，一応確Z2れマい

るL考えら水る・　　しヵ＼し、タ斑後の8鮪「veAEk吻A㊨lggeiTm喧tく！「い1、」ノま7ミi隆験

も亥くノ末解明tJ問題拭働了4・い，　どの様9処舟オミゑ色ヒっマt，処、分吉淑尺納

一1一



柱物9a～剛味闇の庄海難μ（申く脈らされるこし、93可避的であり，その始，

メ間K対すゐ荻射線影響ε評価すb上1（，故射柱物質の躍遼中ずの粉行，蓄積邊種およ

祇，そ？hKj基づく燗ぬ祇日暴過程乞哨ウが1く了るこt、殴めマ重夢d課題であb。

　飼究は，ヒりわヴ人間ヒ深いっ“がりε項了る庄態糸の故射能汚1来1て関すbいくっ

di＼の問題にっい了、研究ε行聾っτミbのであb・　繰τ通じ’マ，衣射§Lドよo撮魂考

細歓牲・⑰引認能ぬヒヒet〈，綜新レ・・この頒噺免1噺博一歩・湖

えられるこヒε期1青可bbの7”あb。

1976＃4月

青 ム 勲
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豹章 角論

瘍1節　ヨ 言

　人類ls　s来一，日然衣射能イ↑よわろ，亨沼線Lや地殿vxら∩孜射線，あゐい、a　i！E吻自身の

刷1語御パ゜K・；ど噸男線と関連㈱残粥，相ガ脇レ12　keミ，

近叶に憂リ，原3力絶電所平分種の原5力施設の噌麹こ併う人エ孜射能ヒのi穣い関糸乞

椅川ミ至。K。　原、｝力発亀所でσ，その運転6（過程で膨天イ」放射柱物～まボ庄ガ’2れノ

蓄積乏れろ．　万一原秩浮∧暴走，爆枯といりよう9穴きσ亨故が起・た場劇ミ、1，こ

淑つの放射’性吻貿13壕迄十に放歩、乏れ，重夫9雍色汚菜ヒ、人間（ハ榔線被」曝毛力尺s了

ことにづろ・　まK日彰の運転蒔においてむ，ヰ樋に比〔bヒ微量で17あろが・絶Z

ず民体，癖吋賄梅物動滝鋤Lレ7改志拠窃り，環木荻射能汚菜源の／っ

L’sっ1いる。

　原｝力発電所の増設1く府随してノ・使用寿拠零鞠再鯉工楊が建言穀水加　再処理

工楊がS！∂原3力発電所L）4）一の放射彬向質が彰碕ノ環境叶1ミ荻歩マれゐことになb・今

倹再処理工鋤隈・量緬跡おいて、融の荻射柱物q4Eaikヒしマ・t・9　i　d〈，

綿宏宙支術的膨望のわとに置が淑ね1ズ9らt6レ、．

その他に僧／ソトプ剰鞠翫続，研斯等，嚇の緬鰯柔源ヒ助郁

施設磁秋あ献，聯も趨馳摸♪納能汚罪源国・ている最たの原凶、8，

核兵器砿気圏での更駒・よ磁射4EEth下物（F・・ユ・ut）であゐ・

　藁受魂の纏『能ミ弓葉・’1，ただち1く人闇の荻釘軸県ε招き人頚、二重太づ影響乙乃ふば了

潰丘的u可雛乏秒あマいb。　媛遼に椎伐れrて蜘性物質1穗，夫気圏，網ハ砲圏

1てガ、寸b競，周画こ庄9bi1E物ε汚菜レつつ雛9緋ぴビ．て人闇に還・立れ

5ことに9ゐ。　額千旺物質の1湯竃，注熊糸でA孝動を研を：『bこヒロ，

環遣限▲ゴ払る放餌1性物宜の合埋的9管ヨ望ミ去ε縛マbといラ叉諫的「」「F51題解訳の観点、

イ∧ち，まK庄態粂の構〕丘L機能L舖らe＼にイbと）・ク庄態宇的U観人互、t＼ら胡鋤マ重哲

であう。
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悌ル碑　　放射柱危秦吻L菟の管…榎

2－／　拠射柱媒物の繕圧線と量

原勃縄ヵ派締であ励ラン1凍穿裂乞生レエせて，核工荊ギー諏リ勾メ

x，lt死∩灰”し呼ばポう拠射性堅棄物∩裾庄18日悌的で，矛可避的であろ。荻射椎

糠伽融源ヒし’…’［；・ウラン欄輌工’7’・レトニウAdNitKam＝，原肋縄，

夫翌L原ヨフう研究活動，ラジオ7イソトーフρ～刺用等，勿岐1ミわたっている，　そ｝Kらカ、ら

の放射桔磨棄物の発と£量の傑1ミっいマσ，原3一力奮乳会糠物傾勅輪ドよう挺

鵠ル需緬　蔚緬・誕油K繍〃ぴ鋤鯉，熾纐繰露K詳レ
いdi　？“ Eここで，7　，夢k章で取扱ウ原チカ槻所ひぢ排公コれウ故射柱尾棄吻1ミ破。　R

7そ九概浮ド脚∂に止あマお＜．

　原〉力魁電所力＼58ヒ生ゴれo液射・性廃棄物1a，量的にる質的に6，原チ茸∧型式rミよ

つて翼f品・　一艘」に主慧登圧ミ原dl原3炉冷醐¶ミ動志レ噸願迦，楡給冷

却材十に啓左了研絶物h’sび冷嫡自身の牛性3一による蜘イL圧成物，燃罐の破

碩剤て，冷却湖¶て漏ガす
　　　　　　　　　　　　　　Tble　1－1　　Act】．vlty　Ratio　of　Flsslon　Products　of　U－235
る核今裂庄成物博tN’秀　zら

れる・U－235　の核分

製圧威’物の蒔間的9組搬

　　　　　　　　　c2），ft．　E　　Table　l－1　1ミ・示一『、

、核種の物裡的千戒期によ．

マ1碕闇へ紬ヒとわK、咳

・分烈庄亥物の組戎比ぶ変∠化

レ，キ鏑の長い核麓彦ど

，紬的に、1そ4n1目対纏

婁痴鱒しマくb。した

ば・マ，こ激らの放射’｝物

質ヵ＼庄戎され，環境に放土

つれスゥ＼ら，人間に到達了

After　20 days After　1 yea「 After　5．5 yea「s

Nucllde 、 Nucllde 、 Nuchde も

La－」40 13．9 Ce－144 52．8 Cs－137 33．0

Ba－140 12．O 柏b－95 14．7 Sr－90 26．O

Pr－143 12．0 Zr－95 7．2 Pm－147 22．5

Ce－141 9．7 Pm－147 5．7 Ce－144 12．0

Xe－133 6．3 Y－91 3．8 Ru－106 3．O

Zr－95 5．9 Sr－89 2．7 Sm－151 2．0

Y－91 5．6 RU－106 4．9 Kr－85 1．2

1－131 5．6 Sr－90 3．7

Sr－89 5．0 Cs－137 2．9

Ru－103 4．4 Ru－103 1．6

規b－95 4．2

Pr－144 2．6

Ce－144 2．3

H◎－90 1．3

1●132 1．1

Te－132 1．1
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る迄Kがガ＼るfi奇闇1ぴ，1被！i勲象量も予1剣すう上1ミ重要な酎の一つヒ9蓉．　しかしノー

般K吼原き力搬のスタックがグ放▲乏れか楊檀以外3／旗念がら人間ハ拠｝寸線曝

3で，嫡閏磐すうと思われうので，イ集健物埋学的に口，短斗減湖♂磁檀は余う重字で

2ヌし、とjl！1え一《良し、・

拠粁醗秦物の魁鴫！、1，たヒz解炉であ・ても，贋仏』運挟履1ミよ。了

鮎知で，そ磁知醜であ・），丁でに徽ケ只・、ろ原3蜘蓮転轍噺ろより

桓瑚い・1助類σいういうあが，ここで｝3加房糟（PWR），締汰型

（BWR）辞’い1て述べる．

（1）気礫蜘

　劫内で発圧一『る蒸気ヤ臼丁ノ原3炉愛却→くFよび霧存里気の期¢仁1く（タ・マ圧ドう

’3・，’6・，’g・，UIA弥射れ句。13・　，U’6。磁硫、1』世じ，U・A

・a，晦碑脇嚇・よっ惚戚すb．∂臼酬嘘舟醐し鰍・q，編
磁頒蛾吻で納命ス，85。。，・33、。5含猟ろ．85、．　99・　a・fees吻怜｝引訴

組！痴∂，噺の照射履歴とその放公9争ミおち「恥齢物の醐爵胡1：」．7衷なる。　フ

刈力雌騒てq…万kWの・Waでぬ拙撤循σ8知♂齢32・・Ci／午
，’33・。1・っいZ、S　8。。　C、伸と線拠マ、、8：更1・帰で，ath　beS　3・倣ム

2れカ。

の液綿棄物

原bYA却糟1く、9，～蜘糸統1澗・・弥bステしレス鋼確鞠ミよ。マ生じK姉

鵠雛醐と，湘か鹸却粁禰ガほ繊蝋物ttKeまkb。煙の，k．
冷綱’でσ，蜘・で故鋤bさ姻腐・MM物ま，／日1矧ぎ・0・9圧ガ劫社夏瀕弓
れて・・否？こ鰺蹴成鮪，禍照射・・勘蜘・され，59・。，6°C・，6U・・，

5u・n’」・tiの酬轍雛生じt、，．　mu・Pl・存拍・嶋起柏赫嚇種雛ε

そば醐ヒとbr．・・b…－21・示了・鮪剤蜘tE」，原3サ冷糸メタh⇒，タ

ービン糸9ど1ハ残嘉ドレインカ∨の嚇，復水職鎌ヱ狛脂の再蠕綜主蓼g篭庄源

仏かこの、他1・ん齢梶力＼炉赤ド以ンれミ耀株染9ピ1詰磁繍聯

鯨’あb．



T己ble　1－2　　R畠dioactivity　in　Co◎1加9　”畠ter　of　a　it●actor

P188ion　　Pτoduct8 Corro●10n Product●

NUClide Conc●ntration H白1f－Life Nucllde Conc●ntr●tlon 田blf’Llf●

（　Ci／亀1） （C1！■1，

工一131 6x10－2 8．Od P－18 4x10’3 112■

1－132 6x10－1 2．3h Hn－54 4x10●5 291d

1－133 4x10－1
21　　h Hぬ一56

　　　一25x10

2．6h

λ一134 1 52．5　m Ni－65
　　　●43x10

2．6h

1－135
　　　一16x10

6．7h Cu－64
　　　一22x10

12．8h

1－136 1x10●1 86　　　m Zn－65 2x10－6 245　　d

1－137
　　　一11x10

22　　　s Zn－69m
　　　一53xlo

13．8●

1－138
　　　一24xlo

5．9s Na－24
　　　一32x10

14．9h

Br－83
　　　一26x10

2．3　h W－187
　　　一42x10

24．Oh

Br－84
　　　一12x10

6．Om Co’58
　　　●35x10

71．3d

8x－85
　　　’11x10

3　　m Co－60
　　　一55x10

5・2y

Bτ一87
　　　●11x10

55．6s Fe－59 8x10－5 45．1d

Br－88
6x】LO⇔2 15．5　s P－32 2xlO－5 14．2d

Tc－99 6x10－2　　　　　　　2 ．1x105y Cx－51 5xlO－4 27．8d

別b－〕9
　　　一12xlO

66　　h Aq－110m
　　　一56x10

253　　d
一〉しol

4 Total 9x10－2

（T．ltakura　and　T．Hashimoto　）

）0 物

　　原5カを電所かラクM鈷ぼ

　　　　　　　　　　　　　’廃棄牙勿とし一乙、ま，（D、イ吏用ii肴

　　　　　　　　’　　　　　「

イメン丈融循、の7／1レ

タースラッジノρ）薬発缶に

よカミ策縮廃液，q）雑固硫

麹1，写醐る．3・万kW

規摸み発豊桁から一耳間に

堵生了うと予想丁れる固佑

蘇物のれT。b1。1．3
　　　　　　　k4＞

に示、1。　これうの拠射椎

雇喋物の老生号、ぴ，発電量

Table　1－3　 Solid　Wastes　fron

　Power　Station　in　One　Year

Wastes Activlty Volume

Spent　Resin

eilter　Sludge

boncentrates
b凵@　Evaporator

g4iscellaneOUS

@　Solid　Wastes

96Ci

T22

@　3

@　一

30

S5

R00

P5

m3

Tota1 621Ci 395 m3
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Klネぽ㎞1りゐヒ彩え了良が「フう。

zし一一z獅性糠吻の管タ里

、原S力鋤におけb故射噸吻の管埋、了ノそ　aiそφを庄重が姥電門∧建設し』6

K，・今按え了ます噌夫すbこヒバ予想され〉のでノ重哲t潤題t’3⇔てきrく・　視彦の

ヒこラ，原ナカ姥琶所で発生可る繍椎棄物ほノ各施設毎にタU里ノ声し分されマいる’

ここで鯉（T…七m・n七）t・1，糠梅昧吻ε物輪鞠鱒紅晶融吋碗

低滋吋のヒ1誰●1ナ⇔操働ことEe・・，　R・9b’（Di・p。・al）と、♂准飼しT・

珍のεできb　k“、す人間の庄諮櫛がら簡解あ♪いilenじ込めbこヒであ合・　／772

柄イーン欄が妹・高レベル砧び8〈aSWtvaの繍蔵の可膨臨制⑪

・ぐネ・し．で同鮎れピ畑・喧委1ミよb　t　”Ut・RV　E取リdiす意図b9＜，あbい

はそぬたあの設備ψ訟寸t∫いで司くメ、的ヒ芳えられうようぱやリ才才次置寸bこt・“　と

2、，Kマいb‘?jW鯉しnet一紅防えれ楓。　ag㎝。n，）と躯，＆

射椌緑物1のを庄ψ＼グ処分に至力3でのフ゜ロセス瑠トを管哩レ）うヒいウ考えオ拭鰯

しっっあb。

繍楓鞠勿の鰺締軌繍噸の・競への雄乙で⇔酎・戸く栢助
K設針才れマいb。　既に述べ斥よう’て，荻射性驚棄物1いコノ気体，痴トノ周47fWt　3つ

に分類でき，タ睡’処分aN6　eK　6それぞれの糸允1ミ痴rプて行暮わok〈b。

ω気噸物の魎’処分
　編孝物は原3ガー次系ヵ＼ちの筑肝惇がス、でA）’空気抽幽器力＼ら抽ム丁44た操ガ

スσ，ガス武衰タンクk一足蒔閉爵留（BWRでtOfi勧ヒ，　PWRでは最μ「日間穆

勧潴何危で励）しマ纏観蹴し7砺，フィルター惜凱マ，排気齢
　　　　　　　　　　　ぱ）ラフ（気・ヤ1く《ev．．タ9．v5）1　4K　b　，

旬鋤卜sc物のJU9『・処分

液偽糠吻由原3ガー漢糾糸∧尾如ブイルグーノ踊塩麺了丸埋レ1，Ptp・K

の補給→くヒレ7再彼用寛柚。　／才ン叉㎜脂の再圧，亀鱈ノ鞭の商いbの、コ綿

蹴後ぽ購鮎趾レ1，）酪勅巨物とし了ge分＝・K・b。抹ドレイン川緑，険

一12一



禦どσ・獅昧で低蜘輸も内3そのま3・Sへ拠蛤相・

aii）　1司纏棄物の傾・メ広分

固瀦療伽！鮒司麟脈按，セメント，そci・・k！1m　evtif？1で画ヒし炉ム鰯

しマ，を蒐所蜘納の固体媒醜疏新K纏舗力．，t’1〈述べ斥幽源5力醐

（工岨t）のパえ・レでの議論｛て⇔と，轍（S七。・ag・）とi3，「輸ε，それφ滅

でさ，1鋤覧で5，取リ張寸こヒバでき，さちにPt…哩すろ＝とができ，あbいほ置場を麦．

えウことボぞきbJう9還∫動ミ・保存寸bこと・」　と定義され，糠物バン（．Jtの嗜哩下1ミ

あbeXビうeNdi9ノ貯蔵レ処令ヒの佃藍点であb・

鱒舷糠獅最終齢句識レて、1，現陶（1）・tstg＆fi，ρ随拠分ほノ鞠処

獅榊栂締1は麟融分バ房砺れマv・　b・故射・waASMの処理技術穗蒐レ

い獅・微槻卿かパ最熱創ミついては，こぬ・・訴渡的肪訟、コ膓拝嬢

疋之れるに至．マいtJい。　上K述べr“，Ey，倹の2つx6，『繍的ノ経瀞勺問題が勿く残

さ糸マ方り，旬㎞孝Lにま斥れう蕎K勿い・　前1っめ力蓄1てついマ13魍ゴ裡膜が

績まれ・っっあうバ，そ水それ／互一geeS’あか　捕銀分い才，鞭物埋学的ド重彰9

泉手醐核種に嚇瓦（寸柱3鰯舵竹ゾい1触求5・て妥定雄あ勺W辞減期

♪短力…毒轍弱い梅皇に類乃ぶ打Wか弔処疏I」ノ鮪・1蟻喋吻を鞠

9・ly・・vトド勧込kで，地ばの引力渇外へ瘡コ助湊であ）・也牛処分防Pの肴つ

欠詞材ン交襖瀦捌用レ調鋤牛ド綿嫌楡ミ甦し時⇒唆に嚇乏れ
泊磁にδ・），細寸能舗繰ぱう＆3う3・＄であ汐：）海ミ手処，・ib－t3，．s．goi　b

つ鴨天宇∫痴釈能カド期管し了｝低’ヤし〔ルの姻丁粧繰物εお斧あう）・11F釆ミ知ミ鉢

すうち法であう．　海洋処、分にっいマ、才，柔国でll，夫街耕ノ方乎韓，メキシコ毒

1▽／76／龍でrN．ev　60000　Ciの按粟鮒・」・了珠バ，」Ptzで’1碗牛鎗1化

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の
・てが旬棚，ミ畔徽畑1さ竹σわれマいrJい・Eur・pi・・N・・1・a・E…gy

Agency　（　E　N　E　A，∫見NEA）rまイギリスノフランス，1脅ド！〈ツノオbシダノ4“ル1

ギーのナヶ国の努加ε得てノ／ア6マ号以後，／？マ｜辱までに，廟合3回1ミわた・て

総計hoOOO　Ci以上＾鱒洗色按棄レ，／タ7碑にσ多4｝鯛の癩巨御・て‘・）

e）・5000mの魅1潅昇10000　Ci色輪レマぴ人禰く摂取コ⇔拠雛物質・3

一13一



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
エCRP　A勧看値に比べて，ナ嚇い値に9参ヒノi抱的13ξ輪包行rJ。7いう，　わ

バ国《繊ゴほノ／7ss　4tNり仁ケ年聞K，日添放射柑wち乙柔協会（現．日香7．イ）ノ

トーフθ協会）バ伊豆認島ミ寸に徽釆ε4丁陥∫・てきた拭ノその処分憂r穗総量Lo7　Ciで

あゐじ輪されていb。

　枚射柑驚棄物の最蟄処・分の問風3，丸ノ分に潤わク1築耐ケ引乱agψ　2うこヒ∈∫ボら，む

レ畷奉殉ク放豹榔承昧伽常的1寸㊧綱Mマい・」帰［滝弼R卿ぺ

残・マ・・う・レ斥パマこ醐漉碑♀明こそ，榔椀妻輪』法襯立砧

急％であ9と畜／よつ。　レタ・レ，難に放泰ざれε拭射性吻質吠許鰻以下啓ラ宴全

でas　bヒいうこヒN］，放射箪⑳湯倉，．手紬に1才あ今得9い13了ヤ“あbカ＼ろ，放射繊

輌の傾にあ斥．てt3施言衡勾了㌦7ローズド…システAの構想こそ砲倉1埋的であう。

欄職繍耀動勿ハ鯉燭ケ幽イb醐泌バう・t・Ea・G9・Ltず，一例ヒレ

i　aNPt　5力轍1て｝ラv描周題（欠磐舌述べるに丸あたボ，放射牲物質によク環勧

剰・・う麟力・帰均と，綱再』奉・ら枇⇔紬峰勧1コ慣的1訪
重観乏れ，そめ適切甘幽1諏の問題てあ蓉・．ま斥・今復，長鋤勺に、ヨ核燃許

製逝ノ核悪料再螂に件ウ　酬停介知里・齢拭重孝σ課題ヒtJ．了くろむmと思、

われθ・

努3節　　衣射生態学とそ〃侯「象

3－1拠椎鱈（R・di。・・。1。gy）Lσ
　　　　　　　　　〈／tW／含）
tekY（E…。gy）の雇吏σ／狸紀，輌曽の献1・さbY（1翻こ撚できるボ，

近K生悪学｛ベオ｛法譲「ヒレ了確立レ1き斥のIJ90世紀以後であ‘），C．S．　El七〇n（ハ着書

　　　　　　　（β）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（！¢）

A・i皿・IE・。1。gyl矩鱒1ニーつの私機〉もた弛臼勧M・・B・　e　Od迦rxa

bと生態学とは「自1　’1てh’　tT　b構ffLと機’能断免す〉学闇」であ〉と定肴ゴれていう．

　　　　　　　　　　　　（ID
自黙にヌ丁9う庄熊学的9見才L憾，庄物的自感ε”主停一競”一休ヒして見bことで

あう’鞄脚：，1，庄物闇の鯛係ε，自勘牛Kお．・7，U）勧連鋤F・・dCh・i・）

②輪量（Size・f・・。・），（3）bOヒ〃うミ・欄係（pyramid・f　N皿ber・）戊継騨

＿ユh＿



的也位（E・。1。gi・al　Ni・h・）の4つdi規細∀獲袖こヒdiEgであうヒちkP・

iマ，狭弛鱈（R・di。・・。・。gy）又、3拠阿線庄縛（R・di・七i。・E・。1。gyX始・r

活，。d迦、。その縮竺肺榔嚥靭圧鱒の一酬砺と見口励ち

’故釘1性物質，孜射線．，％競と閲連ε弓号ち，

（1）個〃卜，雀団，群扉、，庄熊粂にKYる友射線彩響ド関可る刷1面ヒ

鯛翻・繊抱徹射柱蝋の柄ヒ甥事矧W韓団K榔働慎紡坤1くビの
よう｜く蘭与すbb＼というるっの室婆ぱ側面につレ・マ，全く翼r6i・τミ研乾8法ボあうと述ノ

ベー（．v　llp．一。」・．・蛤，。。㍗拠蜘醐1醐b解刷鮎繍蜘学

（R・di。bi。1。gy）にべ表乏椎のであ。了，th・m。・・。1・gy　（雛態学）々Ph。一

七。e。。・。gy（離鱒）ヒ・・うよウ・Sfi野バ認肪れマ・・t」・・ことεあザて，　庄態

㍉一奇釈あbt£・8fず，　R・di・bi。・・gy　di一緋で励鴎択・・b・この

函着〈（煮、見ノ1式惣れうようr，捉射圧態学拭ビの学鵬に属可クヵ＼、」研究元6ド」・

マ・ウ・・う卵討殉うφ㍉放躯熊学の醐綱碗法につい了t・」・fiこり賄σりい

ヒ思、端9．誕のOd皿｜3，圧鯖的9鵬才湖人頚：（競におこ鵬勘汚

菜，特K6嫡穐汚鞠題E解く上K矛可叉であるヒmbA’マ・・b・ゴK　P・ilkarP・v

区k圏生焦糸ドおい了，米産生物∧故射能巧菜に閲すb研免醍トをミひ6っに方頚レマ

〉、∂．

し1）姑推級勘縫螂へ嚇旅蘭馳生物吻鋤鱒聯榊一データ杣煤曙

祈動確立

ω桂醐1ぽ欲榊穣檀の獅｝柱晴魁勧一PtWWの醜
（3∀統水寸ドお寸う姫rP嶋の務行・解笏矛に閲すう未鬼生物の解1≒庄桁循環，再工

速度の周題

㊥負然状態での水産生物rPの投粁㊧一自然状態での昧1ミバがわb過程ヒ庄物4N一般的

鳳進ん1ミガ、丁ウ鰍射従州鰺IIと意羨の茨定

③氷底圧吻の放射能感夷陛一荻射線笙物曽的窮響

（6）E物魍1ミおよぼす孜身争線遺4i翌的影響

　筆煮、1，荻射生態蓼ε庄憲曽《っ勿科了為9と見rJ弓立楊ボろ，釘象重1向く述べfくL

つA才畜ヒ4つの視点力＼弓獲え，参ことカぐ重哲であbヒ考えマい｛）。　こ♂観点・カ、ろノよ二
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述の6裕課題のうケe），（6）嚇題13パ王蜘粛⇔蜥線幽Pの閉題εngLし了

おり，研兇情法諭的に仇納融物曽の笹璃に入るbdiであろう・しかレ，・1破

醐ド綱搬射線影響碑陥体レベ1レにお・乃庄励噂鯛艮応孔了の汁肪の

で9’」〈i圧齢の株あ．て，・艶と禰互作用としマの細への影響硯ウと

いう駆、醜態碗幅穂、ぽイい斥石碗であう暗L幻．本粕感（あり才、田

・個幻斜学バ灯象としマいb工うに縦劉とし7存荘しマいうの了“，3tJし・ひらノレリナ）寸・

境纐域の旬野の研究で1才，曽周ハ嫡論と畜勧定義・にごだ冶うこヒr3＜，総合的9

親野か⑳判蹄v｝ダ孕であ参．

3－－k　庄態粂にお寸診荻射惇吻覧♂挙動ヒ禰癒囲星

　生態糸Kおすう放射性物質のず蜘ミ関呵う研究1あ工気牛にわ寸9核兵器興験バ壱K

ら妹㍗一しフ叶（放射性降刊勿）に起国了畝射・噸について瞬り・庄物也

蜘ヒ溺ワぢ一連の研魁3，今・日原3カの午和利用r．イ籾う環魂ハ繍能汚郊司題lw＜

∩示・難与ZZいb・ここでぽ本研免の本諭、訊禰1㍉庄鯖K万t抱放射性物

質の挙蜘く1・い了㌧特1二人」｛罰∂、放射線襖醐程ε中・いドー艀釣ぢ周題｜ミrいマ触れ，茶

論丈の導入としたい’

　前節で速べ斥よっに，原ナウ発電所色始y）ノ皇種（原5勺施設，研究析博で庄成丁れ

参孜4乎性物質IJ瑠当量に達しぽの一勧、」魁棄物としマ環老牛に継乏小，人閉の鮪

魚嚇E抹勾こ県・乃’環・乞・生鯖☆搬舗τ改雛物無袖人体への

嫡綿雛酬踊吻局繍恒物魑1□垣瀦ミ疎醜態一84tgas物質の媛癖で

の、伝播移竹過程乞十与に知へてFくことeSl重字であう。

　原5一吻施設ヵ＼ら環境1継づれう放射相物質、つ種々ハ経路L経マ人闇K至b。　荻射

醐箕の躍糸てW鞠7噸鉋εFig．・一・｛て祠・原チ鋤謝嫡塔から衣ax

つれK孜射性がス、り拡散によづマ都ずれ，そ∧獅裡藪がら人停rヨ乱掬二外獅ネ悶暴し，

37xそくハミラ梁望気ε呼o反摂巧（5うニヒにi・マ内部祇罎イb。　2つに雨1；　9t　・マ也工

1説・・激姉㌦動麟し磁軒柱物鮎種上での壕疎，褐で介癖，ミ9・1

汚東乙列kし［次いで）翅乍物，牛乳，米崖生物ti）　3k射能∋衆セ↓「＜らしマノ離的に人

闇ド摂kさワKb．　放射性ザス、からの被6暴の夫辞坊σY線iミェる面妾的ぢ合身タト部被曝
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であb・　原きヵ発里所

の平牽運転蒔ドおづる杖

鰍［がヌ、の継K紅頑可

Q周辺准民A匁射織曝

岬線憂牢lg，馳でIJ叡

皿・em／y勧しIW滅れ
　　　　　　　　　（／ゾ）
ていゐと推定されマおり

1バツ！7グランドd」k＄「能

の変動巾1式・マし9う

のでノ大気す環継射従・

の続計・確牢白靱変動特

SPACEATMOSPHERIC　SPHERE
iD｜ffuslon旧Atmosphere
@　　and　De　osltlα寸o　Land

AQUATIC　　SPHERE

ENVIRON－
@　　MENT
@　for
lANKIND

RIVER、LAKE　　　SEA
　l　USIon
A譜1ε青al㌃ansρ゜「t

FOOD

cRINK・
@　　ING
vATER

るΣP田のoo

TERRESTIC　　　　　　　　　　SPHERE（C。ntamg　Under字。ud　Water、

@　　　　踏3t㌫；Land

Fig・　1－1　Transport　Process　of

　　　　Radioactivity　in　Ecosystem

　　　　　　　　　　　　　　　　（1㍗ユり
牲ε寸イ引て把後し1おくこヒバ重要であφ。

　故射！陶整ミ夜、3dく圏・也圏ハ両才1て触弍れbK／これによb菱競ち敵’最も問題Ktd’

加信，樽地物箕力泳斡し7、影・縫物嬢物連鎖（F。。dCh・i・）ε砲人砲て

灘・駕積さ徹わ汚菜形態τあb。　わが国で、才，原｛｝一力発電所IJ，－1‘（利上全マ海舜に

立」6L　l　oKてS’　’），厚蕉的1てプ1く圏庄態糸’海洋汚蜘く主哲なβ聴しTtr　b．　色しべ1しの孜

射偶轍、才海洋1：故土され，枚歩てれK勿口刊生砿種の海洋ヤでの考ト勧IZILその吻埋化学的

U倉彦形態」てcl［　。マ異ばり，環r綾因によ．マ支配乏れうじのヒ考えられク。　物理的

弾動しマ店醐性噸、噛繍月1紅ぶ躍、ゴれ弥渦翻矯〔，ξ齢％釈ε

受・何が砿鯛碕散猟か7Kdiで／わヒしマ白丘⇔編σ蜘姻物埋籾
混合過経にΣ一了故散すb・　！オ，コロ／ドや・粒3状で務五す多物衡3，洋脚こ，あ

ういσ粁碍遊懸該蜘9踊しマ懸iat吻ぽい凝擁β編象ε起し，蛎1ミ堆績

すうで殉う躍鮫嫡・twMt1E物粕甘孝軌し待，醐鵡糸畝r頭克
メくヵ＼らオ文射性戒檀と逆勅に敵可b庄物学的灘の問題K壼～髪ずある。　a物学白矢軋

鰍1狐別Lて，罐藻澗倭激猷あ力0？’鍵ミ殊ヒσ，拠絃断1娘畷熱

牛ひぢ直接にエラ、そ《A他の係表皮ε通じ了E物促肉1て摂取されうものであう．　周毎

汚菜ヒほノ直毒汚束f：」一マ住じ’た汚泉庄物iE．6差ロ的に水庭庄吻ボ摂取1うことによっ

て起こ粥輪ことで、・噛庄鯨ドお・乃複勧髄｝透頻α縛にレKパフ，綾
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しべ’汲ﾌ！位レ・ものがら南b・｛〉のヘ

ヒ，，1飲櫛し袖く．137・・

の釧連鎖の一Wiig）・・g．・－2　K

示す．　この食物鋤〔｛〈、∫eマ，

λく産生物ヤめ族射能是、」，直毒汚

軸吻合だ、アよL？も，ほ5が1叉勘

ぐ」力魂励くあb・　一つの圧態

糸に方いて，一こ欠生底看であう殖

吻フρラシ7トンiZFうヒ　・一．2　1しギーE

4帽し，紳～疏齢を東養吻

ヒし了1到定し講じい解ミ舵倉

坂可）タ　　こくハとき1

　　s・・・・…danbe－・一・’・，蜘｛⌒

Fig．1－2　The　Complexities　of　the
　Food　Pathways　as　工llustrated
　by　the　Movement　of　Cs－137　from
　Fresh　water　to　Man（2勺

　　　　　　　　　鴻火牛の友射椎秘檀6砧ハ享看塩．L同様仁圧物1勾に固tief　k　b。

精レベ1ぬ魂1筋擁の1／，下位1訊砂のを巣勧ヒレ傾餌う二日二」り，

間倭ミラ梁が史じう．　これち水産物の一部ll痢鰍敗idrt，人闇「摂取ざ淑参・　残’‘）

の犬飾楡13死尺，海底に運ば淑了，バ7テリアdih解作用ε妾け，繍柱旗種6再び援

魂メ〈ヤ1てX’bこヒにσう．　長期的1：σこのδラぢ物質循多鞄Wこb。　しivNし底質iて

ご解，吹着し敵射・嫁種バー蜘離声ヤに拡髄）Yしマ，魅，堆働勿∧・畝的汚

ilk　E引珪二q・汚案撚縫生伽・ら人聞砿射噸ε解和詳価レパ嫉∧

孜射能汚勅妥左青埋ε行9う上’て，未産庄物1ミよう族射醐質⑳聯酩£度ε定量的

、て戸＾マおくことほきわ扮て重要！であ㌘。　庄物Aヒり込疋・荻撫物質め量1、σノ佳物の

繊によ・マも，臓器組練に」・マ6累σう。　ま斥拠射性咳～陸のヨく申でσ　赫形態

1て」・了む異遠うbのであ9・　あク縦の醐ミ，特勧荻射ン降物皇〃ぺ特異的に高く

灘でれうヒき，そ水ちllJkXE臓器ノ纐綾と句古べ，故釘能3染評価を行ウエに重

要り楊念であ5・　－1薗ミつむ激の孜射／こ毛含む料1スお1丁う庄蜥内こ蜘平

衡1遷吠衙圧物体物核檀激（Ci／9）の漫水ヤ♪椥媒度（Ci佃）噛可♪比を

…鯛殊蜘C…en七ra七i。・F・・七。・，CF・臨⇔）と・…，この4k数の1〈3－2で灘i確

度色衷レ，評fOの指標』し禰いe・kマ・・b。

　氷圏生悪系での旗射能汚藻の確生物1ミ対すうE物学的影響ε芳えう吻合，Lつ∧側
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面につい了考え5阻哲バあ勾・　／つに、コ，水危庄物rび寸了白放射線の直祷的影響であ

Z？　e弔わケフk琳庄勉イ隆注物のW植吻の勧二初輌細齢梨硬力・・し・a

時期1㍉放射・陶亥種が生物］俸内1ミ取りこよれ7内部ハら！あクい1百魂境絃々、ら直格に

友射、亀（鱒丁e受Nうbこヒに・；e了，庄物の椎異常・や糊璋害ε超こし仁‘ノー『う：と

であb’第Ll・吼欄桶勲嫌→＜敵舵食用1・供⇔・ヒド」・マ，燗に

荻敏線耐師鰭1ε与えb原司tc・rJl　）こヒであbeここでI」第為問脚ミ雌してm

野勇えう。　旗射任物知二よb海洋汚劇二起因し・て燗バ嫡董線照射ε受・Tb過程に1コ

，汚海脈雄醐の祇食に⇔棚丁檀勿物蜘摂敢，Wkレσくき岬力・励吸入

摂k，幻ξ’傷助＼b6（直毒摂取オによう内綿蜘暴L，遊覇♂蜘ぐカ＼らくハ搬，鞍

｛（砂が弓6（薇廉，汚菜物の体表面への石着に5う繍σ＼外都被爆とパあう’　一般的

！てほ，・ト部孫曝ポ、か力部被曝の方バノ鋼雫線の醐学繍響バ入きく・」た日香人iJ

縫食品綿食ヒしマ・つこヒヵ・施，瞬K経畷鞠口う、榔額曝力W題Kt5b。

　挟上，圭としマ海洋庄思糸のFo提皇［〈・フい了述べ了きた夕も緋生態糸ドおいマも，ミ毎

未と3ξ十との角ラれハ周∧貿的｛斯9裏バ6たら可いういうば影響，牢動の租異バゐうに琶

よ，殉く（～見象13犬同小翼であうらヒ思われう。　と、ス老え一こ娼己でミ毎羊犀態糸き封

承t写ban孝Lσ比較的勿いバノミi詠注態糸での研究、∂！1戸2」［　v　dAで，ミ痔K圧態糸での叡射

／噸の輸について，、今惟しも研免寛れねばσちσい課題（ZF　dyい，

3－、3　放射性態学斥お寸i5数裡毛デル

箏着微粧簡（R・di。ec。・。gy）斑鱒（E・。・。gy）の一榊であbとの醜㊨・

6r蝶泰お⇔個・の克噺関す醐観同暗しミ，生態糸εT・t・・　9　Sy・七・m

としマreT）Eし、〈m構佐蝋能展日躬州スηこヒパ糊庄鰭の分野に恥、て，

学間看勺にもまF互態糸の枚射能汚染ヒし、う視実的t∫融に苅して6重整であうと考Lう

・辞環靭膨巴釧・御ε市凶て？i－・・了工瀦η諦盤9意¢耗椅．マいZ？．

　一般に注物里・庄態学の分野においマtJ数理iLデルの研をσ困敬舵れノ、砲分野に比

しマ猷てい昧，恒圭穿9原因窃圧焦系吻楓嚇題構威蓼系芭支配しマ・・b

法則ボす倉に認薇されマい冠いニヒ〔ミあゐヒ恩｝りれを。　庄吻曽的O現象∬勿くの環虐

肇「因に支酉乙されや了く，し斥ガも7ヌ「「象、と可bチ夏象一をど6（ように認識』しノ疋式イ巳可うヵ＼
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が1駄の問題ヒt6蓉’　庄物曽の腸

で、3，糸、4≧砲ハ考動1ミつい了ノそく（秀ミ

《郁．分についての考漸止のニヒボわ

tN．て・・て，総体ぱ動が嫌繊

命A柱賃E椎諭ブきうこヒヵ＼望3レい

　　　く　
のであクカW現旗でほまだこa5ラU

方繍はσい・　レkAっ丁ヅ然的に

，θ榊タ9研乾か引総創乙への才法

εとらrゴう色得tJい。　弓　「Jos7　e　，庄

態家ε構亦可う拓分の柱箕についマ・

あ都承定の｛）ヒに推補し，このイ贈㊦

正し．、と♂緩励ヒK緑体∩2悟　F’誌1。：：：：1、’k99：；f；：：t：：9、9三

雄諭レ咲脚獅1デづL雌レ　ec°1°gy’n　Aquat’c　Ec°SySt㎝

て綴ε櫛ヒしてψくAZ”あ？・

　フk圏生祭糸にお1アカ端簸εち蜘㊦も斥ら了故射線被曝ε評価可ウ輪・ま了魂赫寸

の放射ぱ度き測かり念魁了か。　水圏圧態糸に万寸る教理モデルの対象乙しべ1レ分類

し1Fig．・－3　K祠．燗1・灯⇔楠旋蝶雄倒ポ評綱う上で，纏醐

，fNL個御ベルでの放射任吻質の灘過榎が最遁鞠縄イあクバ蝶暫卵療・カ’

ち、功とりか丁，迩代庄態、曽UYItHZ念tS・」砕組、h一が確］Lさrれク」づ｜て9っマカ＼ら　il・圧吻

の個体レベ1［砺聯価W，蝶糸（E・。・y・七・m）としマ♂言綱を行棚脇働・レ

ており，王腺の一鮎勺，定曼白タび把握ε竹う尺めの嚢望毛デ｝レA研％べ遣あら4Kつつあ

㍗2↑）

雑坤レr．σ，ま鮪触絃と，確轍σはびあ・），輸昧錫蜘集

風の乎均的9糊も予測すbのに適した毛デルTあり，計算バ秀易9二とbN　bノ灯魁

イうンス午ムのモデルバ複雑に・」れ・ゴリう程，優位柱ε榊すか　しbXし瓦面，干吻

化ε可う1く洲ミ，内勧の復動ε把え5二とovgi’き可ノ重哲・」をL乞見落すこしbあソ得

う。－8鯖の極防線がラ。ゲA9蘇で，磁醐に足肪ず湧くの融髪
困1ミよ。了勉〔Σれ庫了い場冶∧考勧、くついマ13肩意9楕報ヱ得ることKてき、ネ確足

ACTIVITY　CONCENTRATION　IN

@　　ENVIRO“ENTAL　WATER

CONCENTRATION　PREDICTION

@　　　　INDIVIDUAL　LEVEL　OF

@　　　　AQUATIC　ORGANISHS

OF

CONCENTRATION　PREDICTION

@　COHPONENTS　OF　FOOD　UEB

OF

CONCENTRATION　PREDICTION

@　　　　AQUATIC　ECOSYSTEH

IN
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匂多賜、ミ灯し1予測バ介入可OJうσ問題」二IJ可ぐれK　手法であク’　この才誤口前

着の短、とσ珀▽綱kと了b　・・　i．テAがnVIZ・a　bK　l　｛／算力深籏に助欠貞・バある

。しかレ電掃算概峰疲と甑ドより，これε利昨うこヒ1ミふて，訂MdiVSS

！乏解fLX．レ得う．

　圧態糸にお、ナう額丁性硫の鞠7εモデ”レ化可蚕ハにノシ久テAエ㌢的U裾、かS／

JnA（Aユ血り∩才法バ秀んらqk　b。

（D多ミzレー乙ヨンー一シス、テAε肩賊可るいくつ6の寸ブシステA巴繊＼也’てフミきσ㌢

スrrAε楕ガ寸参．

ω乙ンセ芳一ITSI（とab　・．ステAな体のaELtsか始九対象の鍾棚悔1諸目レマ

多KテAとづ乍勾。

　．t？LZっの方法1コ多ステA色七デ㌦仁可〉含面が丁度正反対にσっマいb。　しカ、し

一度fデ1し択融’E・K・）と，そ如メ後の数ぎ的σ取扱い、9・全く）a　V：である。　目蕉、ミお

∩酷鯨ブ品緬嚇躍素σ勧マ複雑疏泥レマい物でた曽工嚇乙巧

A聯一ヒ鮎り，放射・醐質確動∧躍9経路暗翻し臼嫡ハ梅・ドよう4・が望

9tしいヒ多え．b・　　こ6∩場ア合ンこ欠の5・ll貝に従つて庄態糸モデ’ルE考Zbと良U・

巾貯承乏解祈し，主要9側面乞日日卵・にすう、

α、天r叡乙階脅的1ミ、分祈《「う。

C3）王蜘宕時殆側面と定量的倒艮1面ヒを正しく彊む．

陶適m9痩想化・簡単化εzTう．

Φ難的9モデILε作b。
　　　　　　　（29）
　B・・nh・・dσ庄態糸1：応恒放静陛物質の琴動色数理モデ1しで観⑰ニヒの重

卑性ε弦調レ，一般』□玲り研究され了いtj　v、ことε指楠している。　薮理モデル（（目

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（幻）
的と利点、硫欠ぬようにまヒあうニヒバできよう’

（b現象の科学的（普通的，足量的）把援一生物学的妹ぽ勿く（ハ輪ノまぬ糸♂構嬉

秦畝配すうミ額脈つい71†分1：認識5・・d・（・1い舜σケt」い・殉くの史験凝測が

らfデ1レイLE通じマ現．承の普遍｝ψ9口法具，H生乙知る二とガ〈主穿江目的でゐる・

（Z）糸全停の鞠につ・・了の禰＋錐態糸（T。七・・Sy。七。m）醜紬筋染編蝿齢江

・細郷。b・SySt｛ma）ny噂、・つ・、㊨な69t92rc：（，この幽綱聡生鯨込・磁衡物を裡1でさる．
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（3）蝶糸の質的輌把援一ngStl・．・，・k　kモデ）L・E解くことil；　L）　，糸礪遊ヒそ礪徴

ε莫o≧～こと，tiX”できゐ。

伶新しい質のを見一モデルし実際の観鏡1随L色嫌可うこと1“っ了モデルの妥当・性E

lEp　t）　tヌ壬デルにあIPtJい現承ヵ▽脚た蒔1二σ，そミヵ、5，碍、コれた新しい変数，メ

カニズA乏登旦了うこヒtN’できう．　更ド，灯承要素の新，例　えば毛デルのパラメ

ー卿縫齢升乃こと1て）・），新レ・・鮎幡む的糸硝漸行測防斥洲こ、コ

，そ昧と禰（行ビの滅い任賃E；i）群酬漠ちσ畝1商残いカ＼εH目確呵う

こ・・憶う’ξ・喚紗ブ，醐昧めに，昂レ華劇庄以郁融痕訂

レr6、竹幅σろ口・・P＼ε批マくthう⑳でゐう・数理モテ・レの利点ε弦調6うtヒb

ig　，－3で1了そ川麟醐らが1（し76くことρ遷髪で助’崎ド物斥・r．つい了触

徹了J・iきkい。

1随鮎綱硫…午面的把擾一曳噺庄態和鋤了複維でゐうパモデ，L了、Gi

魏側面1；・’－1い了し鴫述でき’」レ㌧Pt．　1，解幌叙論撫妬日肴Kl謹豹

鯨’筈され5可彪性バあう。

②芒デ戚鰍お、竹前提朱イ物噺庁〔1、ヒも関劇うバ・Zデ，レ臼了う輪ての

釆件ε満足させうモデルを／構策すうごと旺できrJいノ’9　tJ，bラ前提条件に限卑ボあ’）ノ

それと合致し↑8い条仲下で∧評価，判断σできσい，

　匁射任態字に石汀ク糎モデルの硫σ，幼「放射能ミち嬬ろ響評価｝こ・〔〔てしど；ラ

了ノ庄態糸、てがアb物噴の循環’工豹しギーの融乏把提可うい・ワ庄憲r郭馳∫麗蜘・

狛鱒了あり謂魁行糸の緬程∧解明ヒikaKド影雛蜘訂主酷9｜Zsnt
び両着の関徐ε正しく醜ヲ1｝＄”7XJ〈切了“Aう・

膓4節　充研鋤目的ヒ磁

　原3カの乎和511用ノ原子力誘施設の増天にイ牝工い，…環境の放射彪汚ミ知ll可避的であ

　ろ。　！再1て水圏生態糸の放射能汚i動」）わバ国に痘rアる原予力発勧噸料再疋理

　工場イ」ど，圭弗9旗射性麟吻の老生ミ原とrdr　e）St3（IZI｛］ft：カrt　J箔劣勧K立也ざれうヒu）

　剃約条件仏ち，ま斥わバ国の庄鯨ズの特殊性がラ，とりわワ重哲σ闇雇ゴ“あ参。



飾乾（王弦づ日的ほ次の2点であb・　まず多／K，原』　力施設がら姥庄す0瓢・性

鋒伽最鰺処分1：関連して，エ㌢白7醍全肇里禰鞠御ε締錫刷，→＜産性態

奈の孜牟「能ミ多染に・伴つ孜痢魏被曝線量推定ε3るたソ～の塾礎的σ知見ε得ることであク

・そ昧め［，　，　・1＜離態紅おσ微射匠物箕の挙動に関しマ，eqeV・ae緬‘て舶

しは鱒白殉観点力・6，現駄和マる紬御綱ヒ，姉能瀦の影摩評価，£ニ

タリ》ゲに関すう茎壊的研究乏行し・，イく圏庄態糸の投射能汚梁乏騨夕1ミ杷径レ，評価

Tb：とを研考担的とする。　→く閣庄態糸におσ溺叉射柱物蔵碑ト動σ，種あマ環竜牽

因にえ配つれやすくノ種々のオ確足性バ介彦可う兎象であbので，影響評価乙行う上で

舶髄正確σ判断訂味め1・σ，綿顧・触ε鵠的1計砺る彰・埠であ

カ。　％Lの祈克目色勺ilノこの評解そ提起することKあう，　各章別の概哲乞以下K

述べb．

　互イ％’皐に石い1，放射柱糠物ハ管埋および庄態糸Kお寸ウ放射准物質の鞠て

関し了棚毛レ，isS〈射注態1ま乙ハ綿題1ミつし、マ論じKo

　聡述べ博りr．，孜射柚練輪最織励一右畜ヒしマ，｛kdRfk菊tCh）v〈’2んb

恒ている・　第λ章においマぽノチ抽1ミ授棄ざれたセメニト団イヒ膝か9cA　ok射繊後∩

融掃び，癖1・お寸う砿蜘コう表層への新謙奉卿培榊糠ε㎜，

来農庄物♂故芽r能汚鋒一K伴ラ人闇の個人および集却ミ粁可b薇曝績量∧予測εイ了うニヒ

1て㌫擢漂評価E3う・

　圧態粂K石汀う放射性雌の孝動t’i；，物埋・イじ学・1£物学的過程力締Lワっマいク

。水爵緩境、に導入されK故射幽1才，7Kヤ11お寸つそれラの物壊化豹ウ存彦形熊に依

t89b。毎k弥お丁魏鰯態の研免ぱこれ3でドー碗誠進あ蝋亘て・・う

・ので牌3転お・・1・・；バ印・1・糟での鞠について更験鯛検誰行う。

　4’章，、ダ章，6章においてrJノ庄態粂におする一；！1（，iE産着で♂）る衝直吻プラン7トン」プ

よび志欠の捕鯉物Kよる」賄梯娩m灘過称つ・・了，纐殉確牟締タ9了プ

ロー十小らチ賜k把握ε行いノ灘とし・ウ秦過程の絶’停ヒして（ハノ鋤翻〔ε通レ7の荻

射オ庄オ亥種の捌二「1ミつレ、了論じb。

　環勧におウう族射ノ｝嚇物の牙確走柱ハ評価、」ノ才研免の圭亜ぢ課題の／つで

あ　bdi㊦，こ如ミついマは，穿λ章ぬ表脅にお・T　Msc射能滋の弔⑪1石」び夢5壷の鋤
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違猟舌通し了∧紬ノ陶嫌の灘」瀦εゑ抱河ク数式の艦％性の問題ヒし7ノ蘇

噺呼記用い了評椀柄。蔀商噺藻㊨鋤と・ウ，egく峰目によ・

了勉訊相・・磁難噛いen・gレマ，從剰・・V，9＆剥の今Nヲう様σ醜

斥つ・・了あう程友正確醐断肝レ7．…場合国羅鞠師把握が駒でゐbtL・」u

劣峰で1コ，拠端掬動藁鰯程1て，碑樋程碑入レて勅・an一蜘勺醜ぽ

みゐ．　重に，悌了τ童にぶい了、コ，欄「お』dる枚iTi能汚｛変の弄縦物としマAメく産生

物のモニ列ング1潤し了，蹴随の癖挿報論的評碑酬的・礁・」醐数の問

劉ミつい禰頑う．吻計仇刷ウ鍋よ磁靭糖雀ラ紅一褥llししマ，’B（－

1）上ザ，鱈慌のモニiS・　・）・グ係駄伽了，税群輌短導入し、舗的9納

能の探索5法につい了論ド勾。
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第《，章　放射・性尾棄物の深海段棄処、分K
　　　　　　　　　　　　イ千う暑多響‘乎価1く関づるノ研％

第1皆　撹説

　故射糠秦吻13一般K，その狡射能レベルと！性状，最、終処分くハ形態に応じ了適当ぱタ辱

理ヵ施こ批7紡環魂M祢ε前徒とし了「爵蔵通レ＜1ズ処伽乏柏。見

丘わバ国で灘上認・めうれていゐ鍛終砲后法IJ偲管貯蔵ヒ漫洋授i棄であう。　これ～｝で

、徒勧晒畷酢して施設内に49Ts“て球。物を蝿醐型，棟業紬ド
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　u）・　b　9．r」　｛？dix，原獅一基脈り，　47ilドラAw，…個之鋪孔・め妬いb．

197z4’刷力翻釦・娯され恒原子力開翻用購†画・によクと，囮和∠・与

度に，a・5…　アk・，6虜骸1ミI」／伽Wの電力ε原5力登駄」，マユ“・写うヒ

猷殉マ励溌斬塀の原5－⌒ら♂紬御縁物醗鉦修わと中
膨旭④済幹わこヒにりり，いずれ・」こ〃吻轟蜘分移巧綱1祈ガい

・原ナ右季賃会で才日召和3－o卑べ初期iでに、3海寺鯵6（見透しし巴件クと速バている。

榊柱糠物鯛型イし乃二と「引ノ，繍佃鵬・継醐肋ことがで3bpK，

現勧繍瀦で吼動晒・bの繍棚η質の漫歩隔離詮1て吟弓う・とσ写

可館別に紬僻競1市」ぽ硝響オ人励醐・瀦曝ぢビ1ミついア怜ぢを
　　　　　　　　　　　　　　　　（2’vs）
雛バ碑認マ粥♂こヒバ重孕であカ・4島等1劫（躬櫛蜂吻のゼメント｝郵嚥理と南詳

蛎欄しマ6細働紅紺．ており1蔀科駒辮方原5循パラpsg9？hに関し

マゑ乾9間題kっい7縦書クミ出さ才1マし・る。　既t：前章で注べ斥よラr．，椥縫牽

物enreミ拠㊧に・侮れマ・ゆ彫ゐ7セメントでドラA靹園動局のでゐう。こ

れσダ字†」残ゑヒ比重バ得られク1＜めで，ケ伎しむセメン臼7主菅・」敵砧孔ヅうでゐ

うう・醗糠輪深澱熱麻禰うMへ⑳繍繍聯縫巨剛西9・bl…1，

郁沽醐励の棚硝縦ぬ融柄碑癖1泊乃躍がら紡ヘハ砿酬5
’纏醐・⇔楠櫛栃灘，燗のa〈産圧願：時亨どに閲％thリィ緬ミ

イ4潮マv　3）こと碑暫袖．ぴント彫イWの∂蜘襯輪跡につ．・マσ
　　　　　　　　　　　　
耽’て志餌柵ぺ帽・・が，稗了・」耳1咽イ・輪郵砕撚膓縄と核麹頑
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本恒ヒの関像について，よ二礼の実、験デー・タε補紀「∫b観，9W＼今足干∧寅験も竹りうとヒ

εに，放射柑核種の周化齢ラの融復毎ミ￥イの拡散ドより，験白9に人朋にど力稽度

（放射線椥烏報期的に右こ加、巴評価すb：ヒを試片ていb・

1ん節　セメント輌蹴らの放射襯の誤ム

L－1　紘1ミ閲了b…哩爾的痴寸

固繊ヤ磁射糊娩梼勧塩1弛メ・卜輪ヒイ鴎的1瀦合レ，あろ国才単綱

鰯ヒし了彫榊にtwレ猷勲“克彦レ了いうパ・M・ら・魂勧くと融珂うt’

イく禍イ仁勤⇔との仁滋両粘角轄鉱利1涛鰍物質σ痴ポ手銅・3b・オ←セ

メ汁比1くよ。てSC　・d［　1・　・bK　，セメ・卜｝鋼汗σ3・w4・％σ滴い疋微痴有口お‘）

1このようゴ多孔質州動レ体の場冷・，固イレ砕内豹5　1〈環魂メ（バ漫〉し一司イレ休哀面のみ宮

6ず内輸星隙1訪・・マも坑司棟ゴ垣象確こる．醐嚇物　賄牲桝皇・▽羅

永蝋柳門鍋程、訓澗右作力・ら丙榊聯への翻，（含旧痢司隙ε通してのタ晦へ∧

紘紋，（3）固イc体表面魂坪層におrアう払散．，㊥固々フト衷蜘二」ラσう書解の4つ1マ笏アるご

と訂⇔パ端・餓鯨固し侮・ら・競紳へ新乃の／・どの幽’支配的でわ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（コ，5）
クヵ＼ほ，狭奪↑牲核謹の固化体ヤでの存石形態に依脅すうこヒ碗窪認で祖ていゲ’　上の

4つの遍程aうろd）t（4）・sc1じ境承1“あ「万細論嫡1て吼杉故’コう渉と固繊

94の讃解によゐ該本とaZつにス例でれ9・　訟に関3る連編的な膨『｜」上㎡の袖

ヌ崎しいのでこゴ、鏑単1ス述べうドヒどth・b・

Z－／一ノ　拡散によう漠公
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ごマ）
137C，Aよウ1司メン隔允体恒’レ行ンとし了肩彦乃緒・掴イ胡柏師拡散〆
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（s〉
婦トとしてのi浸泰£ジ斧速しマいうL硝ルさ未ゐ。

　　　　　　　　　　　　　　ゆ）
9il；欠の拡敬2r　49式で表わ2dぺる．

この蒔，醐内ドぢ1づが鹿種の考’

苓弓毒ω。嘉一ノ時r・・一誇一λ・ （2－1）
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ここ1㍉・・3輔・醜種姻イ・msmu［・C、／・m3］，・。13内蹴鰍数［・m2／・・y］

入磁勧物靭鞭敏［・／、。y］で肪。・・で，鱗の鋤靴臓鮎う噛

mr’rttタg＆とし，》％ス・o乙摸，（z－D式励期tiよび輯糸件ε緬よプ（zA－2b．

C（r30ノ＝00

0（R，tJ　＝0

釜一L。一・

同≦R

（2－2）

こ・に・個イ・卿権［・mL・。　i」剛th・9・”…2・7＃n一薮［・・、／・m3］で励・

こ淑らの初期およτズ糊衆！件の〔ノとで（Z，一／）式’｛三解くとノ風花稀内の瓢劣布　ノ

）翫聯1面・・うのミ紐醜ル［uCi／・m2／d・y］　，融鋤と初糎灼ヒa・し（浸

猷比）i3そ姐それ：欠m5うに表わでれう・

鳥2舞1；exp｛D。β㌃一r・・一一一一・一子　λノ右　　R2｝

（2・31

N－　－D・妥1・．ら三ヱ
゜°2CoDo　　　　　D。β蓋

Rexp｛一　　　＋λ）t@R2｝
（2－L）

“・TRhf。tNdt
＝Σ
＿4Do

”・　・R2hC。 rD。β〆旭2ノ
［1一θ即｛－r
D魂
　　＋λノt｝
R2

（2－5）

ここ1㍉ゐ、8）『荘固化体の商さノJo，♂ll9それぞれ多1種0潔および／　Jlqu＞　Besse1

閲あ（，　βn　tAI　e70rβノ　・＝　0　　　　　グ派一で’あう・

ルー／－j］e　渚解によう跡

6°c・，65・。，1°6・。，の助ゴ灘・」ぴント柳物1・≠硝噺・眠弦く、la

ヒんど醜に間是され了おり，ま仁田イtン犀内間賜く牢にぢ、丁う特勧柚コ働了4，しいヒ

　　　　tマ）
椎走さ姻．二のよう9嚇凶ん佑・ら環r勧碑へ磁種允噺1咽イb篠面1窃’

σ否淳解吠縛逐一∫うし考んう∧縫当であう・　こφ碕，醐じ緑面からの狭射柑緒
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のミ融速度131到イψ卜寸のζ難」て工碑1砺と角ん1諾解O勉峯％を足衰可うことrミ」．了，

　　　　　　”O
N＝@αOo＝α了一 r＝oon8t．ノ （2－6）

と表わセク〃　この吻合leeKi動積当りの按射梅核種の融率ロー定とrJう。

　）鋤〔琢ひらの放射牲核檀∩融牲ε評価可クための衷繊ほ居国まラ才ろであう1こ∂h

才9互の比較Eiibのヵ㊦）萄難ワ現哀1ミあク。　原を協でt／，わミ国ドおい了’固イ后体ガ＼ら

A故射性核種の融実液を整塑1ク方法としマ，次のえつm6法綿当であクとマれ了
vうt‘’

①圭たう整理方訟：蜘糸数［cm2／sec又、a　cm2／day］

②副納糟鋤法1融率［9／・m2・d・y］

既に芭べたように，回仁停ヵ、弓の浸去形態17核種’Kc・7爽rJうのイ，どろらtK圭，副

ヒいうこと牡くノ・咳種套1くイ貧いわワることが》ダ弗であbv

Z．－Z・煤獅科万」び才く1k

　固繊試くちの放射梅繊（融ヌ．蜘吻く1汀常違ノ常厄丁・でづざれた6のであう．

し別紬1設秦わ欄イ碗撒百気勧紅乙受巾赤縄τ，場飾・・∫．7翼
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぽ）
9うパ太特倣度C以下であ牝いhd4マ・・う．縛加イ縞面μ下での融

枇纐’粋↑向融液ぬ敏ε命斥あ｜r以丁確蕨硲σパ。用い磁
伽137C・，9°S・であb．

ぴ沽の練ll識ヨく・」樋メく研・・，C・N。3　1S・（N・3）パ醐としマ加

ん，ミ紘バ納御・・－3…／・とt」るよう1ミ罐味。こくS・｛・1・・hレサとし了

137・・，9°S・E’tr・れ繊ぬ吠、髄丸トラ。ドcX．ト1、こ頑縫灘

，　1〈一セメント聡4・，5・，6・％とr」・b」う・Kしマ蝋，練・ノ融’た倹2・・

£ドラAEfKと131拓似弼疲祥っ嵩さ5－o・Pt〃・／内佐3丁飢，の疏ビニール鮎（円

筒鯉物味鳴レ，†媒鮎W一醐已賊権イ乍蜘う。セメ汁の打設
復・ビニール憂ド入れ了宏多丁レ，1＜張りしKデシ「・・…一グm9で鼓／・・％に保づ了養

問う・郵榊εσずレ’罐綱イ乙修砿踊に工台凋蘇麟剤ブ・量ひ

門紅麟し縮ω噺鋤は，核勧融・衡面袖の聯・6）うにし尺。
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望温で一週問の勧後試紺蝕蜘畷い核働ミ鯵実験ε朋齢レK。

ミ肱液醐水遁水，面K儲狭沙でmu＜），人魂泳醐い斥’人エ5、IM〈　：っ．・7

、9，フランス原3力委貢会hN　5　工AEAに提▲てれ斥川鱗是棄物中の拠‖丁椎物質asa＜．

¶砿散欄⇔標粋桐W豹・1ミ基づい了，・・b・・2－・lr村繊ぬ加

乏用いK・　（華着らの研蜘㍉商縣3一力櫛掲から，紳輸甦ン（測定試聴々，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　し†、
結果の整鋤写に関すう哲庄千蹄パ提μされ了いう．）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　2－l　Component　s
浸餓』輪知鍾醐お」1訂影牢1てつい7Gstした．　。f航ifi・i・・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Wat　er
（i）≒k一セメ）一トre　　　　　　（40，　50，　60％）の、差異　To七al　salini七y

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l15㎎
（ii）灘1液（組戎（燵水・淋1人zSth〈、　　　　　　　　u7　mg

Gi灘如醐2，旧。5ヒ）　　　　　　iit　l　9
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1£ω高圧下の融（200気丘）

　／」2の案ソビンに所定の浸本夜5－OOn）L」ZE入〃K，券固イ句篇緕乞漫薫さ《た．　水

渇北の翼験σイ緬瓶温酬で，ノ5℃，25　°cの加例曾ピーyで水温詞整を行・」．

KZつぬ水槽ドズ、1ビン色入れ了，ミ甦液めメく温ε一定に保った・　曳駿開始後戸初め

の1週間、6暑日1蔓4ミ液と新レい（ハと女1換し，そクK↓糠13数日ガ）ラ／ρ日闇隔で涙の女二換ε

行σパ・液破換蜘W仇£間ンー・P・，）ングし、がス7・一かランターでそφ族

権1蔽ε剰足レ，剛晒W融脈券射能量ぼあK．

る一3　輿鳥寒緒果h’，∫び考募

Z－5－／　1く一セメント比の影響

1←ぴパ比（w／C）を女L舗冷の弘㎝維酸右乙Fig・2－・K示す・K

核種と6　W／cのmPtnとヒ砿蜘レ了いb。・・K・・1w／cの増加絃メパ剛酔

輪空僻ε高抽こLr．・」・）座傑…輪天きい穏輪納で締ド柳テレ斥繍鰍

ネ竃、才拡散しやイくtJ一マいbことE示、し1いる．　奇kらiJ　l37Cs　の楊合，W／C　，がぐ

ケo％まてKつい了㌧空膨抵4i4fと砿聯数Z）との関イ糸｜コ，

　　　　　　D＝f＿x万
　　　　　　　　　T

（D・灘1牛の紘編・＆，・，T。・七。。。’di・yf。。七。。　）

（2一了）
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で鋤く的に表わされるとレう、てとしてσ／．L～L8　x／oZt　R　rJ　b値色イ得マい）（°）ノF更駿

で、おらにメく一セメ斗比t6・％∂て高め了更販桁づ・たバ，｜iゆ司穣」締彩靖

う妹《P’望癖と回上で／・・％9で外挿軌，蜘蜘7．5。・・－5，m2／・ec

とσ1），こ柵材ン酩弥お竹砿鰍数ヒほば一殉ろ。隅嚇冷・は’37ご5の

場合よ「J　itrぼし1ケタノトさ、、・

z－3一乙　融液組戎の彩響

一硫しT，＊一セメ㌧1一比4・％，・1＜温／S°eハ場倉1ミっ・・7の剰騨課色Fig・

2－2K祠．137・・の輪，樋水海→くく人エミ蜘くの順でミ融比iliti＜r」b。

しかしその差ほわずら＼で，特にミ測くヒk工測くとの差i3！1、せくノ有茸豆差7X’1？）　bヒほ壱

い蜘・・悲量バL℃∩場含17全く両看綱1て刻働＼・㌔9°S・∧輸て、3，ビ

疎都対レマt　，　1〈」Ea＜＜μ曲Kく鍬の順1くt本m”Y＆’くrJ・V　l和彫へぐ梛とと

eK，そ誘縫しく9う碩向・ミあう・こ血繭水靴蜥鋤ゼメン回く4・物・対

才るイt二～牢作日『の鯖果，セメント

水和物が渇蝕ざれて，固化体肉

φ納μ勇造が唆イヒしノ唆稼牢が

増加す仁ととなって、砿徹像

数か大きくなつ壬fミあピ思抑1れ

る。

乃一う一う　浸生織の影響

100

50（。、°）。Σ＼玄

10一゜←＜配

0そエO＜巴

　ooO
o●●●○

8；888C。．137

W／C（⑮∫。）

060

●50

040

　　1　　510　　50100
　　　　　　　　TIME（days）
Fig．2－1　Leaching　Ratio　of　Cs－137　and　Sr－90

　　　　in　Artificial　Sea　Water

　氷温の劇じ、卍面イtM卜6A内部嚇逓の綱ば変ソLや、・今こ｝用イ1ンの間微1有の矛鋤性

K影響とkほ“可ヒ考えられクバ，二赤玩くf廷象ほ固繊儒∧リハ醐柱繊のき｛去量の評

価という観恩がらIJ，総循的にIJ内概姦嫌数め獅仁としマ把握すうニレbS’1’　3る。
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嫌ギ’9・一々1セFl3’2－31・鯖・

嫌榊／。日御縄係数と’3ηCs、・

つ・｝て更る乙，Aく’セニメントノ亡（Wシ乞）

h・‘・40％で，随水に瀦し腋，ゾ

eで，　4．5・1♂、洲・ん。。，25・Cで

u，8・tσ8、Wt・／，・・，海紳で，1さ戸

↓Wぞ’↓K，　ワ、∫ヌ　10－2「、　川．lxlo一膓μラXsec

，式エ潮Lメ（中でIIA〔，　9二〇xtD’－8／　17x

lσ8㈲％。cで吻〃［：。

一一@twtK　，　7Kaの断・・残融防商

くσ。ていう・ミi松喉や未一セメン

ト比によっ〆て11r　2　ecと／8をbt・べ逆1て

9クニレ69）・た．

1〈誕砿蹴ぬ閲像につい了、
　　　　の例え鵬弥祠S七・k・・－Ei・・七・i・

の式心う：ユ）

　　　　kT
　　　　　　　　αTZ）＝
　　　6πR

r2－8ノ

ここでた那10物質鯛の衝’あ〉ヵ＼

ら，，e謀払駒季細湯卿ド⑭1すう

こと互示し／いb。

　既に㎡べFよう1スノ固lft”kデ〈（糊

棚多種の揚鰯後ウσメ＜一セメニト比ノ

zい換鰍、催僻にだく係くeqb・

）歪i｝づ乙β卜｜7ノ筈蓄矢X斗とbr；bべ’＜句7一とrJ

るように作製レたが、型枠にセメレト

へ・一@ストt‡丁ξ受一する際kこ室気ガミト・ラ・ソ

（s）。Σ≧

100

50

10

5

1

O．5

．，t‘　lg　9。1拶

　　　　　　　σ●
　　　　　　　げ’o

　　　　　　　ooo
’6　百一『r60

　　　　　Sr－90

　Water

　●　●‘

げげげ

　　。1

　　　　　　　　　‘●Sea　Water

　　　　　　－－t　，Artificial

・・輌　1寸・・T識欝「

　　1　　　　　　　10　　　　50
　　　　　　TIME（days）

Fig．2－2　Leaching　Ratio　of
　　　　　　Cs－137　and　Sr－90

100

05（ざ）。Σ＼玄

0　　510一ト＜α

0Z壬O＜巴

O．5

、

　　φθ9

　　000
　　　●●
o　．φ

9ρgo
Cs－137

　　　　1θ9θ　9
9◆9●
　　　　　　　　　　●●
　ooo　　　　　　　　　　　㎜
　●●●

　　　　lWater　Temp．
　　　　　　　　2C

　　　　　　　　15°C

　　　　　　θ25°C

　　　　　　1　　2　　5　10　　　　50
　　　　　　　　　　TIME（days）

Fig．2－3　Leaching　Ratio　of　Cs－137

　and　Sr－90　in　Artificial　Sea　Water
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プ訓狛ど縁蝶赫戯化・縛と櫛拘嚇，†鋼一な言糊力喝瑚Uψ、つ
たものと｝亀弟れそ）。

乃一3－4　丘力の影響

　高彦．下でのミ曼メミ実駒て用

い肉司イ〔2YFも；）tiE，のψめと

1司じ了’あう，　イ＜－Vメン

ト　　‘tヒIEsr　40ヅ01“137Cs

区ついての」芦ヌ験レ「三〇

カロ離プ71」2LO　O気圧マあ

b◎　　臭蜘吉果をF‘S’2～4

K示す。、圧プアの融におよ

㎜50　　・01

　　1　　　　　5　10　　　　50
　　　　　TIME（days）

Fig．2－4　Effect　of　Water　Pressre

　　　　　on　Leaching　Ratio

。8°8 ●
●

oo
　o Pressure
● oNormal

●200atm
Cs－137

1ナ∫影響につい丁｜ぷ・分〉の自1萄工豹レヤLバ拡散1ミ影孕色与シうタミ、今i運動爾的

K・7，卵ほ他禰駄叱べ熊硯レ柄稻k蝋年叉聯課tl，9te1£ヒ2・o　k」£

しで，1ミ甦比lvak、り頚見・法立σク・・た・4k・・よ硬撫螺で・a，7K温が20

°Cから3℃にイAl（’－2；　b　1乙、〈5・nて，栃鰍数Dl穗2在1・，梅〆矯圧力・53・OW

鍋Zに曽加CS・∠1・よって、ihに裁少弱魂按担・、ろ。鞠確甥ξ繰は，

圧力1こ肉しZぱ，殖酵累汐幌ら胸力・示が、仕確験○・17Et，柵ゐ帖同

じような綴が得ラ爪た。

悌う師　　故射椎囹徒妹物《ハ深海硬蜘によク海汗緬で∧故射賠蒐度予到

3－’　1才しジ∂61て

　故射！性杷秦牙勿ε〈2メント固イに可bこと1：より，2is（jl寸tl－＄tS，igiY［1の一鴫的rJ払牧と抑iしるこ

ヒil可能であうバ，イ〈ヤにぢい了放射牲物質の動瞬ガ＼ら扮章齢漏ミダ乙克左二に助jt　y

る二とσ矛可能であハ，これらハ畢終廻痘にあた。マil，環達木およげ了影習那人間の

繍輪暴σビについて寸右刀輪性ク▽螂・でれ〉ことバを哲イあう・　翻］雑廃棄物・
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ε榊1ミ纏処分した輪，そ抽昧間cA　5　i’；　2Fろコ汁・一ルas可能で漏から

．澗の鶴、繰曝ε計測1冨・1geb：と・1でき・」…　物だ邨，ミ牢罐蛤の

妥銚確犀可姑がσぽ前1ぺす今σ調査ヒ評鉢江さ灼蝋蠕元。7し1，9）

櫛性妹輪深油薙鋤の影褒綱てついマσ1こ煽でに胡緬，寺鋤1・」

・了伽相いう・前看で仇原劫魁電所ρ・姫索獅旗射椎象物eirkとし

’C牢醗器碑扉縦し1ぴ聯εすき“牝’初艦・・欲雛糠物C・￥

・保融’乃とイ庭レ了いう。海打“の微牲顧確散にっ・・了，緋5伺の拡紋

σ癌緬就べb£すhvrv・・時え了，左灘に拠継物蜘坪力しηてう然
輪乙想えし，海表面ガ〉ラ／ooo、ヵし」駐に放射能蹴ε∂（算レ㊨てし・う。　麟で碍，1蚤

熟命也ヒして宍平ミ芋ξ想定レノ聞鎖糸の勒帰プールレ皇．ソレマ、底面万」び，側面

でゐ反射を考慮、し汽3収元．払敬毛デ／レ色r一マ，海衷面でハ…離『「測，虎棄吻の許寿役妻

量にぺ・マ舗し了・・b・二知磁算7ぴ・・殉む個椥らの樽拍椥室のミ9JiK

口）aAb体の一定崎命の鯨づf蹴忽こ牡候口いう・レかし叉徐に砺前

留ンで迩べkように核種によってミ殻宏離は異びゐが，醐ヒ停カミ謝くと倍角ド後，直ろ1ミ浸

缶バ鬼こるmで，そ殉ハ融碗びた解解⇔のρ噸まレ・・鴎栩9・3ki41一

ミギ斥お・丁ク謝くハ琴動1柔知σ問題が吻いバ，油ミ羊1くお㌦づう物質め捗敢乙考二しク場冷1ミ

1つ，表面混合ジψヒsa〈pmと17L多IFT　7彦え．う・カカく・合工望白タブあううワ　そこで，オ司を」ミお

い7iJ，蘇ぴ研究ガ剰く基き好バろ，固イレ励＼ら噸♂逮翻ミ鉱特性と老虜、1：

入｛h癖色上記のこψに笏、ア，海洋表面1てお・アう狡射編撒ε予剥可るこレ芭勘
Kl／6’／マ）

更1堺極ぺう勅〔禰1柑1埠醐う／〈bX一ぬ値・獄レマー意跡部足さぬ

倒足的・8　t2　0＞　7“1’1　r5〈　，　Kea　c∩蹴1司／てよ。7支鹿され窄可く，極あ了1確定イ」・値イ

パことKW意い」物・閲らt」し・．こ・・」うKパラメータの侮V7磁U易⇔そ

れうの・値バあD一足の基準値がらす仇た楊合，予測濃度バピの程度夜動写るbX　E　Ptロっマ

おくこと6彩㌘評価ち4うう工一で哲重づ要秦であき・　これ17パラメーグ∧・値↓（変釦のミ農

嵐予測εイ了う一S　39K”の構鑑《安定牲に好寸る一つの測度を与Zる周題てあ台，　・感度解

M・・　1ミ勾バの凍頒「1庖趨的1諌現肪培でMb・このぶ鯛和てふマ、

どのパラ〆一タボ，ミ嫌痕4ηに最6強い彩響乙与えうク、を知ハ，海ミ羊提棄処分ε行う場
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■K，それ1ばう人簡ぬ被綱ε・ケ7（3うたあの肩妙巧像ε議じうことバで乏h，

蜘鴎蜘1のk“wttpadiA影紗繊イ〒う汽あバ算州alt・E・・g・2－5’く

示していb・

DIFFUSION　OF　NUCLIDES

IN　DEEP　OCEAN

CALCULATION　OF　THE　NUCLIDES

FLUX　FROM　DEEP　OCEAN　TO　THE　SURFACE

CALCULATION　OF　AVERAGE

CONCENTRATION　IN　THE　SURFACE

PREDICTION　OF　MAXIMUM　CONC．

IN　THE　SURFACE　OCEAN

CALCULATION　OF

EXPOSED　DOSES

Fiq．2－5　　Flowsheet　of　the　Calculation

3一ゐ　表面髭合層にお、寸う楠能灘予測

」－z－∬　孜射佃鯵吻発生量di　4M

旋射粧離物∩登匪σ，綱伺・処理工彬ひらの乙の〃v質的に乙，予的にψ支配的で

あbos，再処…埋工吻が弓生じ’る島しベル狭射梅舷の海警処分IJ実裸に∫ユ推更芝れX∫い

　　　　　（6｝
ヒさ才1了蔦り，但しベルルしく1’zrtliレ！℃ルハノ軽秦吻1てついマノ管箒望1非t，　nefMrく4ミ

イem・eとで卿瀦処劣バ可能であう．　n・lt　ak，ここで、孫肋を鞘炉樋も＾t

転で老庄すう咽喘来物mkεn象Zレ，そ♂登踵q蹄盈に比刷すうとtft・IC’

・鰍利用綱鋤・よう鷲原肋1、∫う統勤才，・98・和㈱55年）ド

t’v　3200．」5　kw／1985昇1切6000万鴎1990昇1ミσ110000”kwとSg　SgtZ

に倍着すうヒ訂画され1いク．　こ水に偽・，ここで1コ，簡単右ぬ天め，19TO昇かち

雄レ，・g9・坪1・を磁171他kW　l田リ，　tM以御直線的1：輌すう壌足し九
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影靭価の灯象と寸う勅f付鯖仇痢栖嘘曽的1湶宇で，かつセメント商ヒ侮から

噛繍11く躬bぱ均刷とレて，137・・，6°c・εWだ，撹量・・㎜．

脈りのそれぞれの枝穆の瑳蝿σ膓勤通・｝であ6㌘

　　　　　　　137cs；　・・ci1…縮e－／eqy

轍澆：勧3㍊、輌顎ぽ、莞1，酬日当り磯勧．

，孜射能量で表わ了と｝Xm；うに9う・

　　　　　　frt」＝αカ　　　　　　【pOOfday】　　　　（2－9）

　　　　　　　　137生・一…5・・〆［・・i／day2】

　　　　　　　　6°・・、・一・．・・…4［・・i／day2］　　（2－1°）

ここ【ミ，α17紅⇔紺鋤ほ麻・，の輌速及ε勧了雌1注（μCi／d・］うて“

あう。

　Fig．2－5f；MしKJフ馬紡での繍制駁予讃1ε徊労でに，醐固r射

マ講ε逸（物τ，塔段概誘廠数との鰍をFig・2－6　K示イ．

　3ク■0含－t

1t

S了R《T　TI臣　OF　OIS鳳

・ISPt肌《…“m隙・＾Y＾r・T1“E・t，，U（t、）｛・31dqy｝

TOTAL　QUANTITY　OF　NUCE．11鵬U㎜…O

PER頒Y　AT　TI度t2　　　　q（t2⊃⊂Ciノ旬）

DIFFUS　10W　FLU償OF㎜10ES

TO　THE　SURFACE　Oαぷ　　　　　　　　　F（t1）　（Ciノ■2）

AVER脛COIICENTRATION　IN　THE　SVRFACE　C（to）（Ciノ・3）

Fig．2－6　　Time　Axis　and　ca1㎝1at1㎝

5－Z－LセメントWヒ必か6の孜樺穣麓A誤去量

　固嬬からA～6S（fi椎穆種A設ゐ恒乏評櫛了う兵あぬ繊iコ条国参多戊ちであう勧

租互m比軟ef〒ラAボ固挺り弧Kあク・　原審窃で11，粗く目イ、回右佑トらの醐
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笹椛檜のミ戻尭叉験ε隻埋すうオミ玄乞し了，Llて迩べ斥」うr．’Zっの才法バ妥当であう

と、了い5？固イ［伽・初融礁σ核酬」。裸のので，主割ヒ・・ラ・tp

〈硫禰柚頂・じ’微、・卵るニバ乃．137C・伽紛，L－∫一’秘べ斥」

うド　13了Cslゴセメ・ジ1一固ノ仁砕『rで6イ1ンLレ了肩在了うL秀ル，ごの9膏，国イ碑内

に万、丁う核種∠（拡誓叉17友の．3程］丈で和わざれク・

嘉一晶一（D。一莞ノーλ・ （2－11）

　円柱・全面が、らのミ姪につい了6解祈さ知ていプカてノここで1丁簡洋の穴めCZ．一／1）

式で表わされoように，円穫側面77Nらの漫泰ドつい了だ1す考えうごヒに寸う・　3た’

3ζ1原K、3，セメンいWじ体力煽幻覆され了その23て藪中に砿さ邪ることりく／ドラA

亮、に入Mら水了イ嫁さ才1う。

　IATPft・BSI≠ヲ〈ハミ級ン分布0ノ固イ［ン体表重】カ〉ラA核種く（浸志醒、［uCi／cm2／day］　ノ、徽

ak｛M　t，初耀％との丸す・」柄、ミ賦比ε再記すうと粋イM・；v（・n　“うであう・

c

Oo　　Σ

　　n＝1

・・2♂。ri；　B。ノ

βnJl（βn）

。、rp｛．rD・・βA’≠・ノt｝

2

　嬬1　一。i、2°ζ・・mp｛－r
D。　BA

R2
＋λノt｝

（2－121

（2－13）

㌃一2薄C毒≒2λ［…｛－r－3’；iiZ：A＋x），｝］（一戊

今’R5ft・1　ts　（〈おい7授無絆醐晦繋鎌ε・r・・購洞ヒ・按棄IW・奔の

輪姥3ノ／・R2hで衷炬れうので，磁1古3においマ瞭され閾イ晒ヵ・ら醐

古2にミ鉱恥8欠射勧1aバ1）∧ミgaSeaS度［Ci／d・y2］1穗

　　　　　　　N（t3ノ・・20。D。　　D。βA
吻＝2πRh。。，励三、　R卿｛一「。，川亡2－t3ノ｝　（2－’5）

（L一ノ5減でw（t、ノ・c。I」・E31　t3　1’xお・・引暗剛緑さ純紡1’性紬

号にrJるカ＼ら．ニカを（z－9）式ε用い了表わマb（］z，一／6）式13深のように9ゐ。
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　　　　　　4αZ）oカ3　　　◎o　　　　　　　Do　Bi2i

　　　　　　　　　　　　　　　　　　・λ〃カ2二τ3ノ｝　　　　（2－・6）　　　　　　　　　　　Σea　ZP｛－r　q（t2ノ＝
　　　　　　　R2　　炉1　　　　　R2

額置の投秦峰1ケ足の餌間殊　rわ勅ニヒ1謂能思柵う式訂Ye聯ド⇔

Kパf・棄sq分バ古＝0⇒民2まて漣絶約に行わ紬と9bヒ酬力21こちづう鋤丁

能の総漫本量Q〔t2ノ［μCi／day］し丁（L－／6）・XNを積タ｝して得ら才t　2）・

Qr・2吻吟41；°：［，β、i：、　r・ガ念、ノ・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　o　η　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　o　n

　　　　　　　　　　　　晶，erp｛－r°砦λノ・2｝］　（2－・7）

　　　　　　　　　　　　o　η

60！嘘，前述のδうにノ60Coについ了の固イじ俸采面か・らの孜射硫種のミ蚤歩速度

17，

　　　〃一α0。－ah。／γ　　　　　　　　　　（2－18）

と勧さ《れう。　　1固イヒ伶，／全表、面か・ら（ハミi姪薮1㌧　1才ノIPt・ft．4奉表鰍ε5で衷わ了

と，

　　　　　　　　　　”O
　　　N。＝N’5＝α了5

　　　　　一α。鵬んr　2・・刷…。r紳　　　（・一・g）

、日あ斥り〈ハ干更棄固イじイ手のイ1司数一Enとイうヒ，　｝イ固あ斥リハi蜘1r「能最〃01才（）一／0）

式かろ，

　　　　　　　　〃。一了r助一・t／・　　　　　　（2－2°）

との・レた応了’aasti　t3【訪・情味ざ綜輌瞬暢，蒔刻t2’二万い了漫

歩つる5（射禽L量IJ，｛衣射殖の自乙湧（，、乙勇ノき、し了，〉欠…ズて表⊃わCiKう。
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　　qrt2）　・　・N、・一λ「t2－t3ノ

　　　　　　ー・・c・t3r　£・ltノ・ep｛一λ（t2－t，ノ｝　　　　（2－21）

13了C♂場■と1聯K漣縮曝ε行・嫡，嚇llカ21てお、丁嬬ミ姓動rカ2ノσ

／：蝋て禾さ4イう・

Qrt2ノー∫1・qrt2／dt3

　　　－・α・rr　f・‘ノ｛壬r・2一㍗5・一λt2｝ （2－22）

5－L一う魅ハら麹への衣射襯A徽輸己
ミ癖か4・、T・物噺拡散靖肋揚倉，海ミ牝お、恒メく鬼砿脳ど砿う1くモデ・レイD

一ほ棚鯉・澗題で励．一舷1㍉瀦にぢ、乃恕駈輸糠のプロ7戸肋・

ら，測・噸直構能い〈eVV、称汐ll寸拷肋・バで55．麟防、乃噸
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　r／9）
矛鋤助え脈めの瀦モデIL・　17，今日ラデド＞ka4つ力漣粟訊ていう・（1）

七h。七w・．・。y。。　m。d。・，（2）七h・。・七・・。P・・d・・，（3）七h・七hree－b。・m。d…（U）

七he　w。rld。ceanmodel．こtaSのモデルσ，いずik　V　f、面混倉・層（mixed　layer）と深看部

（deep・e・erv…）b…e7，Tてれ了・・う・論脅と輝と41　M　i’．’　il・）S‘2111ieer”S）lr｝

Rし7，こckttEヒして，上下A

蹴一、」己こりにくい・又両層

であ釘直砿散休数∧働着しく異

ぱっ了N・5。　ここで口訂算宏簡

単姻るKあ1てFig・2－7に祠

；うづ4層王デル　（七he七wo－

1ayer　m。deユ）1詰・了，以下の

試鶯と竹。た。

　セメント風イ［L4奉がら1甦した｛張

　　　　　　　　　bede

Real　Ocean　　Two　Layer　Model

Fig．2－7　TDwo　Layer　Model　of　the　Ocean

＿Ll＿



Mt5鯖瓶海和5踊辞砺敗に5・て堺し，混合駄迂乃・混倉層郁入・

K～閉愛ほ癖静て㌦拡椥綱に比べ了，比較的畑奇間di内rN！※踊肉で一棟1こ齢さ

畑曙彩棉ので，こ砿馳桧是舗と已・ルてに様野倣縮6競疎

めう・

　　　　　　　　　　　N　拡敬の差壊式17一般に茨氏で与えらoKう・

÷☆r・。裾鴎ω瀞・一貴ω・嘉ノー燈・莞一嘉一λ・（2－23）

こ二Ml謝くの幻烹』・ノ・・餌欲聯螺度（Ci／・3），・。，　Dyぬび

D。1了イく乎r。，・yノおよ蹴直？向rzノ⑳瀞斑諏徽（・2／d・y），・，・おδび・・1そ

鮮袖¢ぴ撹び時向の淋♂繍’a（m／d・y），入13棚輸物理繍鞭教
（1／day）t表わ「「。　（L－L3）式ε解くドあたづて，牛蛋…？艮文1間での柘散ε仮足3う

と、…緒打川碑楠の謎緋・σ按夫澱地細原ぷ・パのず厩勧雁、tであ

‘1，拓直3司のよ一昇ミ記猷ノ‘h　1二］鯉し借る程1二，寸坊／1・さい0～で，こ叡りε雛視し，ヌ

1司／層内での砿鰍参¢－Jl　b　e　・」しマ，雇面イあ反ig　E／ε彦えうことに了うv　可

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．ゑヒ（e－Lう）GX’11；nk衣（∧」うr：　“L｛），

　　　　許一・．，嘉、・・毒・・毒一λ・　　（2－・L）

H9多11カ2Kおい7碓2ノの衣射柑物箕バー患・でミ歎したヒ乃と，　flegl　tlにお・伯衰

射能翫r分序σ沢式で与之ら4k）。

・一・ノー
ｦ2；箒；螂／・唾▲ノ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Z2

　　　　　　　　　　4％「tゴカ2／　4Dz「t・一古2ノ

庵棄物め役棄ヵく’碕刻ヵ＝o〃ヵ11くわK一マ達蜘にイうわれう湯劇ミ、」（L－LS）at　t

積分了4（ば艮い・

＿U2＿



　　　　　・・x，・y，・・、・t、，一　・1ヱ・r（・．・．・・tl）dt2　　　　（・．26）

しkeK’。　1，ミ鮒翻ミお、乃嫌飾1コ，・37C，1ミ対・てi」（Z一ノY、式ε，6°C。

lg対し1・i3（z－L・e・）氏εそkそれ（んつ6）r拭に代入すれσ艮い・

　137Cs　l二灯して

゜（x・　・・　z・　t7　＝　fgl｛。rt、．，2月・／・rW。ノ・／・・一・・。　i　R・｛t2一

㌫・a“．，rp（－2’El！ll；－1！｛2ZBA；）“R2t2”｝］e‘rp｛一、句≒、ノr葺・毒

αZ）e

60
　Colく苅しマ
　　cr・，　y，　・、　t）　＝」1ヱ

　　　　　　　　0

　。。　　　1

一λrtゴt2）　｝dt2　　（2－27）

飾講諺拠瑠｛｛牢5｛

xeUP｛一

　　　　xy

　l　　　　x2
・rtゴt2ノ「 ﾝ≠

誇ノーλ　（・、－t2）　｝dt2（2－・8）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
5－k－4　ン長疋レ1ておrT♪午均競

預汗1ミ万い了、’9，1つの観剖点でひ永温ノ塩分の凋閲曲糸バ直魚乏示り湯合Kr3，ノ

つの永『鬼と見σてことヵくでき，孫散｛檜直琢向だけφ一双元的tJ取扱いバ可能であうヒ

さ伯・劉厄に述べ斥よ帆こ、τ・閻車僻飼うKバるつの纏かs・・a

う多ノ脅fデルti＆Jlししていう．

魅1鍛秦づ柚棚｛・1｛E物質∧鉛直巧へぬ拡樋一；既王デルでPtxg　bと，砿散

基雀式σ双式ヒuう。

　　　　　　　器一・。曇一λσ　（2－・9）
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この蒔、　（ス，－2K），　（Z－Z8）一（IN’2；そrれそれ）叉のようr改められう’

137C。にタ9して，

％酬12毒蕊磁・ガ％β㌃・r　｛D。融2ノノ　　　　R2｝］

　　　　　　　　　　・・。｛－4r、スi、ノb；　一　X（tl－・、）｝dt2　（2－3・）

60
畷；1－／r嵩｛ilrt2－ti・］　・　il－，e－At・｝

　　　　　　　　　　…ク｛－4r嬉ノDz一λr・it2？　｝dt2　　（2－3・）

こ訴・era・tl／1僧刻句・ぢ⇔澱蒸m線灘（・c’／・）ε勧沢ぽ

・緬ミ齢層と売尋緬（海ふ・ら肋の藻さ、乏通レての，萌刻句ドおけう硬射性

杉綾（ハ肱葡（フラ・ソク入F「H，tlハ甘次式で与えられb’

　　　　　　　鴫ト・。嘉L，　　　　　　　（2－32）

㌧s・6°c・⌒一一逝一ぽ
多！剛r⇒≒’耐・ガ％βξ旭・｛・一

　　　　　　　　　臼㌘仁％β警2・2川emp｛－4rt、；1，ノ、。一ブ・2鳩2（2－33）

日靭カー0弓。3西ラ給層1て浸入し矯・7ラ・クス7rH．t。ノ（uCi）・3，そ綱の

衣射能崩魂に」う自乙減衰ε老膚、了うと双式τ与2bMb．

　　　　　　　聯、）一／ZヱF（・・　t、・）・…p　｛一・醐d・・　　（2－－3u）

＿Uh＿



鰍1て，6°c。1国して，

卿芳鵠弓悟ノ・芦｝

　　　　　　　　　　・UP｛－4r、、㍍・（・、一・，］｝dt2　　（2－35）

紛層∩練ε・（・3）薇町・乃と，轍概乱鞠瀬・rt。ハ7…A式侍

Lられう．

　　　　　　　　crt　ノ　＝FrH∫カ　ノ／γ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（2＿36）

　　　　　　　　　0　　　　　　　　0

5－5　言†算結呆および芳繁

　衣射芯尾棄物の深海援棄

処分に起周了る人闇め孜射

き鰍曝11，海洋にお、1る表

、層海水ヵ、らと，表層に生

了うミラ来圧物∠（・摂取によう

t〈パオヵvあうカて，・豪的【ミ1コ

後乃の姪路滅」りjk配的で

あb．　い可れにセ」，海

水才め萩射籠嫌の予測ボ

全了の影響評価ε行うエrス

・，’奄〟@rJ　x－∧4寵であう。

Table　2－2　Value　of　Parameters　Used　for　Calculation

　　　　　　uclides

oarameter Cs－137 Co－60

λ （1／day） 6．33x 10一 3．61 X 10－4

a （C・／day2） 3．75x
103

7．51 X
104

Dc （cm2／sec） 3．4　x 10－8
一

久 （cm／day）
一 2．0 X 10－6

Dx （cm／sec） 1000

D （cm／sec） 1000

Dz （cm2／sec） 2，20， 100， 200

H （m） 2000　　　　●
4000、

R （m）
0．28

h （m）
0．86

ここで調1調・・ら特・⇔メークrハイ釦丁・b・・2－21：」ヒthらntlvb．・」

お、計洋の広t・・515000㎞・8000㎞の長袖と4＆reレ，表滑の齢深さ1」・0（im

とレ仁言働鴻・・ekrz・ぐラメータのけ核種の渓歩1調し丁・1，・絹で、滑〃
　　　　　ぽ
fK　1いうえ献のデーク氏」・1㍉　、亀4ヒ物の役棄也点」（遡斉痢R弓，ゑ吋に示二rれてい

bふう1：・わ祠の緯で許寿さ綜茨さの2・0・・ヒ’禿轡の納級h・…　ヒ
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ε逆脈・授鮎紡販1・よ猟刷級1ミ及、訂解ε棚恥斥あであう。，ぐラ

メーグーハララ，値ε推定すう♂パ取力困難tヌ｛）のe，海寿ド」い丁ク拡敢徐致であb。

晴1ス深殉て痴ワ捌く干オ向の砿敬奔数｛1・全くデーY　fi“J・・のブ，深層飾のクk芒鬼15表層1て

veべて6reレていbヒいラこヒ6、ら，表メ脅σ、更淵’げ’一タよつス、きくtJ　b二とtl↑」いrこう

う・・…fk2Eのむ…’D、，，・　Dyと6r．・・3・m2／・e・と一循・備・広烏⊇1え朔

齢’U・h“・｝・V・226・。の鎚獅・・i」　・一・。m・／，ec　b、、ラ侮絡し，．，b．そ

妙く前に11・Munk？？　Craig　9・毎C♂測麺鰺，それ御、．35・」ひ・2．2。m2／。ec

と・・6・1・さ・’値肱しノて・・b・一うMiy・k・らI」微糸1は。丁ばぼレτ・90Y　N

’37・・疎釆・…～U・…1・お1乃嚇獅⇒…。m2／・ecと…侮締して

おり・船直5伺の拡郵〔4S．教の見矛責、113fb、・・範i司1（わ尺司ていう．　ここでIJ　2～200

・m2／・e♂鯛で4通M砿燃蜘くつ・・マ調レ、⑭彩響砿合・・を轍・1ftSIV

医。

計算陥r・一て、7，＝・ett分の内但・1の紬積分13　Gauss．R。gendreの栖と

Sy・p・。・Exterし較・師，徽的1・σ踊1調とんど2Z　，1　・」　e・咋・く．調酬1ヨ

笥角バ速いのでこれεと・TKa　タト（fi，ltO積劣13矩形迦（レk。　計算機σ京御天学束型

計聯’F・・。皿230－7兄使用した。

諦蘇ヒ137C・r．つい丁・1・b…2－3，・ig．2－8，6・C。ドつい了I」・。b、。2．4，

Fig・2－9“了’粁調結穀・ら得られう一働嘱蘇1ミつ・・て迷べう。ミ，こ二

に⇔畢た撤乞、A（2－27励び（2－28）ざで・・弓一…－2・・伽．5（．・穗4…町σ

柏’籾卵でのd〈＋6向硫雑擁しt」い吟故榊繰輪｝薙磁の9・．・・．．kl－．

御う嫌のことであう・稗撒とσ（2－36）SIN，Cr・殊がカのであう．

一：1＝LtS37　Lドつい了

緬向棚祐劾しσ・ぐラメーy一め砲・お了当鯉りうぺ綱しT，・t・1’，範

厳レ・・緋（・・2…m，D。・・…m・／。e。）で肋と，鞠癖で，／・腋1，I」

・・－5…μ，5・韓て；・・－3…／£，ノ・・撒でi」，・・－2P・・IZ・、，・1一ダーとr」6．

しW最禰～で，1’特・・ミyra？tpで礪専流錺翻くt5／・鞠・，、。P，、IZ，5・

轍了“，…pCi／£，・b・午後1く硬引くその雑3稿くt」b可難バ丁泰煽．

しがし，Vth）うゴ高端点σ働7限与れr液い範閲とtbr・bであ今う．輪蜘ロ
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3でtO，　・k魂の布汐についての十
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　60　　Co　につい了

・全駝糟敏，Al37C・の湯
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‘cEi’とロヲ121司しノ了あう。　H　＝2000

・，D。・2・…2is・・thAeてニノ・

昇侯の最㈱度σIO－lpCi／£，

鞠嫌1穗・・－6pCi／£，5・

昨でそれ紗口00，・0－5
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Fiq．2－8　Concen七ration　Distribution　of
Cs－137　at　the　Surface　of　the　Ocean

Fig．2－91ミ6°C畝澱面1・〆⇔イ・平緬の嫌獅玩レ了、つ。これ1、つい

マEbと，137C・ぬ輪」・ゆ値輪着レ＜，　D。が2・・m2／・eス勾、つ・、7、1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－ロ2・3・k・以壇纏とi）EL6t　il　11乞んど変行，D。・2・m2／・e・噛εとパ楊合ψ，

昨φ＼5・㎞峰ぬとt　D。値1慧う・糠差・1・」＜，濃塵W嫡配か弾1銅うと

ぽの原素・W遠くへZZれb・t，D。カミ・1・：！　x，、g，癖σ高くσ力・試算｛・用いτく

・▽メーグー♪御、才，D・の値2－2…m2／・e・，にエW桁向♂砿故鰍の値Dz

（・・…m2／・e・）ヵ〈7．き・派め，　i・cri　；ラ9線榊ろ綜．拡鰍勧’励送び

才Kおて・1，bn鴎し・頑向力⑭糸0でhbう・hb－，Kの基秦娩能級》く
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上1で」力三ち蜘参～珍く工のあ
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旅剤かヒ鳴免レ・」ワ

1才づあ9い。

1司しノ値6（／・ごラメー
㌻知

夕一♂、鋤馳1てつし、了

・37・。と6°C。ヒey 　　　　さ

㌣繰

，6

ホ斥姥棄物午K名うれう

射鰍狸動，6°C。0

”o倍多137Csよカ＼

い’ミじ・…肪了－！137C・

一1～2
∧濃度∧7バ，

ダ噺功畠くシ了・・う

・こ，k　iEr　6°c。のセメン

ト国イヒ停17＼ちの浸剣些力v

勘7t二比べ’了，137
　　　Cs

芋沃期ヵミ働＼遅いことと

いたゐに自乙角磁1・ミ∫う

射雀の減ケバ起4了いうr－，

（一

の
、一と考え舛る．

からの放身擁

ε孜葡蜘て少

ヒ⑱，

種の

くす肪索ε誘レ；bこと

噺効柱ε示喚して　VN　be

乗也鳶、の冴さについ了

mでIJ2000mヒ1ト090



D。♂値力Wきい（20～200，m2／，e。）ヒ

，簸13数イεカ、ら覇々1オーダーしカ、遠2わ

・み・カV、Dgぬ値ε2・m2／・ec　t／J、5＜

とうヒ，教2一ター－iX．t　A．］12ヵs’Llzずうヒ予

想つれう。

　ここでの纈13，海洋巨お汀か深脅獅で

∧海観顯Lレ勧，癖概旦最蝉抱

似彦励輻弥稗潰舵訂算乃
aCtK　i’E［，ゑ面混合働二入．K狭射育ヒi7　jk

¶能爾τ勲スよる自Z．・糠以外に、3ノ瀞《

減ケoftvs’gいと・・う」ウ・よ単細じレ汽

IPt　e　iブい丁お‘ハそ蜘ド関し1iuYE

4a’丁1・〈策皮推ヌE、ef寸って、レ、う・　　しカペし，…鳴

五ザ万深蜘てお、フ酬く動孝動につし・てゐ

戻ロ菱Ll7えしく，　巧寺1くノ苔しレ、湧昇ミ允力＼起ノブ7ミ

場合K｝」，試算に」。了得ムれK値以工∧

未・ソトスホ㌧’トカ＼’現われう可能性i5あうの

て・丁命荘全側K願＾了おくごヒヵミ／異要

τあうう。

10

㍗ル，

2

　　　　　110

18

Parameters　Used　for
　　　dalculation

　－　H＝4000m
　∈一’－－H＝2000m

　　Dz＝　　　　1・－200c㎡ンs㏄

　　＿　2・100
、

　　　　3－・・20

　　　4－・・2
》

N、　　　　　　T＝100years

3「しーー

rー、』＼、

Sぷ∨

⊥一

Co－60

　　0　　　　　50　　　　　100

　　　　　D！STANCE（km）

Fig．　2－9　Concentration

Distribution　of　Co－60　at
the　Surface　of　the　Ocean　　　扇

剃蹄願噺はがラメータの矛雌柱碑価

4－1　11ゾあ斥

（2－3U）式ヤ（2－36）式に見eMbように，環重ミ線左評綱うτくめの状態鰍・’El，

ヨヒ弔1くタタく（（ハ？ラメーター乏く多む関蓼（で黍dつされ7し・b。　　こ二れち（ハ！ξラメークーの

イ動厳須・巳碇M袖のτぴ・」＜，ELsレ味齢励の1階・め藥聾因は。て支

配さ才1～ヤイく，極あ了Z石魔定σ活系Et有疫していう。　この｝う↑」！ぐラメーグーぬ矛石窪
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定・性ヤ変動ヵ滅態変数に及ぼ了影響∠（輸1∂一凍で・」〈，状熊変数E　＄clp　3シ入テベの

構遙バ」っ了翼・ゴbb（ハーτあb。　シス、テAパラメーターの変動に」っ了ポ態鰯（カぐど

の」うt∫変動ε受ワう　bX，了ぱわラヲステAA槙遊1壮足／｝庇知力こヒ1了，壕4じち家乞評

価了〉・iL　iK室穿9こと，である・　汚i菜評価2二，影響A小了いパラメーゲーε角虜、がら除

外レ，環晩染ε動牟膓く評価了う」二1て役立っだ寸7なく，逆，ド王鶴汚染を低減んすう

舌あハ肩知ε「ラ段ゑ講じうことじ可能ヒf♂b・　こくプ、）う1∫評価測友色定をイL了う呑宏

ヒして，、繍輪漸で講卿

4－kぶ度式の幹
　状態変数乞ネ9わ了閲数寸1ミ含まれクパラ〆一一グーd（値の徽小畑によ。了状態変数ぬ

解軟遁がどのふウリ変多廷可うハ，その程友乏計価了うバ感変解祈であり，そφ感豪、1

〆般に叉式デ疋義され否。

511一当一一；ξ・2
（2－37）

ここ∫（磁σ雄難・♂玖テム・ぐラ・一夕一いタ描厳叫／・い3

庶嫁数であク。

　137C・1く・…1・1コ，（2－3U）式1冷勃ろ1・・ラメーターのうろ，鳩的1魂翻能

捕醜俸グ、物呈R，固仁冴内の砿散徐教Do，海￥ヤφ茄直言向の拡駒糸歓D2．糠∫也

勧海勧・励束醐4つぬパラメーゲ「ミつい億凝言↑知う。脈6°C昧

つ・・て6（2－36）対の・・°ラメーターa・　b・i」，’37・・筋合胴棟・～・・ら・h’」

ぴ固在体の商乏hlミつい了訂算了b。　以下，それぞれのパラ〆－7一ドつい7の蘇

徐観表わ欄教乏列記陥。汀，。・～齢，6°C。の措魅娘秘ヒも人ig．　fi9

‘譲えうこ蹴で’きうパ（2－27），（2－28）氏袖日肪力・悦ウrN　iこWσ測

Xし了鯉ぱ同勧で，赤漁培にエ1四う。

　4－Z－／　137Csハ湯合

　①　固仁体の千径Rの感鰍致
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∂°P；／12L・’一一if：°［／：ヱ蒜ア鋤・r・、三1、）7t5E’　一　X（tl－t2ノ｝

　　　　　　　。。　ap
　　　　　・。三，r∂＃I」dt2］e・rp｛一λrt・－t・脇・ノ　　（2－38）

　　　　　　　　　on　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　on　　　　　　　　　　　　　　　　　　on

　　　　　　　　　　　　　　　Dβ2チλR2
　　　　　　　　　　　・eep｛＿o『n　 t　　♂　2｝］．

②1到イL仰月砿編教Z）o〈（感邉俵致

a°@1ノー舌：［∫；癒《・r孝・ズゴt2ノ｝’

　　　　　　　　。。　∂F
　　　　　　　・。三，r∂・i／dt2］・UP｛一λrt・－t・）｝dt・，　　（2－391

べ
」こに
　　　’
　　　　　；；i－r、β、i旭、ノ1・・R・t2－・　R・r・R・一　D。βAノ・

　　　　　　　　　　on

　　　　　　　　　　　R2rλ1～　－Z）　β2／　　　　　　　　　　　　　　　Z）　β2＋）LR　2

　　　　　　　　　　｛、β・三・n－D・βAt2｝・rp｛一゜7・t2｝L

　　　　　　　　　　　　on

◎税鰍日A感度徐数

禦諸㍍ξ≒鵠ノニ、ツβ誌［・㌫

　　　　　　　　　　　　D。戸漣λ
　　　　　　　　　　　　　　　　川・ap｛一λ（t。－t、）｝dt2dt、，　（2－U°）　　　　　　X｛ヱーθ‘cp　（一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一52’



　へにこ

　＼　　ノ

　　　　　　　誓一｛・－2r，、S，ノ，。｝・UP｛－4rtゴ…iノ・。一λrtゴ・・）｝

④海洋にお寸る！鉛直砿糠歓z）z∧廊漬願

∂；i・ノー漉蒜講㌻β；…M2［・娠

　　　　　　　　　　　　　　　Dβ2≠λR2
　　　　　　　　・｛1－exp「一゜．i、　t2ノ｝］・ep｛一λ「カ・一力・）｝dt2dt・　（2－U’）

ここに，

　　　　　㌶耐・r・㌫・｝emp｛一・r・、S／bE　一　X（・・－t2ノ｝

　　　　　　　　　60
　　　　　　　　　　c。a楊bS・4－b－z，

　⑦Rの、察度eCBq

∂°@・ノー£°〔tl／蒜拳、2ノ・R・｛：rt2一麦ノ・：・・“λカ2｝

　　　　　　…P｛－4rt、三≒ノD。一λr・・－t2ノ｝dt2・ap｛一・r・・－t・）｝dt・（2－4・）

　②固イ乞体∩彦1さhの感度脅歌

∂°@・ノー訟、＝忌r・司・露・・2｝

　　　　　　・exp｛－4r・，三≒ノ・．一λr・・－t2）・｝dt2］・・P｛一λr・・一・・）｝d・・（2－U・）
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③Daのば友像教こ

禦一：3∫畿≡31｛lrt2－C弓、θ一λt2｝

・r豊一）dt2］・ap｛一λr・。一・、ノ｝dt1
（2一恥）

こ：に，

賢一毒｛、a－i、ノDz－・｝exP｛’、（t、liズゴt2ノ｝

④H（鳩旗イ繊

穿㌶畿ノ，｛f（t2－f）　・　f・e－Xt2｝

　　　　　　　　箒ノdt2］・exp　－Art。－t、ノdt1

ここに，

　　　　　誓一｛　　　　H21－　2「tゴt2／D。｝exP｛－4r，、陽㌧一λr・ゴ・2ノ｝

（2－U5）

4一う　計聯栗およびメ｝悪

　137C・，A言†聯果εH・UOOO皿∧湯合1てつい了丁・bl・・2－5－2－81詠マ。表才

の鱒で，深さ日ぬ感度σ、値が知ぐ痴ていbのσ，濃皮闇荻が日に関して測ソ関数で

あうれゑわレていb・9b2でψσ〈，投彰靱既q磁，k層での嬢勅，1・

さくぢう。　lv－res解祈⑳締果S7，衷層での故躬能濃度の安右から工才予想ユれう遜Lりで

b。一一twlミ，掬k顧、漱バ2000　m，　UOOO　mいず撫場樋，投棄fgl2taう0叶鯉i

復でG，絶河値で比藪9＞ヒ深亨H（恵汲ヵ藻わ穴き4，それbD2の値べ／1・でい程，

強く影響3うことバ・hヵ、う。　♪欠いで司禰トの半径R，鉛直才向の拡故徐数Dg，回イむ

扉寸の拡鰍教Do州助1く磁メ～値O！トsく・」っ7いうヵV，恢釆闇始直後，／o耳朱

満位4で17　Doの感）度が渇…も人きくノ吟間ヒヒも1ミバ、でくrJ　e了いうヴ　3斥Dz♂値

力沃き・・痢鯛戸の紘σほ供ワリ，・0・轍でt’1；・1才一ダLしV嘘わσい・
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D。の御小2　vsヒ，棚頑に1才，セメント蹴繍の137C・の砿編鞠V’緬渡

度K募b弦く影響乙及ば了ハで，こハ撤σ楊倉ド13，｝剛レ体がら∧核穐に参寸bのE

・5うべく修淘己了bjう1て工末了うニヒパ最む肩動であb二乞ヵVわヵ＼ζ｝・

　6°c。の碑線ε’37・・胴棒1ミ・・U・・伽・硫・っ、1て元・・…2－9－2－・2K示

可。　60Co　Ml易合1く11，康康．の式ヵ＼ら明らt、tJよう斥，R痘」ぴ固化イ奉の高1さんの蘇、度

ぱ経過晴間にがt、｝わ5ず一定て“あゐ・ここてあ試哨で31鋤L体ハ手偉Rの慮虞」1hのぞM

A丁友566cA値にぢっているバ，このこV7，表層仇～孜銅蹴ε脚トてYtt　bう段としノ

て，Wb扉洲舛ぼ⇔場命，厩入きく3b｝りb，　Rexきくした加▽倍ぬ動

東があるこヒε示し了・・b・レカ・レ，R＝hdi＆5，鵡の感劇死うに一〇∫と・J・

て箸しく9加で，そ1似．LReA3く可れ己欲σ願の天き〔、1rt転lb・R．

h，Dg等のtW　1二thぺ，　HのfO’GtS’　L～うオーダー以・L　D人き・・〈外で，　rEWn俸A形オズ

ド励峻難砺b；りb，手嫁椎i・乞σうべく藻酬禰袈ド授靭う」赤味

才バ，ゑ層での6矯τ能糠を低千でCうの1マA初であうことバわカ＼う。

　感受解祈の計算詩呆」才，庖脅1訟繍蹴ε低く抑えうトあ1マ才，了きう］隈り深い

所1く確叉に固在虎柔吻色繰寸るこLバ・最ψ妨東的であると（（一般的汀悌識を褒づ、づ参

ことと柳K。レtiNレigl御し郁・賜メーターの感劇了，授綱動（経過微に5

・て衷官るので，長銅納深搬棄処分の見通ルのむとrNノ看微種の醤柱ε織勺に鳥

肩i．レ了，∂¶衝了べさ崎期におrrる感度の値から薩帖体z（処分∩通切誓才策ε講じうこと

パ垂をであう。

午5穿　　被疎量の武噂

5－1　猿量予測K’

深海に役棄処分されrて8賄掘核種2…表層に矛5寸る海承、のサンうρリン7ビ」・）£ニタリ

ンブ3bこと1つ実襟工フ〒・可能であうので，阜前A†・今ゴ影響皆価とr行づうことヵV重穿で

踊・ここでσ第う計勅r・漉縁層κお％オ賄距糠ε基1・し了，・Yi＊した・1〈

籔輪摂承はう人間∧楓藤鰻の舗εレk．襯知双式1ぴ一K．
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イ田人r．灯して，
　　　　　　　　Csω　x　CF　x　Fs

　　　　Z）　＝Z）一ふ
　　　　　1　　　　　　　　（1117）C／　x2200
　　　　　　　　　　w

ここに　z）τ：

　　　z）　ご

　　　c　　・
　　　　8ω゜

　　　OF　ご

　　r”po／w　：

　　　Fs　：

　　　2200：

個人の被曝線量率

」私棄人iミ　fX　9　b許》各暑線量孝

海永十の衣射性杉狩・競

海産生物∠（衆謙数

［rem／year］

ICRPボ勧告レ了いう叔棚く物敷天許塔・蔽

～日あr：りの預産物グ、摂取量

ノ日に般弔にイ裳了るイぷ（曼

試算に用い医1ぐラメーヲのイ面1次の通‘）であう・

　137Cs　l（字τして，

　　　　D　＝　5　［rem／year］

　　　　Fs＝300［9／day］

　60c。｛てヌ］して，

　　　　D　＝　15　［rem／year］

　　　　Fs・300［9／day］

CF・ユ02［虹／9］

（2－U6）

｛rem／year］

［rem／year］

　［uCi／皿1］

　　［mユ／9］

　［uCi／ml］

　［9／day］

（…）。・2…－U［VC、／mi］

［nd］

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　CF・ユ03［m1／9］

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿L　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　晦C）w＝5x10　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［μCi／皿1］

CFの砲詠馳伽」。7恥うべ字全側τb。了スきい値諸用した。2kR

《鮎一日th・f・　L）の承白質のW哲量の可〔了描産餌。カ・e＆・b〈3・bとしマ3309／d・y

ハ値とと・K。　脅定の楓人ドついてIZ，最天療度の考m垣4て獲れτて海働吻と扱取了

珂輸勤励二と揚慮レて，0。。ハ値σ鞠離ε凱だ．

　泊㍉集風謝η繰を牢Dp　IJ、

　　　　　　　　　　　Dρ＝N’Dτ　　［man－・㎝／・・ar］　　（2－il7）

像ぬ⇔・こ・に〃｝胴象と乃葉団のKpで抽．こハ細とし了研人乙

対W乃と・N・dA値【・紗人，・εt）とN－・・8　manとr」・b・・綱1調肪R《値

ほ，乎均的σ値ε芳えれば良いので，わカミ国れ弓願綾高がら海産物の1人1日あks）

の乎均摂取号をボめうこヒバできb．　マリわちバh㊨ミ国∠（穴形￥にガ・フる耳間漁復高
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，ぴ88。t。。℃伽凡約・／鍬食，和、撫伯お・），。ラ嗣僻・E5・％、⇔ヒ

・Fs　｝’E；ン叉のよク！ぺ‘P算1“きh。

・。－88・…“x・・6x多・晶・☆

　≒80　　　　　　　　［gr．／day］ （2－h8）

まK，0釦Kq齢層Kお寸5乎均累度と孫・K。

5一之　訂算結果および芳菜

計恥課εT・b1・・2－13・’v2－161く和・th棄開焔後しばらくaxFEIi1，GKMt」

被藤線量に党と！7iMM・」い・レ㊨・レ醐1ミわ和了嫁㎞ご緬万れう躬

，〃1え・撮久濃度袖言慣レKl37C・｛て⇔個人r綱う被曝線量バO．lrem／y・ar

ドむ9うごヒバ予想され，この値ほ嚇承律で足められ仁公象K苅可う線量ト醸の碩1て

延綱肋のであソ，擁物ヤK撹灼単一縁《｛鰍だめし力寸れ咽∧原3力

緒疋所ヵ＼ら裾庄すゐ孜射粧糠物A梗棄ビけで，この様t∫人きt∫値にイ3り得b可1脂性の

碗こと1磁意ε重有．しがレニのよう9最燃パ勘価也㊤」，刷謎べrく

ようr．比較的狭い箪囲に限ら　iKているハで，二Mちの試屑σ乎均的Kt3過夫値る与Lう

ミと1▽」うう。　蒙団ド君すう板曝線量E．考えう吋，ここでσ日才の人口だ1りε河象と

し汽ヵV，呑平弄、全面に及！3〈平均赦ε勇えてい∂ので，ノS平洋力＼ら海雇4勿ε4勅隻レノ利

用レてい91全τ　Ol　＄a　E問題とレ，海洋の孜射能汚衆からの割当線量零の国裸的tJ議縮

’評鯨行われ♪二とむ／Ψ哲ヒ9bであうう。

妬飾　潅約

A｛一“r．k’、7　b」eehの圭靭目的吼原5力老馴で生威舗うイ飢ベル猶・醗棄吻

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ユ8ハ　　　　．
乙セメント固仁し’て、第萄投棄処分レK楊合の影響評価E’・行うことであb。　花ず婿グ、

に，セメント固イ£併」か・らぬ湖性杭種の漠βミ継ε美、輸K鴫らがにしアミ．　こぬ実駿

　　　　　　　　　　（b，4．5，〃）
〃ヘー釣51？「蘇くラN石｝lrr免成果ε綱、「弓1る　こ　ヒ　ヒ’」っ　7く。　　　　セノ（　ン　ト　｜司イじづ≒トのラ｛＜・　セニメ　　ン　　ト比

の噌加σ固ifLtR｝の内聾空僻乙商、h　5ことに9リ，」た永温のよ昇il分5運動乙浩4邑に
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する了ミ～ハK∂気射／性核種の）司イ【ン咋内の拡糠4知コ増力日しrて。　しカ、し圧力についマ，1・’叉

験ε竹・K範国内でば有憲’よ差18得らk・Sが・K・

：欠iく，深淘液釆処鍵れ伝棚併月練吻がら漫泰しr磁射椎禰ぬヲ瞬綿ぽ・づ

5繍能波度の試算例1訓灼託｝礼～うあbとil右ん，犬魯命∩し二う，1人きtJイ艮足乏お

いて言慣レ別れば垣恥蜘・励・ピ）桐，餅ぬ三蜘Kおσゐイ4（鞠

針ぷ鯛鍬了いrSい点、口，》蜘・ら表kへの物質輸送の堪＆ε拡編程式で衷乱

了う輪の入きなR聰玄、ヒし了残乏れてv・b・　ここで得ちれK主哲た∫広果、3パtA7（Tlよ

うKまヒあられ勾。　ンKまで｛詔〒σわれK鵡∧夫部命伊釦L体力・ら・（核種の没歩碕

椎無視レて，緒礁奥とむr一勺伽繍働献噺に絨⇔と縦して・・
τ、。4島1麟の練乙礁、r蹴毛続僻して、、6㌘），緬馳・37・。

ヒ6°C。の灘府・勤遠いぴ慮しマ解祈郎・）eの鵡結果醜蜘・ち，醐醗

m、俵種（ハイ宥4窟力が匙脅ハ欲］射謙も減じう勾く有効であうニヒ　eKわいっ仁。　ノ鉛直

方間の砿散イ糸数《値について17，こMまで広い範囲6～値が測足され，提五ζされ了いうパ

，特1て小さい値とヒら・」すれr元，長期的・」競投棄乏竹う場合，W脅での嫌に及ぼす

影響ほ，訂噂ぬ了久差，精度ε勇えうと，有鷺・・」差昂7ぺら3レ1つ右い難㌧・。

嫉予測式株晶れ物くの・Wラメーターのbeで，着脅頑締邑灘．に及・釘影

響の最掻いrs15，聾・酎（K・yF・・七・r）・3繰物の孜棄顧び験であb・レ

医力く。了，東裸に1嫁処冷と行う場冶1魚コ、tJうべく渓、・蕩滅と選びノいカ＼斥う3くそ

ハ楊所に振棄了うヵ＼という授棄方法の採術的「Sこヒじ問題1マ5うつ・

　この輸問題di影響評屹す郁はぢお詳細9按釘が・蝿であうし，いくつ1！・の計

イ砺勾くっいて，相互の比飯猿訂ペザ蓼であうう・　3た，わヵV司↑ぐNICA問題、てほぢく’

海…￥汚穿1く訂す力劉当線量の〕胡題等Kついてほ周i駒「7ぱ議諭が・」されう二とバ望ユれう

o
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o

O
Dλ

乃5

v

Jo，　Jl

βn

α

”O

c（x，9，2∫ノ

記弓　衷

：セメン刊動L体1月ほお汀ゐ放射性核種濃友

：セメント固化停内に知乃故射樹亥種の拡散休狭

ご放納核種の物理的齢象足教．

：｝A准セメント固イd奉ハギ任

ご円准セメント固化体ハ筒さ

：IA1｛1－tzメント周イt／矛A表面積

：　］弓Mleメント固イヒ砕の停積

渇薩0漏よびア〉欠のBesse・関教

ご　♂orβ）　＝0　グN　Jff艮、

：授乗微れる放射勧ほあ斥りの噌加i差度

：セメント固イL修1個牛に含まれう荻射能量

：爵刻力．葦・rx．y．9川zA・i蓉蕩kヤの∂叉射轍

D。c・Dy，　Dピ海：￥瀦師〔鰯、乃苫。　y．2オ向の渦動拡散係歓

Vs

DDD｝

Csw

O．F

r〃pc）w

S
F〃

ごた乎考表面混合層の緋、

こ個人6（被曝線量導（

ご集ヨ《蜘藪線量牢

：城業ん（許各昇線量牢

：海水中ぬ孜射能凝

：海産生物∧衆鮪数

・エCRP勧．e　IK　，，　Wt料永椥跡許嘉蹴

ご　1日1人あた‘戊の海産物∧摂取量

ご日ノトの人ロ

＿66＿

［PCi／c皿3］

［。皿2／d・y］

　［1／day］

　　［cm］

［cm］

［cm2］

［cm3］

　　［｝．L・、／・・y2］

　　　　［vCi］

　　　［μCi／Z］

　　［。m2／d・y］

　　　　　［m3］

　　［rem／year］

［皿an－rem／year］

　　［rem／year］

　　　［vCi／m灼

　　　　［m2／9］

　　　［μCiψmえ］

　　　［9／day］

　　　　［かan］



参考文献

（1）　寸島鷹え，助，（ユ973）　“絞射梅鱗物傾鬼分dif見り紅　，　A学，彦液意1旨，

　　　Vol．U3　（8），　PP．501－507P

（2）　4爵　泰ノ（1969）　“放身『糖豪物の固イtタ恒里と海芽タ9分ヒに関可ban　ngz一セメ

　　　ントTJビ1ミよる）EIALタα王望膓iゑと1司6Eノ体の海寿タ㊨にイギう影響とと・ヤ・℃・とレて一ノ’，

　　　袖夫㌢曽位論丈

（3）熔鞠久，＃頃輝，4島k，看L、勲（lg66）”，商額可麟WセメンF

　　　敵1潤臼研克”イ羅物理，V・1・1（1），　PP・12－19

（U）劣纏久，井工頼輝，寄島条，（lg68）　醐b体微鰍1雄の融聞寸

　　　る研免’，　イjgef窟伽里　　，　　Vo1．3　（2），　　PP．261＿272

（5）4ft　k，青ム勲，劣鞠久，＃L頼S9，（lg72）‘‘セX・璃イ晒寸

　　　’37・・，9°S・，6°C・暗麟櫛てつ・・マ〃，珠転献幻・・．…ノ

　　　PP．51－60

（6）科融揃原卸局，（・g72）”放雛閲醗鼻物処理・処旅討会報鵠L・

　　　下”

（7）4k氣（lg了1）放射御蘇物固わ僻の縮推宿勤》曽劇潤乃研究一

　　セメント㌢1レク中1てお・Ti）荻身｛／性核ノ種A獅力IIついマー”　、願｝勿9里vo1・6（3）

（8）　H．U．Sverdrup，　M．R．Johnson　and　R．H．Fleming，（lg68）The　Oceans，

　　　Their　Physics，Chemis七ry，　and　General　Biology．　Pren七ice－Ha11　工nc．

（9）　　工AEA，　（ユ968）　Treatmen七　〇f　Low　and　工n七ermedia七e　Level　Radioac七ive

　　　Waste　Concen七ra七es，　Appendix　－　De七ermina七ion　of　Leaching　Ra七e　and

　　　Applica七ion　of　Resu1七，　　Technical　Repor七　Series　No．82．　pp．101－105

（・・）青ft為名＃畝，　nt頼輝，観正封・97・）　椥稚座勅敵旛わ

　　孜雛篠の融1網⇔厨h一飢別そdlteai　dy孔停†ぽ、乃研ン昧

　　孔徽鰍一”イ縦物tf　s　V。L5（・），　PP・3．23

（11）岩＃重久・＃」頼輝，香ム勲ノ吉）il進，（lg70）　　族射椎雇濠物の海洋タth

　　一セメン．ト剛レ俸内縁∧…融癖1ミつい了一”繍碑工研彙蜘∫

一6了一



（12）R．B．Bi。d，　W．E．st・war七and　E．N．Ligh七f。・七，（lg60）T・em・p。・七Ph・n。’

　　　皿ena．　　John　Wiley　＆　Scns．　Inc．　　pp．51U

（・3】4gafith3，（・g67）3矯性兎華物の癖搬家ヒミreA〈di4S環，原〉カエ業，

　　　Vol．13　（9），　pp．27－31

（・U）三名雑，廉編5，刺敬，（lg69）綿’性麟物の…lltWik　ijktV　brvre

　　　lミっいての試鮪日縁勲鮪磐錦・2猷会蕗競瞭P・k・7

（・5）緒』ミ，（・g72）癖授熱分暗牢榊涼つ・・て一醜瑚ビ1・よ魂砲

　　　納勧影響しそハ首御斥閲1う蜘研免皿，　叉獅須科亨研％債ノ　総冷研

　　　免（A）N。．UO703（1971）報告奮PP・30－3U

（ユ6）＃工醐㌧糾畝，ム本正～ζ，（・g73）　商騰棄物海癖（郷イギう解

　　　諦1欄行碗，エ．縛会悌28餌鱒術講藁鰍鋏，夢ぴ

　　　pp．513－51U

田）Ptx頼輝看ム敵，・M・tx，（ig7U）枇べ’・納欄擁輌の》酬貝

　　　熟働てよわ鱈評個，日香，繍物醇舗回戚嫌鍾旨算．P・2u

（18）森一入，（1972）新「原勃閣’勃1昨期計画ユとそのraWW・・　i瞬原子

　　　力学鎌・，v。1ユU（．9），　PP．U8ユ」86

（lg）　w．Brocker，　（ユ963）　Radioiso七〇pes　and　Laヱge－Seale　Oceanic　Mixing・

　　　　工nthe　Sea，　工deas　and　Observa七ions　on　Progress　in　the　S七udy　of　the

　　　　Seas，　M．N．Mil1，　Ed．　　　　　　Vol．2　PP．88－108，　Johrl　Wileyεmd　Sons・

（20）擬莫二，（1973）癖1宙・フう物勤髄混鋭そ頑、痴科執劣渡君店

　　　ノv・1・U3（11）・PP・698－702

（．21）

（22）

（23）

（2L）

鱒欝争綱％》鯉細齢直瀞雄蜘脚）・日穂溜婦・
W．H．Munk，　（1966）　Abyssal　Vecipes．　Deep　Sea　Res・　Vol・13・PP・70「F－730

H．Craig，　（196g）　　Abys8al　Carbon　and　Radioearbon　in　七he　Paeific．

J。迦a1・f　G・。phy・ics　R・・earch，　V。1．7U，　PP・5Ugl－5506

Y．Miyake，　K．Saruhashi，　Y．Kat　suragi　εmd　T．Kanazawa，　（1962）　Pene七一

ra七i。。。f　g°S・and　i37C、　i。　Deep　S。。・。y。。。。f七h・P・・ifi・㎝d

＿68＿



　　　　　Ver七ical　Diffusion　Ra七e　of　Deep　Water，　J．　Radia七ion　Research，

　　　　　Vol．3，　pp．1】↓1一ユU7

（25）　R．To孤ovic，　（lg62）　Sensi七ivi七y　Anlysis　of　Dyrlamic　Sys七ems，　McGRAw－

　　　　　H工LL　BOOK　VOMPANY　INC．

（26）．商傾一卑橘榊繊，（・g7°）“フ゜、・UK－v・・テA順鋤巳L感度解祈，”制

　　　　・maエ9，瘍1耳杉，％6Z，　PP・323－33U

（27泳断，（lg72）”縫き乞言惰裸”（UsZ－65茸）

（28）　　工．Aoyama，　M．Yaniarnoto　andエ．工noue，　　Evalua七ion　of七he　Radioactive

　　　　　Was七es　Disposal　on七〇　the　Deep　Ocean．　Submi七七ed　to七he　Journal　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　H山砿アト7s；cs

（29）9h泰，・972）’練搬肇輪1くお・乃許．雑縛噛財淋つ・・て：

　　　　1歩禾験字27解縛術徽会曜算，炉都PP．707－708

一69＿



璃章フド作地橡盤鞭嚇理f幽
　　　　　　　　伺壬形態に関する鶏飾司免

葬ユ節　概　　説

媛軒｛散本特赦射閏榊｜；、種⑭環麟因1・嬬い桔〆ら、複雑な留健

St，9て、人間・才鰍掠る。癖中でのts射撒殖の孝勧は．その物卿ヒe的賄

在形態に強く制約される．　一・般に・ホ中ド1δける方姑寸’性核穐の存在形籏ほ、イ六ンyt

、コロ伴状，鵜状の3つ｛扮類すること・・できるω．噸鰍づ放射樹嫌の孝

鋤韻ろピ例i（．（　：1“．土壌中では、放射繊樟・・仕ン状で＃r±（ていると、工軒1・

含ゴれろ種々の鉱物Uイ六ン交換反応を受けなゐぐら、土壌中の空隙珍充れる水ε孫介と

（て、比くり躍卵プ。コ印ドある・・隣好状であると、そ旭・緒が空

陣の3し循…より／1・さレ・と、i♪織L子との衡突1てcリメ勿i哩自勺な吸差1を〈リ返しなθごら、、各易

にクドの鋤きに応じて梅碑る・　すたイζ系で・1ま・噺・掛嫌がィ六ンイKで・存在すると、

・踊勧や嫁と1司じよう｛・孝動い報1・臥・陵物は宴糾紳すい。つM’i

ド・あるい1コ粒子状であると、クト申懸濁物ド吸着5れやすく、）疑集、・シ却舞を起（て・｛き脅

＾4彰了しヤすい。　また放身寸イ’生核種のイヒ学斤多態によフて7Kノを生物による醐・1楠皇のi象

鰭1・影響ε獄る・と（2．例Ztゴ．’げニウ⑭仰○＝bラE，おれ・斗噛俸

みジナン＼マグリ、ヒジ簿を用・・丁濃縮頬鮫ら、上記3っの化学形・レテニウ欄

の》豊i暗μ頃伎二｛ま二トラト〉クロ1コ〉二卜⊂〕となることがθ月らカマて」れている‘3）。　　このよ

う1激射糊嫡・橿生蜘・よ砕」用侮疏初物脚勃形態‘・依存すろω．・の

Bう1准射憐種纏蛸的輪と・・う観如ら勉と・？kぞ絢核種褐照・牌て・

ピ’のような物理イヒニ孝色勺！存～三升ち態で“r字声Lして⑱、る々、と）、う二と㊨ぐ・栢〔身寸イW．季自［り暑多2響｝言乎‘面

巨行う上1誰のて鯵である・一一　tw　：7FrPて吻蜘’Wtva・鋤望碑的な仔律形鮫

縮有お鉦して劾巧肪痴・あげら叙・・プ。ω・購1ω癖，
ω逸祈・ω限外ろ過，（s7遠バ分離、（t）拡散、（7）電気瀬力，（su亀気化学的令

離・（9ノ　ラ・ジズグラフf－・（！・）　才由Xなピである。　　ここで’1コlil国　｛rのi「ラ宏’ミついて言継

／S・t・ssalけろ・・、それ嫌咋づ豆・馴亮勧お、村・・の縄銀の擁形

態を‘勺確1て趨白勺に漫L是するケヲ去1琢ろ底是していない　。　　それSk、そノれぞ水の所狂目白0∫て
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応じて、、・くっ。・の研形却・ら総含的ぽe樹る：と。セ肌…　託・F中（ミ・13ける

欲跡射ltWNOP存爾衡・ついて｛ユ、　Ut（・aくカ’司究堺ており・CTRIIKの緒

（y戟F9とのら忠ている。　最近では、核契験や穿子力閉庵1ゴ手う海千の孜射能汚染に対

／5関舗ら、劾ト牝旬る働推櫛雀癖在形態（てつ・・て嚇究が行なわ邪・・る

（‘～’〃

D行＿鰻鏑て詞嚇耀の問題・・ら、WWI・卿ろ微髄錨の存

働鯨関∀5硫緋方鱒阻増してく孔の璃柚る’樟で（9・灘戒
il・っいて、河戊軽牢旬る著ちの存翻鯨脚て頑卿協嫡をトレーサtL

て、寅』島勺祷寸を行う。　既ド迷べたよ列○存荏形態‘て閏する司究方猪◆㍉～ばずしも確

釦ていない班解1・lv・Z．と’⑳様な市社遷」Wということ自悌ぶ噛となろう。

糊克て・1エ、なるべく争軽な硫離選〔メ．以下述べろ槻リ励法1ついてじ喉瀞し

rく．

ωろ過法

　いろ・・ろの孔径を特つフカレター！弓嫡掛戸ワ露赫〔遍｛て、分画する・と

ド」リ、膓練叩ド存荏するっロイド粒子を直蒋確認弓ろことがでさる。　このラβ夷で1ユ

、酬口・フf’・9－・孔得リ大きい粒子のもの1娩全1η・’V・9－一上1禰4でKA　ig

◆ぐ・扱傑の池におい’Z　1ユ・ファンデ’レワーtL／スヵ、孔直eわず’b・な湾曲11；る落ち込

緋甲動・先フ・内一1・才輪忠嘩子上くの噛4・舷剛・喉の孔
偉」りも！」’さいポL与こb7イノノター上1ミ継ヤオペる・　その1：め、このフめ改で｛工、メIEtlS　ts9

なつヒコイドラ〒ラ∠）石膨忍2∂ろ／1とと“＃る●

（o飾法
　盗前ジ勾ユ・物償のつロイド状態を直蒋‘zWしする方↓去で・コロイド粒子’ユ予途膜を・

通って拡散でさないということ1　；13つ’いていろ．　手淘莫1てよ，て9ト却と区分ρれ斥迩

杵器（ここ1・｛geoファ・巌嬢状にしたも醜便用）碑1く赦射性櫛鎗蹄液芝

入れ、これを佼の内部と同じ化弓r組☆で、6文射・㈱玉含3ない箔…夜守‘て浄す．　一尭、

a考蹄多炎過了るヒsイフ，［ン状で存在する赦身fosamal蜘エ、遡ケ蜘タトのイヒ学ポテンシイ

，vの差（・繊）に；フて・…鯵膜をiaって、膜内タトのイ方ン栽度が一是ドなるヨで湖

了るび、コロイド」粒子ほ内音Pi閲くイ呆持さAる。　放射醐重の鋤膜へのワ及看損朱を景

勧ると口醜納升の放射能嚇・（Ai。＋A卯）　1砥殉器の内却1・入れ縁
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初のガ（ウ寸酢…A・｜zヨ｝Lい（9ずでくある．　つ・まtノ

Ain＋Aou＝Ao （3－1）

赫膜内タトにおげる欄能滅度お」び書循をそれぞk　Cin・Cou・％η・Vou，と表kす

卜・イオ）形百分辛1ま沢式で求めら水る・

　　　　　　　　　　C　x（び．十V　　ノ
イわ緬分率一゜u 奄梶f　 xloo　　r％）　　　　　　　　　　（3－2）

（5）　イオソ交酬旨への噺

：櫛で迷べるよう‘○・rtyでイ六ン状で存在で強属1ぱ独であるい1ユ陰イ」，tンと

飴釦て錯体を形劇て・・る．こ鰺錨の・yt’bl〈9で峰荷K鮎樹する1・は、1蜜

陽角イAン交換樹脂へのP反着7寺性を調べ才Vで良い。イオン交換吸着の楠生1工金属≦含む

治液別スン交撰嚇剤と欄〃分卿系教鼠で表わ湖る．

　　　　s　　　　り
Kd＝ @Mz　x㌃

（3－3）

ここで〃。1ユ何ン交衡杜の錨のぼ〃£μ練申の金橘量、頑イオン交衡才の

堕萱、∂は濤i夜の7tt積で・ある。　ミ」Pt　l　gl、次のようにも表あO承る。

　　　「Mi－Meノ　　び

㌔＝ @　Mz　　x7
（3叫）

ここで〃zほ初期の治夜中の金属量である・　分配係教kdをバッチ式で求のる碕1式

イ／ン交蜘ミよる吸着ピ物理的な吸老と・洞時1誕こるので＼（3－u）x）〈’　h・ら得弥

ゐKd　M9兇e、けの分酉己係教で’ある・　しがし、前者に比べてテ灸．老1：cるlt9あず◆・で

あるので・、無視｛て考えて哀い。

（4）　超虚こ徹膓亥．

・砿膓却9・大きな董・・粒子の膓口雛1コ、小は軽・粒子・劾繊よりも犬き・・

ev’うことを矛1用（た礼ので’ある．　》粒子の大きさ1コS七〇kesの法則◆・ら次式1：よって
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ボめられるt「z）。

　　gn　rZogx2－£09Xlノ
㌘2＝ （3－5）

2rρ一　ρ　ノω2t

　　　O

こ・で＼・汲子畔径9・動・嘘度．・咽音障嚇数。・、．唯・碗離鵬

めと終リの絹碩轍⇒の距鬼ρ準子磁度・∂辮・額、・：kUt・
ヵ・毒倦・綱である。・・hik・…七…（／3］ユ遠．こ分離去1・よリE。。。pium

ろコロイド分率を求のている・　この方痴コ、遠・eラ灘中1ておける搬勾配や、回転数

の変鋤・薙1ヂドおける試i料の慣ン1生乳遠妃チユーブ内での対流や舜上リを起二（たり

’3「て遠況チユーブへの糖「pn核複の吸着などゲ起っTcリして正確な実蕨デー72Pt見

可ることlgなくブなガ逐1難て・’ある・　　この祥な灸鴎鋤ア上の才翠了的な匿］V肇　，5　lgあるが、自

然の状態下でのコロイド粒径の妥皮∫て1よ遠バタ離去ぽ頃効嬉易に行1る有力な方法

であろ。

第2節　　・奎属〃錨傑形蕨

z－1獅鮪た（’4へ’ω

　7ト守㍗ておげるξ≧属の1琢在1形態但・イ大ン状、コロイド状・茅立「F状のろ負きのあること’ユ

獅で注べ随リである・このうちd7ンtiで存臼砧疏、Mn＋asう／・真の

”裸吻伺ンとして擁するの1塙鋤気勧みであ。て，醐ヂで低鵠伺ン

蹄1・・輪・｛て・・る・氷幹靭戊る鍋伺ン靖働鄭，粁1・擁する徹

の陰防ンや、水激・イヒ4状態（微1ゴpH．醐藪電位，併ン強鶴顕，圧

嬬）‘・観概纈脇化4欣・Xfムによ。て兼油るが峰節で1撮も簡牢

な錆形蔽応｛ミついて迷べる．

fF”cFで’1コ・鑓併ン1鉢分孔ヲ1・iつけて・アコf　7Y・［・（・H、）£＋］と（てtsrt

（ていろ。　7トラ繍千の他の陰イ方ソ㊨マ手了£すると，たいていの錨イ方シぽ、この1壌

f7ン（配位チ）と辮とチ臓し」うと一する傾向⊆示すρ　以下でほ簡学の7そくヲ）1てアつ
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イ’いを表わすのに、H20の電子ドナーを省略（マ・単1てMP＋で、配位子をLで表

；f”すことにする・　激中での銘件平衡1コ、学才蜘降協η　E　etAK’する砿と、ラ緒

俸’－MmLn　E生成するものとがあるが、含属イパンとカ〔赤分輪舜物の》嫉の和〃ミ†分

／1・1’ナカ1壬、79オwwの閏与すろ榊な乎衡を無視で3ろ。　環境c17　t：｛7iffする醐・性

オ嫡敷ほ化孝的1でほ、極のて低減度であるので、ここで〔9．単核錯佑反友の2プにつ．＼

で論じる．

　多旨形繊ほ、塗欠的に遊「「し、子衡11存在すろ4昔体のi数だ1ナの蜘二よフて’表わさ

れる。　’zi’なあち、

　　　　〃ρ＋・　Lq－＝M・P－q　K・一［“舞i三；i］

　　　　肌P－q・Lq－　＝　MLS－2q・，一［［M・Z－2q］MLP－q川Lq－］　（3－6）

　　　　鴫㍗叫・・4－〃・㍗K・　”［［〃・；－nq］　　P－rn一ヱノ（7ML　　n－2］［、q－］

ここで＼Kl・κ2・・．κn‘販六の逐次子鍍是数である・　n　ta　Sk　f　A・のPtet立数

で・抱ぞko金属｛個有45ので・ある・・、叩・埠子の原子価働立子の・性質，ミおて

1よ配位数E2っ以上とることt6る．鈍鋪枕ン砺位教1’含丁。、、。3．、｛、

．ネ了。

　　　　　　　　　Table　3－1　　Coordination　Number　of　Metal　Ions

Number　of Direction of

Cordination・ Hetal　Ion Coordination Bond
2 Cu（1），Hg（1），Hg（II） Linear
4 Cu（II），Hg（II），Zn（II），Cd（II），Hg（II） Tetrahedoron

Pb（II），Sn（1V）

4 Cu（II）・Pb（II），Hg（II），Ca（II），Cr（III） Square　on PIane

Hn（II），Hn（III），Fe（II），Fe（III）

6 Cd（II），Zn（II），A1（III），Si（IV），Sn（II） Octahedoron

Sn（IV），Pb（II），Pb（IV），Cu（II）

（λprキレートィtil9　u　sっよリ）
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　クドii唇液τFの錨〃の分オ繊をCMTで表わでと、そi《ぞかの4旨停の存在百ノ分牢’工）欠

のようi：表わゼる。

［MP◆］ ［MLP－q］

αヱ　＝

　　　　CMT

［〃乙；－nq］

Ct　　　　　　　　　　フ
o
　　　　CMT

，　’”　 αη　＝

　　　　　　　　CMT （3－7）

・。＋Ct1＋α＋’…α。＝ヱ

硫農度c〃T｛ユ・

・“ゲ［〃P＋］・［〃LP－q］　＋［〃・》－29］ヂ…・’・［M・Z’nq］

て・あるe、ら、　（3－6）　式よリ

c“，　＝［MP“］｛・・β、［・］　・B，［L］2　＋・…・　B。［・］”｝

　　　　　　　　　　　　n
となる。　　ここで　βn＝．　llκi　　　である。

　　　　　　　　　　　　τ＝ヱ
したが’ tて

（3－8）

（3－9）

ヱ

α・＝
E・β、［・］・β、［・］2・◆◆・・β。［・］・

（3－10）

・、一β、［引・。．・、一β、［・］2・。，…・。一β。［引ηα。

（3－10）訳ダら」宇走度積βn．＠己位子繊　［乙］があか才勺ゴ．Bの％のの参旨停濃度◆惰寸

算で・求グ）ら水る。

2－2　配位子濃度

　ここでほ、最も簡学な学手搦俸の生威ドついてのみ考久る。　配位子にっいて偉、無

機のものtlttべ南梅舷子の穆類は無椥てあり、秘の・鍋ド対するV鍍ft数轍

79〈得泌て．・る・・：”1，、で」コ次節堪べろ釧・1・の・r・gem・・ら得ら緑無嚇

1立初みを対穀どf4．・のeCfa子濃度をT・bl・3－21誘亨。7rg¢ft酸物質’q

・・、・H、・F・・　H2C・3≒・・。；≒・・；一なる一r衡蛾で存在（てAリ・pHや
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9

温度、ま　rミラ毎峯中でla　C£に

」，ても、そkぞ承の種の存

仕百分率口異な。てくる（㌧

2－3言慣結果
　　　　　　　　　　　　　　
　ここで（9，Cs・Ag・

　　＋　　　　　　　　　　　　＋　
Zn　　 ，　Cd　　，　CO　　g

Pb＋＋ C　Yぺ1、っいての

多旨体生成’の言†算｛結果1’（ついマ

論じる。

Table　3－2　Concentration　of

　　　　　　　　　　Ligand

Concentration
Ligand

ppm H1
C1－

唐ni－

bO5－

gCO3一

17．6

X．1

X．9

S0．0

4．96x10－4

X．51x10－5

P．64x10－4

U．56x10－4

　それぞ邪の微暑鋪イ大シ⑳獅i成の纐な言†算11．すベマの扇e位子にっいて、

（3－8）式と同様の連立方獄在てて言丁靴なけ力ば垣ないバー鯛・（コ、1　－5k

蛾繭の蠣だけで・そ礪髄ヤ放・9・とがで汚と抱て・・；1，　LtSL．　xg）そ・

でZn＋＋ �痰ﾆ〔て、以下1　：M｛）べる方法で碇位子の蜘隆を》夫是し、）それぞ水の鏑年百

方率を求めた．

・・＋＋ mrっ．・てai，簸積飲の通リである‘’クノ，

　　　＋　　　　　　　　＿
　　Zn－°H・pKユ＝　－u・U6・Pβ2＝－7・Ug・Pβ3・一・3・58・PβU・一・5・・5

　　　　　　　Z・－C£一・pKf－・・3・・β2・…β3・一・…PβU＝一…

　　　　＋　　　　　　　＿＿
　　Zn－S°U・pK1＝－2・38
　　　　　　　　　　　　＿＿

　　Zn　C°3：字鵠績醐

tKが’って、配位子OH－，CZ－，soil一　についてのオー’購反炎｛ユ

Zn＋＋・・一（・H）・ C・、（。H）・
miil；li；1］・ユ・　（一）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＋
・n＋＋＋・τ≠・・（・£）・

c（・2）・
mi箸［iτr・・°・㌦・2）
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・・＋＋＋S・㌃ご・・（・・U）…（・・U）・ m署ii・2・38　3）

ここで・［M］は錫Mの毛・レ澱該わ〔て・・る。力嘘任・綴［OH－］la．・20。C

で、［H＋］［・H－］…－1Uであろ・・ら、・酪鞄，蝿。ゼ表村と、［・H－］．

・・x－’k・＆　e．s　k　e．わ綱姓醐である・・（・Z）・と、。（。H）・・tw、，、っ

・・て嘩移と、

　　　Z・9［・・（・Z）＋］－Z・9［・・（・H）＋］・・e・9・、（，Z）・Z・9［・£一］－Z・9・、（。H）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－　Zo9［OH－］　　＝　　6．5　－oσ　　　　　　　　（3－lU）

と“のでpH（＝x）b・’6．5・リ・）・、・・と［Z・（C£）＋］〉［z。（OH）＋］と宕ので＼この

時の卓越弓る配位子lg［CZ－）であるt考えられイ。　ヌpH　b“’　6．5；∫ノ大5、・と、逆．

に［OH－］が卓越穐｛・なる，

同橘・して．

Z°9［Zn（C2）◆］・一　Z°CtZn（S°U）］＝e°g　K・（・パ£°9［・「］－Z°9・・（・・U）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一・e・9［S・E－］・一・・36ぐ・　（3－・5）

　　　　　　　　　　　　∴［Z・（ce）◆］く［Z・（SOU）］

また

・e・9［・・（S・U）］一・e・9［・・（・H）＋］・Z・9・・（・・U）・Z・9［・・r］－k・g・・（・H）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－kOg［OH－］　　＝　　7．9　－x　　　　　　　　（3－16）

（3－IU）ヘノ（3－16）式’よ｛ノ

pH〈7・9でば［・・（・・U］〉［・・（Cie）＋］〉［・・（・H）＋］　　　（3－・7）

pH＞7・9　t’・la［・・（・H）◆］〉［・n（・・4）］〉［・・（・O＋］　　　（3－・8）

となる・pH〈7・9（・’（a・［・・＋＋］一［・・U－一 n鉢繊すろ・で．（3－・・）鵡ソ、
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α　　＝

　o

　　十十
［Zn　　　　］ 1

C
ZnT

・・β、［S・；一］
＝0．97 （3－lg）

。、・［Zn（S°4）］・β、［・・i－b．・

C
ZnT

0．03 （3－20）

となb。 pH　7・9で（a［・n＋＋］一［・H－］秀・・繊柏．（3－・。夙‘，β、…β・1，の値

を代入し、［OH－］をpH（＝x）の閣数で表おすと．

　　十十
［Zn　　　　］ 1

α　　＝．

　O　　　C
　　　　　　Zn［1］

、．、。x－9・5．、。2・－2°・51．、。勤一28・ 　　　　　x－0．852
＋10

。．、♂－9・5㌔

　l　　　　　　　　　　O

・3…3‘t’28・U2・。

，

，

・、…2x’2°’5’・。

　　　　　　㎏ヰ0．85
αL＝10　　　　αo

（3－21）

tなる。 こ4ぺを　Fig・3一ユ1ミli　le

100

50

α3

Zn（OH）3

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　α4

　　　　　　αh（。H　　　　　　　・・（・・）・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　q2
0

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　pH

Fig．3－1　Distribution　Diagram　for　Zink　Hydroxo　Complexes
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　in　the　Aque。us　System（River　Water）

一78一



他硫秀について上洞梯・〔て’f9ら綜卓越極獅疏牢をT・bl・

Fig・・3－2～51て矛す・

　　　　　　　Table　3－3　The・・etical　Values・f　C・mplex　Fracti・n（％）

　　　　　　　　Cs＋　CsC1

　　　　　　　99．2　0．8

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　αオpH＜6・3

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　C・＋＋C・SO4

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　97．6　24

　　　　　　　　　　　aXI’pH＜8．2　　　　　　　　　al！7　pHく8．1　　　　　　　　　　‘2，a！pH＜「0．4

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぱpHく7・9

　　十十`g 　　　　十`gC1 AgC1 　　　　　一　　　　十十
`gCl　　　　　　　　　　Y YSO

0 0．3 85．7 13．9　　　　99．8 0．2

Cd 　　　　十bdC1 CdC12

■
1．0 0

　　4＋Ce 　　　ザ
beSO4 Ce（SO4）2 Ce（SO）5一

11．5 65．8 22．6 0．1

010

05

0

3－3，

　　十十
ob Pb（CO） Pb（CO3）’一

2．9 0 97．1

　　十十yn ZnSO4

97．0 3．0

αO

　Cd”

α1　fa（OH『

⑩H）2

Cd（OH）3：

α4

Cd蜘X

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　pH

Fig．3－2　Distribution　Diagram　for　Cadrnium　Hydroxo　Complexes
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　in　the　Aqueous　System
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（ぺ゜）

ZO一トO＜庄L

100

50

α・

メB

Co（OH）f

α2．（三（OH）2

　　　　0

　　　　　　　　8　　　　9　　　　　10　　　　11
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　pH

Fig．3－3　DistributioXDiagram　for　Cobalt
　Hydroxo　Complexes　in　the　Aqueous　System

（ぺ゜）

100

50ZO一←O＜匡L

αo．，

　　Y α2i

Y（OH）2

　　　0

　　　　　9　　　　10　　　　11
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　pH

Fig‘3－4　Distribution　Diagram　for
　　　　　　　　Yttrium　Hydroxo　Complexes

　　　　　　　　in　the　Aqueous　System
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100

（。、°）

05ZO一←O＜匡L

0
10 11

pH

αl

Pb（）H）

12

Fig．3－5　Distribution　Diagram　for　Leqp（　Hydroxo

　　　　　Complexes　in　the　Aqueous　System

葬3師　　寅酬お」び方該

3－1　吉酬氷の抹取お」び調整

　本勲験で1弍河川イ（中における放射哨亥種の存衝多態｛ミついて検討する。　；効宰桝

亭と（て1工京都市内輻貫流する鴫川がら拝取（たものを用いた．　塚ポ国乱ゴミそ

のfイzのε≧大綱オ勿ガv含ヨ4k、そc」）量1工日寿41てよフて犬ミ～＜來る。　そミで㌧このような

鱈物へ轍射㈱・吸着の影響館るべく・〕・」くし、気験齢［㌻般lkEt　r・a

旅め1て・厚柱ガラスウつレで溺し、巨畷聯径階L5μ励峰鮪するメ

・ブランフ・’レターで麺し枯旺20肋ポリビyに保管した。以下に挫るそ

紐細寅験に先ie・」ら（・’…u5・Vaメ・1”71フ・J’vg一で縫したゾ縦試料

・トとしr・．耕〉レトド、それぞ八の纐羽搬檀を投入し、酸幽収罐撤・、ア，．カ

リ働眺・噛ヒナトリウム線で所定のpHに調整dる．・川タ脚の空気ド解れな

いように蜜封）噸ilミして2日間工一・ジン7“すろ。　その後、以下のちのおのの実験1て供

cr〈．　nノ咽・の綴をT・b・・3－L財1’。
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Table　3－4　　The　Quality　of　the　River　Water

Elements Concentration　　（meq／1） Elements Concentration　（meq／1）

Ca＋＋

gg＋＋

ma＋

j＋

0．61

O．29

O．30

O．04

　　　　一gCO3

bO3－－

b1°

rO－一

0．65

O．08

O．50

O．05

Tatal　Cat佃n　1．24 Tatal　Anion　　1．28
pH　（at　18・C）　7．1

3－2メンブラン7イルターへの》鰭

　エージ・フ夜、70m嫁の謝ヤト⊆分取し、こ才く乏L2・0・8，0・U5　，．O・22，．

0・10・，0・05・9・025Um　　の6〔Yf圭　1」寺っメンブランフf／レ9－一て・．そネくそ“れIOm£

ずつ膓樋才る。　各フf・vターに》ズニ着した赫身借…輻ガス7ロー7フウンター一で損！庭し、通

挙した言糀氷『rの全赦射能量に対了ろフfルター1㌻噛した孜射能量の比を求めた。

3－、3　透柵莫による分離

詔く君オくを調整する戸祭．フ瑚寸有εを含弐なし・1司じpH　O）ジe液250　mZ　を男・St・：調整して」，）k

き、若量500・錫刺ビ1・に保存しておく。朔能を含械粋ト25・Z確状1・し

　　　　　　　　　　　　　　　　o雌祈用ゼ・凶コーズチューブ（3L径2毎A）の中1ミ移し・これを前速のオミリビンの『ド1て浸

：責さゼろθ　ヲjiヒラ責夜lmZi巨え践月白く11てサ㌧フ・リンフー一し、才文身寸倉εを唄1↓定し一て、鋤、ゴ才人たイ

六ン状の放身羽娘櫛瘍度の姿麹都勺ノ変化を子衡tZ，zする3で追跡可ろ．

3－4　イフf∵交醐脂（っロ鰭

　藩量loOmZのポソエケレン製のエーレンマfヤー7ラスコに言撒20　m£ぷ、こ

1れに褐イオン多獺脂および　イー）｛ン突換樹脂乞それぞ教別f固に0．5gmoえ、才張とう器

で連続2日抑聯とうし、その7麦上老みヲ鍵をイアンプリンアして、この放鮪e覆度£L》則足し

た・鰯灸・・用・・r・喝イ万・交換鯛la　D・w・・5・・U・5・…meshN・型、商九

・’3ttttWra旨はD。w・xユ・8，50100m・・hCl型で恥。臭頭に先N．イスン醐樹月馳

カクム｛く糠レ、3N　N・OH　、　lbiび6N　Hc£蘇換落量の約10倍量を遍水し、数

回融吸着ε繰返して・。・diti・ni・gを行。r・。
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3－∫遠c・分繊改

　寅駒て用いrて赦置降日立製分離臓滅’（粛P犬孝繍性同位元秦総含セ汐一弥

属の礼のをf畜用）で、アンブ’レロータRP65である。　こ未をfy1いでき；）〈君　E　6500a　rpm

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　oで1己閻3、∫聯腋吻離を行。r・・IB湘つ止活激・よリ2・・AJX－Lの、1・1・

パ醐嘘▽灘叩…弘上の緒狂持フ粒縄癖ぼろ・とがで3る．遠

，蒲離掬仲嚇・糊くの・ト払ば・0．5～・・．0°qて保た嫌。遠、扮離衡だち（遠

・ピケチープの上層彦Pの…夜Eサンプリングし・、4女鮪ヒ芝…圓↓亀した・

痢又〔た河‘1・9のpHμ7・1で多4蕨悔放射陵微を倣た所、　pH　lg［L　6・h～6・7

（て低下し㍗が、ノ手実験で’IIX　pHの詞整iを行わず・そのaま実彰ミ1て侠し穴．

第4erp鰍箒担び糠‘”°’；．1，）

4－1　　65z。の存在形態

Fig・3－1，　T・bl・3－3にほpHによる辮形砕ヒ欲Oれて・・る。　T・bl・3－5

縫べ分離嚇れ・T・b・・3－619X・ブラ1フf・レターへのラ噛牢を・T・b・・3－7

Table　3－5　　10n　and　Colloid　Percentage　in　the　River　Water

Dial　sis Centrifu　e
Radionuc｜ide pH （21”lx）°（，；i、1 （100Aく）（200λく）

Zn－65

bs－137

bo－60

ee－59

`g－110m

6．4’

U．4

U．7

U．4

U．4

81．1％　18．9駕

X4．2　　　5．8

W4．2　　15．8

R．1　　96．9

S3．9　　56．1

11．0％　11．0諾

P2．7　　13．6

S3．3　　26．2

X5．8　　88．9

S．7　　19．3

に〔イフrン交徽旨によノb・・分6己瀦〔を、Fig．3－61よ逸断t曳5象を矛〔てし、るφ盗がf裏」験で・

1ユ幽pHの場鍋ほぼ／0酩聞で乎衡・達Cて、・る．　pH8．2以下で1コ、併・存rt

＃‘（：80　・vgO％で’あろb〈’・pHgV．．i＝1ミなるX70鞄1ミ滅少している。　メンプランフ

一83一



Table　3－6　　Deposit　Rate　of　Zn－65　to　Membrane　Filter

pH
5．1 6．6 7．1 8．0 8．9 10．2

岡embrane Filter

RAWP （1．2P） 0．39％ 0．21％ 0．24％ 0．39％ 0．40％ 1．26％
AAWP （0．8の 0．11 0．17 0．15 0．38 0．39 1．84
HAWP （0．45川 0．｜5 0．12 0．14 0．49 0．32 3．33
GSWP （0．22円 0．25 0．19 0．28 0．75 0．58 3．34
VCWP （0．W） 0．22 0．29 0．43 0．86 1．28 27．2

V洲P （0．05μ） 0．18 0．26 0．43 0．93 1．33 17．3
VSWP （0．025θ 0．27 0．41 0．70 1．51 4．11 43．5

Table　3－7　　Distribution　Coefficient　of　Zn＿65
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　by　Ion　Exchange　Resin （m1／9）

H 5．1 6．6 7．1 8．0 8．9 10．2

Type　of　Resin

Cation　Resin
`nion　Resin

6040
Q．7

1521

@　67

2107
P0．5

827
Q4
659
Q3
420
S33

（。、°）

100

　　0

°　5

9」°＜匡

の一の〉」＜】O

0
0

毘”脚89Ω 10NICL一90°’。

10　　　　　20
　　TIME（hours）

Zn－65

30

Fig．3－6　Dialysis　Curve　Ionic　Fraction　of　Zn－65
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Table　3－8　　Deposit　Rate　of　Cd－115m　to　Membrane　Filter

H

Hem rane 1 ter
5．0 6．1 7．1 8．0 9．0 10．1

R A w P 0．50％ 0．65％ 0．71％ 1．63％ 1．00％ 0．96％
A A w P 0．57 0．75 0．93 1．73 0．85 1．05
H A w P 0．54 0．79 0．91 1．36 1．21 1．21
G S w P 0．37 0．68 0．91 1．34 2．10 2．18
V C w P 0．52 0．95 1．03 1．61 2．63 4．29
V H w P 0．54 1．04 0．93 1．15 2．82 4．31
V S w P 0．97 1．07 L47 1．65 2．99 5．33

Table　3－9　　Distribution　Coefficient　of　Cd－115m
by　Ion Exchan e Resin （ln1／

H

T　e of　esi
5．0 6．1 7．1 8．0 9．0 10．1

Cation
`nion
Resin
qesin

4808
O．8

511

Q．0

140

X．3

96
Q6
34
S2
14
P68

（ぺ゜）○一←＜江

の】ω〉」＜一〇

100

50

0
0

「pH
　　　5．0

6．1

7．1

9．0

Φ10．0

1・N占

77°1・ u

」

10　　　　　20
　TIME（hours）

Cd－115m

30

Fig・3－7　Dialysis　Curve　and　l。ni。　Fra。ti。n。f　Cd．115m
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イ，レターへの瀦牢帥H9以上t・・riると急1て鋤Pし、pH…2でlg・・ユumの孔径を持

つフ，’レターへ約30％、，0．025μmのフf’・9－1・！ユU3．5％Xl，ek　Cている．透？7k

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　o験・癖と7f’・Y一への瀦牢とをti　較9　9と、pH9以下でtESI・・wdドla24A以L
　　o　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　o

250Aレ汗の絢塗て・’あるが、pH10以上1冷⇔250A以劫粒子1城像行・と・野想

1れろ。　Lかし、フf’レターigtsEEt2i〈】量kミefくなると目ゲ3り鎚こしてくろので・全

　　　　　　　・（の泣子・・250臥上になってL・る訳て・1ユな・・．pH　6．hで・の遠淳離の結累硯ると

　　　o・100A以上の粒子ボ醐1虹1％を』てlb　V・鋤寅頭の緒象と多・一致を矛｛て・・

る。賜同汝獅働てよる頒Z係数KdはpHの増加注も1て該少［て・・る・こ

相メ・プランフィ・レ9－ll・Sる・購実駒緋と一蜘てFI　V・カ［zllarewb閉姶勝

｛ていZ。　　一方陰イオン交襯‖旨1ミよる　Kd値lJ逆rて戊曽力oし一ている。　　鋤力瀬たの

言係繰硯鍵、pH8・・らイわ癖［Zn＋＋］1鍼ナしe。・〉・［Zn（・H）＋］1・・、鍼し

pH9を超える頃の覇をfU［Z・（・H）；］が増加してく9・分酌慾Kd』餌

（てよる痴ヒの1・駒痴利城の言「味結果と一致しひる・す勧ぢpHが高くなる

（てつ」t’｛．て陽イオン交換奉瑚旨1〈　JlるKd　l直が萩’じ、pH1σて「ユ、頁の電荷を持つ［Zn（OH）5］

b・’kKffA”S占めるので、陰伽・姑難「月旨1てよるKd値・糟カロ…る．前節謎・醐・，pH7．9

以下でほZn＋＋IE［　SOI，’一　と反えし、ス～レフb十多辮の生成が卓越する．

4－2115mCdの酵形態
　ユ15・Cd順馳躯丁・b…3－8，9，　Fig・3－71詠す。エ15皿・dの透榊1ぬ

く、イフ「）f与彦牢…ほpH5．0で・5Z’　77％s　pH　8・5て・65％，、　pH10・Olてなる＞38％｛：ま

で千々㍉斥。　しb’しメンアランフsルターへの；史i看…季ほ少なく、pH　lo．1で・3L径250

o
Aフづ’レターへの沈着率トほ5・33％て・・あフた。　錨っコrコイド｛：vtべ、カドミ句ム

コロイド塀鋤ユ、｝・、・い．Cd＋＋イ方ソ蹴叩で1舶とんどアコ／）7ンとして解L

マろ・Zrgl　C9ると、Fig・3－2／T・bl・3－31て和ホて・・るSう’て、pH　8・2以

下での韓後であるクロロ繊ヒ1［・Nく、pH　8・2以ヒで・1コヒドロキソ錨中ミ吻（さ

れろ・pH　8・・以上で・d（。・）＋・pH　g・5以上で℃d（・H）・，pH・・♪Xrピ・d（・H）；

）　P且ll以上で・Cd（OH）E一　の存御t二々噛ヵ0し一てくる。　　しb・し、陽イブrシ交蜘封目昌fミ

よるKd　f直ほpH　6以身・1ユ急剰こ減少し、　aたP会イAン夷換W，　脂t：」るKd　はpH
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1。・1♂〔靖力PLて別、負の電荷を才5つCd（OH）こ

び得らかた。

の生ズ又5才イ、るpH　と良い一致

4－56°C。扉新徳

鶏瀦※をT・b・es　3－・0・11・Fig・3－8（くZY。雌の・ト蜘の1し孝て・’tt．U

イ萌とエurthの2っが：〕バルトの重専な］酸化才く態であるが、鏑多蹴ゴの含コズペていないオニ澹

爽ヂでは、c・（皿）〈の1蜘ヒはきわのて起こり1てくレ・ので、ここてねー価のコバルトに

つい1a・2f考える。　T・bl・3－3砺摂“れるよう1て、　pHが低い（8・1以下）じほ

とんどイズン状　（Co＋＋）で・存在しておリ、陽イズン多こ孝醐封脂1てよる　Kd値ぱIOOO陛

〃）商）・値ビ得られて・・ろ。　メンフ”ランプづ’レターへの膓史着牢｜9、pH　8・3〈・・ら・・改で・

は糊硝意な差1増ら純・・カ・、pH　9・5で・1壊％ヨで・高G。ていe。逸祈麹の

結累もpHの働・ととあ1透榊・禰’、　pH　9・オ・々ズ・祐率1臼L％で・あ。　r・．

鋤蕨の言L聞〔t’；cると（Fig．3－3），　pH　g．5で約45％ぶ［Co（OH）＋］t：なフており、

陽イ六ン力鯛脂｛・」るKd／3Uと・｝・ぶな，ている。

Table　3－10　　Deposit　Rate　of　Co－60　to　Membrane　Filter

pH
5．4 6．4 7．0 7．8 8．3 9．5

Membrane Filter

R A w P 0，78ζ 2，28ζ 0．38％0，53ζ 0．68％1．53％
A A w P 1．36 2．21 0．36 0．48 0．60 1．38
H A w P 0．65 1．76 0．52 0．53 0．66 1．55
G S w P 0．89 1．23 0．55 0．65 0．73 2．25
V C w P 0．78 2．41 0．57 0．63 0．90 5．39
V H w P 0．66 1．26 0．52 1．40 1．30 5．08
V S w P 0．76 1．95 0．64 L43 1．46 5．33

Table　3－11 Distribution　Coefficient　of　Co－60
　　　by　Ion　Exchange　Resin　（m1／9）

pH
5．4 6．4 7．0 7．8 8．3 9．5

T　eof　Resin

Cation　Resin
`nion　Resin

2243
T．2

1077
P．4

1778
P．3

991

U．2

362

P0．2

33．9

R8．6
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　o遠ぽ離硬験鰭累観ると、pH　6・7で・は、100　A井の粒径を持っc。・re　Ptヒ

が山3％と高v・値ボなっているが・上の緒珠ガら考えて、実勇受橡イIF上つ言失リτ・・あろうと恩

われる。

（ぺ゜）○】トく圧

の一の〉」＜一〇

100

50

0
O

　　pH　　IONIC
　o　5．4　　　　980／o

　●6．4　　96

　σ7．0　　94

　⑮8．0　　82
L・●　9・5　　　　74

10　　　　　20
　TIME（hours）

30

Fig・3－8　Dialysis　Curve　and　Ionic　Fraction　of　Co－60

4－49°s・－9°Yの存在形態

実籔課E［1？・b…3－・2・5，Fig・・3－9・ユ0ネす。級賭ほ放紺衡・ある

9°s・－9°YE・flil・．・・r・ので・鰍直後。，　－tr・ア、レ。斑幽娘・約3週剛勘新斥顕

婿衡1寄徽の醐鰯鍍とP・諺輝1・あて9°S・と9°Yと翰離Lそ水緋

の榊・蜘ε薮録昧。9°S。f畝・・pH領域1・わtl。て仲・状でfy±aる

ことが予熟未pH・・近・・所で江、透婦で1コ9・％迩、・欲ン存碑…得らカ、陽

イ？cン女換樹1淘：よるKd値igfi〈、ヨ1てメンブランフィルクー〈のiえ着率1し7T’ない。

ズト1クンケウムhぐ縄の場・含1く／工祉7ドtアにコtコイド；クく態のものに曝さAぺなカ・フ斥と）、

う赫・・脚釈・・ろ㌘一労、9°Yは鋤碗反繍〃W、pH・・／・　・／x－Fで｛コ仰・・

状のイットリウム19kほとAど辮を形ボしない。　しかし、針「実｛験で・ほ、pH　8．8で・

イズンr癖1ヌ36％となって手らリ、pH　5　10の鞄囲で＼P却脳イガン・交馴指とも

Kd値1砥く、メンブランフ，’vY一へ・）　）ie；i孝μ・・鞄で・ある。こ・・Σ⇒、

嫌ち行所pHの繊内でバイプト1ノウム1岬’膨紺ヨ印コ・4ド状で存餌
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る劉傷・’高・・と予想恒る。

Table　3－12　　Deposit　Rate　of　Sr－90　to　ト4embrane　Filter

pH
4．8 6．0 7．1 8．4 8．8 10．1

Membrane Filter

R A w P 0，48％ 0．58％ 0．45％ 0．48％ 0．34％ 0．52％
A A w P 0．42 0．39 0．39 0．28 0．39 0．42
H A w P 0．42 0．40 0．43 0．42 0．40 0．49
G S w P 0．42 0．40 0．48 0．37 0．39 0．51
V C w P 0．49 0．40 0．54 0．42 0．49 0．51
V M w P 0．43 0．44 0．60 0．46 0．44 0．63
V S u P 0．50 0．59 0．60 0．52 0．51 0．55

Table　3－13　 Distribution　Coefficient　of　Sr－90
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　by　Ion　Exchange　Resin（m1／9）

pH
4．8 6．0 7．1 8．4 8．8 10．1

T　eof　Resin

Cation　Resin
`nion　Resin

19920
Q．8

14073
V．0

14723
X．0

】4648
V．0

14435
X．1

22470
P6

（ざ）O一ト＜α

の】の〉」＜一〇

100

50

0

　　0　　　　　　10　　　　　20　　　　　30
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TIME（hours）

Fig．3－9　Dialysis　Curve　and　工onic　Fraction　of　Sr－90

一89一



Table　3－14　　Deposit　Rate　of　Y－90　to　Membrane　Filter

pH
4．8 6．0 7．1 8．4 8．8 10．1

Hembrane　Filter

RAWP 4．3％ 7．3％ 7．7％ 7．1％ 7．2％ 21．9％
AAWPP 2．6 7．5 6．1 6．8 6．2 20．9

HAWP 2．9 8．6 8．7 10．8 10．0 24．1

GSWP 2．2 10．1 9．7 11．2 10．2 24．7

VCWP 2．1 11．0 10．4 14．1 ｜2．6 24．5

VMWP 2．6 1L4 11．3 14．7 13．0 24．7
VSWP 2．4 12．7 11．6 13．1 15．5 20．7

Table　3－15　　Distribution　Coefficient　of　Y－90
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　by　Ion　Exchange　Resin

H

Type of　Resin
4．8　6．0 7．1 8．4 8．8　　10．1

Cation
`nion
Resin
qesin

18　　18
W3　　85

39
V4
44
W1
48　　57
S9　　99

（ぐ゜）O一ト＜α

の一の〉」＜一〇

100

50

0
0

88

「 PH
4．9

6．2

7．2

10

Fig．3－10　Dialysis

6う6ム「ム「

fC－一一一一
U－一”’一’一一‘

　　　　　　20　　　　　30　　　　　40

　　　　TIME　（hours）

Curve　and　工onic　Fraction　of　Y－90
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4－5　　㌣の他の柔秦

図1・1赫油・な・…’・，ア・レカリ錆でanユ37・・肱・p曄1司て・伊琳情

在し、寅験の範囲円（pH　610）で1ユ、ど力しほぼ100％の盗祈率を示し斥．陽イ六

ン交換櫛旨［はるKd榔350前ftであ。た．　S25Z5Vコバ・レE（〈tヒベて、⇔恒の

禰郷〔紡〕・さいのは前老の頑化状態ぶ2価であるのに対し、セシウムは1価であるた

）5・一ある…　1ゴ・£一儲W端移とAgC£、・な・て畷有・とla彦kO・書

裳であるが・T・…3一峠和かてv・　9よう1・’・・！部AgC£；“ク・・嚇♂舛

い動電荷を掲つ・び予想わ．1嚇1・PbぱpH・ぐ・0・h以千で｛エ、蜘分

b・’ J・レボテト婿停［Pb（C・3）三一］を形成し頑の電荷餉する．　pHが・・I」U一

で助略分綱を起・して、ヒド・⇔鋤［Pb（OH）＋］・酒ヵロしてくる．互1輌也リ

tbAtiス・ve・一吻恥卓嫡∂と尉・矧銅C・（・・4）＋＋9・r・1エ・・（・・U）、と

して存在することが化軒衡論的1ゴ庄察さkる。　雀属の物理化孝的存在形態を調べろ

傷含、その磁化状］態ほイ1ン交蹴旨への分配1釆教1てよく友吠される。　形郎がイiソ

ヵ、 ??｢はコ〔コイド，1粒子Kで・あるD・を！芝る1て1よ、て乙ロ7ア　ン月莫を才」用しr繊「実毒ミ1て

　　　　oよって2UAを境にして‘｛hij詮できろ。　召kbロfドや粒子の鞘生を求のる1－：（al、遠／ぷ分

離シikheJい臭聯で・あると恩お才tる．

第5節　専1

　ノト章で’1工鞭の散身寸イ端の、河】り水マにおげる物哩化孝的存在形態ド関了る※験的

な檎討を行・rく・　a斥最も簡単な彰才亥錆体Kっいて・倍青錯俸乎衡詞がら、s4a茅一一

’焔兎たの繊檀にっいて、錆体乙分率を才イ賓し、鰍結果との比較を行フている。

こ・／・・ta・‘看櫛皇にっいての考察静軽し述べる・と｛，・Lないバ簡単5和好け’含

a特・咋老液戸鋤威賄fよ、一蜘蜘ま亭醐てつ・・てのみ考慮ず判工怖て・

、あろと恩ネ・れる。　　し・losし、鶏…のi堪ガ乏で（ま、毅脅くの獅立「ナの権わ涛えら1’t．る

七詐複核鋤を物けるr詑極め時夏推軒衡・滅立していると考えらAる。金

鮎覇繊の働よ配位子つ繊1・あマ、99・順位b・r・蜘する・で一一ftで・恥
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、・、頗次。嚇と碗、とが報告油。いる竺

ユ価

21ψ

3働

Ag　＞　Na　＞　K　＞　T2．＞　1」i　＞　Rb＞Cs

Pd・Hg・UO2・B・＞Cu・Ni・C。・Pb＞エ・＞Cd＞Fe＞Mn＞

Mg　＞　Ca　＞　Sr　＞　Ba

Fe＞Ga＞AZ＞Sc＞Y＞Pr＞Ce＞La

　第1例階反k’　b・ら頬し↑く卓撒の鏑形成反炎の結果とイ大ソ交襖樹脂によろ禰釆

教Kd値のpH　t　l・」ろ愉纈向と1エ是性的（・良く一致している．メ・ブランフづ’・タ

ーへの吸名ほどの櫛∂も一般1てpHの増力aと夫1靖力oしているバー－s，6のデータを降

・・て、孔往（ユ．2μm・’v・O．05pm）lzSろ有素磁」探⑳ら却“、0．025　Umのフf’レ

9一への・嬬量1ユ勧勾・・．コロイド9・T・・la、粒子状で存在移ものの培険の雌

1ユ、勧硬唖しTtい2L㌧U・・らメ・ブラ・フ，、レ9－・最ト孔径・．・25叫

　　o（250A）の間Kあるものと果わ嘱．ここで対象としr，元素は、朔1・1水rPて・1ユ、一

鋤てpHの増ヵロと美1て、陽イ大ン撒貝旨1：ようm測＄4SJ3；EE’i｝　’し・蓬1て陰イ大ン3糞換

樹脂‘てよる値tWhp　1る傾向にある。　その変／ヒ傾向は速続的でlaなく、各え柔の化字

状負匡‘て穴じて飛躍的な変化⊆起こすこと命竜忍のらt・k　r：．こ）Kほ錨御ク成反丈ぐ、動て帯

電脈コ司ドリ鍼なと’1靖邸孔の渓欲る。

　ヰ孝で1よ膓可川オ砲大「象としで働按討を行っ斥が、河川プj＜のク」く質μ海つくのよう1：

擬してい丁．ヨ↑・衡鋤も弱いので、pHの影靴凌1アやすい．しr：　・o・，て、・こて一

速べrく繰1紅つ屑昨例克と考焔べきて・あるがご鋤勺な・噸ほ知お烈∨ない

晴只」…　≧こでKkヒしr・河ll・ト｛計分鹸知喉飴池て別、酸｛ヒ惚の鋤

ドあるヒ秀えら払ろ。　しガし、塚海のよ引くi暑存砿索の1｛Sい芦「xp、浅海であっ1もヘ

ドロの堆績していろおな所，ある・・LユBE1d〈系でも閉鎮的一欄鋤うな繊秦砿給のヅ

な・還元性のプ貌千でぼ酩ヒ臨電f立価）・渇湶リ阜鍋砺働剰コ都く

9Q　rl．てくる、

　票力くIAmariシステAであ‘ハその化考i負くγ頃〔ほ多くの・変数を考亥ることなし1補己

速できな・へ。　こ〃）雛さを取リ蘇くため1て．上に盗べrて」うなi熱力孝的手衡っ理箭に

かて簡学｛阜妹毛デ・レポr・てられ、実ア駒・スみ魂解い預コすろS・　B・O・・7と
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ri　b。しh’・V．　・れt“f7E？く3〈一、毛デ・レ・わであリ戻榎穀説明肪τ・め1・μ・

寸分な寅験データの蕎積が・ゾ草であると望われる・　1宕際この分野の研究ほ・一才で｜ユ

鰯伽跡・泊操て・8‘’とと（、1・、傾で口徹砺法1・㌶鶏綱究がす

すめらかて、ハる　。物理化孝1熱力孝に基イ〈重鍋の存在升多態ド関する硯貌的胡苑

バ複雑拍然↓巧ム1・卿る硯象をど・聡観し得ろ…ある・・μ函調察ぽ

弘ち・“・eで簡吻・てek4zと1・よ・て理謝勺駆扱い祠能となり激射醐

無一樋鍋1・㌶環覇酬題1紺処L7S8・｝一う1・臼叩轍・鱒な膓題であ

ろ。
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（16）w．s七㎜and　J．J．Morgan；（lg70）Aqua七ic　chemis七ry．　Jo㎞willey　and

　　　　　S…，エ・・．，邦訳勃陪ち矛㊨高久　　一酬質1ヒ孝ち芙立轍

（17）　L．G．S－11en　and　A．E．Ma　r七ell，　（1971）　Stabili七y　Cons七ants　of　Me七a1－

　　　　　Ion　Complexes．　　Supp；e皿en七　　No．1，　Speeiaユ　Publication　　No．25

　　　　　The　Chemical　Socie七y，　London

（・8）聯≦甥，（・g70）・鋤ト〆じ学．海nyc41wa　lO弟鋏学愈版会

（lg）LG・sill・・，（1968）’te”zKと配位↓ヒ孝。脚専彦訳，　fヒ孝噸城ラ

　　　　　戊曽琢イ」易　8U，　　PP．了1－84
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（2・）粁頃輝，｛　・・勲，橘襖日召，（・g73）・K・1’・1・Aける縄整』存締態

　　噛す破蜘勺嚇．iネ孝鎮28回年次孝術講￥pmte9，）r　2　ep，

　　　－＿2ho

（2・）fir上頼輝，青ム勲，》耐衆，（ユ975）・怖・餌る省縄雀鍋の存商多態

　　　と顧↓錬，d・M／i“K関頑却午噂嬬繊禽癖，－－69

（22）　F．C．Coo七〇n　and　G．wilkinson，　（lg62）　Ad▽anced　工norganic　Chemistry．

　　J・h・Wi－・y＆S・n・，エ・・．，邦訳，、裸蹴叡，（lg72）妥織瞬～千ノ

　　培貝館、

（23）柴岡嫉，ネ村健二却㊨・努・（ユ959）、鯛ヒ学鵠W－2鋤量，PP・383

　　岩ジ鰭店
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壕4一章　藻頚による衣身寸性核．種（ハ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　濃縮｜く関する石耳’元£

穿1節　、概説

禄の発欲力＼ら欄ノ王鯨1て導Mれ敗細櫛餌，細捌の物矧醇的9臼

在形態1疏・じ了，」＜ヤでの挙軌バ異9ることヵ揃章で述べられた・例ルば，海i粧熊

糸市，フ・「・フウト（棚碑噺物はお了桔境旭放雛榊σ師象の
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の府性1てよ一7局地的に孜射牲物質のPt下量1コヵくい・了あうにtよ，tJ　C5Se面一様a〈SO

しマ諏秘鮪酷殊ε多庭こしK’蔚力嚇如・知縛嚇ホされ雛しべμ旋

躯舷ぼフ・一！レ市1一はLべbヒ，・敢縮・い姉能瀦醐μ・ぴ，癖ブ

の水干才向の砿散q倫直緬磁蜘二比べマ疽レく斥きく，初其qr，h’・巧孜射准椥輪

表層での拡散に次いで・拓勘伺の砿質献狂こり，極めて長細間の闇ド鱈1柑核種IJ海
　　　　　　　　（り
励鮪静・弓薩し，螂蜘敏雛核種病徊ぬつ耐ろ。縛中尺さ
妹鯖碑核輸轍8とミ疑禍輪庫σ，－・1・zEべ鮭う・融荊他痢ヒ㌢的特赤
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　しE）
4R56mととblてノ生物tlgfigtJ　tr　／）クルlIJる牢勧碑躯でき江し㌔　イ〈圏生態糸での

狡市准核柚7：Kφ3つ6（うろのい1『れ右∨形態で符彦しマいる。　Tσわろ，

’り藩角桃あな・・σ｛描吻の93了」紳隔彦乃。

（Z）藩面く1醐，twレ，ま情ミ＃ISヨ　b　v

（3）動福吻に摂取され，やバマ住物の功解とと［にメ＜㌣ド再移行一∫う．

族軒粧線秘3これり5つa

巡程に」り，・k牢，ミ嫌物

，庄物の間とFig．U－1

に示イよう’て，凋互1て関連

し合い写パら1圧態学的，

鞭・碍6タイ酬ぽワつ　　・・，．4－・・＿p。．t。，　R。d、。。。。、ideS

つ生態糸色徽乃。1・　　　in　AqUati・E・Vi・。・m・・t

圏庄態糸に庄，重、可う佐」吻，9
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ぼ髪棚くカ、ら直荏1ミ、あういiJQ物通鎖ε経7間接的に孜射作微稗そ吸収，摂取し，蓄

積弓締乃・一弓加こ枇唖「ミ款射糊雛、狂伽四鋤甜とミ世し房殿に

）”了・庄伽・ら再び躍魂イくm3へ物了乃・この凍にイ確ノ王物’は微身碑噸の

酬S・Y餉σ柳向抱く，融聯への獅飲き微離藻して・bZ考
えら・t’tうク　／945今以来の太気圏でのイ亥実験のξ盲累一！フ才一ル〆アウトとし7灌洋・ヤ

ドも“さ脈137c。，9°s・ウミ，癖6…～8…　仇の，也蕉。・bgl、h，。Kマ

　の
おり．こoK　1：　il，救射性核種の多伍直砿散Rよる移イ托ヒLに，庄物によb輸送6ましマ

形りくrSいと恩われφ・　辰種生物1：よう放射陛核種め蕎積ほ，壬に褒面水がらのプラ

ご叶・姫う閲療伽推穫撫磁弊已∧沈叫とカ・碩こ．てい乳　三宅畑深

ミ矧く耐留・綱の駐桁助の1く，繍隊素1㌔劇飢マおり，ty物巖砺解

に㌶油碑核愉噺膚輪・！万くrs…已緬レ了いう．縛1ミガ・・了1培

遠牲の藻類σそ∠（看ウ濠も勿い仁ゐ1㍉環勧くカ＼ら∠（嫡搬緋の除去1て夫き猶贈］ε

剰ごとにので殉う・あ婿勤；欠射擁献・刊璃麟献鴫りち1才’は

饅（Bi。mass）の鞄犬きい生物献糊柑繊の物ラ「動謝隻管1鴎じク。

弥礁蜘9鮪鎮樋しIAエ・・3　・t　・r“一と物質硫煽・帰均と，僻てぴ庄

物輪醜・」藻類の睡薩褒置・・てti　1）一般に1酷鱈的地イ立（E。。・。gi。a・

麗5）この㌻竺㌶㌻㌘篇～㌶憩驚震㌫警㌘

榊嫉循・勧甥魏・・れしマ，　lk・・鱒甦鱈色弛位EEhZいう。鞠・

よ劾（射弔f核種の濃縞3’藻細彪畑脚汀生理在ヤ的硯承」課多響さ妬〉とこうヵW＜，

そカに付随L了の痴験デー8の解釈の困難てと実騨イ乍上の繁雑てがあう二Lハら，研

’編i文の劇轍的少r」・vN・弥研観象ウく畑磁射衡繍誼勧1測紅碩

類」て移垢／960甲この中ズ助鉢σ牟り目立一尺研幼訓ケσわれマいtJ一い撤遠か

・輪嫡嫌勧濃鰯程愉力Wケ側面・・らの石鴨σ・万・・。し・・レ，紺作

繊酷・肪ず一雛錨ぼ林函螺勧障嬬しく・・J一りつつ肪今司，蘇9

され了きkg物滋緒⑳生壬望学的・」アブ゜ロー・十だ寸で・」＜，住態曹的甘視点、からの研究バ

ー髄駄・」・7き了いbと動う・そ磁，碑で晒物4・7・ラ．t7．E．，、」搬

雛縁の纏につ・・了，癖弓だ栃・月ら・・で恥灘醜晒婿的騨晦，ぢハ
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研免を重、ξ、的に行rJう。

悌L締　懲の研克

　生rp　eて二Alrおけう放射／性核種の移行に関する抽勿㌢的江研寛13，古くil／743

t＃　R。。、。。。。（12）の酸r認われ，そ醜碍フエ別ギー禰魁1・よるミ特轍射

育と汚剰采一っ髄んでき了いつ・／950耳鮮・ず1てi’Sl・，駅言傍滋（MPC）粧物

　　　　　　　　　　　　　u5）
ミ票擁脈／一い了Aime）bV確立f　i／　／〈　v　］動碩物プラ）・　7　］一）によう故射恒核種の敏看ノ濃

緬潤乃嚇し綾一％で注べ臼う1㍉肋任鱒的地イ錬，蜘鰭種疎躍

・Eでひ輸送に約・鯉1鳩緋かり赤紬石確て知昧躍でゐう．ミE！qkプラ

）nト㌧Jl）泊ミギ糎プランワトニについ了の枡免パンれ3で膓∩勾く†」されマいうのi7

該嬬の実蘇1滑9うフ才一／レアラ｝弍よう海ミ輪故射育ξ汚靭人類パ矯鰍顕：

と＾了］壷≒髪rσ醜ε毛瞳しマいbK《あであううヒ思わr↓φ）・　フρランク1・・ン〈n考重菱真、3極

M了㊧種，fsi9であ（），更臼握物理㌘的1く重要σ6嫡寸柑核種の観ゐういぼ種・・力環

sEagEL　E考えbと，そ♂組↓r合セ数σ膨天口ものであり、放射生態ヨ1ミおけ5この笏野

《研克パ比較的壱くかち句夢われたとσ楕乞ノ研変でれτか丁ればηち・」い響題の数がち

見bと，壬見在す」1つ禾たそ〈ハ鮪1て〆・し・7三11t、（）マあうヒ言っ了〔ノ過言てilあう3いθ　訳

駆碑磁頽［・っ・・了le　3a・S｝び32P踊櫛レ醐・・一て、、、η彪，湊胸
　　く！4－v　l？）

毘帰イ勺。これい倣れ醐質ドよう環転微い・つ視呈・カらの研冤』・・ウ＞t）b，む

しう亘物にとeマ・ダ須元系であう1｝ンのフ゜ラニ71一シにJb・代謝遜程に閲すかき醐包庄垣

イL瀦坑廟覧と・・う視怠からり・されKむ〃～ヒ理解lck　5う・　以下ノいく種頚かの藻頚

r．）う翻班秘竈σ護舗1調し了に栂で鴻ら紙いくつがの知更ぷつい7，癖

の安献的考寮ε竹σう。

・。・・k。。p。v（16）畝雛態ヤ・碑で，蜘・ぬ蜘性嚇灘孫鞠・解

Lお」ぽ個｝』レ了、：ぬ6項目εあプマいう。の孜鰍轍種の激，⑳醐隷

⑦pH，④鵠肩ンミ難，◎光富⑥緒趨η城吻貿のミ散。この碑和硫で諦

まで行rJ　D4／（マきた圭哲ワ研亮、7工記の掻境整司の．他1て，藻頚1壬仰考，葺細吃ハ劣裂速

k，細Z殖蜘機能串壕類箒う・・ろい残拠噸の端縮佃活」ぼす影響に
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つv、マ了周（ごζ】こと1てあっk◆

　じずre　aの壬競哲因の族射梯種の濃鋤ミお」ぼ弓影響についマ見b・

、。。㎞an。（・8）1了6輸海蔀棲纐醜ビ・狂瑚ビ・、恒瀦），65・・順随

豪ピー）欠ノ王潅・性ヒの関連につい7論じていう⇔　それにようと，ES，ご’ン中でilS南nSrJ

65Z顕顯・殖こうバ日紅坤で、百測足可制醜り摂和起こらσ・・味とrfべら

撤．・IL．い・・d迦。七。・115』勧纐，、つ、、マ，鞠r雄踊あ帥

32Pの風・鼓εB・・h・m・・n　と1恥培で∫（05，寵・，日紅…弓泌の場

信・ψ同じであっτミヒ諭じ’マいう。　面着il　Fuous　vesicuZosis　（Lバてゲノ島∠へ

鞠乏術、了躬峠枷鞭、繍糊榊峡蜘用いて・・r・のぞ型棚♂緋

⇒一般醐繍乞牟綱・と12でき江・・。赫，。y・。re七。f％迦ミ辞礁

趣肪59F・，UsC。，の摂耳・（1つ・・頂簾翅・・，棚・踊ビ・栢∫踊⇔

ヰ・・噺暗看∧楊合1碕蜘猪う程の差σ・♂いとレて・ゆ’B・・h・m…　∧実

験亮果でσ，伽肪齢とt」・・嚇とで’σ65z・の摂取1潤レ了藻鰯E雄級’te、7

命〃・K翻ゐ1），・dum♂嫌糸礫イσ　32P磁取1潤レーlr・・」，・壬糎能K鰭、

擁刑いごヒ乙和庖マいう・Vン1班蜘・と一了ダ須蘇で肪ガミぽ殉3ダず

し敏復元索で励と・信・・路・ので，踊の結論の租更σ蘇の違・・に憩司すう輪

力・1醐と礪頚磁磁い1・鯛砺のeの綱ら・・でり・・・…k・・p・鵠，

カリウAヤセ㌢ラAmJうつ夢／3知元黍の樋物によう濃縮唯，光楡・頁パそれに閣連丁

う醜1鴻藥柏と・うニヒか・i・　，あう舶蘇べ舗1潤して，光σ短り影響も

杵了吟ヒ翻・ゆ・椥距着書パで・嫡御罐の翻t・・及疏顕．暗

響σケリ・・と迩べていうパミ島度の影響1：ついマの研転紅斜見当たらσいようであ

う．

　永・拍ミお寸b旅解樺核種の物理イ乙亨的り克丘形態σi環達ヨくのpH　lミ」一マ実TJうこと

ε既【謀う章で述べたへ擁圧吻くJb勅琳核種の譲舗6pHにお碍多響e9・f

iと、ヲ諏。ミいく〔勧舗て．・う．・・，：㌔縫吻pH　8．・諸，鰭・し了

，pH　6．oヒpH　9．0との培看敦につ・・了、練ヲウ類Cαrt・ri・　細胞1ミ⇔スF

ロンノト『フA（ミ辮嫌εイういノ三着ε比鞍していi5。　　そd｛Kよろとノ　pH　8・2のヌ「「照

輪瀞徐剛g75，pH　6・・で“・73，pH　g・・市85d4と鵜訊マ
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おり，彼、瀦養液pHヵ桝照群ハpHヒ比べマ融・IK牌。Kb，ヌフルカll側尺牌

．て6ミ鰻舗イ糸数がントさくでよ鵬原固σ水素イ才ン（HつKよって影禦されうば？、t，）でrJく

戊細輪有製速勧漬71泊庭閤乃と説朗していb・細翫裂と潮旨イ鰍との関連

・鰍つ、・て前麺有．自剰諏て’の鞄碑でr’」・，・1〈素イわミ雛1ス極め了をkレ了

い〉ので，海ミ手プランクトンE7｛象ヒ1が輪1ミIJpHの影習1ミっい了、」杵K考慮乞払

柏くヒ彼く、環癖・因K」・てpH♂軸リ獅いミ詠右㌢外ンの輸電意、

乞i㌘＠うであうう。

纈ぽ梛射醜揃護緬く窮1詞環㊨鯛の一としマ、吟に7・・　F・・⇔

L・・－Ttレ功Aパ三㍉レー別ウム⑳劫σ司族行ン♂濃鰍及内影禦につ・・て
　　　　　　　　　　　　　　　　　cユo
th　N寛力哩吻う・Pi・kering・t　al・！」・7，・レシウAイオパ雛εO・－60　PPmの

）範囲内デ変勧でせ，藻類に，Xうストロ）チウAの濃縮係教ε丞めノ両番ぬ閉にこ欠の」ラ

TJ更．験式毛得了いク。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Z・9（C・F）S。　＝2・・7－…5Z・9［C。］ （u－・1）

ここ1；（CF）Srはスト・・⇔Aの鞭願、［Ca＋＋］励防ウA祈わ濃れ

表フわし1い…）・　　こ乙（関づ糸「」ストロン4ウパーカルiンウA6～差別イ糸数（Discrimi＿

na・…F・・七…（・F），。／（・F）、。）カミー庭であう・ヒ・・erge・妨・赤

・・。認別力A噛滋激ε用い倭腕行。了おり，。αr，♂。。ρ．では

，＆xadi　t，レシウ峡（ユ50－3・・ppm）・17でt」1藻類に⇔スト、・ン輌A

摂取1オカル；／ウベーm友iZぽヒんビ影響ざ未r、∫いバ，了5　ppm　」又丁に括〉と，カル三ク

ム瀕め誠ケととむにストロプ十ラパ摂取バ噌加すうと述べていう。　しかし　Rice

・丁ほ，i鞭に」班物学的胚謝イ閉1ミおい了，スト・才ウムtlT　1レラウAのべ用

1：、1㌔rl）イ4rJい二とじ牙・レていう。　　いす”Mにイ乙」，4（危住物に、∫うフζトロ〉・チウ∠への

濃絢鰍爪賀諭の時1可融午のカル；／ウA灘綱和知いぴ丁鱒更際
蹄意殖脈σ…ε1，r」b．・・…。m：22）il・hZ。。．乙Z。とE。σZ。na　l、

Dl37C・の摂靭窃」1汀ナド1ウムLカ・｝ウム♪纏・・っ・、て91fSE・”1・」．7、・

う・　　こメ4に；うヒ、　EugZenα　　でt’lr　l37Csの1潔縮にナトリウAllipずb＼レヵ・
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鯉微麿†」いbX’，か）・・i7・A・r｛・Lく灘椎減已。　ChZ。。。zz。で1’1；．，朴

1ノウ醐解碗以ビわ郷…ご・川ウパE・gZ・・α昧合匂蝋磁・
窃響t及ぼ了ヒ述べ5／れマいう。

　こハ章1尺お、フb醗の圭鱈9的・」，蔓の跡量（…mass）と鞠吃の后掌麟．

に島綿隊勘鮪・蜘ぎ禰響ε謝う・t，・1・あうパ・嫡潤し．で珊競

1ミ」＾1fまざまぱ鰭東かご報皆づりK了おリノ現9＜に対すう糸亘一的9認識1て1才至っ不・甘

・’と鮎袖・疏、ゴ・・d…I」藩鰍数・7庄縛1糸問う173－・ノ，雄が

済じ嚇水馳刎醐働質ε」喝灘レ，ミ翻緬鋤・砕述べKいb．

これ［訂し了P・likarp。・I」F・d・。・鯛♂要販デ’一タ紡パの；う・」
・腺・蜘得σ叱諌・マー6tl’M・rg。。。t。、i23）1・。hZ。。。乙Z。1，・Sう9・γ

磁嫌…，・a。・認・・3Hg礁嫌、4恒、、編果。．働多碑

tU・tと赤締イ織7鮎乃垣べていう・こ唾蜘綱の・hZ。。。乙z。磁

厩7段鰍前了苦晩輪し，24醐齢前壕の鯛能澱捌定ほう
の了珍・・hZ…ZZa　I」ぱ’タぎ艇綿能の灘遜にあり喫聯果硝随
勧一断面勧・マいうのでゐか’Rice　e・。95）σNi・。。hi。による・4㌔e

の融麹腕4ラ…細肪梨1・」挺酷θ7轍（・・。・。g・。a、D、、。，、。n）の

斥あに縄微ヵ幅う匿猷，撫醜軸鮪能・万輪はのと述べマ、う．
・・tt・t・・126）

ﾓ類・Z・・t・－P・・pureumによる・37，。の敵
賭’縄醐鰍棚勧5・％了ら励澗座・了いう．剤罷碗Z。。。ZZα

　　の樋徹培着1・」り、6°C・，’°6・・，’UU・。，醒轍駐聞．、・・6，。畑e

、」…eと｝q・Elll　R　e物W榛・・め蜘吻比繍勧W認Mお・ノ6・C。

【’・1つい徊働吻・ヰと締し了い多・癖駅頑釈夕一・履、・L柑

におめ繍性核種∧符彦礁ぬ違い1・乃診のであラうレign・いつ．・・ce但ノlg

ヌ’Ca？t・ぬ細駄乃スト、・ン4ウ欲融ホつい了、3，細胞分裂力活魁尺行

靭悟獅く∧スト⇔千ウ〈綿也かち敵」・7蹄醐う磁べ、こsn11新し

い鯉鮎打卿潤侮こあ引ミち痴σい哺じマいb。

浮遊性藻魚冨う孜射准核種の摂歌・蓄積に関了うこれ迄の研をの一端εLK述べ・て

き傾・功碗確纏仲漫ミ羊・f！［mフ゜ラ77トンをタ豫1く味加マ“あ・）　，fラン
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7Vンの種類めタタ樟臨そ川ミカa・iUマ狭射梯Li種A雑に和乃物硯IL’‡的り穐在形態

，獅力の複雑さと相侯って，こAa野い研尼1辞だユだ縄についrてばかりの感示あう・

従勅石椛から，pH，x9，共飼オンヒいう卵瑠擁1鋤濃楡皮ば了影響につ

い了σ，ほば一聯的傾向ε諭レbことパできbようであう．　しカ、し，額擁核種め

聯過er，　hN・・マ，籟酷嬬倖田胞砺製鼓靭莉イ矧ドつ・・了丁7，鋤種，

故射性椥動穆臥」・頃別，ヌ住鍾㌢的踊勤桃吻樟勘藺ド怖σ研％

バ何抽7・・ずけだ一般的鵬解・泊達し了、・tg　v；う1認醐う・

悌う節　　藻頚によゐ故雛核抱ハ瀬過程の理諭6夕考’緊

3－1Pt爾的考累

　夢5章において言芋述イるよラK，1（産生物によb6k射牲核種の譲縮遥庭ε表わ了動力

㌢、’21，ゲタ舗協合Kべ燃鮪擢式力・づ導力池嬬緬額忙」・了衷兎さ村と・・

輔マい；18㌦、．レ酬硫、7，鞠、端納纏＾酬涌りう蘇∧醜

につい7迩べK；つ1㍉　こ⑳ゲ野に｝う寸う理論的・」研Ptn，1種1あマ’ゲrJい。　わ了ガ・に・

　　　　‘20）　　、
Barinov　　　eS　Roginsky

「ヌいo　　　こ〃（とTable　h＿l

K示・3。　それぞづKdi式t’a

T・bl・・の石癩に示し汽

危種の吸着逐度式に誠・す

　　　．4　　しM〉
　　　　　　　蓑類1て」うbのてib　）．

b鮪作核種め右・）込みφ

雀鴇｜潤レてXas　6っの

ノ代謝1了」が非代謝獅ぺあ
、、　　　　　　（うo・Jl）

1†う　411kて1、う・　’『rJ　7h　b，

の理飾二茎つい73っ∧型の公式乏あイて・・うに過ぎ

Table　4－1　　Mass　　Transfer　　Models

Calculatlon　Fomura
（fr㎝’Radioec。1。gy。f Adsorption Rate Equat沁n
剛“ic　Org訓sms‘り

Lo9耐t㎞ic Samejima

K・KI‥・1n（t） V＝ B＋ k・1n（t）

PO冒er Bangham
K＝KI・tn V＝ k・tn （m 1）

Poue卜10garfth而c
K・KI（1nt｝n

Exponential
@　　K・Ks（1－e’t）

Langmui

@　　Vエ
rVe（1－e’

t）

　　　　　　　　　　　　Cl）JZe・　・T　di自・eS周（ApParen七free　space）へ

のイi杁，㊨口嬬交換，σ）物理的頃着ノ㈲べ謝茎積，向漏土，（6）払駁女換の6っの過程で

あう。Bari・・vの3つのA・　at，1，鞭胞表面ずの嚇醐1こミ主飢⇔のブあう・
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鞭とく牌細巳藻類13そ研癒比し1，緬種砿…4hlで、核種の種頚励・・轍

種の肩荘形態に」。TN7，細胞内への吸淑養積ドよりψ細胞衷面で払顧4　ab　6　A’會　Sイ」

鱈τε刻こtGth　，f　kg　okL　b・しかレ単酬践頚暗えぽ，生栂綱う⑭

であ　物噺鮪誹池・・乃∧醐W繍礪撫黒視乃・ヒIAマ“e・aいで

あラう。こハ」う9観忠力・う，ez　・’1　Bari・。・の言う痢・，9物ドよう端・性孜

種の取り込」ナL戚着速度式に」・7のJr論じうことに一魁（限界カミあうし勇力う・　争

実、T・bl・U－11て示し↑て疎激式巾，酬t・0・ヤt…　1・あ・ナう微秘濡

縮昔ぱ定表てれず，一足め8寄間肇L閲内に万rrう項象白勺り，更駿値ヒ計宜値との一致〆得

られてb，注埋㌢的に情しマいる．9k“6（て，よリミク・ド・才，細四酎η吻？

誓始行プ・一拍・ら，主とし了ナトいヲA栢ン，t・）ウAイ牙・の住汗膜ε通レマ
　　　　　　　　　　　　　ぐヨユ・vめ）

aK1・輸送咽転恒焔別，ましマ緬輔爾でほ9＜，綱ぬ内部へ〃
〉バ取り込3れうことσ胡らかτあう。　E物によう∂女射柱核種の細2内菖積の闇題ε

香質縮的区把歪す〉たあにσ，この｝うつ細胞（庄理イL学ノ庄物物壇学的ワ研免5蓄繭

と避す樋うこと・踏翻いであろう。レカΨ庄態粂にお寸磁締蹄動影穆と計

・価可うと・・う擬L点か・ろ活，beとくクロ・」祖息か・ら息汽榎ゑi詞的て」認・識段路で寸Ei　a的

乙達成でき；う・　二こで1つそc（〉ウσ見也から，細吃の庄理ぎ的・」雇遮な殿・ilざて

が’鋤已瀞派⇔繍任纏磁取瞬勤麟励1くミ£9レ了ぽ銅・㌶棚可
柱繰＾繍過称線鰍モデM壷用乏行い、淋・・。‘砕繍弘実聯疋、魂

られうEE物学fi9弗釈A現泉，1t∫わち藻細吃∧劣裂，増殖によう藻寸の比孜軒能の減ケ

斑班デ1し袖梱了うz　t・bKhう（：6βの

庄物一輌季あうい・’E；月鰯1てつ・・マ励畑勧端過概勧ヲ鵠欄紅デルσ，径

内ぽ謝能鼓のθ稠酸佃く単伽綱当問∧酬勧摂取量麟ミ踵励差｛訂。

了路1），摂砕・」治詠ポ競Cv　lて醐し，排鍾1磁1¶蘇c七t－，．mpa1・1・bヒ・・

ラ仮足に差づレ・て万万次式て勧コれる。

dCt
dt　　＝　α0ω一　βCt （4－2）

ここにσ（、冨摂磁紙致ノβrJ耕世遼度定教イあう。

＿loU＿



・輪物つ゜ラ・7トンの場合のよう向故射能噸取速雇1ミ比べて，がか）毘・・増稽が

鬼る場合，庄体書∧増ヵロε撫視乃’ ｱヒ17Lでき了“ C藻の噌痴ばうプランクトン牛の狭

雁瀬ぬ武！ら可・」in・b，王耐的希釈動東力済鰹勅・却イ蹄也排りのプラン

7⇔♂跡靴M，［・、／・・］珂うヒ，プラン7】一・IZつ・・丁の繭能の物鰍支

σ

カ
0
カ
〃β一

ω
C
カ

α＝

ノ

古
0
カ
〃r4

カ4
（h－3）

とr｝b・

一媛1て微嫌輸覇1誘細魎房痴㊦増エレ，つ、・でこ焔V桐咋綱1二頒す

bt・・う過程脈ピる。η⑭灘・」ど和・・2であうバChZ・r・ZZ・前4
　　　　　　　cy）
tJ・・し／6である。　そθは知才一是の原件下了憶一艦斥，

dM
　　＝kMdt

（L－L）

綱伎柏こバできう・こゴMd勤繊堕七・耐間旬蜂逐厘鰍τ
あう．κの値1猫扱，顯，東養余仲ワビ｜て」．て支配され畑ぐ環蘇イ牝一足r：休

了rチ，長瞬間に）わた『てぽぽ〆定

Kイ呆1ミ才てうことtJべ：示2メ／1マし、　b。

しt＼しフラ入：コe用い斥Ba七ch

方式ドよう考差でIJ，　k値σ漸こ欠

イ飾乃よ姑σウ・CO2がス

疎秦諌とし了1光乏ge．igしマ堵

差芝行rJ．斥場合にほ，その庄看

曲線σFig．U－2ド示ηうに

灘崖の9青闇的蒙イロ」，云隊期，

直線期，定常姻の3段階にG類が
“　　嚇）

了5う・　この｝う’tうつめ・稲乙

言

もMs
5
玄

…≡

望

岩

之　Mi

ゆ
｛　Mo

　　O　　　　tl　　　　　　　　t2
　　　　　　TIME　（h◎urs）

Pig：4－2　Growth　Curve　of　Algae

（ど羅’i：E竃i話〔〕

Expor練副　　　Linear　　　　　　E

@　　　　　　　　　　　　　　　　皿

’librium

@皿

1
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まヒめ了生長寸／fクルビd争」4イ〉ヵ’ミ，こ∀い才倣往物の｛持性に潔丁1わうむのマ11「」く、任i物

ヒ環也との磁綿聯果ヒし了勧こヒて“あ　b・細鞠の踊鯛、・詩して藻宏

、慶tカζφ）う1て毒ohイ◆

　　　　　　　　　　・．〃t－〃。eat　　r・≦・W　 （U－－5）

　　　　　　　　　　－・Mt一わ「t－tlノ・”。　「tヱ～t～t2ノ　（U－6）

　　　　　　　　　皿・Mt－”。「－C…t・nt）「t29tノ　　（U－7）

こ・で，M。・さ砕細酷緒献お・培繊の綱値、a・b・時纏承・轍で

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　s　　　　　sあう．（4－5，6，マ）］狂（4一ろ）式1ミへ入し，え欄旅件として，t＝Olておい

了Ct－Cτ　と縫，環枇佃繍能ミWt　Cw＝CO　rc。・・七・・t）のとM解i1・t（の

」う！くゑ’わさ粥b。

　　　　　　　CtO

…t一
　　　　　　Cteo
コエ・Ct＝ @β

　　　　　　αOo
皿・Ct＝ @β

｛・一・一「a’βノt｝・・、・一「a’β）t

・Ei，1－IM＋M。｛わ時・〃。－r〃。－eノθ一βt｝篭・’βカ

　　　ーβカ　　　　　　　　　ーβtr1一θ　　　　　ノチoτθ

妬癖却欲射繍度・活醐数的に減ケ9・b　ili’・。一・。・－mt

，それそM，

（4－8）

（4－9）

（L－10）

と表わコ勿

・．仁li6．m｛・－Mt－・－r・≠βノt｝・・〆・・βノt　（u－・・）

　　　　　　　　　　－mt
茶ﾀll9；b、tM。ノ｛b（t一βi’1．’Si’m）　＋　M。・rβ1。一〃。ノ・一「β一m／t｝

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　MoOT　　一βt
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（L－12）　　　　　　　　　　　　　　　　　　≠bt＋Moθ

皿．・，－
撃戟Fr・－mt－・－B・）　・’・．・一βt　　　（U．・3）

LrJ参e ただレここデil，秩’輸長・微種1ミっ・・て碑獅了ちり．そ⑳物鞠甫
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タvaik　e　ne．　1｛Lして・・b・bし：M　pVdn・⇔メータ痢直に比べマ覗し得・」・・場句コ

，工式牛めβの代りに（β寸入）乙〆入す邪σF〈い。

3－z．計算縮東および考象

ZIC　3－／で遂べ丁ミ理縮ガ中ド含ま教うパラメークゐ値力鍬の環繊目1てお7

彩響乏痴すや可い♂で．本怖で述べF理爾式ヒ」X“節以衡“蓬べろ貿馬難吉果との一般的，

是柱酌†」一致の模訂ε行うたあ，予め〆ラメータ（摂敢遅及係数d．，勘越速度佼教βノ

繍雄足教・，わ）の徹癒当r．仮定レマ，軒の荻射能の租河薮⑳θ酬的痴助

肩椎ε調べ斥。　計算結果．

∧うち歌例をFig・．　U－3，

L，5，6に示］「’　Figs・h－3

，U，5σ環境水ヤの放射能

諌度ヵ・く一．是れ楊合にっい了

，住w段循∀くそ才1ぞdi工，

エ，皿，A場●乙，　Fig．

ムー6　il”aj／4く㌣の放射免ミ裏

厘バ指藪関多麺夕1て減形づろ

場合の直線漕殖細にぶrアう

0

ZO】←＜痒ZUOZOO

U＞】←＜」U匡

CwニCON
`．D・A。eα

T56t

〆・1．0β・0．04

ス＝0．8β＝0．04
�F68：：882倶＝084＝O．08ひ＝0．6β＝0．08

　50
TIME（hours）

100

（一

Fig．4－3　Relative　Concentration　vs．　Time

藻輪繍省El級の愛イbE示し了い

bθ　12CA　njt∧ク日月ら，t7N「tJ・　，うに、

藻の庄育醐第工段階と第皿鋸

てほ同じ藷緒パターン乙示了バ穿1

段房で11，藻バ借致関教的1て・曽租す

♪・（で，ま戻バ千衡1∋車すう＃でら

ロ肴間1つ短い．ピの段楕デも環麹く

寸A放射能瀦が一窪ブ，藻¶初期

衣射能潔度cτ　vミoVら，輌的に

乎衡イ直iて並づ’＜。　　悌正段V皆E例と

U≧←5Uα

30
Cw＝CO ST
A．D＝1◆ ．02t

25
＼

、

＼ 倶81．0
、 ＿　　一215

、　　　　　・一一

@　　人@　／　　一フ　　　　　　’　、　　ノ　　　　　　　　’

m＼、”　　’

夕’

@，ρρ一一’”
黶@，’一

卵o．8

艨怩O6　’

”　　　『三7　／　　　　　　　　　　’

10
ノ　　　　　　’　　　’

’ β●0．04
’

5

0
0 　50　　　　　100

TIME　（hOU「5）

Fiq．4－4　Relative　Concentration

　　　　　　　　VS．　Time
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　1

　0
　0　　　　　50　　　　　100
　　　　　TIME　（hours）

Fif・4－5　Relative　Concentration

　　　　　　　　VS．　Time

Cw＝CON T　　　　　　’

AD＝CON T

〆＝1．O

θ＝OO4

一　一・．　
’＝

i
β＝004

1

＝06
．8004
＝10
■；008
αxo　8

一一一
6‘008
エ06
o宮008

Z
o20　　　　　　　　　　　　　　　　5＾
ゴ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

？　　　　　　　　　　　　　ξ

塁　　　　　　　3）
010　　　　　　　　　　　　　　　　窃

u　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ

き5　　　　15
w　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
ぱ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　く
　OO　　　　　50　　　　100

　　　　　TIME（hours）

Fig．4－6　Relative　Concentration

　　　　　　　　　VS．　Time

し了Fig．L叫に迫逢泉万よび一ξ願線で示されマいうように，初期嫌があクー足の値

より6高い湯倉ノ藻A噌殖ド従・マ，藻のギィ立重駆あ仁り∧相笥素雇バ測ケりうごとがぐ

見弓柚・ン刈（4’IL）式φセL悌碩の影響ずあう・t・oか弓梅丁ミ寮猷

蜘妨ぽケ乃ウ・一誠知項＾増加速駈輪頃戚少遂度の夫’卜関係㈱御

う。　第L填IJ減ツ関菊（了“あり，　この寄与力V4、でく誓bヒ，初期4直の犬きさ1てbNdi＼ナ）ら

イ’rV　bS’7午衡湶度に近づい1咋〈。　環重水牛ミ鯨広病ケ了〉場冷尺σ，藻ヤ渡雇ほ

！度ピークぽ脈彼勤し緬丁ゐ・鱈悲でぴウく’鱈競鰍。，ゐの猷

太さい1程1庄物ヤ的％釈の雇冷・、丁スきくtJう。

　ここ極べた蹴でt」’ト‥牛レベIL　・A　Wt乙観了劇，環竜桝の他の7Z．X．

et藻iミおマ扱取さ邪，噌殖可う邊程い」独立啄射任核種の｛X取バ起こうζ芳え了いう

ので・の理諭で詮ての疎の摂眼離色糊乃・とσで3・」・・。

徹◎ン砿汀乙和’細巳の楠醜殖過程で遁剰に摂取、爵蔵乏旭。蜘

亨㍊とん酬て1噺酬ぷ吃内に輸脈リ・（P）・E　一；Yi賀・了・綱殖
ポ’Nう。　　　　　こ硅うσ嚇I」，耐ら倒ミ上旺デ1レヒ、コ働・機櫛漫旭。

緑勧摂fE・・b，　」s・Lefasertte一縫輪とカミ4蜘迂艇灼と、つイ碇⇒当ts
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吼テL秦《種類て」っ1ミ纏糸鞄で粟9民いう亨望“ら’伺らがの圧理㌘的9瑳別ヵく

邪↑」われ了いうb考うし了艮い。

厚4節　輔・臓触藻緬への鯖

4－1　曳験に蘭すう共逓亭項

　lLず始あに，才章尺お1『「う実賊て関了b共］動予項につい7，2ヒあで述べ了痴く。

d）放射柱灘
縛で嫌1・鰍磁榊嫡コユ37・・，6°C・，U5，。，65，。，・Nttz！IL物

イ，・・ず柵日v4・7イソ＋7・輪・・らか・K餉ε糠雑落瀬コ稀しU5・・ε

需，鯉嗣雄で実諭づ鯛レk．　c。の場冷σ後述行」ウに，疏鮒に

かレシウAψL合硫糠塩とし了血ロで如いb。上記磁穐と速んだ理由σ，

・37C。，6°Cd詳鏑ぷく，編怖¶鞠鍾・」雄であ・），45C。　i711111」Si，kdi　f

レtt・一としポ他磁観の嫌ど行祇あに行65z。　11　a物へ♂飾性ヵ渉

曽1滴・液勧一雛レぱんだ・

の植物プラ〉クトン

実蜘堰用し陥物プラ〉引一ン、つ翻1麺一穂でth・b　Anab・ene　vari・biZi・

で励’二姻淋＋iは息了蝉細匿斑頚で，その増殖σ凋鵠臨魁砺裂し了

巡行了う・細日乞の天きさ｝3向妻数μmTあう。

（3）堵養液∧調整

緒養液の組戌εT・bl・

h－21・紡。澆藻用培

吐にもいラいうあうバ，

ここ了1才Kra七z－Myers
　　くゆ
の暗也と基磁ミしマ，費’

動力ぷ堵旭を．詞整レ，

Table　4－2　　Constltuents　of　Cu｜ture　Medium

MgSO4・アH20

CaCl2・2H20

K2HPO4

Fe2（SO4）3・6H20

C6HsO7Na3°2H20

A5　Solution

H3803

HnC12・4H20

ZnSO4’7H20

CuSO4’三H20

Na2MnO4

　・H2SO4

・－ 撃盾㊧



諮鶏泊預・㍉そ碑で最6藻の生和閲勧良・・砺ε産んぽ

（4）　フ゜ラン’7トンの培養

実験経の概要εFig．U－7に系

了。　500・坑£備乎癌養ビン内に

300仇2の減’菌揖の上記稽兼液ε

入4K　rバ7テ・けバ混入レrJい｝う

に綴鏑い」ヵミら，こ但1蓬躍

麹レ，絶緒簾聞σ・K．繊、

・疎ス応鯛利入れ和ea履
器具ヤ培看1夜、31一トクレープ乞用

い一2・°ei　2駈丁で瀬脈

’　実鞭あ棟作過程で・くηテ1）フ・（

ミ昆入そ％ぐKめ，樽作1プ照菌箱ぬ牛

て　ca　rJ．斥o　照胡にσ策芝カラー

蛍治灯ピンク（40W）ヒ植物飼肩

用NECブイ乃いソ7スA（40w

）L危3庄ずつ，実、脹期間十ポ槽の

側面がら照司し応培着液励く温

1才lt二’夕一ヒサー£スタ・ソトてコ

ンy・－1し舗周く稽内に培養ビン

乏ミ4び負二三t乙うこと1三より30±ニユθ乙

ド保・たρ

→

A

B （a） E

→

F

　　　　マ

@　　　へG

i　　　　　　I
H

（b）

Fig．4－7　［Vhe　Culture　Vesse1

A：Air　Compressor，　B；CO2　Bombe
C：　Flow　Meter，　　　D：TrapPer

E：Mixing　Tank
F：Glass　Pipe　fixed　with　Cotton
G：Culture　Bottle　H：Thermostat
I：　Heater，　　　　J：Aqualium

　　　　　藻類1詠伶齢し了いうCO2がスε利用しマetしマ・・ろがほ験イ1コ

CO2マ9スー49　k　c（齢気修ε一定寺漬（17＃“90　cc／min）了“培1看液にイ集多合し斥。　　」向↓看

暗藪i聯し，C・2嫌ηWケ％と竪襲う1・しT・”　c・2がス翻び頭担1％の

昇こう・ktと通過範うこと1（”減菌した．

（5）紘度のミ則定

蜂段階ヵ淀幣期に違し耐分高競の藻ε餌・暗也／o、㌶εボー～しピペットデAn
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取し，ミソバ了フィルターAAWP　（0．8μm）上に▽j趣しK・　これε約う日千PgHデシケ

ータ内で自然、乾燥ざせ，壷号Wケの9くつづK蒔点、イ，藻葱反（mg－wet／m1）　　E

ボZへr〈。　　1i司しジ㌶｝也］色／　0，　20｝　」　0，　50，　／oo）　2－ooイ1『1て蒸箱1＜で看1釈し，

獅釈しr・・馳が級ε鋲レバ雛計罎批，藻宏度との瓢、ε和蹴均てプσッ1一

して較正曲線ε描・・K・嚇の間に、」ngenft－｛kY・0．ggU頑・・締果乞得r・．恥た濁

雇門疎京光電製NEPHELO　METER・・a－1USであう．

し6〕孜射能φ剖聾

藻簸雨じ了，　｛Xll9・〈sxvL・砺芦及四勧う1疏ビンよ囑れ5硝・

nre　2　tiLilzレノメ・ンプランーフィルゲー　（AAWP）　上にデ過レ，これ乞つ1レミ製粁皿に

特し，ガスフ丁カウンクイガ醐線ε漠庭しK・嫁1□。了藻弔耕輪繍

灘疎めK。

　　　藻轍榊聯級＝譲／黛膿省差［i酷｛・［：i］（剛

液中の孜射能IJミデ液／mL2ε試粁皿1：とり，赤タト線ランプ了”9乞燥後rゲスフローカら〉グ

了劉足した・

（7）メンブランフィ’レy一への放射能吸着の補正

　フk㌣1て万いマ粒3あうい

17［コ、コ／f　ド状了ヤ手在了　…フ核

種研7イルター上の噂バ

庭こりや了、・ので，藻6（荻

射概測足万諫7イ1レ

ター上に煽さフKた放射能

E｛鯉レng　rJい楊宕〆あう

。　こA楊合《補正E行ラ

斥ぬに以下∠∩曳験M†　tJっ

た。

O←←長52＜

　　　栢iv　i⑲　　　　C脈㎝trat　ion　　　　in　　　f　ilt　α　句　　　　wat　w

盾bs－137　　　　280　cpm’ml

怩ba－45　　　　　　600　cpm’ml

5

40

30

10

O
0　　　　　　10　　　　　　20　　　　　　30　　　　　　40

　　　　　AMOUNT　OF　FlLTERED　》VATER（ml）

Fig．4－8　Adsorption　Arnount　of　Radionuclides
　　　　vs．　Amount　of　Fi】．tered　Water
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　場策ミ夜ド孜舞rff微種乏投

λし，約∂0研間混合がス

ε改き二んだ後，z看着　t夜e

∫／）40〃しZミデ過し／♪く／

フランフィルター（AAWP）

∩上。に吸着した6矯惰乞色測

皇し了，こ・1・k　EkS’正量ヒし

1＜xo　　ミPミ浄の｛きLオ〈登と故身丁

免・鯖量垣閲倫」Fig5．

U－8，9　にタ阿よラ！ミ元亀フ｛〈

量ボ嫌の影珂内デ13，

45，。ε網夢ば直酬休

バ得られたので，文ズに従

hぐン了吸着量ε顛あた。

Ili

i25°

12°°

1
｛1・・

15°

Q

1670cpm／mt

440cpm’ml

800

600

400

200

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0　　0　　　　　　10　　　　　　20　　　　　　30　　　　　　40

　　　　AMOUNT　OF　FIL正RED　WATER（mO

Fig．4－9　Adsorption　Amount　of　Radionuclides

　　　　vs・　Araount　of　Filtered　Water

A　＝a・x （U－・15）

ここにA：吸縫（・pmL・・雌II足数（・pm／m・），・・二・ミ戸煙（ml）ブ’h　b

．・の伽環釣・の3賄能ミ嫌1ば．了・」（．eqig　iz　vaしr：．　h　sc・についマ・1・5，”v

£以工吋過号1争しマ，政着量磯やがσ噌加しか和9カ・一爾でバデ過㊧1・醐・

σ＜一足値としマ補正し仁いす碗・鰭量、館過し斥薪洗晋眺ベマ†刷・1・・

値了㌦レた・　エージ〉グあ蒔間に」っ了金璃6（B在ff多態笹の蒋彦工［♪潔りう｛ンのヒ思・

蜘うバ榊で㌔レr・」うに，pH　8祈後デ11，　」づガ畑徹匂フィIL・・tl

－（AAWP）へ磁射能の吸縄17げ・咲下ずあ・），媒的1ミ｛鞠レ了さしつかえな

い。

げ）藻∧厚け1て」うβ線の自己祓来の補正

藻イ噸射能の測知：ザスフ・一か7ン8E用・・β繰の1艮促師σっMイ’，勤厚

み博狛醜W（解熈礼レ働い・
　　ベ　　　シ
仁了袖正ε疋のδうr．し了行襲斥・

一ll2一



既にある程及姻班榊曙痛し噺郁ンブランフ・ルター上に寸過レ，鯉氷で藻

緬に麟して・・う翻碑核種乙瞬鯨身寸籠ε㊨翻・噺飽考養夜K釦移わ藻

宏度乞測足すb。　これε適当量すつ，汐過量ε賓ん了再戻フィル8－Pドデ過し，言欠

輪鎌淀和・β鋤舜’レギ「3競ス〔クい・坤乃欲、r線砿う1坤

一埠・レギーとし7蜘・・臼醐廊簡牢・バで嚇諭舗劫了こヒ・1で3・3いバ

，ここでt了簡翠《rこ洲二司じようσ輸で榊了る・　3　・」　IP多1欧雄の厚ざεx・［m

9／・・］働峰に入和うβ線の強さετ。［・p・］、通過後磁てεZ［・p・↓質そW

願ひ［・m2／。9］でfU・1・t．，bとτとの嫌・a

τ＝τoe－UXo （L一ユ6）

と’」・b・倉磁』船，細駈ε・・［・・／・m2］とし調定綜欄能εル［・p・

／・・］，藻のW廓あ斥M翻能乞〃。［・p・／・m2］とし，顕はう’娘壊祖

マうと，

　　　　　　　　　　　N弓。N・・－vx　　　　　　　　（U－・7）

した於司マ

が得多‘K　）。

Figs・U－10，11　K示可，

実験縮粟と計算値と19かtJ

り良い一致が得られ仁ので

ノ自乙戚牧∧神正t9（4－

18）式で†・分可能了“あう

』思わ淑う。　碍られ仁質

登吸脚糸教とそcK　｛“りhの核

種のβ鋤敵エネルギー

e　Table　U－3　　に斤、了o

N．互r1．。一⇒
　　1．L

　　　実瞭課を

（EαU）ZU←＜匡

一トZ⊃OO

（4－18）

120

P0

W0

一』 @　　　　　　　　〉　　　　　　　　　　　　一　　　　　〉　　　　　　　　　　　　　　　　　　↓　　　　　　　　　－

@　　　　　l　　　　　　　　　　　　　　l
@　　　　　1　　　　　　　1

一・一
｡一一・一 ・　　　　一一

@　　　　　　　　　　〇
@　　　↓

「
60

」

一1・・普（1一ざ・x）

40
● oCo－60

怩bs－137

00
10　　　　　20　　　　　30
FILTERED　ALGAE　X（mg）

5000

4000

3000

2000

1000

0

Fig．4－10　Effect　of　Self－Adsorption　ofノ∋－ray
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　　　　　10
　　　　　　FIL†ERεD　ALGAE　X（mg）

Fig．4－11　Effect　of　Self－Absorption　ofノβ一ray

　叉輪実駅てあ測定値o，メ

〉　7“堰ｻフィ’しターに噺され

たま女射能の藻1く」う岐収動果’

，穂し写け伽ゴ粥σ・・の7‘’，

全体ヒしマ啄

　　　ハ1＝　一
　　　　　　μ

Table　4－3 Mass　Absorptlon　Coefficient　and

　Maximum　Energy　of／B－ray

Nuc1］de Mass　Absorption
@　Coefficient

Haximum　Energy
@　ofβ一ray

Ca－45

bo－60

yn－65

bく一137

0・11c補／mg

n，075

O，05P

n，e25

0．254　ト4ev

閨C312

O，324

O，5｜4

2a　－e－uxノ≠Ae－vx

し勧もマ，藻の韓重量緑り⑳の灘可能σ釆式で与えらMう。

　　　vθN＿Ae一μx／
No　＝
　　　　　　一μx　　　　1－e

（u－・lg）

（L－20）

4－k史穣材君お5びプ払

既唖べT’・cうに微鯨1・よ撤射働鮎灘・ミ謀緬へ⑳編だ・寸1・⇔

e　・・　fi・・聯へ嬬卵夕に徽油う椥壕励偏・k　5，ti・τ漏・静イ、づ，祖

榊咳梅ミ撫‖卵新の剰込雇主と考行理嚇閉・了江パ細陳面くUtsf＊．

靴核献よ・7羅レ翻い・と研方劇俄と思柚劾τ，灯祈涼よっ

＿llh．一



て侮孔陪

蹄鱈期｜漣しKi鮎／・γ・紅ス・じ対｛ミ5・郁服遭さ拍皐1司定有．

こ4K乏ミ1〕ポ午7イ1レターで▽過し｝蒸紹火で数回洗浮し斥俊孜身イ裡核種ε含む希着

耐1講・バ鈴が飛・灯込んで・EEビン1祐絃檀乱し凄がビン介陶て繊しr」

いようrてして，紅酬1吋ンプリ・ゲε行」い，藻緬への醐輪嚇量を誤憧した

。測足値ドついてI」，勧白乙ψ収，フィ｝レグーへの癖・」じ秘靖ヨ斥」。了

神正レた・

4一ろ　実聴6果および芳繋

働細‖E緬”NM欄・蹄書∧顧量，’EF，・37・。，65・。

闇良’マも有ゑに斡可力

こLバでさ江がつk・　．物

質ハゑ面吸着σ比鮪短昨

聞♂間に角しごうヒ秀え，，6

0千醐で打切・K。　千碕間

搬紀、7うヒノ荏葎膜乞

通して　th　61ンA徹輸送

1ミ）eマ細胞内獅へ透過て

うこと㊨ミ秀」しらメペう。

6・C。タ5Z・の莫瞬課を

Fig・ムー121て示・“了0　　｛駒オ衷

6④，

にっい7σ実騨覇嫌6蒔

　　　　　　　TIME　（hour5）

Fig．4－12　Adsorption　Amount　vs・　「rime

500？
、。。i

纏

：ggi

。i

種と6最初のkS青周にス抑劣が亘踊さ竹，そ♪按♪ロ元嬬彫吐緩やひに増加した。

獅卸紗糎過観輔能磁髄程
痴噌殖過程におい7藻の比鶴能〃ミ庄物ヤ輪斑受・アう主9・」原、到e細日肪裂1・

よるeのと考ん，rs章挙う飾で瑠爾ff7fe＃乙イ㍗た」うに，蓮の3つの鯖θ、壇殖鋤程

ノ了りわろ，指教噌殖期，直線噌麺期，足串考殖期ドお1乃雰靭准微種のi段取，奮積のM

一ユ15一



程乞追跡しK．

5－1　欠験材脅および5法

（∩袈販1調・・↑激粁任物品励α鋤刀αr砺偽輔）繰置卑3榊で述べKのtGく

同じで袖・ミ噛しK糠フラスコε恒ミ躰櫛薄レ満着蜘済定払ミ簸に・」り⑳

e9－1，勉馳かう一口の藻砂取し，新い・馳に磁種脈，惰拠曽融月での

蹴貿紺σ，敵親馳紡棚姫拠綱噺い馳1謝弛嫌1・オートグレ
ープで減菌パ鮪・田嫌ε枇」ミ椴入レ適当山禰間隔で寸・プリング醐い，藻

競，細放射能甜びア過レ締養液の改身推を測定した。藻の疎幻び蹄噌榎

期でぬ濃縮実．綬で、1，新しい堵也k藻ε援種後，St・SA、丞」クてそれそ爪直線期ノ疋悌期に遠

乃迄確ε緬か物痢啄身丁樫繊ε授入レマ，　Pt桐様峰．喉操イ乍田・・鶴侍

直線糎期1緬・・了11，褒．繍髄・当初ヒ繰り承で・3鰺痴渇しく勲」効で，培也t、・’・L

寸ンブ｛1ング量12　）ク孜射綾・（自乙砿取の影響乞’リリくすう尺あに，華顔戻ドゐ・じ’マ，

措也硝〉プリ）グ量ε時間とヒb　1：　s（じ＞rヒド」り，款射僻’隆乏そ〒う蓮借量ε口

うべく写しくr；うようド詞整レr・。

（iり藻ヵ・らの孜射楊？K種の刊｝ミ世と細99命製ドよう生物㌢的命釈

撫唖L酪穀1ば加畝射輸蜘亨的看荻と踵制細2からの排蜘程度ε調べ

旅あに，朗⇔☆び萌ビ・軒藻ε硫し，踊1・灯戸裾慌餌負失ぬ擁乞比

軟し1・．予め高鞭1て」噺雁砿種ε締レ7い璃雄瞳培也ヵヲ2・・．¢6＊レ

，o・8メxの孔催二E併つミリホ9ア7イルタ上ド捕集しマ，tt＼ら31（射省巨乞含3　rJい滅菌レ

仁稽養液To砺βε」壼し了ハ藻細胞ゑ面に疎着し了いO孜射能ε託晋し，こ♂善乏7イ

；L　e一ごヒ敦射能を含3「∫い請澄り新しい堵砲1ミ檀穆レT：。　一っ1｝そφ33蛍光丹代

よう照胡下尺おきノ藻（細胞方梨にSbLじ雰射能のミ侯少ε追跡しrc。　ノ他看ほ培辰ピン

雑εア・しミ村一’しで勧，・榊への光暁劇認断レ了、藻力・殉3矯賃頗疑遊

一・　Fo　a7tb5篠酸が耗含ひ質も送り，寿蜘ブ礁給乃ヒし初・，窒気

ドようごン内ぬ対流乙起こし了ノビン∧底に蓮ヵミミ踊了bのε商いだ’　適当9碕間間

隔刊ンf’1ングε・4iい，藻砿瀬丁能辞び堵看如灘「貧鴎庭測足レた、

5－L　蛾藷果お」び秀東
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・37・。，65，。，6・c。，U5，。のぞ姫畑綿刷雄閨乃紅育鮪1・殉ク、醐

牲核種の識縮／ぐターン乙Fig・．U－13　－U－21に示了．

d）137C，　mミ繍

　137C，疎聴課と

Figs・U－13　’v・h一ユ7に示3

。　藻の庄育段階バと二’の段

階にあ勾楊合1う，指教関狭

型の単調曽姐乏する潰縮パ

ターンtS’ ｩられノ1｝1350

爵間位で藻十♪孜射飴鯨一

、1最高値に毒了う㊨　相汀

≡飯σん5ン〉）0位であう

・Fig・h－13σ君数荏育期

かちit　i＄期まイ連続．しマ叉

薫気ε循9っ斥6のであク。

（4－8）ベヵ＼ら，灯歓期

でIJ藻∧増殖♪斥めにノ藻

牛∧故射能ミ驚度、、7浮く翻

イ直に瑳可うと予想、乏れ）」

らに！曳球緬果bl313ろ0

碕闇で最．高櫃1て遠ルており

，　そ4ヘイi直毛）’1、：を　、、　。　　　　その

後噌殖司ぺ遁む「つれマ往物

矛的希釈動東∧プ旦琢ヵ遁ら

水う・Fig．U－lh　bA　Run

　1

O　Retative　Corrcentration　in　Atgae

●　Atgal　Density

　　　　　　　　　　100　　　　150
　　　　　　　　TIME（hours）

Fig．4－13　Changes　of　Relative　Concentration

　　　　　　　　and　Algal　Density

　　10

　・ReLative　Concentratron　in　Algae

●・e・Atg）a：DenSlty

　0　0　　　　　　　　50　　　　　　　　100　　　　　　　150
　　　　　　　TIMε（hours）

Fig．4－14　Changes　of　Relative　Concen七ration

　　　　　　　　and　Algal　Density

工五1て∫直線期で住肴蓬度bバ衷†Jb場合イゐ）・　遡論式かうも予想、yaKう」ラに庄

aBk・9iagv・と、藻輪灘丁麟線σ早編侭郵う・レがレにの輪乎鯛
ヂ　　　　　　　　　　ラ

了、班雑屋lrがカ＼わず謙蜘碍レ…　Fig・U－・6，R㎜エ・瑚ピン（光鱒打）
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積ie・㊦ヅ要で勿うと用、わ《xゐ。

諸ビン∨ヤにおい了‘ls，，光照、射

下ヒ1司し；’・Sb！：，鋒雨嫡丁

能乞摂］5（丁うカ＼ど・うbN　ttsl

言珂う尺めfK、β配ン剤：

∂〔縮Lと脚㌧し7濃縮叉駅

乏イ初ぼ称Fig．U－17

に示し儲碑ヵ鴻ら力た。

田ピ㌧恒ξ線（Fig．U．15）

と瓦藪可うとノ摂取遠雇i9

遅く、乎衝θ手に石寸る衣射

寸での陳からの鮪能⑳継，Fig・

耳一16，Run－、S6肩ご’ンYl7でM　＃：．世を調

べ斥ヲ〔．鹸結果であ勺・　已月ビン牢て”il

il9，T，　tvr殖とヒむ1二i藻申の放射「能濃戻13

急速に亥少一可うのが剋ら∀～う。　日肩ピ

ン牛でほ藻窪．it　iS一足であり，任理的

　　　　　　　　　　　s　　　　　　　い9排ミ逆によう孜射能♪減少爪見ら力る

バ，庄物学倉夕彩釈効果vs’rJいため，日月

ビ⊇㌔更蜘麟しくσσい・こ

の湯合，排公てれ巨a女、豹能6再屋上昇

了うといク締疋力K見ら4Kた。　この視

象N’E；ノ項按階て17理諭tEII：　il記胡し／｛＃

9，今後すh・コデータぬ蓄

　　　　　　　　　　　　　　　o （O

0

30　　0Rdetiv●　Conc●ntrati◎n　in　Algae

　　●Algat　Density

1

0

　　0　　　25　　　50　　 75　　　100

　　　　　TIME（hours）

Fig．4－15　Changes　of　Relative

Concentration　and　Algal　Density

　　　　　　　TIME　（hours）

Fig．4－16　Changes　of　Spesific　Activity

　　　　　　and　Algal　Density

勧綱蔽擁・夙ミ灘’・ヂン促秘L同じ5う陥搬隊的1て噌・ロしていう

。　話ビン牢1th－・・了レ，諌1：よう8父射能za碩取といラ庄埋機能17・低千可うニヒiユあっ

了b，伎．rJう二と写くヂ手差iLすうむグ、と駕、わMう。
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Z9←＜匡トZUOZOO

5

0

U＞一←＜」U匡

Retative　Concervtration　in　Al　gae

Algat　Density
（一

　0　　　　　50　　　　　100
　　　　　　　　TIME（hours）

Fig．4－17　Changes　of　Relative　Concentration
　　　　　　　　　and　Algal　Density

α）65Z。のミ締

更侭課E．Figs　4．18－20

に示、「Io　　Fig．｝↓－18　｛ミ

示さci・t斥Run　IIJ住曾i酵

ハ指る嘲からRunコ1　tl9

線朗から藻縮更．6気ε開ゼ台しノ

たeのであクバ，いずかの

吻合る初期一yE縮i7Y9　3く，

i藻の，曽殖と．とbtミ孜躬「能藁

　　　■雇rフ諏％頃ft．　eく£らcK，タ丁

教餌力、ら直線期への鵬に

Eilう放射癖痴ぴ137C，

　の吻●」り診激しく，

65Z。ヒ137Cs

（o

　　　　　　50　　　　　　　100　　　　　　　150

　　　　　　　　　TIMε　（hours）

Fig・4－i8　Chang・・。f　Sp・・ifi・A・tivity

　　　　　　　and　Algal　Density

　　　　　　　　で、7繍が裏江ク∧か，あういt9摂取’排ヨ断紹拠等、（パラメータta

値力く生有鋸に君いマ慶・仁寸うのカ、日月らが了t2い。　この現承の確認・のKめ数頂実喰ε

蜘返した汁兜疾L＾バラツ相あ・たパビMerqv；齢バトンA’認めら綜，．
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3斥図に、1示、さ4ぺ了㌔rいガミ

，綿郷お口65・。の

煮楕ハ7ターンほ惰綱蓼（型

L示しており，　そζハ矛目ラ丁ミ票

屋、才・他♂圧育段稽にお、了

　　　　　　　　　ゆう乎衝84ぬ値ヒISL　llr同じ値

乙得仁。Fig・．U－lg　20にσ

65z。蹄ミ渡1蜘結」II．E

禾して、、う。　　137Cs　　〈ハ

場レ合と声レ棟に，胡ビン㌣め

藻デの比醐僧L（誠膓ケ（

Fig・4193日配ン弔Fig．

u．20）t」しべて蒐しい．

③6°C。の濃縮

　更慕課の例εFigみ一21

にラCすσ　　　　　60Co　の力男7倉

σ実験開佑後ノ約／0日キ間

て孜身丁彪潔度σピーク1諺

レ，その後急遂に減ツ可か

。　その澱ミ減｝ケのrf度il

藻ぬ細胞劣製によう庄物亨

的獅釈ド起周了）ヒ周、われ

ゑiりbゑ、＄一であう・

三

1

0 50　　　　　100　　　　150
　TIME　（hour5）

Fig．4－19　Changes　of　Spesific　Activity

　　　　　　　and　Algal　Density

＝ε？

210

　　　　　　　T1ME　　（hours）

Fig．4－20　Changes　of　Spesific　Activity
in　Algae　and　Activity　Concentration
　　　　　　　　　　　in　Water

　　　　　　　　　　　善牛ぬ款射給蔽ヵミ疋一帯にσ・た6㍉相珂ご糠σZ50繊で，

爪1レくリン薗定した蓮《細日i務ζ面へのφ蟻量」り（・レう！1＼fい・　しがし護縮更験の開

劇0醐蜘て1田乎齢勧約LOイ6∧醐遭度辞レてIFs’・・），137C。と・5朗弓力・に

9．rJう護漸構ド支配さ〃（て、・うも♪ヒ，9・われ5。

eF）usc。♂締

鰍粟φ一例εFig．U－221・祠。45C。♂・輪施磁種と獄。てど♪生
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有段階におい了も，i募寸の

工廓（射能の減沙σ見られrJ

かパー5C。の実駒”

13商協ヒしマ〈’ita・Z．・

られ了おり，そめ謡展1ミ」

つ了ミ泉縮・麿に影響がゐかむ

∧ヒ玩秘う．usca

摂取の追面＼iJK塩迄レて

のれξウベ摂取∧祷構ε

見bニヒにrJララo　癌潅

酎∧L5C・めミ糠σ、｛E

ζ（棚丁願取をに刷ノマ減

ケし了いう．、39　diU5C・

　ミ濃戻バ』増殖1ミルカ＼itT＼

わら可111！物㌢的希紬果が

認めら勿σ・・4＞i／’藻の噌

殖にノこ・レ’了・yS＃　FJ　7ケ1レシ’ウ

ム、が1榎敢さ淑ているKあ了

あろう・

　これら♪更，験結果乏孟じ

了，嘩細胞性｛嫌類1二」う衣

0

　　　　舶

⌒O

そ

Specific　Activity　In　Algae

Algal　Density

50　　　　　　　　100　　　　　　　150

　　TIME　（hours）

002

Fig．4－21　Changes　of　Spesific　Activity

　　　　　　　　and　Algal　Density

Sp●citic　Activity　in　Atgae

Acti∨lty　Concentration　in　Water

Algal　Density

E1
言

S　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　200
　　　　　　　　TIME　（hours）

　Fig・4－22　Change6　0f　Spesific　Activity

　　　　　　　　　and　Algal　Density

（一

射准・椥種のミ鬼縮「1，物理負勉鰭ノ細胞膜毛遁じマ♪拓散ミ逐i多，細胞膜に万づう賃働的輸

望㎏綱鍼謬う写頑鮒贈てか励あ。了一う∂凡玩殉う。縮

新種緬は・てX；，細融増鯨応じマ’鯉動蘇し1・り，恥齢裡副献で記胡

5pKbJう斥，細晒ハ増「殖」彊程に屍、じて，一様9競で復取さ糸，排湛されうψのや，

禰の鯛に鳥跡鰍レ・抽以後細‖肪鞄W⊃糎してO，新い・¢X・219L；k

しσい玩施う・最側池べK雅σ・川枷糠仇（齢1訪助柄と訪
扁rl犠らによ力輪，。ZZ。　py．。。。id。。a　egいた3・Pの鰍輸ゴ，
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※《庄肴段Ml・」る32P順取嫌酬ら・・づ碑，瀦、hi」柳・う靭

啄6節　　藻の圧体曇とミ熟縮徐致

　藻の任停量と濃縮徐数とA関糸ε諭じ〉易■，これ撲で，藻W噌砥適程lthXT　b．2｝断

面での藻パ窟漸縁し任4確Lの関糸で論じら，h了苦∫ラでゐジ㌘こAJう1鴻胆

過程fr；P5　ii｛？．G一断面でぬ把励し，3でσ，例え1司環勉くの滋f繍ハ委イ助悔こ．

た揚　合に，生物ドよう放4丁柱核種の綿ハ批パ、藻砲案拠（値に影響L与え．うごとにワ

り’今戸「承レ了う課題15萌ろ々＼1：かに了bこヒ1ぺ17一了・・rJ‘、・　才仁，可で1て述べ斥

ようド，藻の増殖遁匿1くおい7，庄吻学的希釈と呼1ブれク藻宇孜轍銭輸測グヒいう

現承バ観韓で力う。　こカ、ゴ藻∧噌殖過程でノ庄爬め要仁に基づ＜bのであっ7，生

姪量肪、・σ灘戻に関徐しtr　i・bのであう．竿君欲う蘇一ここでσ薗寸う衣

射柱物賃∧藷縮規象一ド及ぼ才住体量ハ報多牢くハ問題ε爾じう場合，他ハ環種閤hS一定

写条御昆で詞一酬吐如住物心狂時礁司とし7蠕、し1・・）Lきに

一こd／1　t3生態字的ぢ一つの宥疫杖侮ε姦昧し了、、うのて’あクカV一ノその庄修量あういiJ

藻薇に編・じひ闇盈し了い槻象依弼繍剰禰響ε動∂場合1・σじめて，

eff（　b　nkと了ク現象と唖援鯛目東関係と正レ〈論じ吻〉似ヒ考劫。し

かレ’庄体量ハ克仁と、吋量的・」安仁ボ，環遍条件と勧，細胞庄理♪祥藍に影響左足

済いヲよう咋的硬慨誘因し，初線，L糟1㍉放¶能締1ミ影敷与え

bということ，じ†笏あ1）得るのマ，この」う甘周侮θ9影響の罐への考虜、εむ怠ラ7

N7　tJ　4　rEい。

　そこ了・守足9藻宏雇」（増加遂戻力や得られる直糸増殖期に，IF）・い了，藻のネη期易涙の貝

ザク釆件丁才ひ譲縮叉荻ε〆下に述べう才活7冷・・ノ藻田度∩素硝係蜘ミ及1ゴ了影孕乏

紺した。

　前節で述ぺ吉」うにノ元系によっ了　EkWt／さ7一ンil異tJ　bと思オγれうので悌3噺で迩

べた理諭解析バ適用できう，了・」＞hb，謙（噌狙過程1ミあ’・・て，核種の摂取あ・」び排世

徐款クS」足と助しうる137C・eトレーサ樋！とし禰・・Tz。
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6－1　更】嚇看万」びン8法

薄細勘濠樋完1嚇勧レ了いう時銅，す・蜘ち緬沙製ヵ漬線増殖期軌ク碕蓑肥

送んで、放射憧纏のミ蜘ヌ蘇ε柵・尺・岸禰乏酬・・壕A励・ene

vari。biza。　x，1・，そ順獺ヵ・〈　13　g”・．6叫．0㎎一v・七／蝋ワう貫稠樋線増殖期IK

9輪で，ぬ綱1て殉樋当・」繊で1．agεmeu・T・・秘噸し醜養羅

・・〈・…鵬し商簸パ齢随惇の藻εこ舗輪・磁レ粋細暗養

已♂藻鼓力怖勧値磁した命房禰・繊擬疫入レ以後前嚇での吏販掴様

1く直綿崔肴期の間，適当σ間隔でサ》フρリングし，藻の比衣射能L言艮’庭一し7…。　一定の

環重粂件，正澤琉細胆瀞力の行ワわれて・・b6ヒz・脳碍の聯係数に与えろ影響色

見ちKγ　ド，藻のノ初期1菰度ε変えてL述の吏衷ヒ竹＋」。穴のであう。　箪5節で述べた

」」う〔て，　137Cs　Jメタト6へ核種1ス【，　直埠弓ヒ肩…dヨ程1くお㌧・、7ノー5タニ寄r｛脅E4（三戊9、覇イ錨力く、茅5節

で述べTz指数関叡モデルで17説胡レきれワい現象バあうL思わポうので，理論式ヒ比較

鮎レPtv　」う1：，本研でσ137C。　Eトレー寸核秘し了Ut・“k。

6一乙嫌鰭果お」び房扉

　実聴課の一卵ミFig．U－1U　lく示さ1・（ていb。直線蜻期にお、フる濃縮欠粟で，｝司

19A・・…戚噸期簸・。・V・1・せ鱈競M穴き・・楊合，・un・・権期嫌が

高く生肴遂渡hsifい楊合であう。　両看Lむ乎御fにお1丁ク孜¶能の相ラ寸濃渡1才13ば写

い・ヵも乎御漣丁詩での経S6tz　fa　f　dN　S　＃．が認靖柚．これ1渇珊で述べk

（4－9）1｝〈）di、ら・ξピ日月つ㌦することヵVできう。　　（4－9）式【ZhSい了，　この「3ζ液て“il

Cエ・・で肪杉拓⑳％傾ε見うと，・…と乃ヒ’紺の諏M。々…値

｛・鉢わ丁．・・。／βと一触・近づ・・〈’欄の頃にσ，M・afi　rgでバの値欲

きい程，孜射能濃屋σ雁くriうこと広予想さ忠う。　寸↑」わ多，噌殖逐度のラバいバ，

度物学的痴釈婦に彩響t与しうこと1導リ，濃縮過程におげう藻㌣の稲汀素度fバ巽・」

るψのと考え・ら14s・う。　函に1才示・さMていr6［、・が㍉Fig・h－15　b　l司じ’定熔庄肴f更階三肩

レ、報触鮎ク雄で嫌蜥砺日丁，ほ1翻じ糠媚府縫・湘旗，醐
量に臼137C・の灘徐数1泊鯛差動認パ姻・・采．こd＞・；う1・，9の増

綱箱ミお・ナb・rc吻粕希荻勧野撫視しマ注碗と濃縮傍数と∧閲係乏諭じうこと
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ほできtJいヒ考え）。

　バッ才堵着・1、こk3で仰く〃～藻i填ハ研免に堺用されマさ舌研翫活であβかご，培看

の経過碕間ととむr，，培兼液組玖ば変化了うぬで、長碕闇にわKう藻ハ往裡曾綱免と

行う臼（にIJ長期障hトっ了ノ環魂奔舛バー定に保たれり遼絶フロー培着で褒駅巳術う

オヵミ望3しいと思わ｛れう．

知節　章灼

　ノトψで111フ姻庄態kt：　h”いて，馴火蟻看であう碩吻プランクトン臼可象としマ

ノそれKよる孜射柱核4を∧滋縮過程1て劇了う研竜巨イ宇」・斥。　従釆このh野AMBd．　il

，鷲の勧力㌢に一い7諭じK研勧7種ぬ了ケ・」がつ斥・　才研む」，藻の増殖ヒ，増

殖しk藻雀、団にお灯う衣射能の…辮能につい了論し∫斥む∧でゐり，実駒くよっ了以下A

廊見バ明うがにり。1：。

①　￥細胞藻頚に」う放射櫛種の糸緒σ元まth種頚によ・7，濃繍遍勧魅理的に翼

　　t35。

◎137C・の助竣楓，細含蜻避黙…了，摂肪よび排謙鞄131ゴー

　　疋と見閲ことヵ汗5，細・糎桔慮し斥指翻趣毛デ’レで，藻簾団に」が麟

　　の物れ観し得るヵS’－Gl〈，藻の増雌度ヵWき・・梧槻稚核勧摂取越

　　も人きいと思・hづt’tう。

③　従釆見解く（合がれ了いrミ住層と瀬≦窮イ糸歓との閲係、にフい7了商じう場7后，藻iの噌殖

　　による庄吻学的希編累z考慮に入pK　b’∨整がゐう。

④¶細麟類の助に棚直の激い・庄物にフ・・マ，麟号と泥鰍歓と頑休ε見

　　5靖，ベッチ実験で｜り，増殖苗程のどの断面で現象と把握了うカNて」ろ了算ソり，

　　派元和い7螂瞬穣螺ソ加倭赫椛一足斥傷イわ斑フ・一縫
　　尺よっ7考こ言91うことeS’望＃しい●
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多埠　水圏生鯵Kお乃荻射性該種の1多行

悌噺　概 説

前廓お・z・a・・吻縣1・P・，ナ櫃物鍼既・お・z競牲鮪9光・立玄占

め1・・う森麺てr力放弟粍核種の多輪ピ関て〃綱題ε諭豚。　人間に孜射榊曝齢

師形微鋤幹払侯物励㌍．レれげ鮮桔オ鮪めの揚象殊踊じ4tz．1〈

㌘穿τあうと栃硫M・・∂ll暫K蜘べ1鋤」うに、多動鮪啄跡勧物に依

賜レz・・棚rぶzぴkhs吻の放豹膨微・時動稠題栃る。7ト1雛態系の

わ（豹旨吃多弓象乏評イ簡イ多のに、孜lifn”K種の十彦¢物仁∫㌘多霧繍係数が重祝ゴル、A7　va　7

τ病ヵ‘腕嫌6渉概が伽w数タタくa＊秀te　va，　S　9cftEmait　r．ク・・Zのヂータヵ濠

衡れ待z、・プゴー方逸セ態・多編細解組々漣垣肋↓う・別、

唆態系1ζAtl　7元秦の体線バ与皆系を枠叛イアク彰夢†」紙劇的iig＃　Z一あ・ノ、ちの彰屡プ陛

の認識が柏∂eZ乏P－。　一才（れ五反映レZ、水圏与態系におヴラ族射樫核倦の循環

・柳征網寸嫡斬、鱗・旬の多ち衆物かラゆ吻巴掬レ掬およ仏学鯖

句ワf槻掌、づ・ラS．　f〈　E。。。y。t。mの：嫌評価彩うう乃欣1・4賄して（・f－。

　　　　　　　　　Auerb。。孟1リう・・よクヒ、鋤可彪鱒の惰撮い才・1、E物圏・蝿

綱餌僧のin・W　r一お・乃繍彬元勧1縁・物時吻…b。A　bk教レZ

・吻・　犬気圏Z“の核望駿によ・Z弛琢レベ’レの孜¶能汚家がi起こつZい多ニレ重既1二

述べ仮が嘘軍レ〔，・τの糾獄瑚核侮の角勧しfhpm　g支Utレ、繍的浮勧・蜘影

筆！マる彩蒙百、孜射梶核穆A？物ttegl2ル吻的惰媛1うおげ力㌢鰺多め雌τあbb．　放

射肖核種の惰撮に関イ力孜鮪生態㌢的踊洗の概k・　rg　7欠の4っのカテゴリーt：　6・re？れる

（11♪．

q）　ざ才でヨf躍態系の裏TJ・f（東准レベ’レκ月存寸るフォールアウト核檀ρ群況が

ラ導u’かれ力衆鐸的解祈

（V／？・pmuePt’・射磁瑚ラカ・1・レ吃磁鎖・卿う柳纏駆関了碑靴得

ゐ夜ンりのトレープ渓鹸

（の一初縁・べ川⇒巧鞭・放卵叛修つ七。rn。。。。速撤関可研児
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（ちり　z生態系1（お、丁う％彦τ『ザイク’レを明9かκレ、足量化イラトレーサを硬，ε喫験．

糊椎核侮綱ve・・のよう噺％・才才K禰鎌系K励徽蔚彬ラ鋤彰鴛

評価ち行う辿・の視ξ・商μどま舛、多懸・おワう梼駈糊台ε臼W潮bL・・ク

㌢態ヴ的rXネ見尊、からb重屡z”あ力。

ie　z・　，1ptzeq・θ範ち。づ詰Lぱ｝ヒ・2（・頂ぴ（3）eTテゴリーK入ク課

題雄輪テ’レτ象枇、7k圏多暦Kお、乃一つの覆簡がら放旬椎物勉修行杉足

勧振須硯物⇒旙け数肝デ’レ，・ラ並1・＆物澱樋レZの荻射繊勿・輌柳了

Kおワう乍菩σ魂に・フ・・Z芳※イろ。

窮zY7　従来の研晃

　水圏生態系にお・丁う牧蔚能弓染を評4角イδ楊・参、放射椎核侮の鞠彦諦レカのに、水

勧蜘働れべ’・助季勧培態系κお口拳勧とZ，tle．一的K評価レηけれ㈹ラ可

い・　前％可系芝芽算成すク碁才夢象ヒレ2、ビリuaヴi2妻z’あ？．　水荏写吻に8る孜

靭噺働ラ脇過観記靭速雛デ川欄レ2⊃翻袖微桃核働㊦直寝ド水

擁物に物行ウ礁rT肋ラ湧権稗の立修r剛殉自蹴輸解和才・・パーP

・・F　e・デ’…よ・衡綱数釘・K縦祈蛎万・ゑ゜2～勉、縛醜べ碑鉢よ

綱鮮締ヲ碗宏（’y’v／7？Lヵ幌業マれて噺、9．糸的1⇒模砧ゴれZい7（よ6ノの。媛虎

71c　t？　nカ（豹杉核種ガ冷初画顕τ痘びz、氷秀生物1二摂敢さん、灘ざれ力現象いわゆb

間勧細醜1・つ・Z・｝、イ列乞”lf－・・d・・t・n・七・・．　ll％’37・。が融

水かラ襯1矧翻τ嚇隆・卿ケ兇態系の鯨韓の放緋瞬鮪柘図τ示レ、

／翻醐・咋硫榊核勧灘り饅荘ε御zv　Z7　eレσレ．　・F・1檜物躍1て

よ㌘孜豹椎核倦φ聴1才、十雇膨物ヒ」●故射梅核穆の牽賓にじ。2差浮イ」経蹄ttfい

ヒ多張て殉泥輌吻（呪　この管見の1－IE｛・rg、、筋り芳訪亘脅可う峠バ失

ド偶然的τ、眼史され客漠験に差イくわaZ’ある⑰r－　ettアらい∫．レの侑摘ボあb（’？

働鋤・乃綿糊斑瑠祈稔オワ、，1・れ・低ぷ射能撫同ザ・・勒す

照・ジ靴擁’・勧翻雄・獅r能嫌鈍れ？．L・礁果欄」溺しτ咳嫌繰仁
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よ・敏衆M・、う（超⇒．競紗ラ・餓礁が珪碓晦あ社4桔L
l・f、・。。。、・。y。t。・．（23）。鋤鋤…，b。・，　65・。φ物行，・…2の泉

撫縁粋献・鰯重・Sゲ・・kP。・ikarp。・‘’）b　・．　i。Z支牢M、、砂。

P。・ik・・p・v刷勧亘献磁顧抽Z・破験例斑、餌料甥のas（aqkEW・、？

環虎水の孜豹膨農獲ヒ141ビ｜司レ位ヵ・、あか・i？　Zケタわ低い須ほのカの芝用、・Zいうの

τ時魅寸川りK、倍物顕ヒ」時嬢・硝有の痘ボ硯わMこ恥・咋碗、tレ

’当然τあカクL思われ力．　食物膨微に9・Z荻射椎灘粥鋤行力ことを支脅可う

研免翻と・才物後いく入汐・刷擁1・」・橡蛍れ2いる、例む1ずB・pti・t

・…．（tq’　1マ・々・・pZ・nkt。・，わ励。。』P，　』』α乙

fi・h，セ51・，m・mmi・h・9　を桐・Z、矯的τ餓物’醐L血レZ、65z・，

51C。⑳eSyl・fr一ク“z順斑行σ・、－lk・K・ZZの熟レベ’レにお・Z．これ助核

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（耳）
種♂獅スにヒ・zQ物鍼嚇勧㎡綬離τあ玩踵Z段いe．　King　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i了

137C。τ聯↓閲脈4・ph・i・　Zfi・g・rZi・g・1・与乞多嫡・・三㌘添勧（左

系レ紗速パZ・る．　Willi。m8　e七。L「24ノ綱陛物を使・Zl37C。ヒ

90S。の鋤連鎖りXttE・‘〒・E・、多競氷ゲ・アかラsvei・編敬臼馳、・5。

9・？．・Kimu。。。t。・．（25），1　6°c・・」鋤染・酬L。。＿。　g。by　l・

棚・、紗批暁ゲ・6°C。・新巽鮪ら加轍箒蜘絢礁醐1瀕
存レz・・斑¶胸▲牧時の約60％ld乃廠ちレz・・う・・⇒以升にも・？・vag

顧1：　1力孜打彬核穆の櫛竹L望内嫌あ力…才媛境銅重ヵ・ラ更舜可う報壱が、・〈っφ・見

ラ閲（th～」2　こ蛎の叶獅手稗ゴ疎放卵甥彬物重捕刷物gery　tx＃g

移融刷イ山情1・ク・Z、岬レ予競跡表敢奴・・て∫・・⑰冷物9tli・1・一・h

工他の堺農レベlt／∧の放射杉核俺φ物4了後巨氾号的に評価イる：LバZ“f↑8い．　硯象

随阜釣r把楊竹働1珂纏解’…8磁郷却一＆NV9　Z“あソ．繍『レrv・1・

．群的・∫微4欠態千1・あク擁物ψ寸環虎紗ラ政豹欄質乞ラ漉綱う雌の勧le

綾叶鞠毛ゲM7・…（1う耕；3’Hiy。。。ω等1・よ・Z・ン・ぐ一トメン

ト毛御・・嚇導さ昧磁関数r5力観ボあe．　Hiy。m。。t。・．　1殉

くの萩種の湯合1（つ・・Z、指数閏数多ゲ川くよ・Z放打牲族纏り猿縮麟ボ長く説胡ε

納・』L嫌的1・働・めZ吻。働鍼蜘魁ほ纏御’・綱潮数少r∫
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ぐ、淋の爾妨渓鮪脈褥β

され・zい符い・　・食物艶蔓の葦《

む鮮・i彩御舌maAL・被

・蝕物輪生物8つの妥秦

からf了う8コンパートメント毛

デ’レτあう。　A七・nはFig．

　5－1　　K万ミイ苫う資「Uテ‘ノレ（

イ旦レ　　Aten　　　め房…1到にi才き、線

蘇されい聾P劔†8い）玉

1　i’Fi、h　2の放辮昆髪

わ可肉とレZ＞欠式を融レ7い力。

　　　　SeaWaterataFixed　PtacelnfLow　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Outftow

二下　⊥k・IX°『

k。，i－一→！k当一蔦・

　　　　　　　F・・h・　x・Ttt　k，。

1F

Fig．5－1　［llhree　co皿par七ment　model　of　a

　　　　　food　chain　wi七h七woosuccesslve
　　　　　七rophic　levels　which　is　modified
　　　　　from　the　Atens　original　figure

・，一・ノ・・k、2篭。e－k・2・k、。9i、・－k・・ノ

●

（5－1）

・こで＿A・IX　Fi・h2の放射彪Ael坪衡K達レ唯のAzの放射舷k・o・才

Fi・h　2か魂彪水く・物孫数k…（－1　Fi・h・ク・らFi・h　2∧の殉アイ茶数物

b．　A七en　の毛デ’レ図おぽ（女一

う1・そ衆れろ。

）式吟酩1く孜射能楊行互彦式・tXrpよ

d41

dt

dA　2

＝　kOIAo－kヱ〆ヱ

dt ＝　klif1　－k2f2

（5－2）

（5－3）

・れ勧・0τん＝ん一〃昧醐秦牢のb・L・Z“解くパ丁一D式の解婿らnt・b．

ev　Ae　＝＝　K・1ん／k・・Z・　Ae・才環酬・醐能τ励・・…td・Ai／A・

雄緋ε（A・七i・i七y）嗜・吃・、旅’、アZ“、触軌の晦射概表桐・ρ・、

Eれ助Fi・h・，Fi・h　21・都力髪物の醐K額さ煉荻射能禰駐勧
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E，．BII　tl・　／後二LtJレに協V’　V二bば

Z’き陥〔いZrあ「うう。　　この」う1く

A七。n　OP　e1f“1レぱfK差　？L物の食物

三塵鎖1・1・z旗射椎物繁ボ級取、猿

縮セれ力違修毛表わりわりLレZほ、

靖にパラメータの影態膨的ぽ鷺殊ヵ寸

あい1いz“亥）る。

屑動晩象屑秀礎式どレZ、

レZ・物か御膨τあう．tレんノA・緬鋤力に鮪・敬棚ε遠噺う

ar＆・肉（士一つのパ．ラメータK1・一　・1　Fi・h－1．の獅升捌質♂彬修遮震係数鏡

斥レ、式（オー3）のKiP　i7　F工sh－2　がFish一ユ互才臭食可ラ：レrよっ2孜㈱生物

質バ物行すク逸壌係数τあら妬∫¶‡ら博・吟τ、式Ck－z）t式（8－3）L・z・　，1パ

ラメータk12め芭殊可う首が4眉イう二Llごπう、　後猪の功K、集団醐噺能量ll

kin9　t＆・ぷ音一力畔K⇔・く、Fi・h－・の排緋物孜怖L・城幡離

友の†頃働ロLれrζ†8らtiい．　ま

仁のmO1・　・T、騨姦レベ’レr－　／’Sr　　　　［nvτ「°nmenta1レlater

f＝ab2物雛ど癬にfa・k’イ・b・・…　　　　　　　　。，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　K
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　qn

　　Klo　　K20　　　K，O
the　lst　level　　the　2nd　level　　　　　the　n－th　leve↑

　organism　　　　　organism　　　　　　　　　organlSm

Fi9・　5－2　 Transfer　Pafもway　of　Rad〕onuclldes　bン

　　　　Direct　and　Indirect　Contamlnation

イ多拶ω已Fig54・・系れデ〃擁之学畷醐畷
　　　　〉賦を癖レ・乃。

dqn
dt＝k。n°≠k。．・，。9。．ズ「k。・≠λノq。

qn－k。．e－（kn・・λノ hZr・・ピ仁、）e－「kn・≠λ）d・

　　　　　　　　　　　（　n　＝　1，2．°°°°°　　ノ

（5一毎）

（5－5）

・二K・じ咋境縛砿身W劾、q∂辞禰卿醐・繍能徹，た伽1樋楼

摂取万徹㌦．ヱ、。・才酪劔イ矛教，h。醐畷卿緋形鍵4織τ肪。」a

辞’・τ1才、一連櫃物鎚1・封緋ル撫の・擁レベ咋4確朽剛11、婚解

緋僻（n－12綬助醐ρ・ラ卿旋射樹微鍬脚勧・ヲ；　b・Z・W（・－2♪段
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θ以下K柾琶∫るま友レベVの！E物冴無視才れ・Z・・る真、字2Q物連鎖と食物鎖の穫

の閣違推ε表わ可／食物網の関イ乗ヵ〈論びられ之いぴし・ξKkいz、契惇φを態イ系における

醐鵬鋤釧膨詞うエに剛†レも†EKi　Z’　・1　tJ・躍め助．

K彫縣にお物・擁醐商鰯象Lレ7冷糎瀕埴レZ嫁豹脚哩・芽動
1・ク・・z搦⑭ヒ編び爾s！，　・？　」　・？L＞・K外1・　1－1　L〃賜当ら・1・．前1・わ述バ得うに

・・の叫・功噺孔バ刷孝レベ’レ巧獺新袖叫一・郷系．さらにI」メa

圏、欄、醐⑳δ圏ち飢醐圏ヒおげク繍醐壇、吃・巳一搬励鞠質・考動

ε2vaPtYii化・多断槻ξ・パ見編兇吐轍レ・4£）。例〆B1。。m。七。1．

繊“フ・・クレータを勧醐・玖翻綱，・彬柳榊蜥う醐、繍方繊略

9・毎叫z㌻の放射能獅そ刻ε行ラニレから雄め、人間に灯了プ醜徽藤線看θ推定互

イ）二k玉紙み2いろ．　吃の杷にわ彰態系をいくつe・のコンパートメンF，二含堕レ、

々醐鋤獅微緋物qa＃pt　s　c・皿partm・nt　M。d。・醸噺∂・b・ip・’・ea’q・・f

輌・る（3煽膓・・mh・・d　OV・）1彬縣．おケ欲榊糎・榊包夷珂。K

C・mpart・・n七M・d・・緋学K肩麺’あク・L橡調レZつ・レ・’レ・鋤Z

ネ魏膨練・わ・殉珂瑳手b短矯癖紅レ2鋤・di・t・・・…1・．87・・〆織燃

前め吻壌がつ孝質釣rε問題τあTb。

劾櫛剛連鎖油レZ　OP　gmn物鞄物了

欄鎌系・お物繍拗噺考勧才，刷レ・、繊梯齢肪働鍾的轡
勧、壕窺水レ魅質ヒにおヴる僧動干用mよう↑万物理化㌢〆咋勧、吃んκ水痘影物1二；る

放袖刎微編の5ろ耽物卵緬⑳3・訪類抽」う。水勧糀珪r優

嚇ぽ繊1到τ，1・ヒリw吻の醐蜘醜鰺牡あう．鱒泌べ辞う

1・・働鎖随ほ砿豹馴鞄物竹硬勧轍・・パ嚇磁めz舛く、
At・・，剤㌣の論丈梶テ”冷後石1アτ実蘇輌宿跡促れZいt」．．　iこZ’

、・二d）皆Z－’il・従采の福綱数多デ1t・’・1（改浸助已・更1て！餌当惨物．捕食惨吻間の栩質

綱↓轍時嚇蜘鰍瑚回・1・レー謙1ゴ，2巧励抽椎・柏・昧ろ
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（3」’v41

G－1…理爾的芳擦

侯物鎖順澗軒L了“・レ晦ig．5－・j’・・f．レr・Th・ee　C・mpar七m・・七M・d・・τ

あb。　ピん可1（複雑括喰物網わ、吃の滲才レfJる務成要髪1才、楠㌢物レ捕・伎eL物L

の関係τあ・Z、二鴎いとク介脚冷わ基る・ヒ1・わZ傍成レ喝ウ。徒が。マ、

Fig．5一工1訴レk餌彬va－1aVRX物間砿靭醐鞄獅存鮪多差紬欄イ純足

動・把種レZ担⇔了順・k離態系1⑰ヴ磁葎酬網鋤レ乙の繍桟物

質4｛待足篭旬に4劉レ梼るとlib．

　貿、Fig・5－l　il・Atenの康図1・、耽が蹴蘇レ踊敬勧厄ろ⇒1・r・Z改

後啄勧τ励・At…　袖荻緋6嚇哀瑚彪砺論・・暗・蜘ルひる
Ba七・ma・f。・mu1・～便φ・。Z敷吻ごルた初Vie7　1；が、二れにσ飾乙述べ倍グi

ネθ瑠好ゑ㊨寸あb・　U　，？、フkみ¢wnによ梛〔¶椎物質の瀧幼穆わ欠・rbr－7yL

τ名伽籠段蜥rチ耐．酬彫物（Fi・h　1）σ砿虎水獅1・r・Wlレf〈一足の透

it　z“．多吻の寿震やジラ綾五亀レて壕窺・kから直接K繍移磁伎を獅ソ、｛靹K蓄横

抽承楠能1碑蜘綿能多糠に比例レ2徽抽る。W卿獅栂醐馳速
核係数1才、Fig・5－1τ獅吃酩02，た10磁”池Z・る．禰・饒物（Fi・h　2）

il；ew　｝E物ヒ間線に砿f勅昧溺〔射程咳4かし直接癖矧力レLVに、・餌剃Ψ物θ傷餌

埴・Z、物榊鯛耐豹能獅繊伊レ嫌彬琉脚珍．輪捌栩杉修
、倣雛ρ獅繊の酬｜・かe・わうず，刷ラ糠1・酬レz’rf・帥靖。・れラの

Wtイ黍雑た・2，kl2、　k20　L　Fく。こ・」緬4姥力V鞭れ碑、　Fig・5－・1啄レ

KTh・ee　C。mp・・七ment　M。d・1に乃袖形綾勧eSS・it　’S，2it乏多力寸シズアム方孝呈

丙r1次φFクに承吻ゴれう。

弩カノーた。、X。r・ノーrk、〆λ卿
（5－6）

cZX2（t／

T＝ko2Xo「tノ≠kl2Xl「tノー「k20＋λノx2「tノ （5－7）
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こ・K、Xl　rt川／twtvepm（Fi・h・）・酬能徽（vci／91・lg・pm／9），X2　r

カノ輔＠酬（Fi・h　2）の放身1翁湯臥Ci／9ヌi」・pm／9♪1λ・・aL物理嚇・殼

数（1／d・y）τ・あう。＆半紬♂骸穆で・才λのイ直1辞20々直1迦べZ・1・さ・・のC’、

肝慣誇餌蹴レ2鰍咋，訊1彬暢磁加τ、咋社お・局・ド
埠レ（Vb。

〉ピに餌彬物一輪甥間・物質酬係数k、2（・／d・y）姥醐σ鰍に・・Z芳

膨｛イ∂．　禰喰彫刺｜‘乃撒庄物4初獅の砺に1・z取込才れう孜‖づ椎物質♂物行

速葭式おチぴ物質収女内重〉欠の｝づ1（近似了る．

dX2　rt／

dt＝kヱ2xヱ（t） （5－81

㌶Lθ・wノ （5－9）

・二・・、〃2蝋紅物饅（※周鰭5灯象L了ク呼にilE〃）③量）（9），”ヱ1輔

・食捌碑耳彬物芝一6鞠摂餌了糧（9／d・y），θ1才城τ足劇れ後放斬綱

質⑳間イじ牢τあ力．

θ　一一・・＿劔《　－neL
　　全摂取

（5－10）

（す一B）ノ（子一9）の丙弐よリ・髪物間の籾質移行係数kヱ2口旋巧Fク1く表わゴPt

ろ．

　　　　Ml
k・2　＝θ’ （5－11）

（ピー川式1・1・f・nb・」う1・，　k・2輔食醐・勘／θ物獅樟〃・ヒ放桃離

の同畔θK依静わ捧畑ら・ar・．坪鵬甥イ醐虜9…’；Fラ疋鵬’・

入・パ嫌緋嫌鋤治搬重仮kレz、・勃乙垣2ロ㈱醐θ嚇旅’壊
麹聯＠鋤2に磁閉㌘．・のイ徹を酬鎚イ徹鴎ゲロ．
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入廷視V．媛勧備（締ε癖バー是（XO「t）－XO）τ幼畔初嚇｛特＝O

z“xヱ「o）＝x2（oノ＝oのもじz’（8－6）ノ（s’－7）式を解くL、‖♀時火の・Fラにロ

ろ．

xヱr亡ノ＝
㍑r・一♂1・ち・。

㍑r・－e－k・・t）X・　’　k・ん｛k・乏・・≠
e－kl2t

（5－12）

X2rt）＝

e－k20t

≠k2。rk，。

klO「klO－k20ノ

一kヱoノ｝Xo （5－13）

（ξ一13フ式の力已り’17工’賃1才禰食姥物の媛境水φ・らθ直籍摂葺久1〈r・lkこラ放細王

願・繊観勧レ．wユ吻櫃物鎖・・P砲・磁働翻顕鋤・z・．多．

エ1謎べ抱踊蘇レ乙嚇オ・＋轍硫撫ぷ・rt）－x。・－atのようK表

｝ηゴれ力膨、（ξ三6），（8－7）式の連払幣微勿才修弐のli4　・i＞欠式τ表↓りせる。

xヱ（t）＝

kOl

k10－a

ko2

（e・’at．．　e－klOちX

　　　　　　　O

k、。．。r・－at－・一た・・ち…k・ん｛
一a亡
θ

（5－IU）

X2（t）＝

　　　e－klot

　　一a）（k　　　　　－a／rk
　　　　20　10

e－k20t

「α一k20ノ「kヱ0
一k、。｝X・（5－’5）

（8－1ユ～／の式申K含蓼れるパラメータ⑳植が晃験的ド、あ力・・は水圏張虎の歩態・多

的綱套がラ莱のられれず、禰食を物の放射能裾後も訂箪に」・z疹易1（孝の多二とが乙

ヨち。

3－z実鮪糾およ傭ラx
働連媛によを放豹椎核纏⑳φ竹W㊦3－iz・遠ぺ汽指数閲数eデ’レZグ表由これカニと

屯肩勧1（、Three　C。mpar七m。。七M。d。1が徹二W舛うr6K験ち榊・r〈．

　」二1乙＄（ごT．＿毛くデ’レZ“ll、｛多ヒ栩のユィ国¢ゑ1コン／ぐ一トメンPと已fe’レレZいるη乙’＼
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二の籏↓オ㌢ラ角是てク核仲とレZl37CsをFレ〆・ゾ核’隻とレZ逡L1～。　137Csの：叉足臓

茱冴筋蒔τあり、全舞1∋手げ薯しく分存／クのZ“、多テル幻殊件に一敦レZ・・クL房2

りil”v　ig。

嫌ぽ緋牲軌・鎌艀・・（T・P諭・ω・・願テ3・皿情輌一噂）

ゑ輪卿に・伎鳩川777ソ，ド（P磁・i・hZids　i　ak　kS・・　Sky・m，砕

軌一・Ss）鯛・ち緬翻ゴ晦侭れ村・・レ，個｛i￥・・v〈7j　tfL・・bV

どの理de　Z”、試料彫物とレZ哀く甫いらμv　Zい力。　乍耳糾㌢物のTopminnows．1耳50Z

の、禰⑭彫物のP汲eeiehiZidSg　300£．のアクソ’レ骸ノκ鰭1（水痘7k乞〉、れZ・eq育　9

疎。環撹桐擁呼・8Nユ〆Ct・イ釆た採。氷働角に1・IF・O“ラスラー’鴎雄レk

t7フィ・レター磁ルz＼踊壌之ずイ縮・・鹸・堺危紗レ）・・h・L・　bbl・、

＋和癖鞭ゴミ鰺過レZ、姥虎・kを硫1・イ※・　t（．Lレーγの137C，・才褒蕨開

始ユ醐・改入レ昧才鮎K楠8駒徽分和池じ・」・力に、エアイ・プτ惰

1・麟西。灘紳の・37C。祓聯鴎鮎美鮪噺油レZ．　．e・・ぜ・／・雄

働鞠司劉群磁輪τ肪レ1尋帥物ムーkとレZ綱ぽ，輪捌
の緋踊・・僻瀞才惣・泊励旨のηぽ糎才餓レtf“よら1づ旅めに呼髄

1・后ひ・ig　一試帯物制鞠・糟の〃輪伽・彦声酩鞄物一匹わ循

∫峠・嚇・側駒・・才・ト阿汽バ・・〈つ欄中あ　、・砿樋レZ、asfu　7k

・才憐の菊や外聾氷稽♂フk暗吻に出入τ乃．　箱の底1引才、魚ボ㊤入z・・5　rlい修援の

eEt・解パ磁ゆはり…　卿目樋レZ・鮪癖物砲ち・・千伽水
仰・㌘η勘・SV・9・Pt・2・Z；　eレ考7妹伽137・・鯵嚇輪E靴・た聯・

綿曲二串され之い力・　下獅のプ哺♂イc聚1才約3θ〃ルあり、〕堺の水稽悟水ψφ・ら

・5・mの魂ぱτ脅須レZ・e。

　楠喰㌢柳こ」後媛境十からだ・アの孜射自彦の直徽取と、、食物産鎖甚∪び之の闇径紘

已レ廠イう醐にま鹸酬申楠食髪物・一つカグ’〆フ・’・・描綿Lε・飾媛魂水

牝、輪綱囲酢飼弔輪・榊椎吻鞭伽…　乞初・グ’レーフ・に

緋鞠栩硫・嫌輪牡怖芝靖ア・ρ痂・…　斑・一叶椴餌レTc。

榊獅御・P・inn・・s－1…1・X獅斑訓イ吃9．ltvath？　gie．v　z　－vn⑳me1i

餌了σわγ∫かクf〈。
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P荻θoiohlid！8　1了孜知育L重俊4fチいヲト才τ鋼育ゴれ、これ｜乙予y）、耽悟η旗舛能左
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　The　symbols　O，●，O，　in　the　figure
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多「斤’1レ㌢払乙2ij　et　z“
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Table　5－1　Assinillutivn　rate　f《ハr・‘Cs　in　pike　cichlid

Weight・Df Welght　uf Feeding　dose
　　　　　　　　　　　’
q・sid・e　i・｝ Assimnati‘m

M小9． Mt（9） （cpm） the　body｛cpmノ rateθ
．一．一一一． ．　－．

L3．“ 0，090 448 313 0，699

L302 （1．113 428 234 0，547

1．tV861

A、’erage　1．5301

｛，．086　　　　　　　　　　　213

0．071　　　　　　　　　　277

｛｝．128　　　　　　　　　　　203

　　　　　1
－｝一一一、一一�@一一一一一’．－

0．098

146　　　　　　0．685

2｜6　　　　　　　　｛ハ．780

145　　　　　　　　　　｛，．711

　　　　　　　　0．685

s）　LftVレ2いう（兜

　　千抑τ速べた毛了“’レ汐・レ、

餌帰望物Ft・ら禰食姑椥∧の

お〔糾性核穆の物働争勧イ《i数

4鳩“
　＝MM

θ

　＝

k

Table－5－2 Tlle　vulues　vf　par：tnleters　obtuined　frt，m
the　experiment

Transfer rate　coe缶cient k。1 kll， k。」 k㍉， kl二

Value f1！day） 1．1 0ρ11 n，2・1

　　一「一．
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　　一．≡
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4－1棚爾6ヲ多聚

，食物綱（F・・dW・b）とie、・、・つ杉の俊物艶媛φ澗動・閑孫レ・⇔Z・・力総励

こtτあ力．　食物綱の差干浮｛仏可r最低ユフq食物…皇鎖φ・ラ構成さilv　e二LK呼う。
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（¢り。　吃れ虻、．フド圏雀態系τ悟、最凶己1二あう人綱5除ζレ、3・し4段彪力躍£多之

＿lhl＿



　　tS抽＋分τあう時Lられろ。
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綱嚇び糺同祷・、融
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㎞㎞
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Primary　Trophic　Levet　X

9；9£；；㌔託：。：：：1．：egfC：：92二：d

㎞㎏

dXl　rカノ

dt＝　kOIXo「t）　一「㌢λ偽「カノ

dX2（t／

dt＝ko2XO「tノ≠kl　2Xl「tノー「k2＋λノX2「tノ

dX3（t）

dt＝㌔♂oω＋　k13Xl「tノー「k3≠λノx3「tノ

dZ4（t）

（5－16）

（5－17）

（5－18）

dt＝ko4XO「t）　’　kヱ4Xヱ「tノ≠k24×2「tノ・㌔4×3「カノー「k4・X）X4「tノ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（5－lg）
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　　　　　　　　鯛緋カー・Z・・Xヱr・ノ・X2r・ノーX3r・ノーX4r・ノー・　（5－2°）

の宅tz嘱キ＜L、Pi4　t　i＞iEf　th　9カrv　rJう。

・、r|σ一・－k・・ち・。　　　　（5－21）
・、rtノーiiir・一・－k…ノ・。・・k。、嚇、。・k、i毒i；k、。ノ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・旛▽｝・。　　　（5－22）

・，r・ノーiii　r・一・－k・・ち・。・k。、k、，｛k、。；，。・k、i‡ii≒。ノ（5－23）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・瀧｝・。

・、r・ノー；ii　r・一・－k・・t）・。・㌔，k、4｛k，t，、。・k、；liiil丘、。ノ

　　　　　　　・k、；綜、ろア｝・。・k。2k24｛k、b．、。・k、欝た、。

・嚇い。、k、2k24｛k，。；、。k、。－k、。（k、；≡裟rk、。．k、。ノ

　　　　ー　元㌃「一　π÷｝Xo　＋　ko3k34｛　k3乏…40

・k，i篭、。ノ・嚇｝X。　・k。，k、，k、4｛k、。；，。k、。一
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　　　　　e－klot

M、mu：：7M：：M。3。1。）（4。、。）一

e－k30t

k、。rk、。…ξ綜，。．k、。ノ｝・。（5－24）

あう多隊了れ磁滅τ、初解和・k嘘続色恒㌢しu料鱒巨れう工戸賜廓

1a、競榔・期能端・蹄数蹄6彬或少可る．　X。r亡ノーX。・一αパ表わ・A、

碑、（s－1θ～（㌢一19川噛早・8、初麟｛牲継・1司じ’Eラ1・筈え碑、劾

9ラ［（．k　”7eろ。

　　　　　　k
・・r・ノr撒・－at一 。－kヱoりx

　　　　　　O

（5－25）

X2rt）＝

k
20r。一・亡．

k20－a

・－k・・ち・。・㌔硫、。．議，。．。ノ・ e－klot

「・－klOノ「k20一ち0ノ

　　　　　＿k　t

・嚇｝x・ （5－26）

・甦，㍑r・　一・－k・・ち・。・　k。、k、3｛　7Tt，。．謡1、。．。ノ・ 一k　t
e　10

十

　　　e－k30t
（α一k，ハ。－k，。）｝X・

「a－kio）　（k30－klOノ

（5－27）

・、r・ノー

Ui≦。rθ　－e－k…」　・　k。、k、4｛rk 一at
θ

e－klot

　一a）　rk　　　　　　－a／20　　　　　40
「α一klOノ「k40－klOノ

r。．k、；綜、。ノ｝・。・k。2k24｛ 一at
θ

≠

e－k20t

（k　　　－a）　rk　　　　　　　　一αノ

　20　　　　　　40
　　　　ノ（k　　　　　　　　＿k（a－k　　　　　　　　　　　／
　　　20　　　　　　40　　　　　　　　　20
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　　　e－k40t
≠7a　k40）rk20　40）｝X・＋k・・k・2k24｛

一at
θ

rk　　－a）　rk　　　　　－－a）　（k　　　　　　　　　一αノ
　10　　　　20　　　　　　　　40

e－klot

ra－k、。ノrk、。－k、。ノrk、。－k、。T＋ra－k、。ノrk、。－k2。ノrk、。－k、。ノ

e－k20t

（。．k、。ノ縫。〃、。．k、。ノ｝・。・Wrた，説グ。ノ・　霧グ㌧。ノ

　　　e－k40t
チrα一k、。ノrk，。－k、。ノ｝X・’k・・k・3k34｛rk

一at
θ

　　　　　　　　　　　≠　－a／rk　　　　一αノ保　　　　　　　　一αノ10　　　30　　　　　　　40

　　　　e－klot　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　θ一k30t

rα一k、。ノrk，。一た、。ノrた、。－k、。ノ＋rα一k，ハ。－k、。ノrk、。－k、。戸

0
｝

ノ

04
た

03
r／
040104

（5－28）
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あク生物り牧豹能濃覆をそ劉「『う＝Lがz・fう。
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砺畿▽｝・。 （5－37）

∂x
　　4

9k
　　O2

k24｛　　　　　　　　　　　　　　　t　　　　　　＿kﾅた、。一晶一k、ir雛、。）｝・。
（5－38）

∂x
　　4　＝

∂ko3
㌔4｛互土一蒜一 e－k40t

k40rk30
一k、。ノ｝X・ （5－39）

∂x
　　4

9k
　　O4

｛1　　　e－’k40t

汲S0　　　k40｝x。

転。、k24｛k、。たi。k4。 θ一klot e－k20t

（5叫0）

klO「k20－klOノ k20「kヱ0－k20ノ　「k40－k20ノ

　　　　　　　θ一た40カ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｝x

k40「klO一た40ノ「k20－k40／0
（5－hユ）

∂x

　4　＝
∂ki3
k・ん4｛㌃㍍一

θ一kヱ0カ e－k30t

k20「k30－klOノ「k40－klOノ k30「klO－k30ノ「k40－k30ノ

一k、。rk、。嘉，。－k、。ノ｝・。
（5－U2）

∂X

　4
∂k

　ヱ4

　　　｛－k
O1

1

k20k40
一蒜▽－k、；篭、。ノ｝・。

（5－U3）

∂x

　4
ak
　24

k。2｛「論撒一 e－k40t

k40「k20－k40ノ
｝X・・k・・k・2｛「嚇
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　　　　　　　　　　　θ一ヌ（lot　　　　　　　　　　　　　　θ一k20t

－一一k2。「k、。－k2。］（k4。－k2。一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一｝・。　（5－Uh）

：ξ、－k。3｛　　　1　　e－k30t　　θ一k40t禰一k30rk4。一た3。ノーk40rk3。－k4。ノ｝・。・k。，k、3｛k、。；、。k、。一

＝一㌔。rk、。．謡〆，。T－k、。rk、。寮，。．k、。ノ｝・。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（5－U5）

］iF41。一㌔ん［．・．・’k・・t｛，．・．・ki。k、。　kl。rk、。－k、。ノ　k、。た・・－k・・｝・

k、ii雛、。ノ、］…㌔・k・2k24［－ki。ki。k、。・k、。rk、。．li繰、。．k、。ノ

　　　　　　　2　2　　1　　　　θ一k20t
｛t≠ b。－R、。－k、。一編｝≠k，。ぴ，。ノ・rk、。－k，。ノ≠

　　　　　　　　　　θ一k40t　　　　　　　　　　　　　　　　　2
k、。rk、。．k、。ノ・rた，。－k、。）］X・≠k・・k・・k34［－ 汲堰Bk、。k、。チ

k、。rk、。三（荒。．k、。ノ｛・・1。一た，。≒。－k、；．k、。｝・

　　　　　　　　　θ一k30t　　　　　θ一k40t
k，。rk、。，k，。ノ・rk、。一㌧。r’i、。rk、。－k、。ノ・r㌧。－k、。ノ］X・　（5－U6）
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篭一㌔3k34［一k；。1。・k，完≒。ノ｛・÷た、。≒。｝・

k、li／liililiii｛ll°ot－k。ノ・い・・k・・k34［－Z。≒。k、。・1、。rk3。曇igr硫・

　　　　　　　　　　θ一㌧・t　　　｛t≠・一　・　一　ヱ　　｝≠

　　　k30「kiO－k30ノ「k40－k30／　k30　klO－k30　k40－k30

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　θ一k40t

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2］XO　　　　　（5－U8）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　k40「klO－k40ノ「k30－k40／

9i：。－k・4｛　　　1　θ一k40t　ヱー一τ一＋　　　　（t＋　　ノk40　k40　k40｝…k・・k・4［－k、：1。：、iiiii≒。ノ・

k、iii：≒。ノ｛　　　　ヱ　　　　1t十　　　一　　　k40　k10－k40｝］・…k・2k24［－k、。≒。・1、。壽i、。ノ・
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チθ一た・・カ
o，．⊥．

k40「k20－k40ノ

e－klot

k40　k20－k40

1｝］…W24［一た，。i、。え。・

klO「k20－klo

　　　　　　　　　　　。一た2。亡　　　　θ一k40t
　　　　　2　十　　　　　　　　　　　　　　　　　2　十

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　k40「klO－k40）　（k20－k40ノノrた40一た10／　k20「klO－k20ノ「k40－k20）

｛　　　　　　　　　　　1　　　　　　ヱ　　　　ヱt’k・・－

求A。－k、。－

汲Q。－k、。｝］…k・繊、㍍iliii≒。ノ・

e－k40t

k40「k30－k40）

｛　　　　ヱ　　　　1t十　　　一@　　k40　k30－k40｝］…k・・k・・k34［－k、。≒。k；。・

k10（k30

e－klot

一た20ほ40－kヱ0ノ

2　≠　　　　　　　　　　　　　　　　　2

　　　　θ一㌔0古
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θ穿ま〔豹編多霧夢・宏第／夕回穴宏醐度旨1髪PP．　zA　l　l

（恥）碕岡修、厚司蓑司

　　　　寮緋

（U5）

（U6）

（u7）

（U8）

W．E．Mar七in，　　　　　　Early　Food－Chain　Kine七ics　of　Radionuclides

Fo1ユowing　Close－in　Fallou七　from　a　Single　NUclear　De七〇na七ion．

uSAEC　Report　　　COF・－765

　　　　　　　　　　　　　、⑯《H乙獅、（ユ⑬72），海の皆態｝多、｝多態蜘況列一ズ5．

E．P．Odum，　（1971）　Fundamen七als　of　Ecology．　Third　Edi七ion．　W．B．

Saunders　Compatly

考鱗（196う），柳影緑物の虜雌穆と麟糠処別1・貯る戚一

ぴ川ぴ｛・⇔跳処舵国4酵峰幣細彬鯉ほ弁とレZ一
孝i勧メ（彦傍’夕硫

　B．C．MBAEB，　（lg55）　うKCn　EP例MENTA訂bH胡　　．　∋KQ刀Orレ1刀　　q図TAHレ1ヌ　　Pbユ5，

（》例螺魏㍗顎弘認c隅もs）鱒の単媛を鯖，新糾，毅綱行旬

（Ug）メL助青蕩、

G．M．woodwell，　（1967）　Toxic　Subs七ances　and　Ecological　Cycle．

Scien七ific　American，　March，　vo1．26　（3）　　PP．2U－31

　　　　　　　　（197↓フラ也ラ多の修態｝多，穿ラ巴鋤菖
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（50）

（51）

（52）

工　Aoyama　and　Y．工noue，　（1975）　Esti皿ation　and　Evalua七ion　of七he

Radioac七ive　Contarnina七ion　through　a　Food　Web　in　an　Aquatic　Ecot

sys七em　　（2）　＿　　Sys七ems　Analysis　of七he　Transfer　of　Radionuclides

七hrough　a　Food　Web－．J．　of　Radia七ion　Research，　Vo1．15（2），pp．132－

1Ul

R．Tomovic⑬　（196U）　Sensi七ivi七y　Analysis　of　Dynamic　Sys七ems．　McGraw

　－Hill　Book　Company，工ne．

勧私武1師、1喬孝イラ『織，（197のフ゜フセスクスヲda　tO　S？thイCと葱震解巧（工）最通

イい・村研繊鋤方れ・・Z・協W磁・！嬉茅巧，PP．・S7－）6Z
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劣s章 ／＜雇生物Kよる枚身『「ノ陛核ノ種の

　濃縮過程K関つる確牢論的研苑

多伸　概説

　既に前章，悌4師で速ぺτてようK，実、鹸的「得られτ〈藻縮株教、あろい｜1，自然環重

で採取さクKτる裡々の水雇生物の藻縮体教の値ほノ同一庄物．同一樋Kつい了見ても，

種々の環遠亭回，i環境水中にお・寸5荻射櫛種∧得在）K態，核種と1£物とヵ〈接触寸ろ確

孝，あbい、」壇吻のイ酔差等，物枇雪的て∫現象力、ら，庄物の控廼学的t∫いレ1A庄態誓

的づ視象3でε含（r～広艇岡，47イ索」孕国ド」一了敬借がら†数4’て1汀んで変命丁う

　　　　　　　　（1～4）
ことヵV報看さdiて了レ、　bθ　　これtTaJ1）1e6－1’〈示す●　 こ∠へ表1て示：1フktrて遣縮係憂欠13

どζハ様、ち1虜衰弓邑朱イ牛，　どのイ系、t∫文5矢4Fイ牛で》1ぐめうれrこカ＼についマr3、ロ月らrヵ、で，∫いrミめ，

！概1論びbこLiコできtJい1二し価洞一の環赫柵で准息⇔水彦崔物に⇔放

射性物質の湶縮係歓ボ友い範囲1こ功布了う可能柱乞†命に汲みと〉ニヒバでき」う，

こbしr・　ikagイ鰍の飾画一般的弛物曽約データ珂禄・ミ、ヌ轍罫助邪や1πぐ7

・・ソ痂和ミ∫・てiPtytレ得b鴫えら柚・　こぬ楳な灘σ楓象1歌配されう枚射

醐噺庄轍よう摂取．日馳過概数式王デルで統レ5今と⇔輪，稗的・ほ

・剤章で耳ス疲づ1：Sウ㌔r僧教関歓毛デルず表現できうとしても，分和として，門間的区

叉仁∴『bノぐターン芝簡単rJ，ラ久良諭的rJ数式毛デ1しでi長，魁了bこと11洛易で13　rJい。

エばの現象め肩（1㍉ぢんらカ、∧形でイ無iJいいO予測力V斤入寸bJラ・」周題について，

あう穆痴工確「」判動と下したい楊合1ス仇現軒癖浦的ド把握レ，ki£1　b二とヵぐ

肩効でin　bL秀えう、

　埠章で11，アk産庄物による納格亥穆の濠諸過程Kおいて、濃度分柿ヵr対磐（正規分布

、thb・・I」杓ツワン飾唖う・と1浅れ，旦ドこめ湶妨和餌的憂仁麟

矧蹄碑過歓従うe・m・t4kSE）、》購過盈榊破姥して，趨鰍杷k3

うことヒ試冴φ汐のであう。　多Z節でIJ，痕垂承ハ放身刊E波度バー定の湯合1二っいて

，マ肋フ連鎖過程棟細魁総レ沸う命・jEP，喘1確孝翻ハーつデあ砿

蛎細勧祠酵り，糎イ・’i勧〔・蜘珂蜴倉1訪翻イきう漁・ばり一般的
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fら1［，Q物連鎖くの通用につい丁む煙縮的｛∫展絹乞行・ていb。fJ碑牢的表5見と．イiし・
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　　　　　　　　　　　　　　　（s　・v7）
）fiL姉　　　単絶マ’レコフ雌ぬ」畠用

k－1　理楕的元繁

n）　一般的表見

　荻射能該染を受、丁斥承圏最タ庖寸に産息3る氷雇住物カミ，環遍メくヤからんらヤ嫌と通ノ

し啄娩物質ε敏Uヌし、二糀体内1く翻レ1ηく過程，∫ワ靖繊株教の動Lレ

て巾く過程を，一つ川欄的唆イLイるシステA（東）とレてEん，離紬・哨点・t＝

tl。右2，…　ti・…　Kお・フ舗矯牲核檀の濃縮徐教《頻度飾冴えか

環虎水（ハ放射能策度バー定K保「ぺれる湯合に｜」，ラ震絡棟歓6η干均値1コ・椥く了平徹ド達可

拓　　こハ乎御4でcrl値ξ最あ値とレ了ノ潭縮係教εη個A汚来衡詠分釦レて，それ

うの暴態を沢式∧様に，集合5で表｝岡。

　　　　　　S－｛5、・52・…’Si・…5。｝　　　　　（6－・）

（6－1）　　rべて“表kAっ・：；tてか状態空間Sεiシっろ／ス、テA、グ、変数¢　E，　あう崎ま…、　t＝tdコくおし・

て，状態パ匂＝5zイあう」う　・」　qi‘焚教el｛％｝で表わ了ヒ，確率更椥日肴間的変イL

”K・x、－5ヱ・x2－S2・…Xi－Si，・・」－5」でん舗・・ゴー匂とり珠酬・鮮

77・〈＄q　Xi＝Siだ1丁1て関似丁，それ以輪経過1ほ撫関係であうSb・」確率過程11，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（8，¶）
マルコ7連獺程（Markov　Chain　Process）と呼tゴクれ，膓欠式で寿わさメ／〔う。

　　　P「・5当・、づ、・x2－s、・・・…活ノ

　　　　　ーP「・ゴ司ゴ1・・舌ノー・i〆ti・・ノ≧・　　　　（6－2）

　　　　　　　　　　　n
　　　　　　　　　　　Σ　P．．rt．　．　t．ノ　＝　ヱ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－3）

　　　　　　　　　　ゴ＝1za　z　　∂

（6－2）Nで表恒灼解P萄r右¢，制ll，確鞍鮎力く，剤け一ちて，状態5z

Kん稲痛’磁｜⇔ゴて”癒5」蕨楠締畔ε紬レマ・・る・この推
移確SEi1，浜φ」ラ噺〒列ぬ形τ表・h］ことパできろ・

＿ユ66＿



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pヱヱ　　Pヱ2　・．・・　　Pln

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P21　　P22　◆°．°　　　P2n

　　　　　　　P「ti・カゴノ＝　’°………’……’　　　　（6－u）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　・　　　◆　　　・　　　●　　　●　　　●　　　■　　　■　　　●　　　●　　　●　　　●　　　●　　　■　　　●　　　●　　　■　　　◆

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pnl　　Pn2　・…　　　　　Pnn　　　　（t．　→t．ノ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　z　　　3

この行列とマルコフ達・鎖め翻瞬率イ例這う・

明らカ・1て

　　　　　　　　P萄≧0・　i’ト2・2・…’i’・・…　　　（6－5）

　　　　　　　　　：Pガ・　i－・・……ち・”・・　　（6－6）
　　　　　　　　」＝ヱ

てあう。

今，㌢ステへ♪状態乏5の添字iで簡単｛z表わ了ヒ，蒔刻mで，確牢変41（。c「mノが）伏従、

珠灸K蒔醐肝kで状態ゴ1ぴう確孝P・倒艀幻＝ゴ1虚「m戸い」マ・しつ7柱

z仮問嬬締鉾酬P－［Pzゴ］の蘇ε恥欲疎醸桐ユ・くできか

　　　b｛x・rm＋kノ＝1’lxrm）一・i｝

　　　　＝　ri、。i、…・・i。．、戸「m＋kノジ・x　（・・＋k一ヱノ㌔・°’・・「・・ヱノーi・lx「醐

　　　　一Σ西｛x・r…）－iヱ1　・r・」－t｝k，｛xrm＋2）－i21・xrm）－i・・r…）－i、｝…

　　　　　　　・P・｛x鰍矧捌弓、・・・・…¢鰍ノー・in．、｝…

　　　　一脇｛調ヱ弓1緬閣輪r耐2ノー’i2　1・・　（…ノー’i、｝…

・酷嬬ノr《lx鰍一力舌．ヱ｝

　　　＝rz、。ゼ㌶・・ik．㌃ψ耐当2鳳瀞・プ’”Pik－、ゴ鰍一2・m“kノ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－7）

　　　　　　　　　　　　　　a3　ゴ　＝　1，　23　・…　　　n　J

こktイ7列E用・・了表）hlヒ，

　　　　　prm．　m＋kノ＝P　rm”η＋1／p　rη7＋ヱ，m＋2」・…　P　rm＋k＿1，m＋kノ　　　　　　　（6＿8）
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と畜くことができ）。　fif刻mほFl↑ウ確牢変歓ぬ有布乏行ベクト，LQrm）で表わりと

，萌刻形脈お1丁る令牢iコQ（mノし（6－8）式ヒε硬r了，〉欠ハ様に表わピ㌘・

　　　e　rm＋kノ＝grη7／prm，m＋k）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－9）

　　　e鰍ノー。rqヱ・q2・…qi…9。1‥柵∂　　　　（6－・・）

（6－10）式苗わさぬベク1－　・V　dtl　a’fi　q　l・q2・…qi・…q。　・1そ賊パ蹄l

tm≠k　1ス痘いて，僻轍xカく，状態・51．52。…Si。・・5。1泊彦イう絶ヌ可確率ど

表、わして、、z）’

推移碑f6一り式汎日靭力zK無紘であ嫡，こdN　zル・フ蓮鎖鋪緬碕鍋K

一厳でゐるといい，推移確ギ行　11P（m．m＋力13，埠KPレ略記さ・1’〈・be　こハ碕，

¶侮4閉後の移確率竹列？（k2　19P　ON　k来で表わされ5。　－if　rJ　）h　e

　　　　prkノーPたrk．・．・，2．・…」
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－ll）

　　　　　がし，P°一・　r珊単砲例）

　水雇生物1て」う荻射笹核種の波鰭過程パ上迩のマルつフ蝋過程に従う定￥rj推移

椎率イ9わプ瞬間的n／IXTj推務確孝P萄ε有⇔叶・かoσる初期段†旨1ておい了

，渡度有布ベワト1レヵVρrので表わざれbrJちノ　k￥イ立崎間後∧潔度・分布ベクトル

Qrた川コ叉式《棟に表わされク・

　　　　＠rk）　一・apr・ノpk　（k・・．・．2。・…ノ　　　　（6．、2）

（6－12）式の左也ぬ撤命布べ7トルの蛋頁●ほた単イ丘吟間後」くお、・て，確牢変数一2（，

了rJ　）b　hノ今ここで間題とレ了い翻く雇生物の放弟能撒ε表）わ了汚湶段棺㎡，そ索ぞ

株態5〆ゴ＝1・2・…　ち・・．ηハ焔餌う秒稠辞乏表わ⑪のでゐう．レ

尺パ＾了，初期の1〈彦庄物の叙射能汚漁藁度べ7ト1レρroノが既知であるとし了，適当

ワ・4法で推移確牢イ「列p乏汎定できうと，離散的9仕■の蒔刻ドおrrうi薬屋・令布ベクト

▲レε予》則］うこヒカ～できb．

6i）汲版過程ε想足しK表児

　（1）に百いてほ，永雇生物《放射能汚来段階力V，単位蒔間∧間1くノ状態iから状態、JK

椀癖・η柄撫擁率PZ♂テ足で川としマ，足騨紀マル・フ過斑イ矩し

一168＿



て，（6－12）式鱒・虫．・競緬3嫡能；鰍パつ｛て“あ楊合｛・i2；，あうヌ微と9

る纏圧物の一個低にレて，そぬ孜斧r㊧縁段働く，過都どの旅」汚来段棺の経路

脈ビ・マこ」つヒも，石れメ後∩；殊段階σ，PtA　r＝して・・b・S柔園冒にの打依符

イうと虜｝え・うtヒ1ス極あて妥当で’（Mうt巴・わγ（う。　　し汽ヵてっマ，策旬ち了顧ま1ておい了，

鰭靴マ・レ・フ椎仮定3bこと碑当で肪巧訪。当に嬢寮の衷射能

撒パー定であうと，いう衆件下で1卍放射籠汚柔ε桑ワ斥水産生物ヵs’ノー足碕闇♂経過

しkiGr．，掃膓殊レベバ叡うヒ，言・・換畑ぱあ砿態5引て狛ると，環免

条許バ変らfJい限り，そのガく態、」、）b位い三ラ柔レベルの状憲、1て13千らtJいヒイ反足すう。

す†」）hb，一旦水産1物σ　体内に取、1）込ム邪了濃縮さ但斥孜身τ性ぴ種の濃1泉値IJ，それ

以後にsい了17，婚詠の棚寸4課蜘イMヒいう様9，環砲頑イLや，圧物餉di，

崎別・S庄窮的郵Lカk：らtJ・・限り・7／E下レt」いヒ仮kgb・こうし尉庭ε許可

場危の椎務確孝、3，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－13）　　　　　　　％一・　rただし・t＞・胱ぎノ

ヒrJソ，推功確率行列tl，》熔パ様汀簡学rJ三角行列で表、）D可ことeS’できろ。

　　　　　　　　　　　　　Pll　　Pヱ2　　Pヱ3　・…　　　　Pln

OP22P23・…P2n

Piゴ＝　0　0　P33・…P3。

0　0　0　’’”　Pnn

（6－IU）

　　　　　n’
レ齢了已Pぽ1伽・とカ’う’…一・t「」b・・…：・tE［’雄

Sn　le，永駐伽荻輪諺菜段宿が，この状態ヵN・）他ハ状態へ移行し哲・頑収状態で

あうことろ表わし了1ら‘），dく雇生物フθく一足の環連状焦、1くLど＃．7生且、してい）　ilBc　Vノ

踊一簡間蜘くお⇔羅圧物6賄輪縁レ19’｝レil，全てWhtiK状態ドとどか了

v’b：と跡レていbe他ハ礁5〆£キnh？，搬碗願イ，5。順収】癒司

して，非吸眺態ヒ句諏う．
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et・r．　，　X　5孝で評しく論じkカv，メく駐物K」る∂賄鰯魂⑳濃縮識程の叉定声的フ

フ「‥チ餌記して見bt，縫生物て劫槻1倒罐∧摂取と，排，世と⑳動的糸か

ら12hか吟刻Kおr丁る放、釘柑　～隊種の圧物体内嬢度画Exrt），環r琶永波度乙C（t），r＝00。

cons七an七）ノ摂取速度徐教乏αノ排泄速度fi教　eβ，衣射恒核種の物埋的鮪南余狭ε

λで表IO　1ヒ，双の式パガリ立つ。

　　　　　dU　（t／
　　　　　　　　　　OLC（tノ　ー　rβ≠λノxrtノ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－15）

　　　　　dt

こ欽と初銅条イ形t＝Oでxro）　＝O　aN　tとで解くと，渓の解バ得られる。

　　　　　　　　　　CtC　　　　　　xrtノ　＝一二：Lt＿　rヱ＿　θ一β亡ノ

　　　　　　　　　　β≠λ

（6－16）

　（6一ユ6）式iJ，8ξ戸81七力＼ス、き〈、　t］r…）ヒ’～王物の8女身丁能」難⑳rt／　13α（フ0／rβチλノヒいう

乎衡値磁つくこヒ脈していb一ここで速べK癖‘£デ’レτ仇こぬ乎衡直ぽレ

K状態、を吸収状態、ヒ考える∧であζ）。

上に迩ぺ仁様口姫圧柳ぴ崩気雛物償∧縮過程と館り蜘又マ1しコフ過程で

鋤人乃こと1ば・マ、コ弥卵鏑σ酬ヵ・5，〉知Lつa新い・・瞬庭得うことパ

てきう。　イrJわろ，

①永産生吻K　2［〉孜¶粧核種の濃縮thk　lK　k’い1、庄物爾嫡楕乞汚家衡嗜ε表わ可確

　　辛変数Xi　ll，それぞれの非吸眠江態、ほ千均何日とどづ．了いうハ．

②　同蜘衆縮過程にお・・1，確牢変教ヵK＊収状態、1＄るまで汽平均何日かカ＼うヵ＼。

実輪褐環免ぽ・・了④環竜水の棚蹄縣・＼つ猷保融うヒ・ウィ反紅，あう

特勧繍・硲い了・了，恰妊レ得うと思わ勅・く，纏醐ヵ派・綱一む水戒「

細レ1⊇・乃こと吼醜庄物ε除き，普通ハ蹴雄物向，むし肩れであ

bt考Zbk）・こ砿が5，一旦汚菜メ磁1喉入してきk鳩1王吻バ在の嫡へ

移行了φ闇に，水産庄物∧孜射能汚糸レベルバどの程雇に遠可うヵ＼2iン正確iに推足し，

ノ6乎価可う工に，上1ぺ述べ斥乙※・tコ雀要σ楕i散とσる。

つぎ1・，・侃っの・鰍ばく一艇竹イ部っい極べb。（6－・）式頂鯨

れK赦取マルコフ鯉に従う一一ig的Vn個がらす」う状態空間5とノα個の吸収状態とb
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個‘fA非蜘又状態と1⑳頬し了誰矛嘘W列畝♂棟σ棟孝吻zSき直q・

　　　　　　　　　　　　　　α　　　　わ

　　　　　　　　司÷已〕

ここて㍉a＋Z）＝n　で，行と列くハ蓼索6∧¶固数乏承．）わレ了いう・

3bt．
　　　　　　　・（Z」一［≒ド｜

（6－Z7）

（6－17）　XAiiコ　tZL　E．　M衆

（6－18）

がajろkb。　ここKエ（Jaxa・aNギィ蜥列，9融xbのゼロ行列，　R・Rm　l牝も1葡xα

ハ行列，＠IJカx玩M〒列ε表わしマいう。（6－18）式の右辺♂推移確牢行テ1の危び、分IJ

・磁鞭祢抱ぞ輪雄・V・bMXレて’そMぞ淑司ズ態哺伺う畔ε与肪．e

のであう．　倒かφ，あう一つの底命P萄ぽ初期状態で泰態iIKthっ汽碓牢愛歓バ，

m勧酬経瑚後1雷・・て，願ゴぽ彦して・・う確孝ε勧してい）・しKバ・了

’（6－18）式で，行列1頃可う麟鋪Pぽヱ幻ぴPぽ・αヤゴばあ・て・映

収状簾、ひら歩枯レた碑牢変敬17当然の：ヒぢがら，何崎闇K。1bl，司じ破収状篤、にヒ

ビ3って・・うヒいうことであう。　3K行列Qmで薮わさ教う益ぼ分σ，可ftE・」非吸収

状態ガ・ら良発レ了，畔イ嫡間殉ミわ、それそ’知棺お非疎淑癩ζ時在⇔石鮮ε与

え．bbmであう．　蜘ヌマルつフ蓮卿庭理がら，経過踊間m力洲？艮人にσるヒ，碑

牢叉歓ぺ非吸跡’態に蒋丘1∫b確孝QmIJOに近づく．　それ故，そハ確孝4そ列の、総和

、り（6－19）式べ表わコれうっ　こJt・C　t　3　・zルづr7蓮碩の基干竹5‘｜ごロ争イれろ一bのでゐろ・

　　　　　　”’　．τ．o．　e2．　．＿．．rl－oノーヱ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－lg）

　　　　　　　　fr．　k“レ，go＝1　，　e＜1

この基犀竹列〃の后成有IJノ汚柔琢循色紬了確牢変教バ，そK7“d’tA可能t∫非瞭収状

態、か砿をレ斥とレて，瞭収状態1詮うきで1㍉〈・kぞMth非吸眠状頴て腐在⇔鞠

学位蒔闇教L与Lう｛㌧のである。　こ撚に」．て多〆の’情服力や得らM斥。

　つぎに，（6－lg）式デゑわでれう基干イヨ列の蒼ぼ分の貴、昧か弓朗らかσ」う尺，危成
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／分ヵミ基香竹列の毎行のジ和にAっマ得ろ凧ク」うfJ列べ7トル，－4　rJ　ih　h，劫行列1rに

パベての亥飾汀であパうr5単イ立別ベクDレCε棄UてasbMbrlべ7　h，レNCの

塔房～・分11，そda・ビれ確牢爽敬バ可能ロヨ巨戚収状態ヵ＼ら泰発しマノ吸眠状態に至b　3で∧

平夕9単位蒔間数1と与えbものであb。　この計算、スJe了ノ荊迩の第ん∧楕報ヵペ得られ

う・

　／今・，　（6一ユ耳）式1ミつい「［，　こ／てとイヲ巨孝形「ミ亘可とジクX　dへ様1二表メつゼ1）。

P　＝r．1／nem　x
s

Pηη 0 0　　0・…　　　　0

P2η P1ヱ ρ12　　P13　…　　　　　巧η＿ヱ

P2η
0 P22　　P23　・・°　　　らη一1

P3η
0 0　　ρ33　…　　　　毫η＿1

■ ●■■■●◆●■●■■●●●●■●●■●●●■・

■ ■●■●■●●●●■■■●■●●●●●●●■■■

0 0　　　0　’”°　写τ＿］η＿ヱ

（6－2・）式か蘇P。。一・で万・・ろ’（6－2・）か岨乞蘇レて，

　　　　　　？1！一一〔　　〕

ここで，

ψ＝

工 0 0 0 ・　・　●　　●　　●
0

R ψ

Pll　　Pl2　 P13　・・●・　Pl　n＿1

0P22　P23…P2n一ヱ

0　0　ρ33…　P3　n＿1　＝

0　0　0’’”Pn－1　n－1

（6－20）

（6－21）

（7ヱ1　　ql　2　　（～13　…　　　〈ちn＿1

0q22　q23…Sn－1

0　0　q33…　亀n－1

0　0　　0”°’Q－1　n・－1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－22）

とSくと，（6－22）tsckizLo，　7i　g’1　aN　AC　E＞　qi“・t1’永紅吻の汚柔脚皆・S’・初期段循1声

い了，状態Si・19B－kレて・・紬励V’碑侮獅鰻後1朝嫌5ゴく駈レ了いb

確i牢ε承1》｝つレている。
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6ii）推移確牢ぬ決足活

　こ桐硲秘佃一醗噺～行列弓」1蹴知助のヒして理硫鯛1レマ涼・

レ・＼レ纏助は磁輪核輸）藁嚇称、こぬ埋硫堺噛嗣脈あ和了
1りべの推移確季行列崎原分ぬ侮〉頬了うことヵ∀始端1ずσら9・・．）欠Kこth

値ε沃ゐう．看三ゑ1くつい了述べ’b。

今碗纏醐次輪繍K荊擁移確新酬・禰剛ぬ獅1鴨で細
さ紬としべの酬碑砺’輪夕1《楕解穀P卵鮮鰍醐期」犬鮫行べ

外’レρ「oノで表わレ，鞠蹄引レ・抽観仮匂うね£判餉酬経過勧状

態行ベクト1レρr㊧IJノ

　　　　　　　　　　　　　　　　　£　　　　　　　ρ　r£ノ＝Qro／x［P．．］
　　　　　　　　　　　　　　　tO
　　　　　　　　　　－・ω・［P、、］£一±…。r£一・ノ・［PZ∂　（6－23）

じりう・した心了鋤醜蘇ε9望，eω岬涌秦ε考，締・鰍了列

［P己＾醐蘇鵬で綱と，
　　　　　　・…㍉三灘㍉三軽ゴ　　（6－・u）

とt」b・（6－・u）ぷFい了鵬おがξ7・9そ嫁£軸綱ぬぴz．哨立

碕間後Kおσる汚家圧物の状態引＼あろ肩彦確牢fゐるe・ら，二れ｜7i叉験によ．て求め

う・t・Kできう・爺飽のq細納能辣締醐鰍献ある・・ら，こ」i・t・b・S

i＊ffs循m剰是1ス」・て74　b　M　b　e　緬，格擁…箸行列［P萄］毛柔めうrて2（1て1穗，

（6－2Lばの・x・輌翻癖・ジ未知蜘⇔欲紗禰式碑耐…とに

σう・づら1三’ゴ三、Pがヱσう・とヵ＼塀伽輪緬鋤ろMNt7t｛！Lm

η一1個の獅確牢パ決まれば，自勧的1て泉足さポ勧＼ろノnxn－n＝nrn一力個の矛知

数εeSo二とK働・しKカも了戸連の鰯鋤実賄宙い了，・r・一力回酬

⊇プリング桁・・，倉経翻間ぴ確＃‘9　13〈の肩彦碑ベワト，レgr£ノ詠ゐ（6－24）

涼族して，e立7顧酬’・“e解く・と・工了P后緬・ヒ・くできb

・C・i）樋べ隔づ1・，癬β。鯨収1礁とレ了鳳うこと・Vでき，三噺麦惰1玩へK

戸・・と仮足で已輪・・13誰務癖行列1コ，〈6－・u）式断、さ4・bように，坤行
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列でfth　6・＊）・diで，知9綱傘の鮎・（n＋・）／2　b・・｝・㌧碗m」7・9，

　n
轟Pゼ戸t9う・条柄’ち’n（n＋’）／2－・＝n（n－1）／2　L助・し傾・了，・震

絹過程て刑ン7°t）・掴蜘・（・一工）／2回ブ輪こヒ1マ抽．レカ・u，秋て“o

づお・nの数昧き・・と戸）プり・ゲ、鰍砿きくt」・・），実．験妄で1司・郁飼㍉柄

試粁教1い3副銀パあり，3国ダ厄飼肴できlbマベ了A試科生物と同一朱件下ゼ飼育Y

5：と1璃難であ‘1、粉州秘サンプ　・ゲ蜥9う・品門衝く・」う．他

t’R，5価列確桃鞠列ε・fe・Z　bと，三飾列で緑了牝しle／。Aat・Yン。・り

）7を行ラ巫㌘バあb・　統訂的バ有鷺・甘分布ξ得ゐK・州ミ、一回当Kリ100匹の試粁

εわプリ・ゲ乃と1・da・・i’Xltan？G日奇1・I」・…吻橋醐と同・41べ縮レr」ワ

れr穗りらヴい。　まK実験期周午め圧物の自悠元に」う試科数の減損ε考慮了bヒ，さ

バ熟順雛物ε縮レr」・・Tk・・“　t」　67・・」b・こ磁賜合1て・穗，，トで・」嫌

室で17’L丞しK煙御ン殉・ブ回斑軸こと・7，鰍上珂能ド・」ウ。そこ

潭龍髄卿バ予噛鋤も《陥癖酬微足レて，　Sfrft算校用

いて’翻鄭前瞭触循ε衷わ閲繊報韓しておき，調吐城次飾

en　＆測値ヒ渓欣はる蹴硫と・tke良・・一塾莉翻確紅稿マ，その僻

借IIし・マ撫脈・こdi・ea，禰1蔦糎赫布と謀蕨・・⇔飾Lパ蛋段声

で（《個々♂但の差ハ方散ボ最小とσか楢務確牢乞選ボのバ妥当であろうヒ思われ勾．

る一z，実」庖宏お」び蜘脅

和猷儲駐物・肪繍桐嫌∧藻細勧僻モデル醗当柱歌調欲
バ’試柚物とし了・微昧バ・・rT・pminn…．O・y・ias　l・tipe。ノε用

いて’繍椀輸灘鰍桁・K・こ∧黒、7fO長・－3・m’纏・．・一・．39顧

爪質踊職詠魚で，疎吻固籠のケr」い諦鋤と・て，い5vう甦鯨
　　　　　　　　　　　　　　　　go）蘇に，良く用いられているOのであう・　鰍R用いrミ拡射梅核種IA，，保健物理誓工，

鯉・3’37…6°C・，1’5m・dεト・一サヒ、了鞠、．、輌納，噸il、．、

蜘備働7w）旧科バ・トつ噺斜曄袖価のでin・b・9k・の煤
酷・‘｝アブ1）一商・k・4・・m・U・・m・8・・mの人○研つマク・1・畷碑1、，

約1°°砺樋枝M’こ榔解の鮪鰍枇按入・、水敵伽鯖繰麹く
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bLleq・・K。：・aNd〈it内でUOO～500匹の赫κ硯飼看し，エマーポンフρで水樽

内も勉ず曝気乃こじは。了，王箪魂称酸新供給甜・・lLあわ問蔽酬允

とtlEぜレめ汽．　」舌庄物の排浬吻tがラスウール7イルN一で除ゑし，自からの俳波

物醜取⇔ニピ1；⇔一燗・凋密多柔硝○弥味・こ城．販1禰・・K樋

細磯臼び鏑齢轍日・b…6－2，31く嗣．酬庄吻赤庶々・ε・Ut・・×

Table　6－2　　The　Quali七y　of七he　wa七er

Elemen七 Concen七ra七ion（meq／1） Elemen七 Concentra七ion（meq／1）

　　十十
ba 1．08

　　　一gCO　　　3 0．08
　　十十
lg O．58 　　一bl 0．82
　　十
ma 0．60 　　一一

rO耳 0．61
　十
j 0．03

　　一mO　　3 O．03
　一e 0．Ol

To七a工 ca七ion　2．29　meq／1 To七al ionic　ion　2．27　meq／1

pH　（a七　150C）　7．8

始割週閉，蒲☆樋・k＋

で，劇矯で桐肴レ哨馳と促

進させること1く」っマ，’実馴

始飯の排泄物バぢうべく少rJく

㌔τう」ラ斥レrく一　こぬ1く多1き

紀く藻鰭更薗貧の開路復も食個物

州象与tl一切／行ハhVハヴた。

を避寸るKめであb。

Table　6－3 Activity　Concentration
　Used　for　Experiments

Nuclide Concentration

Cs－137

bd－115m
bo－60

300　cpm／m1
Q50
P500

　　　　　　　　　　　　　こ但ほ既ド迩1ぺkJうに，排泄物∧摂餌Rよる間倭汚来

　　　　　　　　　　寸で1ス菌章1て石い1迩べK5うド，水長E物に｝う5対1卵…梅重

曝縮1百」げ徒物蔀輪鯛Pl才スしτ・ト賦駅，き確1の庄吻鰯・の繍柱核

種⑳濃縮戻ヒー承ド高↓《〉♪て“i3　tJ〈，瘡e物イ餅トの摂飼量や同仁牢に〉っマ裏・J　bの

　り　ゆ　
で，藻焔休紋とボめう蜴冶・，一般1ミ1コ個の佼与芝ゼずに叉敢バイ1わ但う・　武粁生吻の

V・フ・1閨Eゲ11，棚梅励潔縮継さ1・〉り，di宜2～・・日間欄禰で行ポ・

1回A寸ンフ・リレゲドつい了ノ試ME物lo〔匹を更繁綿がら奉ソ念レ，靖痘ワ氷」臼く
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の硫水で体表面ε洗浄レ，ただちKメテルア1レつ一ル寸1ミ護痕させ，仮死さて仁f気重

＆と秤tし，荻雛核種∧糊推駄εN・1・／ン什一ら・ンカウンe一ε｝9・・了漕情

して，申雄ぴ踊重勧父タ↑⇔濃糖休数A値とボあK．庄物の体氣面へ♪孜射・性咳

種♂噺13、流水掃が叶・レフルコー’レ内で籾を行。Mで撫視し汽・一恥叉

、YR）L：i1，叶1・了1し・一ルで庄吻ε仮鮫⇔イ灼K、〉柾動物’編莱㎞・七・・。i・。

benz・i・ac　id・七hyle・七er　m・七han・・ulf。na七・）ε弔・・て，一時的1て眠らe，6賄能の

演展衡試稚伽源酔から覚め加乞狩・1，再び実瞭肝舗水穣課して、＞IZ．・A・Sk

階での測足畝復侠用しK．　こ砺法1はうピ叉蜘叩いb試君怯輪蜘c少・」く

て了むT㍉でt3く，1司一㎏吻につt・了、勅r格嫌随縮度声命経過とヒ旅蜘・

できうヒいう利ま、カvあな・

L一う　実敢結．慕百よぴ房募

（i）137C，の…輔

　1回のサンフつリンゲ当汽

り，100匹∩試粁圧吻ε取

り，枚痢能ε測足レて衆格

係tS　L哀あK。　この鴻『縮

イ釆教6へ6亘と0～0．2，　0．2～

0．h，　0．L～0．6，　・・◆

のδうf：　anl’b　di周涌で渡

O

緒祷ミ数の，皆級εラ〉ク不「rアしマ，万のお6∩

礪級に入⊃濃編・教め庄鬼確牢ε算mレ

，波度分布ε哀あ尺．　この住飾辛（確

牢tNx）2…銅由にとり，甥R縮イ秀こ委kと横軸K

，普通睦およびn＆目がフ㌔ットしk

ま篇果］…それそ’れFigs．6－1，21てオ、了θ

3た住起確牢の累積パーゼントと灯数確率

紙1てフ゜ロットし7三↓《ハε　Fig・6－31＜斥∵O。

OT＝5days
OT法10
●T＝15◆

1．0　　　　　　2．0　　　　　　　3．0　　　　　　4．O

　CONCENTRATION　FACTOR
F㍉巳el　Di⑮tribution　Cur▼●Ot　C．F．

20
≧」ωZωO

田　　　　0

　α2　　　05　　1．0　　2．0　　50

　CONCENTRA「nON　FACTOR
Fig．6・2　Distribotion　Curv●Ot　C」F．
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こaN　Fig・6－31（示MK縦軸∧値，累

積’・°一セ・｝ほ横軸口段M斥衆栖

株教の値以下ハ汚衆璽の庄レ得る確牢，

すfJわち非1超過確牢εパーセ㌢bて“表わ

して、・i＞。　Fig．6－3　　1ミ示しrミタ丁委女石奮

牢紙へφフ゜・ッ†順果硯うし，じの

84間にっい了ル，tXtJ　t）良く直線にのっ

了おり，波度房和諏寸数三L規命浄で近イ双

30ことガ㊦てきう（」うであb。　　しt∧レ

Fig・6－1にネさ州冷布の変化ε旦う

ヒズ7ツソし功布の形2i．　Pt　’gと［，思わ狙

る・　二ぬ波鮪殉くポ了・・／ソレ飾ε

あて1ぴK結東につ・・了，x2飾∧統

計的秩足と行・たヒニう，自由疲IUで，

　0L2　　　　05　　　1．0　　　2．0　　　　50

　　CONCεNTRATION　FACT（頂
同96・3Ptat5　Ct　C．Fα1しゆrR㎞起

　　　　　　　舟o剛lity　　Paper

　　　　　　　　　　　　　　　　　　5％の肩脅・碑励とで11，この約ソ・・分

布あ了、」あハ仮説、フ棄却ご　d・C　rJいこヒカミわがつ斥，　沢節に万いて言￥述了う」ウに，水

紅柳は轍触梅輪噺過紗・て理論的頒闇蜥。て・・〈ヒ，二碑展分布

σ正見分柄‘）もボアヅ・ン分a　th　fio則ド従うLfeえ＞6　AY当であb．

双K嫌㊧和細的痴Lε，　’il“でド速べ碑池マルコつ蹄ド輸うとし了解枢

試2r，　）・本和一Zで迩ベトわ口勧くハ嫌、空闇桔え瑠祈しδうヒ3bと

’推移確率ハ数パ息激K漕加了うので，簡題L・」うべく簡嚇ヲるrミゐR／5っ♂状篤、

空間乞秀肋・　和わろ・濃縮鰍《植バO～1・0の闇1てあb・S，G　E状態51．1・0

～2・0　　の月司1てあ1）τ易γ名卜E状態　S2，2．0～3．0の闇Kあζ）場7合ε】ラミ態53．　3．0＾ノL．0

醐1て励湯合ε状態S4．4・（以Ll二あ5湯鉦状熊、55と5段楯の階級1紛靹か

（の　吸収状驚、ハ存在L仮足了う楊1合

醐ぱ態のG・f＝・E仮飼う楊献・e，）江態55倣収状態であう。　こ♂叶，

（6－・蝋確硫率行列t3，膓賦1琢中うに蜥瑚⑳三角rwlajで衷示ミ嫡。
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傷＝

Pll

O

0

P12

P22

0

0　　　0

0　　　0

　1　＝　イu　．τ　ρ　　1　　．」

Pヱ3　　Pヱ4　　Pヱ5

P23　　Zフ24　　P25

P33　　P34　　P35

0　P44　P45

0　　0　P55

（6－25）

t・・ぽ・’了⑳あ碓吻々防来オ・ぼヒ麟綱うと考えうと，袖】燃で，aべ了峰

鞭数（・灘鰍）の鮎・で川，換訂嬬，樵5、に醜赫時見て良い
●ら，初期の藻厘・分布べ7ト1レap　（のIS

ap（0ノ＝　rl．　0．　0，　0．　0ノ （6－26）

とづb・

　二砿敢了“17、試枇物勧制約上，‥5．10．ヱ5の5日獅1て3回、かサ，

フσ u・グで卸力＼Mで，惟1多僻噛・5・昧鰍1・つ・て，・5，個雌豆つnk6

獄瑠い確編塾細仁とσて”きσ、・・そ・て：既！遜べは赤，＆bS、

』一・ど紬う部約…組⌒｝Z蹴し’・欄6－23）
鄭代入し了’教値噸｝〔」・7m単位酬復の繊硫べ7トルo㈲ε柔脈。

その言†算結果の教イ列と示1。

Case　1

（6－27a）
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∩乙老

ρr1ノ＝

ρr2ノ＝

9（3ノ＝

e　rl　O）＝

ro．55　　0．35　　0．04　　0．ヱ1

（0．32

ro．ヱ7

（O．00

0．49

0．47

0．06

0．16

0．26

0．20

0．04

0．10

0．34

0．00／

0．ヱカ

0．03）

0．40）

（6－27b）

Case　2

P．．　＝
　t∂

0．55
　0

　0

　0

　0

0．35
0．55
　0

　0

　0

0．09
0．40
0．65
　0

　0

0．0ヱ

0．04

0．30
0．75
　0

0．00
0．0ヱ

0．05
0．25
1

（6－28a）

d’iとき

ρr1ノ＝

or2ノ＝

gr3ノ＝

Q（10ノ＝

ro．55

ro．30

（O．ヱ7

ro．00

0．35　　0．09

0．39　　0．25

0●32　　0．24

0◆02　　0．10

0．0ヱ

0．05

0．13

0．26

0．00／

0．0刀

0．04／

0．62ノ

（6－28b）’

一99，99－－1｝

P．．　＝
　t3

0．50
　0

　0

　0

　0

0．38　0．ヱ1
0・65　　0・25

　0　　　0．75
　0　　　　0

　0　　　　0

0．Ol
O．09
0．20
0．20
　0

0．00
0．0ヱ

0．05
0．05
1

（6－29a）

∩とき

or1ノ＝

Q（2」＝

cr3ノ＝

Q（10ノ＝

（O．50

（O．25

ro．ヱ3

（O．00

泊言遜したうつ⑳計靭ll3，

∧であbカく，

こヒKδり，

「Jbとノ

0．38　0．ヱヱ

0．44　　0・23

0．38　0．31

0．03　　0．ヱ6

0．0ヱ

0．07

0．16

0．35

0．OOJ

O．0力

0．04）

0．46）

　　　こ畑あ蜘閻算峠堺も煽口うと

　　　メく産笙L物σ、板病寸繰．！隻・分所JEネ〈）｝っす確孝ぺ7卜1し13ノ

カ、V．リ∧差ヵ＼生じ’了くう

（6－29b）

ノ《rて迩べう更麟果と比軸怜く一剰る例ε元・しTz　b

　　　　　　　　　　　　　，推4擁和旬㊦わずdi・に夜動Tb

ニヒカ・ミ予vl（jl，さラ1・て1）・

m・10単イ靖戸爵郷
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前itZEI・の赤殊’ヵ・ε用い噛稼糸1てよ一てオ〈仇醐2縮後教　　　をケフの蛾、

鯛K再願・て煕t・5，・・，・5日勧淋玩ぺ7ト・レε（6－3・）査系了．

・采聴課

　5　日復　　Qr1ノ＝rO．58　　0．32　　0．09　　0．0ヱ　　0．00／

10　日復　　ρr2ノ＝rO．32　　0．52　　0．13　　0．03　　0．00ノ　　　　　　　　　　　（6－30）

15　日夜　 ρr3）＝rO．09　　0．46　　0．31　　0．12　　0．02ノ

郷でIS・5日闇ごと1吋ンっ⇔・わゲε　！lfl・T：aで，樹擁牢の1単位晴間♂経動肪月

間の絃過乞表わしており，e　rm）1り，5メm日・復の洩展坊布べ7トルとゑわりじめであ♪

・（6－30）蘇示レ↑燦蹄保ヒ理論細＼ばバ教働噺結累とdNfit”di　its　’7tdv

戚ε竹フ仁X2値と両乃

6～圃差の二秦乎吻値ヒε

Table　6一耳1く禾了。　但

し，以「「・（f・x2値は　湘

笈の二秦乎均但ヒb訂肩サ

ゐ蒔ぬ数値11，危状黛、空月罰

Table　6－4　　Values　of　X2　and　Variation　CZ　for　Cs－137

Cse 1 Case 2 Case 3
m
ズ z 『 『

－う」3

8．01

O．75

R．50

17．8

R．6

P1．2

0．42

P2．03
P1．23

3．6

U4．4

T4．8

2．56

W．76

S．92

20．8

S6．0

Q0．0

Σ 12．26 32．6 23．68 12．28 16．27 86．8

で（ハ確《¶変数《（1｝．fヒ確牢εパー・之ントて゜系〈十フfok　T－．むあであう・　Table　6－1↓にδうと

，Ca・elとCa・e3の場A・・i：，ど∩葡司にお・・てb，嫌房市の実艦果ヒ瑠齢布

とほ有葱永筆5％で一致可うと言える。　しがし備差の二棄乎均値の条段階の総和O／

C・・e3ぬ場合」・）むCase　1の場合の石ミ・トさ・、・嫌値と理論値の分挿の血合柱

1コどろらカ＼の楊●にも紺的1ミ1」有真で17あζ〉が，・偏差の二衆平均値，了ぢわろ，分散の

イ、さいオ　VN“、孟］着グい分布13｝‘）良く一致しマいbと言えう．　　レ尺ヵてっ了ノこく（場7●

C・・el［て示確移確W列乞綱⇔・づし了得られ擁擁彰〒rl・t仮疋レ．

行列式♂豪算に」・て，氷雇庄物の渡縮温程Kお寸る荻6楕も∧蔽房布の経時的憂仁1三

ほ｛髄糾うこと庶⇔・例／ぱm・・OW瞬闇後，初準50日後1く17，永

駐物tfsi　137C・1□砺柔べ・レポ驚、31｛窃在⇔石鉾，10・O％状芹、　S21泊在

⇔確率6％｝司様園矯・53のtsa確辛・♂2・％漁S4酪在確和3耳％状熊ぷ5

で、つ　耳O％であζ｝ことが｛予想、f才1る。

Xl・（6－27）Xe（6－17）式1（示了裸獅1漕鎚レ了（6－19）式の基干御粍調
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1きと，

楳孝形〕コ，

1 0 0 0 0

0．00 0．55 0．40 0．04 0．01
0．01 0 0．68 0．26 0．05
0．05 0 0 0．75 0．20
0．15 0 0 0 0．85

竺τ一ρ一㌣1鐸iiiii］

〕

（6－3］）

（6－32）

との・し7r⑲、・了’（6－32）知南⑳4例崎齢∧イ鋤〃パ嬬態己力＼6・ftx

秘ぽ蜘力ぐ’吸㈱蜘霊已で1・，非卿砿蜘♂rとピ3パ・ゆ鞠段轍ε

紬していb・例甜，IAre　Sl　b・ら雀溌脈物バ，　P肱状態55　r．ab3で1て，

樵5・1くとビ9・てvb平均園醐1コ2・2・・繕52Kとどま。1いう午榊イ嫡

髄、lg　2・78。断）轍1く，雄33で、13・25・嬬54で1つ5・41∧靴B稠艇

「］’）’汚菜段階ズバ犬きくワうrxしKカミ・て，そ∧状態にとど」。ている午均洋位角周狭

σ長く「」うごとパ予偲つれb・　このrと1コ悌5章て海ぺK簡…中」摘綱教モデルでゑ、

わし／’u〈駐物繰蕨イ醐パタ⇒カ・励予ref　k　b：とで肪・玩状態52か

ら広老し1『ミものヵ’（8）bと寸d’k　tl“・そA場合1く｜3（6＿32）式cへ4〒列（多万イ†目（ベウトル

に5・了’看れ∧非吸牧状態にヒビうか乎均ψ位爵闇教広衷わされう・　こぬ鎌の場

A・でb￥・Ol’肪パー般1禰算月獅・ヨ（6－26）式1昧拠て・・う｝うに，命了嬬

31ヵ・膝発しぽイPtで⇔カ・ち，瘍一イli　eのべ外尿け揚▲微1ず細．さ

らに印能σ非卿状耐・ぬ老レマ，吸脚矯」逢肪でab平騨位日禰翻，舟状

態での平均単位日青間教を加ん合わせ了ゆ中ゴ良い。　イfJわろ19σt計算了れば良、、二

し1てづo。
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し爾・㍗輪ば非吸轍態52カ・ば老しマ・・剰ヌ嫌・551・剰る3恒平均

単・位爵間教19ヱ3・67　であろヒ予想ざれb。

（b）吸収状態の喬在ε仮足しt5い楊合

くので、1・吸収状艇健レ，ね状態1漣し了訪の吼Ek9，れ川ぱ1話脳・」

・’ a^＆ftし了了慣されb・しかし濃縮過程力軒房平衡遷脈俊1活パく雇1王物di・3SC

．榊嫌ぽaべてカWずしレ是の状鮮、にあ勧で11・tJく，濃厘肺を茸マvbdi

で永駐物ばう醐柱微種礪鰭過程ε嚇マ1レコフ重eH過i｛で仮k3う・とiS・¢

ずし｛ノY当であbとIJ言い整い面バあb。　そこで，埠‖刈云態パ彦丘し汀いとイ＆皐した

楊合・の‡箇多確…牢行列乞実、賊き畜果ヵ＼ら・合…煙的ヒ思rわ才てき）値でもっ了，遁当に束あ，約ユ00

通りの組｛弛Kっ・・て計算しT・〈。そぬ1船教通り1ミフい了，・灯1・しろT’

Case　L

P萄

0．55　　0．40　　0．04
0．05　　0．65　　0．23

0．00　　0．05　　0．70
0．00　　0．00　　0．05
0．00　　0．00　　0．00

0．Ol　　O．00
0・05　　0．02
0．20　　0．05

0．85　　0・10

0．20　　0．80

（6－3Ua）

のとき

＠rヱ）　＝　（0．55　0．40　　0．04　　0．〇二Z　　O．00ノ

er2ノ　＝　ro．32　0．49

er3ノ　＝　（o．20　0．45

eθoノ＝　ro．02　0．ヱ1

0．14　　0．04　　0．02／

0．23　　0．09　　0．03／

0．22　　0．44　　0．20ノ

（6－3Ub）

Case　5

P．．　＝
tJ

0．55　　0．40　　0．04
0．05　　0．65　　0．23
0．00　　0．05　　0．70
0．00　　0．00　　0．10
0．00　　0．00　　0．00

0．01　　0．00
0●05　　0．02
0．20　　0．05
0．75　　0．ヱ5

0・30　　0・70

（6－35a）

om　9き

Qrヱノ＝ro◆55　　0．40

er2ノ　＝ro．32　　0．49

er3ノ　＝ro．20　　0．45

e（10ノ＝ro．02　　0．12

0．04　　0．01　　0．00／

0．14　　0・04　　0．01／

0．23　　0・0θ　　0．03）

0．27　　0．39　　0．20ノ

（6－35b）
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Case　6

－｛iil

　axき

　　　　o（ヱノ　＝　ro・55

　　　　＠r2ノ　＝　ro・33

　　　　0r3ノ　＝　ro．22

　　　　g口0ノ＝　（O．03

前と同様K、Ca・e・U～6

二衆乎均値とヒTable　6

－5　r．示一すo　　千自iオ陽確）￥

イ『」列の洛値の次あ逐べ，

好しb綿葱でワ・・のて

，　　Tables　6－1↓，5　ド

示しK編果だ寸ガ＼ら、」一

概ド論じう二

析レ得る。

（ii）6°C。の緬

ー025’∂000000VOOOOO7占60800020ヱ000004405009ω77ユ000000005004600000000

（6－36a）

0．40　　0．04　　0．01　　0．00／

0・460・150・050・01ノ　　（6．36b）
0．42　　0●23　　0・10　　0．03／

0・11　　0．30　　0．37　　0・14ノ

∧湯創ぺつ・・7，叉験結果との統訂的ノ倹定の結果レ備差の

T・b1・6－5　V・1・e・。fヌユ・・d　V・・i・ti・・rzf。・Cs－137

m 『 2 σ

－う」3

8．01

P．51

P0．19

19．6

Q．4

R9．2

8．01

P．51

P0．20

19．6

Q．4

R9．3

8．01

Q．88

P1．55

19．

X．2

T0．8

Σ 19．71 6L2 19．72 61．3 22．44 79．6

レ1コ琶9・・カミ，137C・＾輪・才，曝収嬬別殖して粉1硯象瑠

郭栃緋嫌号一ぴ噺紹rついてil，前述の137C・嚇合ヒ3。仁く）司棟

であう。　→〈雇圧物の孜射能渡度分布バ，環竜矛）和ミ」・てのlt・依仔可る「」う，／リ’つく

とψ一勧環連粂イ粁で棚、肋庄物3，†命口8綱品鍋し仁倹」一ユば同レ冴致K

うで綿賃L乏藻癖レ，藻緒像教ほ】司一圧吻！司一栖に灯し了同じ』値ε角つノ9V；hろ

前砲（確Wデ1レで・」勅嬬ぽ了るヒ・ヲィ反足バ妥当であう・しかレ137C・の

考束で⑥ケレ触れKカK！例え活，圧物∧梱杯差のようつ掌因1てお7渡度分和乏示了と

、考之られう口ら，乎南叶Kおいマo藻度分布芝示了IJずでi；・Nり，吸収状態の麿在ε仮足

了bことIJ，爺節で述べKLつの楕報ヵV得られうという更裸的ゴ利ふとS夢1引㍉理論的

O妥当作バ箸ゴうことil毛，y）　’」い・　そ力故，峡俊、3吸収謀態ε巧Kづいとイ友定レて解
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析有．寸ンプ・1ンゲσヌ敢聞瑞後1コ，3日，9日、18日・後に3酬．T・，環境

クk〔（放8寸AE　，＊ノ髪1｛よ1500　cpm／ml　l犬負fN空間6へ…きざ」ナ、ヤ1］ifl、融歓了“2・了’っi乙τηっFゆ　　訂

箪例ぬ杓・ら3蜘ε油書レ1，そハ節栗と裳聴百れも以下に元了・

Case　l

P．．＝
　t3

0．42
0．22
0．00
0．00
0．00

0．58
0．58
0．08
0．00
0．00

0．00　　　0．00　　　0．00

0．30　　　0．00　　　0◆00

0．62　　0・30　　0．00
0．10　　　0．60　　　0．30

0．00　　0．10　　0●90

（6－37a）

のとき

Qr1ノ　＝　ro．42

ρr3ノ　 ニ＝ @ （0◆27

ρr6ノ　＝：　ro◆08

ρ「ユ0ノ　＝　 ro・04

0．58

0．49

0．29

0．15

0．00　　　0．00　　　0．00／

0．28　　0．05　　0．10／

0．33　　0．20　　0．ヱ0／

0．26　　0．27　　0●31ノ

（6－37b）

Case　2

P．．
　z3　　＝

0．45
0．12
0．00
0．00
0．00

0．55
0．58
0．08
0．00
0．00

0．　00　　　 0．00　　　 0．00
0．30　　　 0●00　　　 0．00
0．62　　0．30　　0・00
0．ヱ0　　　 0．　60　　　 0．30
0．00　　0．20　　0．80

（6－38a）

Aとき

ga）
gr3J

Q（6）

Qrl　o）

（O．45

（0．19

（0．08

（O．05

0．55

0．48

0．29

0．15

0●00　　　0．00　　　0．00／

0・27　　0．05　　0．00）

0．33　　0．2ヱ　　0．09）

0．25　　0．29　　0．26）

（6－38b）

Case　3

P．．　＝
　t3

0．30
0．ヱ8

0．08
0．00
0．00

0．40
0．52
0．23
0．05
0．00

0●25　　0◆05　　0◆00
0◆20　　0．ヱ0　　0．00

0．52　　0・15　　0．02

0．30　　0．50　　0．15
0．05　　0．30　　0．65

（6－39a）

のと｛き

e（IJ＝

Qr3）＝
ap　r　6）＝

grヱ0ノ＝

ro．30

ro．15

ro．11

ro．10

0．40

0．35

0．29

0．27

0．25

0．31

0．32

0．31

0．05

0．ヱ6

0．20

0．24

0．00／

0．03／

0．08／

0．15ノ

（6－39b）
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実ltlSJk
　3｝ヨ按　　　　　　ap（1）　＝

　9日復　　　　　　ρr3ノ　＝

18日後　　　　　or6ノ＝

6°・。の粋酬酬乃

日闇であb・　理諭値と叉

熟舌果ヒ《《介布の通Ap　k　t　Z

つ・・了め続言す劒貧足乞行一

たX2殖と備差の二衆午巧7イ直

とETable　6－6iミ示3．

醐115mc輸慕旨

（o．29　　0．35　　0．15

ro．19　　0．45　　0．23

（o．01　　0．29　　0．39

Table　6－6

0．25　　0．06／

0◆08　　0．05／

0．16　　0．15ノ

　　　　z　　　　　　　　　　　　　2Values　ofフ〔　and　Variation　『　　for　Co－60

（6－ho）

m
ス 『 人 『 x 『

6．94

V．62

P0．52

67．6

P1．2

R1．5

10．34

P3．72

U．28

102．4

P9．2

P9．4

1．86

V．89

P0．96

12．4

S3．2

S2．8

Σ 25．08 110．3 30．34 141．0 20．71 98．4

　更験4法、7前記と同様で2hゐ・　夕藁r勧くの衣射能波度lJ　250　cpm／1且　試科庄物のサ

シプ1わ初，実験開嫌2日，U目，・・日，・h睡の4飾。K．試料任物，

赤バθ・t〈　；　biismCdの灘柚7残C，濃謙教力ぐ最天150以上1百よσミ刻庄働見

られKθ　状態友数6（・分曽1巾ほ濃｛　　教で0～16，16～32，・・と16岳尺巡ワ〕。た

・　計算例お」ぴ文聴吉果と前記と同ノ珠に以下尺示了・

Case　l

P．．　＝
t∂

のとき

｛

　0．45
　0．ヱ0

　0．00
　0．00
　0．00

er1ノ　＝　ro．45

0r2ノ　＝　ro．24

ρr5ノ　＝　（o●08

er7」　＝　ro．05

e　rl　O）＝　ro．04

0．32
0．65
0．15
0．00
0．00

0．32

0．38

0．31

0．26

0．2ヱ

0．20
0．20
0．20
0．15
0．00

0．20

0．20

0．36

0．35

0．32

0．03
0．05
0．05
0．75
0．ヱ5

0．03

0．03

0．17

0．22

0．25

ー
000050007凸800000

0．0の

0．00／

0．08）

0．ヱ2／

0．18ノ

（6－Ula）

（6－hlb）
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Case　2

　　　　P．．　＝
　　　　　t∂

のとき

　　　　　　a（IJ＝

　　　　　　e（2）＝

　　　　　　e（5）＝

　　　　　　Qr7」＝

　　　　　　Q（ヱ0ノ＝

Case　3

　　　　P

のヒき

萄　＝

ρ（ヱノ＝

Q（2ノ＝

e（5）＝

Qr7」＝
9　（1　Oノ＝

0．45
0．05
0．00
0．00
0．00

ro．45

ro．22

ro．08

ro．05

ro．04

0．45
0．05
0．00
0．00
0．00

　　　　　　　　　　　　　　　ro．45

　　　　　　　　　　　　　　　ro．22

　　　　　　　　　　　　　　　ro．05

　　　　　　　　　　　　　　　ro．03

　　　　　　　　　　　　　　　ro．02

実聡結果

　　2B後　　　　＠r2）＝

　　耳日後　　　　or2ノ＝

　10ε1復　　　　　　 ρr5ノ　＝

　IU　日佼　　　　　　　or7ノ　＝

115mCdの判丘綱酬S

z日周了“あう・命布の適

・令．，度にっ・・7の検疋結束ε

　Table　6＿7K示てσ

　0◆32　　0．20

　0．70　　0．15
　0．10　　0．75

　0．00　　0．15

0．00　0．00

　0・32　　0．20

　0●39　　0．29

　0．31　　0．36

　0・26　　0．35

　0．21　　0．32

　0・32　　0・20

　0．70　　0．15

　0．15　　0．70

　0．00　　0．15

0．00　0．00

　0．32　　0．20

　0．39　　0・29

　0．29　　0．35

　0．22　　0．33

0．16　0．31

ro．56　　0・ヱ8

（o．17　　0．37

（o・06　　0．26

ro．00　　0．28

Table　6－7

00000

00ヱ22

．

00000

00000

380460022200000

867凸802420000

0．00
0．02
0．05
0．10
0．90

0．00／

0．02／

0．08）

0．ヱ8／

0．ヱ8ノ

0．00
0．02
0．05
0．10
0．90

（6－U2a）

（6－U2b）

（6－U3a）

　　　　　　　　　　0．00／

　　　　　　　　　　0．02）

　　　　　　　　　　0．2ヱノ　　　　　　　　（6－1↓3b）

　　　　　　　　　　0．18／

　　　　　　　　　　0．25／

　　　　　　　　　　0．14　　0．04／

　　　　　　　　　　0．16　0．03ノ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－4h）

　　　　　　　　　　0．09　　0・03／

　　　　　　　　　　0．22　　0．22／

V・1・e・・f　7（2and　V・・i・ti・・子f・・Cd－115・

m
ス 『 ス 『 『

9．21

P7．50
Q．00

S．63

65．2

R7．5

P1．6

T2．7

9．21

X．48
Q．00

S．63

65．2

Q2．8

P1．6

T2．7

8．36

X．48

P2．04
U．45

65．2

Q2．8
S3．2

P8．0

Σ 33．33 167．0 25．32 152．3 36．33 149．2

一186＿



L－4　本授禰♪問題薫、と堺題

　実験に用・・τzピの6嫡鞭榊の楊合もノ藻備段循A理論分和ヒ実験的1二44られ仁藻屋

飾ヒ・S，礁碑5％・5｛ヒて’，ti　s’む婦・・一斑禾しk。レ帆，’37C・の

ように、ラ藁縮桓の低い廠穐の楊劇3，ボ態空闇の叡と小Eく取ウことバイきうバ，

ll5mCdの場合の」うK，濃緒性の高・・む伽諏鮮空周の数”つヒ・輌3カミ窺い・

螺、畑b，レかし既K速べ筒うパ状態亙闇の数ε・曽aa　E　lt　b　t．，それバ丁推移

確牢の鞄や曽bO　3うAで，そ《（値乞ヌ足可うこヒバ囲驚にりう・

　L－1で迩べFJうtJ確牢白門法芝恥・，未雇庄物ドよう荻射椎咳癒（締過程ε濃

雇分廊⑳羅剣Lヒレて現象論的に杷｛E3　b：tカX“できう・ノト飾て麺べr＝sうド，

将足♂孜射能汚柔海碗二棲息す力永産笙物の孜縮願度パー定で一rs＜，克・・範勧てわK

る濃塵・分布芝肩可bぢろ，放射曾£1ばう汚来生物ヵ・らm人間の5久射鰍曝E芳える日青，

学紀に顧測値《乎均値乏ヒ・て評価了b：ヒし琢危乗了“ある・　個人に灯する袖線の被

曝評価1ぐ1つでr3く，メ、闇の像国1写丁マb被曝ε乎夕9値で許価Tb8香氏も，その乎均値と

ともr．，廿1集団ぬ続計的特性IE†・分に］巴握し了百くことボ重要でゐう・　　こAニヒON　9

蚕！右E　r．つい了、7，右くカ、ら認識でれてい斥と思うbS’，最ユ丘1て↑（鍵り，そ《《種の諭ヌ＿ガぐいく

つatlN見ち淑b・

本節で展閣脈靴マルコフ過程1ばう衣輪核種の縫過勧解tsi3，簡鞠7rラ11

の泉算1ば，了パ遷柱物の微射輪蕉友分布琢あることができる’レかしrJ・h’・・＜

つがぬ周題，R、と，今復究θ月されか丁れ、ゴ・｝・4・・8・・と思われう謬題ヵx2，3あう’　こd・L・t

郷列記レておく’

①．》ズ悪空間の教が増加してむ，荻今く∧推移確孝ε塔易に，しが汐正確に推定可bu’

　　渓乙開格イか’必哲があり。

②．圧吻や孜射任核種の種類」く先・じて，推移確率と決定了b単位経過瞬闇εど∧程雇1二

　　送ぶ帥畷6舌当であるカ・ど顔月し・」、秘1初ろ・」・㌦

③形詠祓射能濃痴蜘じレK場●，そぬ変仁1読ビK推柳鮮昧ぬ言1二つ・・了

　　の叡牢的ラ＄乞考ボイうゆ哲バあつ。

①．・k塵U物nよる孜射粧核種の濃鏑過程lrお・丁る庄物隼団とし了⑳薬度・分布の憂イLの

　　確季繭「的把瑳と，圧物一個体の締1醐匿Kお寸b藻戻媛イじL∧予盾《周題。　可9
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ib・A，永産鱈伽躍境水♂棚寸能》級バー足の湯所ド庄棲して・・靖，11物一個体⑳衣

輪εラ鯨I」呼衡状飼遷可う3で壇棚し飽竹・　こハこと～漁の言1句at推獅僻く

130ヒ「Sbということであう。　　こ・（す易）后・に，1，千衡オ欠態・Zマ1しコプ過程1ミお、↑る萌」叉

状態ヒし了1礁恥こt・・？；．8・tlであb．しかL・，蜘砿短仮定了うと，平衝時1て目

全1の注物め孜射能耀度σ一棟t∫蜘ヌ江態に産レ，生物周1ス濃友合布が存彦1bこヒL

説明でき¶3くづう．　雀・T，平衡時で∩個体聞潰度房布乏理碗的｛て説明可うrミ州ミσ

は物個伽口呼御礁バ異・⇔鴎んゴ托得・」・・VJ昧，王¶諭と観測値と∧現

象諭的rJ一致ε得るτ栖1二IJ，一般的にσ蜘刈欠鯵εも斥ず，負Ox　3向ぬ推移確辛〃略

征仮定し了取蜘静冷理娩なる・工記のよう1て※射性核種め濃縮過程｛てお・7う

庄物A側れ勺しでパ王理的ぢ見承L，！IE物の枯慌の潔鰭他て関丁う掘体差萄て起、到

乃集団とし㌔藻締遣程め声絶マルコつ過程とし了の倍駄σ号鋤熔鯖うことr．

イ」う。

　手節で迩べ1ばつ㌦孜射勧藻縮灘乞確牽過程として，単紀マ1レつフ踵鎖翻呈乙

イ娘して解新⇔ことにσ一定踊勧性と摘・ていうパ最倒遜蘇5う1㍉A〈EilE

物による衣射柊核種∧摂取，雛ぽと・・ら圧理的㌧∫垣象をエK迩ぺK叡づ的手法で表現ヌ

bニヒにいくっP＼の問題薫が残△れ了いる・　このδうσ問題迄乏解沢し，更1ミ，1畷遣

水の京射能漢雇バ愛仁可う湯合も，一嫉的に取穂えううミゑについマこ‘ζ節で速べb・

　　　　　　　　　　　　　（∬6～20）
惇5節　　念生死滅過程ぬ適弔

緬で12J　1樟醐ド⇔孜射・隆核種の瓢え醜蝉紀マルコフ遷鎖過程で37・ジ

ーしパ殿・分和蒔知1陵動ヒしイ杷後乃ことε　SC2r．環勧M孜射籠り鮫・く一む

場A。　X“1，氷駐例ば・了環紅れ爾（射能藻度分巾の剣」ε予測し・f4る二Zε示し

K。　濃彦今右の運論的9予測値と実敢∫直ヒぬ視象諭的tJ一致バ匙られたとIJ宅え，し

ヵ・レ9お永産庄物てJb　・S¢．figG｛i．‘　ri　；Kwt過程∧膨鱒」諭周題と誼率的数理モデ1い・め闇

馳ど，いく酬・の理論白的醐と灘と内雁しτいb・

　本節でil，衣射能ハ藻縮過程の，更斥一般的†」埋論的解析もあざして，従朱∧孜射籠
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ハ競過緬潤すう摂取ヒ俳泄ヒ・・う庄理ぎ的現蜘証脚しK数理王デ｝し＝指歓蘭数毛

的しヒの蘭連性砺慮、し一つ4（隆互物パ賄慌藻度分廊パオ留…ノンhftで鋤以でき

　　　　　　　くい
5ヒ・吋実験的結果に墓づ・・了，確牢過程6（一・つであう志注殖滅過程と遼用すbこLに

Σ1），水履生物によう放射恒戒種の濃縮過程の一般的芝∫理爾的解祈と試みており，理諭

唖当概額賓的｜誠証して・・b・9r．ここで迩べら川くか妊麟・」食物連鎖過程

噛用サうぴの理論台唖開バ行わ・h了いb・

3－1　埋論θ勺芳粟

　字5章1ておい了迩べたδうに，永雇注物による孜射柑核穐∧藻縮ペダーンほ，勿く（ハ

纐r・昧種や，生物（組鮒閤閣・ヌ寸レて胴様でZ6　b）1靖し了，千均的1品，循数

関教毛デ1レの適用に5・了近似的｜二表現さ弘得う・　こ∧王デル乞再記可うと沢∧ふう

であう。

　　　　　　芋一た…r・ノーrk・鋤rtノ　　（6－U5）

ここで・qrt）：在物拝（3間組織，鵯宴）1肋；廟陪競（Ci／9爺・才・pm／ml

・0「tノ・環遼細荻輪渓度（Ci／m1ま岡・pm／ml）・kOl・摂取蓬箒数（1／d・y）

kゴ緋泄速及徐歓（1／d・y），Y・3賄牲核種の物理的甫壊錨（（1／d・y）であう．

（6－U5）式恒飼柚i経鰍6kんヱ粋、・」，瀦1品鰍とし了轍わ灼・ぐ

ノ賓裸にt9，孜射牲微種の物理イ巳雪的状態や，控物学的り原国，そぬ、他で3ざ夢9環檀

if　）君1て軽｝司レ了94間的にδ変イLすうヒいうフト碑笈＿rJ・碧秦1と・含んで、・う‡、のであb。　　こ

dA　3確疋性Kつい了《茨足論的9評イ面ユ，第5孝，等5節で論じ7∴　　この」うに、パ

ラメータの佑軽確足官動alrJ・て変仁有たあ・㌻結果ヒして川遷生4勿の衣射能

〉＊X　qrt）　Aes測値σ，　qrt）　A平均値川綱1論弦しK値ヒしマ碍eMb・この濃

序の頻度冷和9，後迩了う」

う！くノトご了・ソγンiS布で’逝イ以二Σ

ii（う。

ノ今、，Fig．6－h　lく月r、一『δう

にノ孜射能汚菜乏唆・丁た生物

・“）一一蒜蒜、qu°†ic
　　l　　　　‘　　　　‘　　　　1　　　　‘　　　　　　　　1　　　　‘
　　コ　　　　ハ　　　　　　　　　　　　　ロ　　　　　　　　コ　　　　コ

　　1　！　l　l　l　　　l　l
・｛・）⊂＿」⊥L、。，c．、，。p

Fiq◆　6－4　　Aconccpt　ofstatc　spacc．
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の’陶鰍¶賠級1コ通当袖九（Ci／98K、」・pm／9）で’分4’1レ・」・fV．；がら・11“に，雛

散的・課縮段婚i・｛i＝0，L2・…｝ε雑，し℃こMtA〈，態空間S｛Si：i－0．1．

2，…　｝と3るあう作恵の瞬刻t［；おワる水θ1王物の旅射罷糠分邪の経萌的変仁と

表hイ碓率過程と兎えう・

　あb　s4刻尤n石つう水産生物ゐ8女射能の潔脩段循が，前迩∧状態望闇5．＝iK蒋在了

う確孝と次41　」うに表・わ可・

　　　　　　　P　｛Xrカノ＝i｝　＝　P．rカノ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－h6）

　　　　　　　P　　　　　　　　　　　　　z

ここでX（t）目確率裳数でノ呼刻tに和↑る離散的U放射能の波錦段稽ε表わし了・・る

。　承雇圧物Kよる孜射柑核種の環縮ヵs’，環檀水ヵ＼らの直雀摂取のみ斥よう場合につい

て，そ∧姥鰭過程t，f蜘1・爵間△が（闇lr，潔縮段循iが変化3　b確幸で表わ可と，

叉の4つA，仮足パ設足されbv

（b嚇1旅おい了一く馳物ぬ1締段循パ状態星間内でir．存在⇔時徴卜時問

　　△輸間にβ礁縮が，状炉力・ら濾・袖漸う確鞠λ把・・r醐徹わ

　　さ土b。

の域同様にして，・嫌休ら状鱗一ヱi・tgl　bas＃‘　，」　Pi△t・・or△tノで靖・

σ）状鱈・・欲鮫・1殖・・tl・＞11iys．．i－1以外の灘卵へ獅畔σo「醐である・

㈹上記r幻パ2ノパ3ノの仮是力・ち，扶態が徴・ト8醐泣の卿て1酸らワい確4‘，可口

　　柏状鮎ヵ洞ビ状態・話臼・て・・う確郭1－rλi・Vzノムt・or△幻であう・

この」うち4っぬ仮足で表現さ

・ix（りtEvi「i才，マルコフ透レξ員躍

∩イく表的9例の一一であう出圧

萄巳療搬呈（Bir七h－Dea七h

Process）　　とP乎，ずれう石琶牢i固

程であ）。　この」うづ状態♂

推移ε模式的にFig．6－5！て示

一『。　囲千∠（矢卸13）ば態バ凌・

μ，．1△T μi△t μi．1△t μ1．？△t

　’－1λi－1声，－1）△t　l－（λ、◆μ）△t　IKλ，．，　＋－t．，｝△t

Fig．6－5　The　Transient　Probalility
　　　　of　the　Concentration　Step

て吹才向ぽわレ，言己号・畝態の推矛擁耗葱わレていう・

　）Mフの仮定に従んば，碕刻計赫ドおσ酬く雇生物の6欠射AtX編段循パ状態λに
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朽危寸う砥率Pが白△亡ノ13＞欠式で表わてう・

・i・（・・A・）・｛・－rλi・Uiノ・・｝・£r吟．、△tPi．・r・ノ・・i・・△tPi・・ωチ゜「△tノ（6’47）

しKボ・て，

　P．（t＋ムカノ＿P．（t）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　or△t／

　　T　t－－rλ光ノPirtノ・λi．、Pi．、「t）・Pi．、Pi．・「t）≠△t　（6－U8）

　　　　ムカ

　　　　　　　　　　r　i　＝　0．　1，　23　…　　　　ノ

：ミで／VO－0・λ．1＝0とイろ・

or△t）m項zas視し，△⇔0日る）．（6峨がら劾輪オ程式岬甜う・

　　　　　　　cZPortノ
　　　　　　　　　　ー一λ8。rtノ・・萄カノ　　　　　（6－k9）
　　　　　　　　dt

　　　　dP．rカノ
　　　　　；「一「λ魏卿咋・Pi－・「t）　’　”i・・Pi・・（tノ　（6－5°）

　　　　　　　　　　　　　ri≧1／

3K，崎刻t＝O百藻縮段循が状態、ir．，存乖可う江ら，初期条イ牛σ双式で与ん」うれる・

　　　　　・〆・ノーδZゴ　rδ駆抱・…k…ギ1・タノ　（6－5’）

（6－50）式に含O柚・ぴメータλi，Vi俄妓細纏注伽ばう、猶惚核勘濃

諦段P6ヵミ状態乞に舟在イう日奇ハ単位日看間当T：1）の；灘段循のt曽加万」び亮ケハ乎フ与推移

確耗礼て・・　1・eしT・tS’e了1縫圧物隔う鮪性瀦噛轍陶増鯛’1・

駐物が綿樵種摂恥⑭・と、Z・kLIN　3・M　aでA5V・ら，λi｛7『qべてdi・嚥誘

1て対レて環虎お勲妹瑚夢1レ，まKX締衡勤★ケ、7，羅生物の圧王鞠頓蜘柱核種

の排…凹ミ起因了う6aで〉ゐから，賜1羽く、産生物の潔縮鍔［循の状態鴻にrじ仲｜するヒ考

k5k）eそ橡’λZ蝿俄厩れ・賦のδ郁紬也う’

　　　　　　　　λi（・／d・y）一た。ヱ・rtノ／h　　　　　　　（6－52）

　　　　　　　　Ui（・／d・y）－kヱ0・i　　　　　　　　（6－53）

ここで’㌔1ヒkioほ比例足数，如」既に述ぺ仁分劉巾，　crt）［G環竜水の旗射能濃戻
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微わ欄数であb・（6－52）X’aN．StZLが分‡怖で朝られ了・・bAl3’雄庄伽孜

射能膓累及力◇蔑舗段階乞表わ可状態里闇て“表現されるので，環境水6（孜射能滋戻も1司じ’：又

元εむつ状態望闇でゑわ了Kあであう。

　（6－52）式，（6－53）人ε（6－50）べに代＼妨ヒ，

　　d；i「カLr㌔；°「カノ・k、。・獅ノ・k°；°㌦・r・ノ・　（i・Vk・fi’・ω

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－5U）

ヒσう。（6－5L）式乞，（6－51）式で示しK初期，翻婦ヒで解くK洲て，次∧嬉率
　　　　　　　　　　　　　　　　　（9、21）
舟関赦1ン導入可ること1く）り，通＄｛（言法て“（6－5U）式グN解iバ／S暑　bれう。

　　　　　　　　　　　　oo　　　　　　　　　　　■
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－55）　　　　　　Fr・・t）一．E　Pi「t／5

　　　　　　　　　　　i＝O

棚鮒・b・　（・）一δ♂r6－55／Kl：継して・

　　　　　　　　　　　i
　　　　　　F（s，Oノ＝S

（6－5U～56）？〈こカ＼ら，ソ叉式力’ミi4らづkう。

　　　撃≠klor・－1ノ雫旦一㌔ヱ宰r8－OFrs．　tノ

羅」〈婦（身千能菜度バー是（o（tノ＝Oo

式ε解く2．ノ解ほ：欠式のよう区表わ也5・

・（…）　一　…z・｛一

@隻iglf2（！it’・ノa－8／r・z－　e－kl　ot）｝｛i－a－s）e’ki・カ｝」

（6－58）式の”5・13水顧£物く（放射倫ヒ藻縮段階く（初期状態であう。

ア皆ヵV《態、OIgh在してい丁kヒ可うと，（6－58）式ピ」，

　　　　瑚一翻篭゜（s－・ノr仁凶・ち｝

ピ」る。

（6－56）

（6－57）

で表オっさ1－t．ibヒ寸う、a考易合1ミついて，（6－57）

（6－58）

bしt＝oでi震縮段

（6－59）

　　　　癌牢世蘭磐〔の定表式がら朗らψ、TJ　Jう｛〈，准鷺、の瞬多1丈にお’、T　b…藁Ut　ii隻循の

乎塀値M幻・fi，lbの分Wkγrt）・状態砺肩在確f’　Pi「t）iJそdaそれ＞lj〈∠（」う1て表

わ「｝ことtブぐて　き　う。
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mr・）　一　i：／。靹器1。．、一紗r・一θ一k・・ち　（6－6・）

　　，rtノ。；｛i－m（t）｝・。．r，ノ。　a2F
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　≠mrtノ．｛mrtノ｝2
　　　　　　i＝o　　　z　　　∂s2　s＝ヱ

　　　　　　　　　　　　　　　ー紗・．θ一k・・ち　　（6．6、）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　10

　　　　　　　∂r幻F

　　　　　　　　i　s＝0
　　　　　　　∂s　P．rtノ＝
　　z　　　　　　　　　it

　　　　・｛矯r・－e－k・・ち　　　　　　i了｝∵篭rユ・tノ｝

　　　　一｛m（・）｝z。。，ρ｛．刷　　　　　　（6．6、）
　　　　　　　　　i了

楊鰍萌縦・・1咋で舳・輪に一い了，煙；鰍離年てきKパ難嫡閉猷

変何欲瑚鯉で与か旭輪・・ψ，上とわぷ［鞠・し7（6．57）窺解、

覗・・侃・かラ案如く舳の緑絶わず新い剖・と一知輪伎換35
ようτ」楊合1て1ユ，納の競水ラ簸・3指綱数・rカノー・。θ一αカで与えら抽。この

場ぷむ・嫌・Z，　itgA・Gt’Ytl・Lし了・ゴー・でれろ旭とYbヒ・，，（6－57）べ碑の確

季母閏教・3、

一・UP｛rξ陽8－・ノr・一兜・ち｝　　（6－63）

t’」う・しぼ・7’・の輌輌千値醐・徹・仇擁解・irtノほ
そ右ぞ』求C

　ノーgg。．、一鵠rθ一αt一θ一k・・ち　　（6・64）
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・r・ノ mー　｝2－r篭プた鵠・ち（　）

　　　　　　　　慧i。．。

　　P．rカノ　＝
　　t　　　　　　　　　　　．
　　　　　　　　　z∫

　　　　　．｛鵠融鵠・ち｝∵た。，・。r。．at．　e－klotoノ｝

　　　　　　　　　　　　　i了　　　　　「klo－・）h

　　　　　　　｛mrtノ｝i

　　　　　＝　　　　　　　　　eXF）｛＿mrt）｝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6＿66）

　　　　　　　　i1

蹟椀ろ・一綜Pi・mZe－m／z！！玩を・ぐラメータと⇔ポ了・，ソン・励磁鯛

編紬・了・・b…　rが’・マ（6－62）式，（6－66）式で紬油鵬在癖吼）？r

れぞれ

　　　　　寮・一・－klot）と膓；2緒馳・㌦ぐラメーe一

とイうオぐア・ソソン・分布の確牢宏度閲教ε表わし了いbことヵミメつがう。

　でて一才，　（6－U5）…ぺの両セLε・分朝）Whで劇一了，

寿聖一㌔；°「tノーrk、r　　　　（6－67）

q「tノ乃一仇ほおくと・・競イ〈蔽・て’足rcrカノー00ノの・青，（6－67）式喘・1

既に第5章で迂べK様、口，次《よう汽甘ゐ．

　　　q「tノ。¢r，ノ。k・・°・r、．θ一k・。tノ　　　　（6．68）

　　　h　　　　　　　kloh

　　　　　　　　　「ただレ’klo　一　kl・Yとお◇

甜紅レて・環献澱パ，・rtノー・。・一αtで与えられうe4，7，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　一・194＿



q（t）

h

．仇ノ．k・・°・r。一α・．θ一k・・ち

　　　　　　「klO一αノh

（6－69）

と・⇔．（6．68），（6．69）式の右加ヨそ椎’れ（6－62），（6－66）式で2〈・ibづ・・K・）

水゜了ッソン分布E永わ了確牢宏度関夢（〃〉ぐラメータと，司ビ式であb。　寸↑」オっちirt）

『ηrt）　ヒtJ．ていう．　言い換ん力と，あbe｛tlltにぢいて，斗（雇生物力も渡編レ官荻

射能の濃戻分和3，そぬ・分布の乎均値に零しい値もぱラメータL了な斤さ了ベノンゲ布則

1マ従バい，その千均値くハスきでは，永履度物1、よる孜射杷疹種の療縮過程の干負敬関教毛

デ，しでそ4られbd〈産ノ主物th85（身寸‘E瀬度く（一点・推定イ直ii｛手しくね【ζ）o　　（6－68）式ヵ、ら画月

うがUJうド，撮虎オ〈藻度カミー足♂場槍民IJ，圧吻係内《イ知楕邑東度の・分釦巾たぬ天き

旦環彪k∧孜射籠凍展Col鴻レくtbL・藁漸嫡のぱ、匂物伽租ヌ丁侮嫌

，ス19見力、、寸の衆縮徐教とロ争Jkる

ψのL等しく甘う。　衡蒔に万い

てrJ，この値1匿農縮像教とrJ　b。

末了ッソン分布のパターン変允ε

Fig．6＿6　1ミ牙、了。　　こ6∧ノ分t布tクV、°

ターン13ハ゜ラメータmの値1く⑳」ナ依

as　3う。　又，ノぐラメーターm・のイ直

■－

@　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　リ
カ、す・‘2，六、きくr∫bと7r、了・ソソンノ分・布

t7正垣分布て近，似でき⊃。

う一〉じ　実癩君および才頑

d）環rL永の荻射能藻度ヵぐ一疋∠（場合．

　06

0ご05

．04
ξ

竃。3

二

t　く）2

三

80⑪
8

　　　　　　　．step．

Fig．6－6　Poisson　Distribution
　　　　Of　Parameter　　m

　上に麺べ和確牢過程th一っである∠幻王死滅過程の，永雇生柳てよ～）δ知H椎核種の潔縮

過程へく（通用の妥当笹につい’τ侮寸了うK勿区以、下に速べう叉験ε祈．1≒・　香実故IJ

緬の実験と）・1椥：J轍ぬ試蝋物乏・y＊と了ろaで，比較的Atレ杓いミ炎樵赤

めrミrウ、1用いK，　透日月ζハアクリiレ曳とイく稽｛て季勺80£ζハ膓イ〈j重メ＜E♪＼才（，これ1ミデ咋足の8気射

梅種と投入レ，約50呼赫・旅が乏縮し了実駅1喉し1’K．叉験に用・ポ紺椎

紬硫’37C・，6°C・，115mCdの・fU醐で．い秋臼矛了・・トづ協禽e・ら購
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入しr・　omでth・be　X鹸卿舟1市1フ城料圧吻筋耐ぱ物の才職ド」う闇倦汚雰

乏趣乃ぴ口試脅圧輪購入後叉撫澗性通レ7，館物媒与9－mイ和σ

nN　nた・　fJぢ、試1脅生物a購入復ハら実験開始迄♂期間ぽおδそ一週間羅度であb。

こdi・」う・運釦逢・で烈《ε行うこと限因⇔擁生輪孜碑核種パ編K灯⇔

庄物殖埋的嬬響ぽ酬勧自的ひ嬬撫視レlbさレつ七・視・・ぽんφ，試

料圧物のサン7°llングI」一・INにつ・・て100匹ε採取レ，これL永溺しメiiしフ・巳一

ル中1ミラ曇墳でせ，仮元セレめK依，庄物A・体表面の水冷とペーパー・7オ1しで，了、きとリノ

鍾ε秤量レK，赤バカM湶縮でれTく6賄β民Y蜘ON・1エ；z・一｝一レー三，。ンカう

ンターで，β線1コGMカウン・7－t序い・て，7f・一ルポデ／一カウントとし了項’1足し斥。

こ6（測足値がらバックゲランド孜射能ヒ差引い丁～値t庄物の重墨で釦り，赤あだがの比

綿籠疎脈・甘万生物の侮緬への液射・鰍種《嚇1コ，試君榔勿t．　AくilEA・1；・，t

Sびメ千ル了ルコー’しで洗浄レ了・・るAて撫視されr（．　実蜘君ヤi）・3フリーで

ljibkk・環r鯨の8ヌ射能漱ハ動L鳳更験期間・V　Ethレて，8繍能演陵上の統計

6勺変動εb含くめて，最ス10％程、反だ＾たので，以下の解祈て“tJ環E£．1・くの放射貧巳う来度｜」一

定であかとしK⑲　環境身くの司く汀a｜」オく1曹《ヤ1てメ＜・デ1ニータと→†－r巳ス、・タ＿ノ｝・とE…受置しノ，

搬鋪司締2・±・・Cl・徽練・ヌ」・槽内1ほ137C・♂湯合1、1コガラスウー・し6．i

疏了翻躍磁置・，工了イカ’惚気εイ抽しK．6°C・，”5m，d嚇旬

ガラスウーノレへの・編ボ激い・Mで；ア椛イ師レ・」カ・。r・．宅念用・・K躍㊨＜の永

質乏．Tabユe　6－2　1ニフ〒＼’『．

　　　　　　Table　6－2　　The　Quality　of　廿he　Water　（pH　7．8　a七150c）

Ele㎜t Concentration（】給q／1） Element Concentration（Wl）
Ca＋＋

c勾＋＋

ma＋

j十

1．08

O．58

O．60

O．03

　　　　一gco　　　3

@　－bl

@　　－rO4

@　　－mO3

e一

0．80

O．82

O．61

O．03

O．Ol

Tc）tal　（泡ti㎝　　　　　　2．2g　meq／1 T◎tal　i㎝ic　ion　　2．27meq／1
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（n）環連永く（孜射能藻度カミ変イ巳了わ場合

　X験に弔いτく試粁生物，荻射牲・核種ほ前記ヒ同じ’であゐ・　十槽t7透θ月のフク1川し梨

で，約UOc皿xUO・m　x　40c皿のメ〈槽ヵ▽っ直列に連結さ伯お・1，個々州く19eL・　rn　b

隔壁碕さ30・m眺二う1漬径2・m《久ヵミ和了あ。て，一一B・th・a＜櫓にミ記入してき

臼くσこ《短通しマ隣＾オ〈櫛誠ミ絃bよう1マ3。て・・b・しτスパ。了制く槽の有

動塔積ほ約h8£であう。

カミ覇仁されており，永槽内

A初期の言ヌ射能糠LCO

cpm／mZ　　ヒし，こ弘1ス

放射能と含ま　tJ・・靖；登イ」メ〈

乙単位碕間あた1）∂mLf撫6

了うと，イ〈槽1内の氷ヵく完

・全混合：オ（きとイ反定して，

永漕1内の永∧取射能濃度

　　　　　　ベ　　　ロ
、才ン欠式て来められb。

Fig・6一了に牙、す，　　Fig．6－7　（ハ永槽1に！f2f，ljl．Vm．etT・t1く

Fig・6－7　Aquari㎜used　for七he　Experi皿ent

　dO（tJ
v　　　　　＝
　dt

一（v　チ　λワフcrtノ

こミで入可孜射仔核種ハ物理的芋減期であう．

で解くと，

・（tノー・。・－r÷・λノ・
　　一at
＝Coe

（6－70）

こ糀榊袖カー・て’・一・odi　eと

（6－71）

と寸Jb。　供給了う1〈の量∂乏適当に；司節すうこヒによって，雁力・の速コで水槽内∠（孜

射育L：薦ノ鍵がく丁旨教関教的1て減少了き」フにf勇｛イ乍了るこヒガぐできる。　1＜三alA20土ユOCIてイ呆

たれK・　以ieSA放射柱核種に朱通⑳更敢オ玖であう・　ンZr．そMそれ♪液射柱核種

に吟有の茨験∂活について迩べうク
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（の137C。の場合

榊1・泳齢踊Kレ，約・・U・Ci・x　137c・εX・　・1　77V　一で投入し，試雛

輪赤あピい約500匹乞入れマ欠験と開拍しK。へ・．ドタ・クカ・輪続唯し含垣

叶くめ勧〕約L・5£／d・yの遂度τ“・1く槽ll諏給し信　この日4司く槽1｝Ml37C。

♪放射能嫉頑々3Fig・6－1Uに示Mて・・か　こ如コ・賦の干邑数関叡で表氾

れ勾。

　　　　　一〇．093t
O「tノ＝Coe

　　　（00一ヱヱ20・pm加・ tSdays）

（6－72）

寸・フρ｜レグし欣バ・x1・，流→く係緬を恰1説瓶r液，鋤動鯛榊融

祢5競鯉了眠らセ，篠面aN　d＜An　Lペーパ研・レでヨ・きヒ。了か弓秤量しF。放

射GE・di・　Nl定砂00⇔ンネ1しY線液紡祈駄別、・37C。漁樋で」s、b

13了…端只柚，線（・禦ネ・レギー　I」・．66・M・V）eデほ711ミネ朴し

マ測是されr▽　　この場合，Y線の物質透過力ほ強・・のτ，試君圧物自身｜てよ今Y線za

自己吸収1はう影敷撫視・仁試X韓物の」賄徹’1定後，ビLカ1詠れK137C・

玲む・競水ヤに入れぴ・庶・・〃悦醒有批循．了，もと⑳柏甑戻レた。赤あ

だ・・と榊して・・b，そ編v覚醒乃也《・稠・噛・・A・xであ旅．

・b）6°c・の。易合

　　137c・（th5と同様1・，贈11く氷琳と淘くさセ，6・C。の瑠。嚇勺・．3mCi1

　　　　　　　のキヤ1｝3フリー了授入レ，約300～匹（ハ赤あPミカ、乞ノ飼肴し斥。　覇〕登水∧イ失給号ドJL．5

£／・・yであb…　く・・卜酬諭吻乏伯門く詠輸イ曜灼材のv7X’　bスウー

1状吸着でれ相い・そ郁釣に三看ラev・c7i6Y．給量・コ137C・の湯合と）alU’董であうに

も・…わずFig・6－・5ぽ・1」体，糎水∧6賄飽敗の減・少鼓1誘い・．

漱変イ巳1克欠式で与え、られう。

　　　　　　　　一〇．4古　　C（tノ　＝　ヱ80θ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－73）

棚続酬定・了・Y線編師器乞用・・了・．33・・ひ・°－7と中’Vi・1・ディスクミ祈

ト・耐測・た・6°C・別傘一ク・∂・．・7・・vヒ・．33・・v砿つ，・’・th・b・b・’，　z
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豹しギー一一〈ハ碓いカの計測・値1ス｛笥いエネルギーmγ線口δbコ〉デトン叡4Lドよう影響と

貴．咋bKあ，放射能の強でrxJ。て，そめつど補正t行わ†エワれば・」らゾ・・のて、その

」う口繁始と泌フう汽めロエ和レキ㌧の缶・・－6　aN　Y線ピークのηを計rp・1し尺。

（C）ll5mC　dぬ湯合

永槽詔35£の樋→〈と入れ，115mcdの塩巳物約0．6皿Ciと授入し，争ク300匹砺、

，，・f－〈－t・と縮しK．・15・C⑩輪毛，6°c。の湯鵠激レく17・・s・バ湖M蝿

があ’ハラ看：管氷♂供給・と行わずヒむFig・6－16に示15う9〕粟境水ハ6期η⇔塵度の減

ツヵく見られK．　環免メ〈ぬ8欠射能潔反（ハ変イLIJ＞eq’で近似fれb・

　　　　　　　　　一〇．061t　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－7U）　　ortJ　＝　2900　e

期能の剰足1ミ・」GM功ン概香・，115mCdカ・ろ捗、鰍うβ敏四1）定峠。β

線ぬ物質によう吸牧1才差しいthで，圧物の声内8嫡可能濃度と耳足了う1くあた・了IJ，β

線A自乙吸敗れ影響と補正レた，

う一b　　更験紹果お」が考繁

d）環境永くハ｛欺射能東度力く一足の楊合

　（6－68）鄭示峠灘段循砺麟分布Pパ編妹めに・1・嗣牢含抽う
パラメー一　ty－kOl・kヱ0功を渓足了るこヒから始あ敵｝ばげらrJい・　既1く迩べ仁ように．

kOl3た10｝コ（6－68）参こイ蒼く斗っでれb摂耳ヌ遂反ヌこ故λ，眉杉tL了墓ノ貝定萄（Pと馨しいカ＼ら，

これらのノぐラメータ〈（イ直17ノ室物保内（ハ言叉身丁肯邑》震度己（乎均イ直丁（カノ　ヵ＼ち，Trtノー古　、旬線乏

亨

gs°°

i⇔

／r－’ @，。8。。（、．e－・．・七）

12°c）　　・37Cs

2°
　　　　　　　Ti　r，e，　doソS

　Fig．6－8　Daily　Change　of　the

　　　　　Concentration

喜

．：一

｛，・・

ξ1…　　，．、6。。（、．e－・・U・

1，。。

　　　　　　　　　　　　　60Co
§

ξ

　　　　　　　　T‘me，　dOys

　　Fig．6－9　Daily　Change　of　the

　　　　　　Concentration
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摘く）ヒKJり茨定できうσ　ンれε

Fig。．6－8，9，IOに示1・AnS「1、P

hcAXきでσ藁縮段循の宵纐（kをジ〈

めbことに」り自動的ド三妓さ弘5’

晴級歓k2一憲的にシ1碇可うこLl3難

　　　　　　　　　　　‘22）
ハレ・・カく，H．A．S七urg・・　1つkの

ヒり6にっい了，二’負イ分肩ラとノ笈数ヒ〈∧

　　　　　，関休力、6ノ訊粁歌を1v個L可うと，

奪

§・。。。。

ξ、。。。

ξ

06°°°

　　　　　　　　C＝9200（1＿e－0・5七）…4°°°

12°°°　　　　　ll5mCd
§

G
　　　　　　　Time，　　dOys

　　Fig．6－10　Daily　Change　of　the

　　　　　　Conventration

　　k…　£・9・μ・9、・2≒1・3・32£・S。N　　　　（6－75）

ε縦乃癌＼良・・ど述べて・・う・これ・噛鰍欲定弔つの基牢示30diで

あうバ訊升数嬢10〔以工ぬ蜘てぱ二ね’）少し入き・・個コうのヵ浪・・t｛老わ

桁、・う㌘ここでほ，隣怜うZっの藻楡締ぬ闇で，，1〈Ets物♂槻寸能汚衆ハ影響

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
評価L了うヒド有急t∫差バあう」うr．，3た放射能計測に併う縮的変動の影響を皇rア

Ter・・4鍍の但考慮レ，生物aS　tal　th　ilx’射能♂最天渡紅印ゴ10讐餌う程度にレて，

借・坤htT・bユ・6－81て斤JJう1ミ》艇しk．こハ令割1液・了、そMそ冶砿種

Table　6－8　　Para口H∋ters　Used　for　Vheoretical　Calculation

Radio　　　　　　Concentration　of　　　　　Dividing　rangc
nuclide　　　　、、ater　Co（coutlt5／min／ml）　　ノ1（counts／min／9）

　　ピ　mぐに　of　thc　o　sson

・・・…b・…一・・一 x（1－…

mCs

輪11・碩Cd
300
1500
250

oo
T0

O0

7．5（1　－e－0・1り

6．4（t　－e－o・4t）

6．0（1　－c－◆・5t）

｛てつ、、了｛バラ噺段P茜↓を言段しr：．　　》一’十」ラ己期的1ニサンフρリンゲし「三ヌi、あ7ぐヵ、〈A　3SC．身丁看　iL

と雛し、醗斌騨イ鍾量当たりの3X”M能敷碑走し1，そ肝れ吋謝・磁稚に

ヌ打誘灘段循め鋤L飾菌令青噸飢K，初緬果tT・b…　6－fi），，。，tliて

示中こm頻ゑ飾晒灘綬鰍お⇔擁確率詠れマおり，前節でイ彰紙
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T・bl・6－9　Percent・9・fi。f　C。ncent・ati。n　Step

Step
Days

　　0

　　1

　　2

　　3

　　4

　　5

　　6

　　7

　　8

　　9

　10

　11
Total

　x2

　　1

　29

　28

　12

　14
　　6

　　3

　　3

　　3

　　1

　　0

　　0

100

31．14

　0
　4
29

　19

　19

　12

　8
　3
　3
　2
　　1

　0
100

16．90

　0
　0
　9
　13

　18

　】6

　11

12

　9
　3
　6
　3
100

1iUO

Radionuclide　137Cs．

Table　6－10 Percentage　fi　of　Concentration　Step

Step
Days

　　0

　　1

　　2

　　3

　　4

　　5

　　6

　　7

　　8

　　9

　10

　11
Total

　X2

　2
22
20
21

20
10

　3

　0

　1

　1

　0

　0
100

6．69

　1

　6
18

20
20
16

12

　0

　0

　7

　0

　0
100

8．58

　　0

　　2

　　6

　17

　11

　18

　12

　12

　11

　　3

　　5

　　0

100

22．23

Radionudide　60Co．
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Tble　6一ノI　P・・cent・g・fi。f　C。ncent・ati。・St。p

　0
　1
　2
　3
　4
　5
　6
　7
　8
　9
10
11

Total

　z2

28　　　　　4　　　　　0
20　　　　】0　　　　　6
　9　　　　　17　　　　　9
11　　　　　工3　　　　　15

　0　　　　　13　　　　26

　9　　　　20　　　　18
　8　　　　　0　　　　　】3

　9　　　　　10　　　　　6

　5　　　　10　　　　　3
　1　　　　　0　　　　　2
　0　　　　　0　　　　　2
　n　　　　　3　　　　　0
100　　　　　　100　　　　　　100

169．3　　　　　36．31　　　　8．56

Rad｛onuclidu　11；m（】d．

聯縮《輪樋と’卿加どう・・醗計猷擬翰酬・，x・の過暗殿

ε行ピ（6－63）永示・訊て・・はパ；勲徽摺確論麟、分和，

　　　　　　　　　　｛m（tノ｝τe　：P　｛－mrtノ｝

　　　　　　Pi　rt）　＝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－76）

　　　　　　　　　　　　　il
bV－ aE　こ♂m「tハ1靖刻力におけう永雇生物の放射能濃／案∧乎力値であっ丁，ポァ

ヅ・’ン舗の・ぐラメータLの・舟」罐1・つ・・了の・r幻♂関教とT。b、。6．3．K　ifi、

q・今ll酬磁・・了・・・…6－・～脈示・τ・1飾嬬祈布，ミ（6－76）知

m”7ツソ漸式蹄と X1と・㌘；二」一繍u・x2伽硫・法て獅
・漸五的に自由度k－1d（X・分布1ミ従う。

　　　　　　x・。．1｛ち一Pi「t｝｝2　　　　（6．77）

　　　　　　　　　　　P．（t／　　　　　　　　z＝1
　　　　　　　　　　　t

ここてパパ嫌謝嫌緬賭♂礁踊在碑・ir・）　・9（6－76）や
計宜ヵ＼ら得られ医看在確孝∧埋補値であbe　これと言慣すうと，一辞のデー7を除い

了15％《蒔樽励とて鳳・ぬイ磁・・一一k・謙鍛相いこと醜言3sfh1；．
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X2の言慣値llt・T・bles　6－U，5，6　M・t・kマ・・か　こdrNk．課力N・・｝・　r氷離物Kよ

る榊唯物質の聯過程r．お・フる藻搬隻楯赫和コπぐ了ッソン令布の菌間的知吐して

，蛋庄厄成過程∧適）和二δり表現しそ4ることバ問らハにtJ。仁・　レがレ，例んば

T・b・・6－6K牙、訊て・の115mCd礪勧吻囲，瘍4朗のデーym」う1マ分

散バ天きく，5％の有煮」く導Aもヒで，ゲ布の適合恒のイ灰説ヵく蚕即さ水る場7fg｝5むあり得

る。　　し、ろ㌧、うσイ1重のフ負意・オ〈牢　　　　　　　　　　　　　
rユ

のもとでのほ蛎、。1、綱　Table　6”2　X　D’st「’but’°n　Tab’e

b碗・・b・・6∋…示レ　C：1：器1：！91：ig　l：9911：ll

て・・る・　　　　　C：，9：1211：68，9：91、？：？1，1：91

次1礁謙1泊ア嬬姻　　・S、g。、、，an、。1。v。l　f。，　frecd。m　1。．

牙確足哲閤ド；る孜射能濃縮K

反ば了影響乏秀慮に入りkて，実厳宿与られひ策縮段盾ハ存丘修牢fiの続計的つづξ・＄チに

つ・・了、繰乃。こ栂で，叶ンフρ1」ガし陣動網圧榊．8紺鰍輸亥緒

段惰ヵミ状態ロドゐbもハの教ヵ・ごoc匹であっK畔，この融11値がら，漁縮段循乞の生起確

鞠♂擬侮τぷ／nLし徽か・マきK・L・ろで・の紗雁パ身バ・鉾変

教であるK～《，推庄値了iわJK確率変数と・」る．　了・；わろ，この推是イE了i｜ヨー煮、

的1欲紅柚ので11　t」〈，柔畑丑軸の真曝牢弓の｝司跡輪レ，Pパ迩・

イL92と・T・・’）、Pi　…ら遠い値ε・t一たり乃・礁糸の椥稚耀は可乃卿評

眠・・う練的酬魁し了・’EI・灘’矯ε鮎琳膨耐獅鉾弓の㌔足値ち

＝x／n　ととむ〔㍉そぬ値ハイ言額柱・つ7リノ丑奔・団の真ぬ有在確牢PZが椎定値fi

の周辺のビぬ矩囲に．疹存了〉と見τ」ピ♪かヵミ壷客ぢ闇題とtJうであろう▽　一般にある

蜘鎚推足レ；評イ珂る場A。　tzg均値乏恥・うLし商，そ袖｝集国A・肺や舗（バわ

カ・。マ・・bことヵ淳穿であb・　したヵぷマ、永雇生吻《族射能ミ辣と評価了うぬn，

万れ錨・割レ7、観測輪確1護ブく下禰直互r批嚥値prx）　t　2・itめ，

　　　　　　互（xノ　≦　プ「i　≦procノ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－78）

cA　LS周推足を行うニヒカミノ合・ヨ哩的であうと考え．う。　一般1ミη回め娯立試4ラのうち1て苫）司

’あ靖象継巖し爾ぽ碑象は可了培舗率ア♂願酬ヒして’下7P・　ar・），
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一）　F＆戸（xハ3次式で与え，らii・Cう．

　　　　　　互ω＝副＿≠・ノ・；，Sn－x・・ノ　　　（6’79）

　　　　　　i・・r・）一』竺欝鵠　　　　（6－8・）

二で窃鋤醜・．舵和F一合輪勧減肪柏値禍う・（6－79）と
（6－80）式ガ＼ら才くあKイε頼）乙間とa／7の理諭イ直と，1巳実験ま6果ととそノr，Figs・　6－ll，

12，13に禾イ。　これハら，更験データt・｝　95％の侶頑度と梼つ侶頼、区間で，111ギ哩諭

値ε満足して・パ．コ得灘段齢更5鶏果の乎均値と房敬お」び理論値のぞkとの

比較レカ・づ・廠・・一致吋杉れK．これ乞丁・bl・6一ノ3ド示弔

o．5

0．4

0．3

0．2

0．1

　0．5

i°’4

tll°・3

9°・2

；°’1

』

　0．5

　0．4

　0，3

　0．2

　0．1

　0

5　　6　　T　　8　　9　　10　　11

　　　　　　　　　8　　9　　10　11
　　　C㎝C■蘭tr●“口¶SttP　1

　　　　　F’g’⑤11 i三i三：㍑i籔：三麗＿帆，」

＿20U＿



o．5

0，4

0，］

0．2

O．1

o

り．～

●　　　〔叩■rt簡●ntil　Y●lu●

　　†h●0怜tdc●l　V‘1u■

0　1　2］　4　5　67　8 91011

O．5

0．4

0．3

e．1

o，1

o．5

O

　　卒　↑
　　φ　↓

＋　↓

†

目
t・9d●y5

¶

2　　　ユ　　　4　　　5　　　6　　7　　　e　　　9　　10　　11

o 6　　7　　　B　　　9　　10　　u　　　12

40

　　　　l　　l

，1レP　　　　　　　　　　　■

t●4d4y5

千　　▲

　　↑

o．

o．

0　　　　1　　　1　　　；　　　4　　　5　　　6　　　，　　　S　　　9　　　｜0　　　11　　12

o．jL

a．～

0．1

0

0　　1　　2　　　3　　　4　　S　　　6　　　’　　S　　g　　le　　　1｜

o．

0　　1　　2 」　　　4　　　S　　S　　　　’　　　S　　　9　　　）0　　　1｜　　　12

Conce升tr●tlpa　St●P　　、

Frl1・s－1311Smce　PIOt5　0f　P，　vertu5　Conc●ntt●ttoa　～tcp

Concentr8tlon　SttP　‘

Fig．6・1260〔。　Pl。ts。f　Pt　verSus　C。fiCtntratt。n　Step

Table　6一 1？Cornparison　of　the　Experirnental

　　　Values　with　the　Theoretical
　Values　of　Con七amination　Step

Days
　　Experimental

Mcan　　Va1・iance

Thcoretical

　（mean）

137Cs

　　　5

　　　10

　　　15

nO85り←35 q」7824・5

●OCo
1

9

18

115mCd

　　　2

　　　4

　　　10

828

2．2

3．9

5．6

7．4

6．4

5．5

800

ロ

3「》6
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（iD環免永の故射飽繊ヵミ指牧関教的「戒・1戸9　b場合

　環r乏d〈の荻射能藻度ヵv一

定∧場合と夙様、に，そ糸そ“

れφ財『粧核・種に灯了う試

科圧物めだハ100匹の午均

嫌の84間的妊とFig・．

lL，　工5，　161ミラ〒、寸「。

これらA曲線に鍛L良く孟

’｛ひ了うハeラメータの・値と

（6－69）禎ミに・従・θ＼’って碓窪一

して・。煮縮段戸勧階鰻数

　外価前言旦同様1てk・10

εt〔たク　　こ6（S｝A尻割

lt力石」び9 z゜マ・・▽ン今、布

A・ぐラ，＜一タZTable6一

囲（示可．　裏緒段楯6ηら

布れ欠験話果と理論命布万

」τズ95％《イ乞頼，「隻5へtして”

c（実、撫吉果の佑頬区間と

Fig・・6一ユ7，ユ8，lg・rx　3

とぬて示∵∫。　3F渡縮段

階パ更歌結果の午均値ヒ窃

散万∫び埋論酌と∧Jtet2

Table　6－lk・k示1。　　i藁

縮ご綜ユ37C・のW濃

，illL　t9借多欄数モデルに良く

適合・ていう。6°c。

の湯合に1才，実纐罰始後

鱗
題3°°°

…

」

040

030

oo2

oo

　　　　　　　　TIME　（days）
Flg　6－14　Change（rt　Cs－137　Conce∩tration　nFish　and　Water

ぽ

「Fls．　」

　　　　一．一＋一一…一一十一…一十…一

　　　　　　　TIME　（（土ヨys）
F↑g6－15　Change　o’恥・60　C㎝ce∩tratlon‘∩Flsh　and　W迫ter

i　msH

　　　　　　　　　　20　　　　25　　　　30
　　　　　　　TIME（（靭s）
Fig6－16　Chinge　of（道・115m伽c和trat　m　ln　Flsh　and　V超er

㎡6τ。一句｛垣
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Table6＿／4　Parameters　used　for　Theoretical　calculation

Radio－
nuclide

Dividing　Range
　h（c叩！9）

Parameter　of　the　Poisson
　Distribution　（m（t））

Cs－137

Co－60

Cd－115m

　800

　100

10ρOO

6．0（，’0・085t－，’0・093t）

3．3（e－0・001t－e’0・4t）

　　05

　　04

　　03

．＿02

aO1
≡°

8。．，

三9：；

≡…

§°；

8。，

1：；

留

　　00

5
　　　　●　　【噛H一匂”・1丙
o　　　　鴨…tlC■1∀・1頃　　　　1緬’・一1輪卿・1

@　　　　t＝5days

0　　　1　　　2　　　3　　　4　　　5　　　6　　　7　　　8　　　9　　10

｛　，．1。d。y5

0　　　1　　　2　　　3　　　4　　　5　　　6　　　7　　　8　　　9　　10

　　05
　　0，4

　　0．3

　　0．2

　　0．1

．＿@0
〔L　　O　　1

）o．5

窃04
る。．3

002
ζo・1

コ　　0　1
00

岳o，5

20．4
江0．3

　　0．2

　　0．1

2　　3　　4 5　6　　7　8　9　10

1
t＝15days

　　1　2　3　4　5　6　7 8　910
　　　CONCENTRATION　STEP　i

Fig←17（�部ｮ鴇1品゜f、，島VS・

2345678910

012345678910　　　　CONCENRATION　STEP　i

　　　　　　Fig．6－17（contlnued）

20日目イ臼てば良く通合していう．

しヵ、し，　そ承杉くiG　t：匂うと，」粟境オ〈∧孜

豹能θVイ6渡皮て’iJある《7潴1ゴ㌧、1て「7り　，

そ氷］乞と〕司じ’ノぐターンで’稲数関獅勺斥減

少しワくtJ。和　こ如コイ・稽・e，ガラ

xb一ルK嚇レてい戸゜C。牌免

細藻庚ボ減少し7派朔て脱差し了きK

も∠（と／考んらdi　b。　　1〈th濁り13微ケrJ

環虎の変ift　・KJi＞、魚（∧iZ　if　fi勺c！〈　＃E〈ハ翼変

0　　1

05
0．4

03
0．2

0．1

2345678910

0123も5678910　　　　CONC日NTRATION　STEP　I

　　　　　　Fig　6－17（contlnued）
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ゴ

ヨ

　

0

06
O5
O0．00．10

｛

｛

●1 E騨‘閥侃d》●lu●

sh●orポi口I　V●lue

bor曽ld舗c■　ht“vd

@　　t＝2days

0　　1 2 3 4 5　6　　7　8 9　10

05
O4
O3
O2
O1

壬

t＝5days

00
1 2 3 4 5　6　　7　8 9　10

　　0αα

SyadO2＝t｛

・匹

　OOOO＞←あZUO

00

　　臼“

5

．4

D3

｛
t＝15days

」

｛

00
1 2　　3 4　　　5　　　6　　　7　　　8　　　9　　10

5

．4

D3

D2

｛ t＝20days

口

0

1
t＝10　days

01234567θ910　CONCENTRATlON　STEP　i
Flg　6’18　Cobalt－60　plots　ot　Pl　vs

　　　the　concentratton　step

CONCENTRATlON　STEP　i
　F｜g．6－18（contlnued）

カ＼弓走己こづ　了きrミものと思、iっれb。　　し、

〈つがの原因力達甘っ了，この欠験でr7

’魚の乎均酬能↓離の榎イLl3sぎ型1て

fJり，指数関致で通似了5ことヵてでき甘

ヵ、ラ　Te．。　　それ苛〔Table6一　　やFig・

6－16くσ，庄物内の115mCdの藻度変化

乙承、わつ指教関教ヵi記されてい官い。

Fig・6－191て示しr：ポ了・，ソン・分坤の

理言禽値1’｝，そハ．合看］ρ1・7ラメータード叉

薗気縞果の乎吻値乞用い7言↑算でれ7いb

・　生物莫験17教ヴく∧’魎惑1和く」っ

て，3た微蛸アtJ　E物負身刎王…哩的ば能の

変化に」・了極め了影・響されや了い1くも

がかわら了，環虎永ぬ孜射丁瞭度バ指次

0

ー

σ3

ｶo」o

壬　　　　　　　　　　　　　　　　t＝10days

　　　　　　　　　　　　　　　t＝20days

o

　　　　　　t＝30days

p

12345678910　COトにENTRATlON　STEP　i
F口6・19　（b9lnium4r5m　plots　of　P，　vs

　　　tbe　cor）C●r同ration　　step
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関数白勺ド変化すう楊合にも理

論値と実、験17一締辞余い了，

95％（ハイ客頼度♂むとで♂丘間

推足乏考んクヒ，お｝るむね良

し・一一　1女ヒ牙、しマ、、き｝と言え．Q

・　環境4〈ぬ孜射能徹ヵK一

定の轟合であれ．変化了る楊

合であdx（，137C・の核顧

糸結果力・池磁種∧湯合膓り

も埋論値と∧面合度ヵミより伎

し、こと・クW元、さ才て了し、え）。　　こ

di角！由17，ここで迩べ秩七デ

1しで13諦粧物一Kanと乎均

イヒしてそA比枚射能を訂測レ

ていうKあであきと思われう

’了肋ろ137C・I」醐

の停内左身1：　1訓ぎ均一1二・分布

乃とErルPt　b　mで，オ賄

能濃度・（干均的tJ取扱いと了

う・と粥能で鰯㍉6°C。

ヤ115mCdの」う1訣誠爵

aSft　twク，局卸口到足してい

う核種でil，拝内の6賄『能濃

疲辞劾じレて考肋ことド

17ケし無鋤池じbで励う

。　沃定戚％の朗らhN・」亥種

に粁レ了｜7，その沃足噸斥

つい了の孜射能凍友乏、考んう

Table　6＿1ぎComparison　of　the　Experi－

men七al　Values　wi七h七he　Theoretical
　Values　of　Concentra七ion　S七ep

Cs－137

　　　　ExperirrentalDays
　　　甑m　　Variance

Theoretical

Mean

5　　2．4
10　　2．7
15　　3．3
20　　3．9
25　　3．9
35　　3．9
45　　3．8
60　　3．3

6208774232443342 2181220623344443

Cd－ll5m

　　　　ExperinentalDays

　　　Mean　　Variance

Theoretical

b，iean

ワ’3473

1．l

l．2

17．1

7．9

O）－60

　　　　Experi喧ntalDays

　　　Mean　　Variance

Theoretical

Mean
　　l122 132449 125747 123333
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のカ・ぐ望5しv・Z翼・鳩っれう． ろσみ1て6°C・，”5・。dの5娘臓器1砲ド剤イし管でeh、b

e

と竹つ・

　7ず循あに，悌5章3－1で速べ『≒最己簡

嘩で基稗日二段循の糠レベルから齢く

2れ）食物蓮鎖過程について論じる。

Fig・6－201祢さ栢・・b）ラ1て，御軒

住物万」び捕喰生物の孜射能濠度色確卑愛

故でそ厩蝸、rt）・　・2rt）tf‘わ1

。　あう巧刻tにお1、で餌料庄物d（孜4丁能

波縮段循バ状態Zに唇在し、）51様ド捕’�ｯ

5－4　　ノ度吻1連碩過程への透i弔のチ里締勺酬

　祈章で述べKJうに，更］魁桐く渇佐態糸ヒおい石才複雅《ふ食物網ウc構飯されマおり，

糠しぺ1しの経緯1漠が一了，繍醐質1班鯖的櫛珂か本奉お・・て・一［；，

水産生物力V環境水からの｝†族射↓轍種を襖取すう」うrj楊㊨・｜ておいても・，」種々の環境浮

因，庄物学的背国に」。て永雇生物の孜4舗畠鯵σ広く、分布一『bニヒll．述べてき斥。

頚連永からの直毒汚雰に加えて，食吻連鎖と通してth周傍汚菜に膓う糠しべ1レ∧工位

にある永産生物の放射能く川蕉月tσ膓り一・脅複捲になるこヒが予想さカう．　実」県ぬイく慣

環弥おσる棚慌殊のモニタリンゲ庄物Lし禰食庄吻乞用い嚇合，蔀可R生

物（A6＊一射能レベ’ル∧観測乞行う場・合，そ（ハ～8ζ射能A訂漫｝値と評・価しiうと了クづ易槍1てiJ

，予めビの程友（T’・　’6蜘勧滋飾とマ加・乞知。ておくこヒヵ淳9い・ヒ考2b。

ここでIJ，本章3－1で諭じ不環遼オくがらの汁8気射能ε摂取する場合ぬ聯過程bAts4£

デルの肪え才と，食物連鎖を透Lして〔ハ放射

柱物質の移行K適用しr湯合が里論的＆開

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　為（t）

X2（t）

Fig．6－20　Stochastic　btbdel

of　TXut）Trophic　Food　Chain

吻灘i鰭琳魁協飼う・4，そぬ解群欲吋ラ｜凍わy．
　　　　　Pz〆tノー曲、　r・）－i・・2rtノ弓｝ （6－81）

この日4，状態・i万」びゴの夜仁了う確拳乞元えう晴、潔の仮庄と設rT匂。

一210一



　H4刻tで’2っ（ハ糠レペ㍉レtl∧り成ξ）食物連4真ε構戎すb秀ミカて状態rちゴノ　に符まL〔ずる

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミl　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

鴫サ鋤ろ’xヱrtノーち・・2rt）一ゴてhb時微1・1・時聞rちt＋Atノの間に，杯態

rちのA愛仁⇔確鞠波砿引く表わ一ttbt9る・

（i）状悪（楓の｛漸う確牢∫λ〆△t）　・　orAt）

（i）状態（z一ヱ・ゴ）に移確率∫iμ1△t≠o「△t／rZi」0）

己）状態（ちゴ≠2）K移る確4‘∫「λ2≠飢△t＋o「△tノ

（iV）扶態（i．ゴー1）｜く移擁牢∫」μ2△t＋or△古ノ，　rゴ≒0ノ

㈹瞬以タト釧欠態に移ク確牢sor△t）

（ずi）変tctYftこらずその癩ξ1ミ協♪確¶

　　　　　　　　　1－｛λ1チλ2チ飾1≠・用μ2｝△t・0「At）

上緩乙の仮足ハら・寄刻r古・ムカバく石い7’糸欄礁・「ち川て肩在ヲう解確率Pz〆

カ＋△t）’　（1　Leろに次A」う1鴻びρ・れb．

　　PZ〆力瑚＝［1－｛λ・’λ2≠z「・2＋・ノ≠ゴ・2｝］ムカPZ」「カノ・λヱムtPz．、〆カノ

　　　　　≠「i≠ヱノ・2△％♂カノ＋「λ2≠ZW％．・「t）　＋「渕・2△吟ゴ．、「t）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－82）

P．・汐ノ・Pi　一ヱ2※にOt“〈と，〉矯窪鰍関⇔微分擢舗イ躬柏．

　　dPoo　rtJ

　　　　　　＝1・’ヱP10「カノ＋　pSOヱ「t」一「λ2＋X2）POO（t）　　　　（6－83）
　　　dt

÷・・、・、〆一・ノ・2・。ゴ．、－2・。ゴー、rtノ

　　　　　　　ー「λヱ“λ2◆WP・〆幻　　「弁゜ノ

dP£orカノ

dt
＝（i’I」VIPi．1　o　（t）＋　v2Pi1「t）・λ2P飼o倒

一｛λ、・λ2・i　「p、・・ノ｝Pi。rt）　r年0ノ

（6－8U）

（6－85）
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　　dP．．rt）

÷＝「棚・・P弼「出「」＋1脇ゴ・・伽λ・P緬「tノ

　　　　　　　　　・rλ2亮当ゴ．ヱ「tノー｛λヱ・λ2・i・（・、＋v）・’・’v2｝Pゼ〆カノ　（6－86）

初期条イ牛1∂フ欠式で’ゑ、ip　3。

　　　　　　　Pz〆カノ＝δz，m　　　　　　　　　　（6．87）

　　　　　　　　　　　（Z＝i・　ガηm＝」　のとき　δ£．m＝1Zli・ま「・　la祠のときδz，m＝°）

ミゴ’｝司吟癖PZ〆カノの躍1数

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　Fr・．．。カノ＝Σ　ΣP．．rカノrZ8」　　　　　　　（6－88）
　　　　　　　　　　　　　　　　i＝oゴ＝ozg

を撤て，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　器一語〆－1々・ノ　　　（6－89）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　器㍉三。」三。ゴ・㌔∂㌔r・ノ　　　（6－9’）

こ胸・ら細編射程式’ぱび，IT・れb・

　　　　　誤｛・、r・一・ノーwrs－・ノ｝器・・、r8－・ノ芸

　　　　　　　　　　一｛λヱ「・一力・λ2r・－1）｝F　　　　　　　（6－92）

（6－92）式が解ms　1・’鰍こ肋～’できう楊合に13．荊ヒ同棟防マ培易に状態rちの

州司日4確紅釆’eh　bこヒウミで⇔カS’，（6－92）式の解祈解と得るこヒIJ睡！σので，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　212一



（6－86）式〃へ石彦i≦ド1て関1「き）微／分ノ撒矛星式力、ら〉！又の壬．一ノζン｜－1二蘭一↓ζ＞f敷ka才程…5こL導く。

・・（t）M力灘段碗Φ，昨午・9殿・i2・，x2rtノ∧鞠濃桶段酷・ゴ・

a衆？均値と・ゴ2・敏岡ヒ，

　　　　　　　　　　　　　　　oo　　　　oo

　　　　　　　　〈’〉㍉三。ゴ三。〉「古ノ　　　　　　（6－93）

　　　　　　　　　　　　　　oo　　　　oo

　　　　　　　　＜♪㍉三。」三。」p乞〆tノ　　　　　　（6－gU）

X’1・一甦磐｝一ΣΣゼ芋　　　　（6．95）
（6－86）　φ（よ　ソ，

　　　　　dP．．rtノ

　　　弓i一鞠・・Pi・・「t）　・　’「醐・〆蜘「tノ⇒Pゼー・〆カノ

　　　　　　　　＋　irλ2・i・）・Zゴ．、　r・）－i｛λ、・λ・2・i・rpヱ・W・、　PZ〆・ノ　（6－96）

しK＝が㌧フて　　，　　（6－95）　玄ご！ま，

　　　d＜rz＞　　　　　　　◎o　　　oo　　　　　　　　　　　　　oo　　　oo

　　　　4rλ・¢三。」三。P¢〆カノ㍉三。ゴ三。培〆カノ・　　（6－97）

二で・　ΣΣPZ〆力戸1働うカ’5，

　　　d＜i＞

　　　　　　　＝　　λ2　－　　1’1ヱ＜i＞　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6＿g8）

　　　　dt

またノ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　＜i2＞　＝　　　Σ　　Σ　　i2P．．rt）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6＿99a）

　　　　　　　　　　　　　i＝Oj＝O　　l3

　　　　　d・i2・．4暁〆・ノ｝．；；i・＝　
（6．99、）

　　　　　　dt　．　　　　　dt　　　　　　　　i＝O　j＝O　　　　dt

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－213一



（6＿86）　式よソ，

Z2�黷y2一編r・ノ・緬鵠．、－2λ、Pi．、〆・ノ

　　　　㌶2rλ2・⇒」．、r・）　一　i2｛N・λ2・ir・、・W・、㌧r・ノ　　（6－…）

したが㌧フて，（6＿gg）家はノ

　　　d。み　 ．。。。　　　　。．。。
　　　dt㍉三。㍊λ・Pゼ〆カノ㌧三。ゴ三。2λ・ZP¢〆カノ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　co　　　　　

　　　　　　　　　・i三。」三。・・’・ゼ〆・ノ㍉三。ゴ三。・・！pZ〆・ノ　（6－…）

　　　　　　　　一・、・r2λ凸ノ〈i＞－2・、・i2・

ヒ表わ立b。　以下同様」てレて，モーメントIZ関すb微、分6　xeq　，3＞叉（AJう1ミ表わせる

∂

　　　　d〈」〉

　　　　　　　　＝λ2≠・φ一P2〈」〉　　　　　　　　（6－102）
　　　　　dt

　　　　d〈！〉

　　　　　　　　　一λ2　＋・・r2λ2・・、ノ・」・・…Zゴ・－2・、・」2・（6－・・3）

　　　　　dt

　　　　d〈●　●tJ〉

　　　　　　　　　一λ2・i…、・」・…i2＞－r・、・U、ノ・萄・　（6－・・4）

　　　　　dt

ここで3　iと」σ）分散および’共タ〉散の参V

　　　　　　　　　　2　　　．2　　　　．2
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－105）　　　　　　　　　σ．＝＜t＞一＜T＞

　　　　　　　　　・i－・ゴ2＞一く」・2　　　　　　（6－・・6）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿21U一



　　　　　　　　　Y．．　＝　　〈●　 ●t3〉＿　＜i＞〈」〉　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－107）

　　　　　　　　　　T3

鱒入乃と〉欣ヵミ得ら柚・

　　　　　4；i2・λ、・・、・…釦、・i・　　（6－・・8）

　　　　　芸一λ2－2・“’・　・　2v・ガ2・2・」・　（6－・・9）

　　　　　芸一・σ1－r脚ゼゴ　　　（6－…）

　　　　　　＜i＞　　＝　　　λ1　　r2　＿　θ一Ult）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－lll）

　　　　　　　　　　　　Vl

　　　　　　・♪÷・一・－V2ち・λ・・｛、i、2・、、蕊・，、li、liiiii、ノ｝

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6－ll2）

　　　　　　．σ4、．λ・r、．。一・、ち　　　　　　（6．、・3）

　　　　　　　t　　　1．t
　　　　　　　　　　　　　1

　　　　　　・σ1・一，、、、、；Wrλ…r・一λ・・2・2λ2・1・2λ2・2・・

　　　　　　　・・1・・W・W、－k’i（V、．2、、ノr・…一垣・・ノ・“”’t

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2
　　　　　　　．λ・v＋X2P・一λ2U・。一・、・．　2λ・V　〆・、・V、ノt

　　　　　　　　　　V2「Pl－V2ノ　　μ2「Uヱ・V2）　（UヱーU2ノ
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≠　v　r・、・、一λ、・2－2λ，・－ul・・U、・2－2vlノ・－2・2カ

2P2「Vl－V2ノ「μ」－2μ2ノ

（6．．llh）

　　　　　vλヱr2．L，．±。一・，tr⊥．・“Ltt」
〈Yゼゴ〉＝

　　　　　Pl　1・tヱ＋μ2　U　2　1・1ヱ　　U2　1・iヱ＋U2

（6－115）

環虎1＜di6KN能波戻バー笈の場局・N°ラメーターVl・P2・λ1’λ2・・〆‘）に，

拳章おび（6－52）・（6－53）式で鱗舗τく」ラ凡λ、・k・ヱ・・／hヱ・u、－kヱ。

λ2－ko2CO／h2・V2－k20・v－kヱ〆〆〃触おく摘章で述べ伝・ン・ぐ一巨・・

トモデルで得らメイbハ゜ラメーターぬイ直Eイ褒r了，状態ZヒゴA乎均値，令散，兵、分・敗E

ポめうことバできb。　ヌ，・餌料庄物ぢ」び捕食生物の放射能藻縮段蕗の午印直くか．

〈3〉・17前節し司嫌K，膓繍壬デルにお、つる’点、推定値ヒ等しいことバわハき．　レ

●し，この」うイ」勇え・6で’1（6－81）式で足義され丁こ綱注物，楕食住物のそれぞ粥∧

獅段階a，5ノの　）司tl4確筆分布と得うニヒ　ilでき了，BF食吻達碩の献黎象ヵミ酋

加した複雄9ゑでIU，訂算ヵマ陸あ了繁稚で，・分散て見家めうことカV函難で，一級的t∫］遍

用日乃可能に9る。　そこで悶題L簡単Pt　Yう1㍉狛㍉状態rz。ゴノの）司碕確孝と兎え・

了1ぷ・餌茅粧物1つ」び捕食生物そフkぞフkの状態∠（和を確牢ε単独’：，独立的｜湧ノしる二

と阿ゐ・こ嚇合，翻醐1粛し1・・コ’碑3－1において及開し舌輪と全く）司

一とtJb・捕鯉物計し了Jl，そのぴ熊ゴの夏化♂壇獅解ぱ環境水力・らの直援

摂椥・」るλ2と⊃謝能瀦眼1り廟ハ硫ド⇔蜘石障・ぬ和で表按柏

ヒ了）．　これ爵，捕食生物ぽ餌科住物の孜射能濃度の午均値乞摂qヌすうわぬと元える

と（6二52）式ヒ畷に，vほ次式了“表わ乏kb。

　　　　　　　　　co
　　　　v＝k・2Z三。’h・Pi「tノ　　　　　　（6－U6）

ここでk、2、コ（5－nl式で鰍鵠侯朝送鰍敬，毎齢庄輪鰯1段循，　h、・o

御千ノ物紛割巾，Pゼr釧瑠科醐の聯鯖伽擁麟でhb・したカシ了
e＃とし了のλ2口，3－・でめ栢口1㍉ア鰍関数モデルのパラメづと便。て表わ
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すt，

　　　　　　　　ヱ　　　　　　　　　　　　　　

　　　　λド三｛k・2Xortノ≠k・2i三。　Z乃・剃　　　（6－117）

こ；で，　h219捕食動物斥元二『マζ）・今・＊11）πノ　ko2　11　deン食～壬物、ハ毛鼓取逐麟、数．，　Xort／ta

環虎永の放射能嫌琢わレ了・・いヨK足勧ら明らカ・r」」うr

　　　　　：⊇ノ．鋼　　　　　　　 （6．、、8）

　　　　　i＝O　　t　　　　h
　　　　　　　　　　　　　ヱ

禍肋ら〃紡噺i関㊨融碑λ2・扱砿旅表殉・がで⑭。
　　　　　　　　ヱ
　　　　　λ」＝可｛k・2X・「tノ舳「tノ｝　　　（6－”g）

派搬鋤噺少麟・戸納嫌1・酬行とLZてβ一・ぱぷのとplBk
にレて，

　　　　u“・　＝　k20’ゴ　　　　　　　　　　　（6．、2。）

と紬可・輪在物r，　x’1レ7’λゴ・・ゴ・・そ絆れ（6－・・8）・（6－・・9欣W臼うド

与kうt・理爾的鰍挺い17前1汲闇脈見様にして，以下石畔紐関歓Fr・．tノ撹

微駒鳩在癖Pゴω腺脳うぽ椀う・
（i）Xortノ．＝00＝・。・、七ati七の魂合

Fr8，亡ノ＝exp　r8－1加rカノ

　　　　　mrt）ゴ

Pゴ「tノ＝　　．　　e‘cp｛－mrt）｝

　　　　　9
。r、1．⊇，．。－k、。・）　．E・・k・2σ・（、≠

　　　　k20h　　　klok20h2

　　　　　　　　　　　　　k、。・－k・・t

　　　　　　　　　　　－　　　　　　　　）
　　　　　　　　　　　　　k　＿k
　　　　　　　　　　　　　　ヱ0　20

k、。・－k・・t

kio－k20

（6－121）

（6－122）

（6－123）
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（ii）・・。rtノー・。θ一at・齢

Frs，　tノ＝enp｛（s－Omrtノ｝

　　　　mrtノゴ

P〆カノ＝　．　　exp←m（tノ｝

　　　　　3

綱。㌔2°・r。一α・．。－k、。ち＋

　　　「k20一αノh2

k・・k・2・・r・－k2・t－・’at

「klO一αノh2　k20－　a

e－k20t．e－kヱot

　　　　　　　ノ
k10－k20

（6－124）

（6－125）

（6－126）

これらの式いら明らがσ様K，環境オく策度の関数形ド」らず，ek孝tE関数JJ　R（8，　t）

＝exp｛r8－1JmrtJ｝で液わ乏れ，この式から導びヵ＼k　wt喰E物ハ6期楕乞のi衆度．分布

ほホ8マツソン分布でゑわ芭る。　．奉千3－1の初めドめべ仁耳つAdX定ロ6Lbと水産生

物磁緋舗醸化確幸に訂レ頂ワら郁舳であうバ，これ6、Aイ蜘コオご了ッンン

WfE％　K・　3bb　・・であり，この僻過程・・坤び・・価僻獅・」い恒る約ッソ

ン飾1マ帰着⇔・従・1，前W穿5釈遠べた」うゴ食榊配構商るそk（K

介糠段酷靹詠駐物に対・てLパ♪飾段揃翻畔ε（6－・・8域で踊
しK様に，

　　　　　　　　ヱ　　　　　　　」－1
　　　　λ」「「｛k・ゾ・「t）　’i三、ぴゼ捌　　　　（6－・・了）

　　　　　　　　♂

と足動うこと‘は。て，その蹴飾Lポ了ッソンhftとし了勅仁ぴできる．

3たこの・分布のth次mr力力」，前牢て“展闇レtKコンパートメントモデ，しかう得られξ汀甫

旬物嫁輪瞭如維離制カノ乙欄柏ゴで割峠酬咋い・．
こ磁1・・G・a・eeftE　rkしひ族輪の凍嚇輪確耗デ，・随脇嚇6－・26）

宇朱味λゴ礪鉦導入3bこヒ1・」・て，複勧鋤綱㈱紺諭調・1｛
’倉構成哲素にお・すク圧物A6k射能濃度分布ε言慣に」．て嘉易に予測了うこヒヵミrr能
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である。

％4節　浮　約

　本章で19，永彦生物IKjる衣射柱物噴の藻縮過程1て百い了，種々の環境蔑困ヤ生物自

身の庄埋蓼的整因に起困すb永産生物の荻射能波、度・分布〃、碕粂列変仁L確牽過程で了ナ

ロジーすbことε試」ナK。

多埠でtl，欄推物質∧隷縮過程ε単牝マ・レコフ過程で言磁レK。実験1博い丁・

飾嚇和・37，。，”5・，d，6°C。のう硫で踊．元秦」：　」。てt、，マ＿

過程の推え多確牢行列と吸収状態乞有了う三角行別で五似才bこヒrN　，：り†θアパ徹・分布

A碕間的変イtとゑレ齢こヒバ桁・。K、推移確彰テ列L三角イ3列で表・わ了ことM・1

点仇舗ぽ・了，石畔難の状態カミ誘締灘にエま。て・・辞均鰍，雄、が

蜘又v（lff．にEg　bまで1電了う形勾日数ばめ得ることである。レesレ，元系1己．

てll，特1滴い渡焔牲ε示3bのにヌTレて｛」，三角獅1］マば怖1く、コ堤象乏説朗レ得t」

い二tヵ輸ウ．ヨKこハ易合に・了，】礁の紅噌可こヒヵ⑭醇で状態の数、ミ応じて

鰯癖％の観軸し’款欲的う酬・σ’獅くの酬醐L鯨と・ぐヂ
茸であb’　こぬ才孫1才，簡単汀訂算に」のて嘉易に永産庄物d（放射能藻度の・分布ε計

算し柄ヒい7利蜘噸加ぐ，環虎水の放射能瀧力く剣L肋ようσ場合に・コー般的・S

i箇用ができつい．　そこで，！多う節でσ，上迩のよう㌔rx，e・、ε補うオ落Kつい了論じて

∨、b。　　－if　51わろ，放身寸）｝9N）e．；種グ、》蔑鰭i疏にキ5、l　bエルゴ’一ドitEEiεイ友足して，マ」レコ7

過程ぬ一つである念庄死緬程の薗用1スδり，報縮過程の一般的把匿E，試」ナK．　この

才塚でtJ，環連十ヤぬ繍籠濃濠ヵく要イE了る場合にも，その濃度変仁εある関教形で泌

似できう限り，適弔⇔こヒヵ河茸邑てまkR伽垂頻ε通して祖射性吻蜘ミ渡縮さ邪か

よう9魂合食物連鎖と榔口隊着レベ）しの上伽ぴ斑靭百しTt，その衣躬籠

の環縮分廊ε蒔問の関教とレ了表現できう．これ1ス」bと，1〈産庄物の描隔｛劾｛競

飾σポ了ツソンfi和写り訪布の世数i9，　，＊．＄遥匿εつンパートメ汁モデルに基

デく指＆aSttでiE．・ihレK一締足値と等し・・二Lバ椀＼。序
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rsgで迩べKふう口永駐物ぬ棚寸・餉質1〔」る考家《レベ，レε藻紛和の剣じヒ

し働力鞠1てIEts1　bこと1りパ漬住町励棚穐汚衆からdi燗碗蜘線嫉暖乙評価

寸う裸，被曝特柑L知b上で重哲でbl　bと彦える。
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第7阜 水圏Kお・ける放射能笏梁の
　　　　毛ニタリンクー－K関一オろk暫勇し

％坤　擁 説

亀碑勿擁奴蝋拠拠雛轍の嚇ハ橡蜘タ醐レZ、移タリ・
ク衿鋤7廃勧⑳膨理刷御ラスラムの全佑二とっZ欠く二とoτ受イIF　N・1穿　vig？　fi　t・・　jv？

う．　獅櫛可能②eニタリングの虜的や衷摩♂ff－・　ロ燈回老れを1んの状％にTv・V’乙、

動㌶別ヌ殿色獅軋・z・別響瑚毛クカ・グ．ア・ブラム吠
手がr∫θ倭’EF、エCRPのPub・7「）S（｝V5獅繁の鍛薇・・K閲イ力覆寵杉ニタリングの講

厚則」K系されτ、・つ肩～則♂～ピKお・・Zrlと㌧う穴峰！致レ乙いる．　〉乞n・L　tc　Sbと、

目彬・IMa3、ξ、に鞠5れ之いb（わ．

ω人磁紛r埠綱微緋糎字印鮪線による，人の磁喘曝力各・川瀦
　　侮コ撤曝⑳穿足、を1ク才二の子うf『薇曝Lレ之拷乞ろbup艮6viの椎乞。

の脅1引獺鋤牝綱れ写斥酢・雑相癖閏函酬’蜘多aa
（の　　河公象閲殊の斑名

　㊧窺放算9能年じ多タリング’くつ・Zの彦　ne　Z・・n－S（　tlあ・乙う、ig　a鰍ぐ阜棒的†」

吟后箸浮既に速ぺτ（功’c　・4・国　29　79Z“あリ・γバ19に宕・・乙もa字ゴ丁㎡昆解バあ

ソ午・祈コン杉・橡鵠う・至・Zσ・（c　°）．V・oV・V．搭励御・抽戸多
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例Zレ硲劾、微を・ト吋・プソ・ク揚哲（⇔グ⑳嚇吻酷1・っ・・嚇綱
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＠ワ玩・確髪・枇つ・z、撫搦醐・く聯9M多麦泌べ脅．
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祐影籾1・抱榊彬核修の鯛修Lbソ助ザ、z碓疋桂のケ丘イ多場象を麟醜ヒ
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あ確特事炬Z一働異Φ縮・桔L襯軽教バ獅ル、
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P・「x＝Xiノ＝qi・伺，2，・…と表わざ閲咋・の匂・∫韓輔P緋友兄
凄事象阜苔われ・、）ft　alラ｛∠着わゴれろ。

x－
i；1：；1：lj： ．　　●　　●　　■　　●

・　　・　　．　　■　　・

：；n）

　n

（7－1）

駒阜案牢・でみ噺x数勾・閥幻釣叱レz功多撫寸（θ卵フz

わ欲鯉間srSl，52，・・ノL鱗レ7・1，．あ頒験微励・・才鰭の

フ仁ノレドにおす0影pm　t”xタソングデータの締，果が（7－P式τ着わゴれ右叫…、二mよ

ク存擁牢蔓数％m渓揚植ヒ哲了ろ子確超椎♂創度望楕報多蓼編τ爾べられクェ7トロC・

一τ足薮・イ5vレを試み∂。

榊聯櫛仁お・ZtlF　，擁醐・丁微鰍彬穆酵編働W㍗コ7・bl8！

τ縁・f〈e♂て・レ・づ樋鋤噺白9・ジ編才獅僻Pzゴと樵僻oぷよ

・z継ゴ崎・h／態僻の観値＠rq、・q2・…・q。ノバ得功碑、オだ態

5ヱ・52・…Sz…5。のち、　z“　MK態燵斬力㊨・をそ見⇔輪砿確淀榿θ穆1

れ表岬工沽叱一〃r㍗破式醇切励．
　　　　　　　　　　n　　’

　　　　H（qiノ＝－i三、qie°gqi　　　　　　（7－2）

ここ・鮒蜘かユよリ1（・1〈どうS¢L’El・S・徽・擁球巳輪単イ如ビ。ト

（bi七）・1・の吻ハ・トレ（h・・t1・y），礁笥鞄垣・の聯ナツF（・a七）曄

ばれ勿・　例乞ばj医を2にレ・衣湯・Ag　Zog22＝1τあるかち、ユ％のうちユつを選秩

イ嫡励・・恥四働恒・f・て・つ．・れ頃レz，t・祐・・と。　k・th・）・r．・・2、

確・レZ・£・97070・7Z・h7eNラ、　ro働齢ら1個瑳欄暢珍1・rs・5’z？　2h　t・

穿・培縁レZ吻・と師う〃楕塩聯τ1ゑ趣Zl叱ろ・・⇒い，

）1〈　K　tント・ヂ砺編綱鰍1・っ・・径八rb．あ緋鶴全韓案綱ぽ

Xr才階’望影（z・・Prrx＝％ノ＝qiτあるから、x＝コCz　z　・，う多泉に句随才㌘修乙楕

報量工τ・1

　　　　－i＝一£09Pr「X＝Xiノ＝一£ogqi　　　　　　　　　　　（7－3）
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t霧hせれ乃。　多い模Lると、弔屡％tyk二・kニレφ嘱乎ψ・・右畔Iiの楕報乞

後ヴとっ’r〈　Lいろ二Lτあう。　二の矛ろ可＠乙楕纏の蜘脅1直1才、

Hrx）　＝工　＝　Erτ」

　．τ　4　9　0　£　ノレ　q　　ヱηΣ＝　　．τ　一　＝　．τ

　1
　．τ　9　　2ηΣ＝　　∠レ

　＝

（7－4）

となリ、詫↓萄、あろ亭象1て対する不鏑生の誤！ψ妻を・表わ3エシトロピーHとta、臼己’惰

報量の宴月4剤直を表わして）、ること1てな．る。

錫時翻印・・て遮較激川状態航52の2・う値却アをと6tのとし・

状鰹2をとる確孝をP、・K態52をとるaSEq－i－Pと移いこ・8わエ・ト・ピ

ー－
≠諮狽Pユ

Hrpノ　＝　－　pZogp　 －　 〈7Zogq　 ＝　－　pZogp　 －　　r2一ρノZogr1－pノ　　（7－5）

となる。　上式で、P＝0まrくほ1の崎

にtaH（Pノほボaらri）・bN’、このヲ易含

）　：1ユH（pJ＝0と定義して扮く．Hrpノ

のエントロピー閣数をFig・7－］にネ

ーす』4　　こal＄】vらa月らb、なようJて、

ρ＝0．5のとさLシトロピーほ最犬に

なる。　一般Kエントロピーり値｜ゴ笥

確孝の場含1く、昂じ尺になることoミi鱒

的にも宕易‘諺正明“」1・tる．　ある亭象

の実理1せ寸して、何らの・1青報もない場

含12、才なわち．ノ1瀦承♂ぜロの場含1く

1．0

O．8

謁0

（3＝

ぷ　　　之

0

レ§←巴

0

　0　　　　　　　　　0．5
　　　　PROISABILITY　P

　　Ffg．7－1　Ent7℃py　Function

1

老i争考L｛ミタ寸了る生メ蝿～挙を寄堪斉≦‘て2Vさ“るE　’f暑ないとv・うことであリ・イ司らb’の・鰍

綱ら抱1ゴ在起癖’塙癖でrs〈な，て糊だ・衡緬て綱るあ・・ヨ・▽ユ

》W祈ものと秀奴輪，（7－5）式でP・oa・T・　tユ1て・あ6e希・la、状態52　ar・μ

鵡5、砺雄率・ご縁ぞ久・1・・v・6　・・tでぽント・t°一・H（P）　1ユとも｛・・t…sリ・

ψミ髄はピちら．カ、‘て激しているのであろ◆’ら、多）いaいさ1ユ存f王しないというこEであ

ろ。
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2一レ2　マノレコフ過羅とエントロピー

脳章て’la　．　・r，・ig生物：sる端イ拗質・濃緒鋤呈碑託マ’・つフ邊経で＆　i皇t　r・，

マルつフ過程でIS．その惰辮としてW頚峰才擁新例・浮えられカ｛培鉛顛

るも・と叡咋い（t2）。マ・レコ靖癖を剰扱う齢1・1工時ξ（・・…）・磁・・

重辱である。　これ1てμ情報i源わゴ卯4ろ）・くっφ・の×態ビあリ、・の状態聞を硯琴変

数・遁輸る禄狂視節躯表わ和（・侍槻論で1エシ・ノン線図（Sh…。・Dia－

gram）b・Yaわ釈いろ．一例として、（6－iU）ANで痴泌る樹擁率行万dのシ。

／ソ緯図をFig・7－21てネ了．

ネ刀莫月の濃i癖受階の分布E　ρ0　／n単　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P11

位時閉後の・分布をρn，樹擁wr「

ラリEPで表わ了と、

Qn＝ρoxPη

＝ρox

Pll　P二12　P13　・●・・　Pln

P21　P22　P23　°°°°　P2n

●　　●　　　・　　・　　．　　・　　．　　●　　　・　　・　　●　　．　　●　　　●　　　●　　．　　　●　　◆　　．　　●

Pnl　Pn2　Pn3　・…　　　Pnn

Pss P22

F19．　7・2　　Sh●nnon　Di●gr■層1th　Slwk　Potnt

一　O。．1・P－「qヱq2　q3…・q。ノ　（7－6）

と扁・と1ユ即1揃孝で速べr・．

（7－6）式で表わ恒ろようなイ襯・状態説て・あるとするz．状衛への磁擁…手

lg－£・92P萄・楕報量ともち・乎力惰報fe　lq

　　　　n
H（’ノ＝一 S三、P♂°9・Pゼゴ （bit） （7－7）

て・ある・こ純状鮫のエ・トロピーと名づける・・純撚態で・存侮癖

rq、・q2・…・qnノで子均fヒしt・　tのE・一・’・コフ’鰍獅工・ト・ピー〃波義了
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る。

　　n　　　　　　　　　　　　n　　　　n

”㍉こ、9測＝一艶ゴ三、P萄Z°9・P萄 （7－8）

このエ・トロピーHlユマルコフ過程で表味据シスア白全俸の「あいaいs3JE表わ

1測度と考えらkる。

2－2　　計聯6累お」び考寮

斯章て得油r・実鹸担躍縮布の計算値Etとに搬歓姉ろエ．E、1：ヒ・

一の了†聯累をT・bl・・7－1～6

1，綿敷縮表わす鵡　Table　7－1　Ent「°p￥蒜：；1；；1；：9；：・・d

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Entro　　　of　State　Vector
ペクト’レのエントロピー1超寺聞の

θ麺と夫1て夕曽カロしている。　こAii．

らa寅験’よ、プ髪境イく中の醐育セ濃

度バー是の場合につい1扱り’っrて

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一
も〃）で＼　この」うな系のLと1：扮

げるノトノを生《物による放射性物賓の

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Entro　of　Markov　Infomation　Source
藏綱“ほ、嶋ベクト’レのエ

ントロヒ’－1増犬すると・・う！則　　　1・211．201．080．48（bit）

’「生夕e認・められた。

是常マルつフ邊程

E仮」｛．L　1く彬擁

孝…P◆・らネ’カ）られ

る状態£ち」びマ

’レコフ情穀療の工

膓トロヒ3－ta、そ

そ力1てヌ丁し、

Days Theoretica1 Observed

　5

P0
P5

T0

1．54　bit
P．99

P．94

P．77

1．36bit
P．55

P．83

@　一

i 1 2 3 4 5
1

・
．17 0．99 0．61 0 b－‘t

Table　7－2 Entropy　of　Cs－137　Calculated
from　Birth－Death　Process

T Theoretica1 Observed
Days

H　　　　　S．D　H S．D H　　　　　S．D H（ ）／S．D

10
P5

．　　1t　　◆

Q．83　　　2．17
R．23　　　2．40

　．

P．30

P．35

　．　　　1　　　．

Q．76　　　1．93
R．08　　　2．23

　・

P．43

P．38

H（q）　：　Entropy

S．D　 ：　Standard　Deviation
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れそれ、高い状簡てなる緯、

Irミ、日摘のs＄鑓とと（iに威

ナ’してv、る。　　こク）1£・望由fコ．、

イメ（態空聞1て上恨⊆設けている

f：グ）、日寺聞の，＄kSと　Σ　モ，　fて高

・・状態へ・撤嬬率、か状

1駄砿麟・渇綱るr⑳で

ある・1なお9．B報わ泣

ま掻Lとと1ノ’て，継嫡1コ高）へ

状態・呼衡精駄物れ単

倒糊靭の変鋤断目対的に

ノ〕・さくなるたdう、乏b）・2ズ熊

乞のあいaいさ、マル・コフ

’1腋殊のあいヨし＼τlg／1・？

くなると緋タ（｛1れる・

Tables　7－2，4，61て、弧

生頁髄程で解祈した濃凌

∠方布〃・ら言了昇？れたエシト仁フ

ピー殖と濃度飾の棟：輪

差（s，D）の値睡比較して

1一している・オ鮮滴嵐分

布の糟致を表わコ『ヱっの指標

で’あろρマ、こMIJ　2ち欠毛一メ

ントをfiscるr：e）、≡子均f直との

差◆こ犬きいデータ◆こいくっヵ・

あると、初影響ε受けて、

榛情離の値勧こ大3くなるこ

とv“ ??氈@　♪〔の1：の、分布

Table　7－3　　Entropy　of　Co－60　Calculated

　　　　　　　from　Markov　Process

Days Theoretica1 Observed

　1

@9
P8

R0

1．77　bit
Q．04

Q．15

Q．27

2．11bit
P．97

P．95

@　一

i 1 2 3 4 5

d（1） 1．77 1．73 1．79 1．65 1．14 bit

Entro

Table　7－4 Entropy　of　Co－60　Calculated
from　Birth－Death　Process

T Theoretica1 Observed
Days Hq S．D．　H q／S．D Hq S・D　Hq ／S．D
　3

@9

P8

2．86

R．18

R．18

1．82

R．30

R．30

1．57

O．96

O．96

2．61

Q．74

R．20

1．66

Q．01

Q．36

1．57

P．36

P．36

Table　7－5 Entropy　of　Cd－115m　Calculated

　　frOm　Markov　Process
Entro of　State Vector

Days Theoretica1 Observed

　2

@4
P0
P4
Q0

1．66bit
P．93

Q．07

Q．09

Q．13

1．79bit
Q．05

Q．03

P．99

@　一

Entro of　State i

i 1 2 3　　　4 5

H（i） L66 1．39 1．19　1．05 0．47 bit
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の広びリ1よ、時聞の経遥L

とと寸）1：人きくなってし、

るべ標鞠差la・S’ずし

し広むぐりと：〕「寸元良・句ごとd・t．て

いない。　　それt：レヒベ’、

エントロピー1皇既に辺

べたように、

トmピーセ、

Table　7－6 Entropy　of　Cd－115m　Calculated
　fr㎝　Birth－Death　Process

T Theoretica1 Observed
Days q S・DHq／S．D． Hq S．D　H q！S．D
　2

@4
P0

2．97

R．15

R．28

1．95　1．52
Q．24　1．41
Q．45　1．34

2．84

R．00

R．19

2．75

Q．56

Q．28

1．04

P．17

P．39

　　　　　　どのオ亥後の場含！，、θ考・間とと弍）1：増ヵ【コして1這1ノ・njeig’Gi－JtiJ　b’ら才≧Oうr：エン

　　　　　嫌1直ヵ・らヰ～功r：エ〉卜1コピーと1工宮）・一致をネしていろ。　エント1コピ

ーH（qノと標孝1鯖r5．Dノとの比1欲却分は1・3～1・5の闇｛・λ。て剣、エン

tr・ピーの値は状鮫敵のあいヨペ（・編）の覆陵とともド、maの度飢表わし

ている。　fiev〈エントロピー⑳イ直la、各＝の確孝ぶ害しい時である．　データE

10　bn3ipzee　tて分頚しrて日寺の最犬：Lント　ロピ〆の1直t沃

　　　　Hrq）　＝一芝4測Z＝一…諸・9、吉一3・3・

となる．　放射能i棘が‘まほ“朽齢直1て遵し斥と恩お44るH寺のエントロピーほ最犬エント

1つピー｛てわ’なリ近い｛1互1てなフている。

　ここで足蓑しrく・纐分布のあいaい“の碧匿としてのエントロピーなろ鵜ヒ念は、次つ

2っの責熱持。て・・k。1っμ寅在の系kauのに附taし「・物哩量て・1飾くz、

仮想的にわれわれぶ頭の叩で構簗したアンすンブルに対（て定義♪krr量で、わMわれ

のもつ知齢剰度とめ鯖（て“36　g・他の1つ1ユ、・薩生物：」る灘P｜物質・灘

過経とVNう寅在の系・時閉白礎励づ寸して、エントOピーの増大という1っつ法則髄

表i項して）・る点、で・多）る。

第37P　毛一一gリ・グの悔励・フ’リ・グ1て関移糠

3－1　｛ユじo，＞1’：

原子力施設・・ら環剤ド枚幻妹放射惟物質の毛多タリ＞7“の一環として行お抽
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環彪紺のサ・ブリ・7’la・，人間・潜在的砿縛被聯量繊勧ろ上1魂箏て・ある．

騎1・わ・咽で1コ、原子力発電所・ご沿岸に立娯旅いるのて∴渇汗と・ト産生物和赦射

能衡賠榊行われていなけ4・ばならい・壕彪獅磁射鱈促・・ら線を編を行

う場含分彬都よ獺挺撤の問題と、f・フ・り・九r・試枠・と・の＝輸消と

しての代孜・r鎚肩している・・という2・桔腰・こある．蜘・・陵生物睡ニターとし

恨1餌璃含前孝で迷べr・よう1・、・ト殼物の働移・・あリ、同一極生掬であ．

てぷ赦射鞄膓嚇鄭広い範同1て飾可孔の蝿わM4のて∵す鵠5働・有鮎

試糀辞胸る、と・淳杓抽、trmu数i〈ついては桧ム“㌢1纐｛，ついて、

100互（齢）ぐら…浪・・ヒ述べて・・るべこ夘又タトに材％竹祁拠色も。て、毛

シクリンゲに’埠な試継｛・つ・・　“（・laほヒんと論じられて・冷い・そ・て平節でμ、

続劃的蕨論・∋・砿哩fつ．・て論じる．

3－2試利数の…幻定

・ト紅桝磁射能徽飾・ぐボア・ソ・6mp・i“近似IAろ・・1揃軒迷べr・，

このポアフソン分牢硝寺性は分布の乎均値r《ワて・衣是“A5ので、ある04劾哉ける2」〈

産生物をモ＝タリン7“のrてめ1て株皐了る時9ダ零黎但、統計飴K有青な子殉値バ得られ

るようt　’：　R．・y＞　Pt　tゴ侵・・と考久る。　ある碑を有イろ観郡直む・ら統彦僧句1て有董な乎殉tia

が得ら編よう履榊拠恒る・とは、すなk9．率殖・緯諦勺igtsl・の問題Z・，局

　　　　　　レθ所搬］論・醐題　　　　　　　として考新る・ケ帰烈蹴別o、対立備疑用凍却城を
ωで’表hす。

P・α・c・　IHo｝≦・

P・｛X・C・1H、｝≧ヱーβ

（7－9）

（7－10）

劫2ぷ微願蘭乃新℃枝鋤関挽呼燃、H。とH、巡・・程、又・
，β◆ぐ’｝・、うい穿を、了式楢女γ21ユノくきくなる。

μ千・議輸は一櫛恢是として．一｛eA・＆σ…正規母簾団を搬とし、椎すべ

さ緬・仮説H・として・＊kWhb9　u・4a　・“　Uoであろとする’胸。ソソ分布碑
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1吻値〆犬きくなると正規分布で近二似できるのて㌔上の前援∫ユ妥当であろと考えうれる。

環境物・陵生物・放射能濃度時蒙団）の研均礼翻散6。礼知，ネ矢助場含

・田乎’脈1味関して・複含仮説H。・v・－v。確抽るのに彫一検超1弔叶・b・’

髄欲ろ・ここ1・邸大パ・の齢・’ら得ら嫡劾櫛・して、emaσ2の

禰綴・してvu；／σ2・軸庖の・イ諌分」IT，li従うよう厩逸姑櫛慢・る

匂ぐあるとき、stS・％；d・「量tを

t　＝

ノErx－Voノ

乙～
3 rv＝n－1） （7－－11）

2
　ノ　一⑳　一　．Z　r　　2ηΣ＝　　．Z1

1
一η

　＝2V

〃

と万く。

燃繊をぴ・＝・・と・3調立備兇をH、・　・一・ロ・。・川％・…．・・

ea・r・　lti・t。r・ノならi・・　H。剰、　r・ノ1・1≦・。ω錫ズ・。琳すろ

．検足力関教Ja

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t　rαノ
　　　　　・一β一P・｛1・1・t・剛・｝一・一；∴c、）f・r綱δノ咽7一ユ2）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　v

　　　　　　　　　　　　　　　　　rlδ1＞の

となり・酬願の骸rμ…sμDβノ⇔えてよ・継縦昭試縮パ求
　　　（ノS？
めiと　、

n≧r
u・ノ・｛～rβ、ω｝・

Vl°PO

　　　u
≒（　v　）

　　Vl－UO

r・。≠K，βノ2

・一・r・ノ2F三r・ノ
（7－13）

ここに，　　介v（β：α）rまン欠の条イ午をみたすδとして定義ぐれる．

（・）P・｛ltr・輌の1・t。r・ノ｝＝α・（2）P・｛1tr・Sδ’，1・t。ω｝一β

K・・K2β・ぱ・・β＄7・め姫統計数鰍・・ら得られる。蠕舶嵯r1。・・ノつ

F飾表・・ら得欲る．又・r・ノほ沃・A’・・ら言†駒れ1ズ’川．
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C（vノ＝brvノ／α（vノ，

αrv）＝

rr“ tヱノ

brv）

停噂

．，／fi：21’7」；7a（）

（7－IU）

3－3　三†寮吉果

　（7－・3）式・’ら試・轍・球励r・の・・は。U。。　U　l．V。．α，β．CZ・・f直E・」itty）る・と

Φ“・躍である・対靹説・、で’V1－P・・1δ1U。・；・・」N　Kい・・で＼・糎（7－・3）

式に代入すると、

　　　　1　2
n≧「 Pδ1ノ、．。r。ノ・F

r・。≠K、βノ2

ヱ

　（Ct）
◎o

（7－15）

部る。努1絢村ぴ第2種ろ過誤

・旧をどの梯・して×のるザぽ、そ

水ぞれの検足の日的ド炭・じて茨あてや

カ’ゴ甚いび、いずれ’：せよ合理的に次

是ずるオ法はない。第1箱・過教、

赫肪・仮説・漠て・・ある’・t・・カ・わ

らず・これを偽リであるとして案去P

了る過謝晒るべく・トさ・・i　・・’　geく、

ま情2穆⑳過誤、可なわち、帰鰍

説・鴨りて％る1・い・・わらず、・れ

峰却しな・・鋤は燐・伽逼劉ま

どノト・パとらなくてt”kいと考えられ

ろ’そこて・、繊脈よく用．・ら」i・，．

Zいるα、βの値ピして、α・0．Ol，

0・05・β・0・1，0．2とDいrて場含に

Table　7－7　Relation

Between　Sample　Numbers
and　Erro　rs　of　the　First

and　the　Second　Kind

．，．ll＝．．4．．122，．＝2m

0．01　　0．1　　0．5　　63

　　　　　　　1．0　19

　　　　　　　1．5　9
　　　　　　　2．0　8

に」1505（∪（U11うL2
■

0

50亡001
◆

050
●

0

rOO50

ロ

01ーク」2
●

0
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っ・・て計算し1　b2・b。δの値1・っ・・て1ユ方るべ噛確げ一タを’躍と可る湯含

川ユ、・トさ・へ値ピ榊各的1δデータで施場含‘・ほ、大き・・値をと刺砲い．言†算

結累をT・bl・7一η・利。こ柚見ゐと、第1穐の過誤ずな励、帰烈友説・統

診働模定を行う時の有責・酵αや穿2檀の過誤βよリt，川・igl・　」。て練抽休

有窟なデータを得る1：t～ガ牢な言式耕秦（nの値は犬3〈ちバフてくるこどボおわ・ろ。　既

1て速べた6う1：、αやβの値を含理的に次功る方↓去1工なく賄釘孕以前の賜題であるボ

・1δllてっいてほ毛ニタリングの14白く）1てよって一」是4呈ノ蔓含多望白くフ1て》柔是・丁ることφぐ可月ε

である・　1な」t7ち・1δ1μ乎均1直の統多↑的按史t行おうと1る日寺の帰無仮多兇佃o∫

・一・・ノとタ寸立f蹴r・ヱ・・一・o・1δ1〃。と穆rlδ1〃。ノ欄剰低・橘鍬rひ。ノ

の何卯で誤・め5b・1・」。て沃のらke．毛二91わグ備復ゑ母集団の乎均値と

観側鋤乎均値との差川び。・・千備徽・5・％．1・x内・1・なるよう1・柳ねうと’a・　1・・tr、

数†幻’ら5～60の試荊教を’ゾ寧とするぶ、不偏分散の1．5fS嚴2て・多莫差もZ4、めるな

ピ試狩劇比？かloあAlゴ怖である畷われる．し・’L．・れla．同一場

声「に生臭・しK）・る？物募団1く対1ろ多や椅数魅べf：　tので・あつ7て．　異な．斥生物檀

艘物鯛についてta．　9　ri，f・視e…O・ら栃穿・・’埠である．
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悌4節　　；毎ラ羊Kお、丁る荻射能汚梁∧裸タロ訂画

環境棚縮の王二yリ・グ螺嫡うに裸レ了11，環克試」AAYンプ1じグ’カ・ら族

締剖足デタ解桁評価ウV－・糺て行・bkbltヵ⑭乎でfO・b。特1ヨ・プ1）・

7地点・巨どくハ」うに遠」ぐか1」，モニタい二つ⑳角効・性ド久きく閲与する．　これ3で汚

泊頒旺・卿いゲ計画てついて一破汚衆源，画鯛測ξ、に関て醐免樋め’淑
　　　（Is・vl8）

てき価＼，汚染源や翻憶助癖多動⇔場合につい了グ、研免品ヒんど見bk・」い・

観測点・力嚇動3b」う・」例ヒし℃犬気ラ殊観測のモ；列ンブカーや原5力艦船の入

恥厨にお、7b毛＝N　・）ングボート牢ヵ洛か　手鹸口倹餉ゲ巧刷とし一（㌧ち

獅田び観測E・・力乾砿楠⇔湯合征二夕・⇔ゲ糠・越勧レ・・ピ言・換れ

1ゴ，毛二夕qンブボート、∧最適航8各乙ボめう桔1題1㌻「いて論じ…フ。

4－1　原5力船からの孜生、8叉射能♂～監秘llの現状と闇題点、

　斗・ヵ洞に｝うける原｝力船！琢「むっ」一隻であbvS，牛・性3線漏戎孝故のFめ揚項忌で

ほ遅行の見透しeVgっていづい。　ここで河象Zすb（（ほ禾軍原5力艦船のわパ国への

入ム港碕のボートに」る放射能王ニタtlングであか　　ノ・涯先13采iξ基也A存在一∫る槙

須賀，佐世保ぢ」ぴテ？縄ρホワイトビー4である．　積須賀，、佐世・保両シを仁おける原5

力艦船赫射能監砲鞠11コ，いくっかの租黙、カミ肪が，犬働」一褒知ている。ここ

でほ新聞報道毛し｛・に，監視体制∠（現状と問題点、につし・了簡拍て触れる。　ワおオ・ワf

｝ピー午｜ミIJ後に迩べbモ．ニタt，」ングボート17配置されていtLい。

4－1－1　観備1の現状

Φ鯛疾査一4糊毎に国，淘・，魅ち擁物L復取し〆全β線の調1ぬび
　　核種分荷ヵミィ市わフkゐ。

（Z）　　司仁寄ジ自三時調査一）り（Oへ　う通　‘）　の一5テfilミ（；　っ　「（　言f司づE亡さ　フレて一てv、　乙）．

①②③

モニタリンゲポストー一定地点・で空闇，泊氷㌣の放射能測定

モニタリンゲホθイントー一足地点、で空間の集積線量の測足

モニ列・ゲボ’トー期い似工所定∧・一社巡そうレ空齢蜴坤川女射

能永卑ハ測責し
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（5）寄港碕調重　非寄港曙詞査に加1しマ，モニワリンゲボートが’日一回以工所蕉のコ

　　ースで蓮続して刻足η。　5K原8

　　力角酬δ∧出，庖後，海永万」び海底工τ

　　採玲ζし，　．1劾重・分祈と／43うo　Fig．7－3

　　ド横須賀にお、7る∂文射能監ネ跡副τ示

　　3。

4－1－一　L　監融別の問題点・

　壬二・9リンゲポストでぽ、ミ叫（牛∧荻射

繰出器として，　φ3イ膓4c（Na工Zンチ

レ弓。ンカウ・ヂ相・・ら栢い5バ　Y；ぽ1，

’ポスF　i12　aj　rN配頂fkてお・），原3カ　　。H・・it・・i・g　St・ti・・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　MonitOring　POst
船がら数100m以壌齢てい脈あ・蔚　　一C。、．、e。・・。n。t。．i，gB。、t

畑曝魁・・うようtJべ轍ぴ易能除・・　臼g．，．3　M。n，t。，，，g　Sy，t，m、n

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　YokOSuka　Port
て，原3力船∧づ史ξ≧却1〈　ttどに」る孜6寸

能汚菜に対し了i？，ごく五接しK範囲でし

カ＼，言叉射省Lのぞ実歩能力19　t∫い・　モニダリ〉ブ亦㍗二トに13，7デラス線量計ヒ7イILム

バ・ソジが設置されてk’り，それぞれう斤月お」び1叶月に一厘交換される・　これらの

測定ヲ肉」長蒔闇で乎均イLさ払ゐKめ衷蕗事態ロ魁見こ孜ず，ー二夕りニブぬ主黎ぢ役劉

である平期繕覧L・（点・で，そぬ監視従力｝｝修い・　こ・K　h　IUt較してボートに」るモニタ

・わブは原3力磁追kして言ヌ男寸籠と劇足乃ことt9できうAて’祷能的であう。

…し噺旺・列・が一トσ’原担魁硅雌離での齢1踊わ相川日
1回所勧コースε詞乃だ・丁であ欲あ，蔚力船力・ら叙埜綜醐刊も乞灘、し

得b確i季∠に問題がある。　季節でほ，従来のモニタ・、ング’不一　一一トの走行つ一スで11，投

射能の模擁牢1ス極2（て・】、さいこヒt元し，走Zうつ一スに」一了矛妄出確千4（8t“見確孝）

がビの様侭変うウ＼乞迩べ，最遼rJ走行コースの弐渓，才法1くつい了論速すう。

4－L　孜射「能の棟蒙モデルA設；li一

　探索眉バ目稽物ε探塚一∫う才活1こつい了のモデル乞元える場合， Fig・7－hに禾一す」
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Peculiarity

　of
Target

Peculiarity

　of
Observer

　Space　of　Search

［liii｝iiiiiiii三l

　Number　of　Observers　－，・一　一・
｛iiiiiiiiiiii㌻：1：

　　Standard　of　Optimality　－＿一一、．一＿・

　　　　　　　　　　　Fig．　7－4　　Classification　of　Search　Hode1

二〇　弱測名ブ」〔日標物くハ特桓巨」・了幾通・）レの・£デ）しに分頚して考え，bこしがで

　（の
｛う。　千節て」熟ヲカ船ヵ＼肪短ヒされ仁3兵射能（目棟物）E，壬二7り⊇ゲボート（

裸締）で砲丁い」パ蝕（探索）乃か郵つい了のモデ1レぴル，対象と乃目

裸物お」一び探索輻（循性乞叉の」うに仮定すう．

（わ　目裸物の特・性

　①　干面L叉元∠（達続的空闇（渥芋）におい了，目孫物」非停留的9存聞多aSEtb．

　②　目棟物の仔和」日奇閉的経過1二従がって榎仁了う確牢方布則1詔走う。

　③　目標物」上記ハ確牢窃和マ従が・了，蒲翻ズ態、→th現状態→消；卿ズ態ヘヒそ・ハ状

　　　態ε※えわ。

（L）・探索看ぬ肩牲

　①ここで観則老I」一隻のモニタリンゲォご一トであ1），こ淑八海工ε航行して目標物

　　　と棟索了b．

②目穣初挺索め勧ぬ役入qかGk鷺、1河㊧できう．

　③探知状態の佑愚性医関してIJ，言嫡寸能aベックゲランド桐慾％や暦牲写ビめ雑

HODεL　OF SEAIk）H

㎝E－SIDED TWO－SIDED

．　　■　　　． ・　　　一　　　　　・　　　　■ CONTINUOUS DISCRETE

．　　　． ．　　　●　　　一　　　■ P

ce ・　　　●　　　　一　　　　，　　　・
APPEARANCE APPEARANCE　AND

EXTINCTION

・ 一　　　　・　　　　一　　⇔　　　． STATIONARY NON－STATIONARY

rs ・　　　，　　　・　　　，　　　　一　　． SINGLAR PLURAL

rts
一　　．　　　・　　　一　　　●　　● ARBI UANTUH

一　　一　　　一　　　一 NOISELE
tion

一 一　　　一　　一　一　　　一 ESTP UT　　T

H《X1HUN PROBABOLI†Y　HINI附H RISK　　　OTHERS
OF　DETECTION EXPECTεD
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　　　看をン考虜、し・rJい。

　④　探索過櫛」連続，別段的に行う。

Fig・7－Uに示しUうlz，目裸伽特性，探輔硝笹，および卿角ひ闇了5

最盈性の基葬といううつの玩頚に従バラて，そik　・bヒ過当に結合可うヒ．探索モデルほ

擁財組念鋤湧在有．しitT・し現在までK禰免舗τ活デル・コ練らの寸胡ん・（

一帥に可き“ず）ネ夏維づ王デ’レについて1コ今後の石升匠に循つ点、カくる7い。　　ここで、コエi二迩

べた場合「ついて一fWt　ld’9　b。

4一う　標」索モデルのヨ里病的」珍察、

4－3－1　発夏麟4

4－kで言敗レ闇棟物ぬ硝媒着硝稚ε前提とレて，探索朋始復、H｝Rlt　3で

の目棟吻の発見確季と次のように足式イ［ゴ『b・

日）日1刻tコでに目ノ棟物バ発見でフkぢレ・確牢ερrtノ，

（Z）爵刻ttg16gb目稗物の瞬闇f粟知確牢弦度εYr幻し表わす。　但レ，二双元千面

　　　　　　　　　　　　　
　　上1百いマ，Y（t）［9∫れ倒4・・吻＝1麟Kし了い「」・・1れば垣σ…　蒔

　　刻（t＋△tノにお・・て，目採物がを見され9v・確剤コ

　　　　　Qrt＋△tノ　＝　（～rカノ｛ヱーYr古ノムカ｝　　ノ

（7－16）式を杏4形してノ

　　　　　　2　　　　Qrt≠△t］－Q（tノ
　　　　　　　　　｛　　　　　　　　　　｝＝　－　Yrt／

　　　　　Qrtノ　　　　　ムt

△t－→0　な勺極報に8・〕て，工式、窓

　　　　　　4£o抑カノ
　　　　　　　　　　　＝－Y（t）
　　　　　　　dt

とづう。　これIJ椎孝Qr幻が満仁寸べき徴命与程式で，餌ロ

　　　　　　　　　　　　．∫tyrt／dt

　　　　　　Qrtノ＝ρoe　o

（了一16）

（7－17）

（7－18）

（7－lg）

靖刻t＝o了ぱわち探索行動の閣踏前ド，目棟物バ燈見でれること｜コあり3a　r∫いから，初
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期朱桐⑭一％一・ヒ’」Q・・Kバ・了’酬郎村る曝伽絶見癖・rtノ

　　　　　　　　　　　　　ばほ双（ハさうに表わすこヒヵく1き…）・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t
　　　　　。（，）．、．Q（，）　．，．。一い「t）dt　　　（了．2・）

4一う一1乙　拒見力ぐテン…ンィ戊レ

　採索4ヨ動バ経路OKシ6”てイ『「）bフ1・（bg寺，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t
　　　　　R「ω＝f，　Y「’」dt　’；’「t／dt　．　　（7－2・）

とおくと、（7－20）式は，

　　　　　proノ。1－。－F「c）　　　　　　　　　（7－22）

と書くことヵWき1）eFrσ川ぴ見だテンシ）（・）レと呼ばね7－22）式がら日躬かtJJ

ラr．，こ嬬見ポテンシイ1レの入きい程，目疎蜘瑳腿季1旅きく助・

今，採瓢輸経路oバ・イ醐祈「経路oヱ。02，…30。の后成がら威り豆つ崎

，ZA・と乏綱バ・・義％ぽ義しておく’緋・パ賠た融槻確牢

11

　　　　　　pro．．）＝1．。－F「0∂　　　　　　　　　（了一23）

EG路Ol，　02，・…　，　Cnで（ハ乃呑見碓孝1才それぞ：れnx立であるヒ見写也るカ＼Lラ，

　　　　　　　　　n　　　　　　　　　　　　　　n
　　　proノ＝pr　Σ　0．ノ　＝1　＿　n　｛1＿P（C．ノ｝
　　　　　　　　　i＝1　1　　　　　　ゼ＝1　　　　　t

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　n
　　　　　　　　　　　　　　　　　　一ΣFroJ
　　　　　　　　　　　　　＝　ヱ　ー　e　ゼ＝1　　　z　　　　　　　　　　　　　　　　　　（7－2U）

一力、定義よソ，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　n
　　　・r・ノ・・一・－P「ω一・一・－F「¢三、°∂　　　（7－25）

（7－2U），（7－25）角式よソ，

　　　　　　　n　　　　　　　　　　n
　　　　　Fr　Σ　C’ノ　＝　　　Σ　Fro’ノ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（7－26）

　　　　　　　i＝1　t　　　　i＝1　　t

＿2ho＿



ヒtJる。　堺索経路がいくつも（都分経路」り合戎さフkる湯合に、1，それぞれの古1、分睡

路上で♂発見ポテンシM）しへ総細栓経路工で∧発見ポテン：7　Vlレ1〈　rS　b。／・・3・、hろ

，登見ポテン；／々，レFroハ瑚活柱毛有レてい♪。

　さて，ここで，瞬間裸知確率宏度Y　rx，y：t）をL沢元平面rx・y）工にぢヴる衣射

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　能鵬確率（潔劇♪蜘緬工伊1乃τ砒破“・こぬ仮足13息Yrカノd・

’吻＝2嬬たしマいbバ’”kee．1“zr，測足鶉順ム巌以劫紗で8又射飽湧御

る場合に，放射能∧秩知バ行由れるのでth　L／，ここで、コ繭間探貝唾孝衷度を期循：繊1て

工し例さゼるこ2；．「よ。て壷みL樽汽せることt’〈　rjr　1）。　し仁ヵぷτ（7－22）式に示！れ

r二を見確率とiJノ蒔刻t3で∧探索行動に」。て放射育tヵv穣知批てる碓牢ヒいう意昧で

19・・」＜，経路OLひ探蜘働によ醗皇能日計べき一つ川聡的囎1雇として足

着されKものとレて解釈すべ

きであb，　以下・7、議諭でほ

，主とレ了管見1ごテンシャル

につい了考繁2丁了める・

　簡単のKあ，モニタリング

6へ夕「象」ン冨ζ）Jig　2Fig．7－5

にネ了ようσ炬形湾でfeえζ）

・　今，黒7艮乎重1上の1点・に

単位憂の勇孝物箕ヵこ故出され

（E）〉

O　　　　　X（m）　　　　L
Fig．　7－5　　Search　Course　of　a　Observer

　　　　　　　　　　　in　a鰍）del　Bay

仁時の湯度今布IJ，一般ド〉欠式で与えられう。

ヱ

％嘱餌
＝
ノカ9⊃r10

　　r。，．〃カノ2ry．びカノ2

－｛、，i1rt・二莇己一…｝
’e　　　　x　　　　　　　y （7－27）

ここに’Dx・Dy　：x・y軸方向の渦動砿敗徐数

　　　　　DM　：混合；躬

　　　　Ux・Uy：剤流M　X・y成方

　　　　　き　　ご荻射柱萩種∧吻理㌢的崩壊足教、

［m2／min．］

　　　［m］

［m／min．］

［1／min．］

＿2Ul＿



刷力縮・・軸正桐・てVa一趣度で舟桁し鋤くら公験，8靭引・万・・て繍能

と一日キ的に8始しr硝，β静・1？にお、乃藻度分和コ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　｛。．vt．U　rT．tノ｝2｛y．U　rT．川2

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（7－28）

L・’6r・b・モニ列・か範1梶鯛1・限批し，9－3e船・」膚；馳力・ら劣パでの

距蹴二別桁申磁身9・tg！物殿放土⇔可能榔あ砒レ継場猷関了踊輸

つい8㍉　この航路上介徴～1・区用月∂倒訂引フる放射能の族獅窪牢宏展qrxノほど∧地※、K

あ’いても一足て’あるt諺えうヒ，放泰確牢1」

qrx／dU　＝

，　

，　

，

oゐLo

x＜0

0＜x＜L

L＜x

（7－29）

L表・レされき。

原5ウ船の航菌Joであり’去発後湯ロうで飽肩うの1浮丁畑吾問εTBとつうヒ，

　　　　　　dU＝vdt・　　乙＝蝿　　　　　　　　（了一30）

乙「9b・（7－29）t〈t）q様〔坤戸詠関して］嫁石辞篠綱と，

　　　　　　　　　　　dt
　　　　　　ρ繊＝T8・°≦カ≦TB　　　　（7－3’）

と「」・b・し鱈も了，日靭脈的丁舗賄能簸功和麟榔［crx．y、川　｝コ

次式了与えら十（台。

　　　　　E［o「醐川一∫・2rx・9∫カノprt］dt　　　　　　（7－32）
　　　　　　　　　　　　　0

蝉・蜘・麟醸Y倒幽イ綴期布1・・酬乃ヒ僻・て・・b・t。・z“，Y（t）后沢

磁・該純タ・イ皇し以下礪論でll，鮮嫁期磁勘砺伽、1、で、・∧で，λと

含1じ工頁ど観レていb。

＿2U2＿



　Y（T）　（丈E［c（x，y，s　T）］

　　　　－1≠璽呉鷲・顎］：－

　　　　　　　　　　　　　ro≦t≦T≦TBノ

次に，王ニタリジゲボート〈ハ爵刻㌘にぢσう位置とorx．　y）ヒし，その遂度ベクト1レ

t”「Wx・ωyノζ3うと・

　　　　0［x・y］＝0［WxT・WyT］　　　　　　　　　　（7－3U）

と表わイニとeS’できる。　O　r’［Jモニタリンゲボート∧裸索経路OL表わレマいう．　r

社用いて酷刻T。　9でぬ税ポテンシ・IL・・3・（7－2・）eq・e・e・

　Frc）＝
　　　　　　　　　　　　　　　　　｛。T－vt．u　rT．別2｛。　T．u　（T．t）｝2

㌶卿三屍㌔・一［㌔誌　司声一L

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（7－35）
　　　　　　　　　　　ro＜t≦T≦To≦TBノ

ヒつるσ　0［ωnT・ωyT］　ε通当に遼δミことによっ了，仕意・A・陳、索（9各を斥どっτて日青

のを見刀ぐテンシャルPく／f身ら才〈b。

4－b一う　探．索の週れθ曹岡

　監視∠撫制の問題、長、で述べKδうに，原5一力艦船の機猿イ呆待ヒいう埋由から．モニ7・）

ングオぐ一トほ原3力船に擁泣して£＝－yリンゲ1bことIJ許されていず，一定の距離ε

おい了航行也ざうと得ア」い。　これt原き力船れ歩、膨険㌔の碕闇j膨れτψってモニタ

リングボートゥミ念捲了bヒ勇えb2．，ボートぬ位置1コ双⑳」うに朱わせる．

　　　　・［x・y］一・［w。・rT－tdノ・Wy「T－td）　］　　　　（7－36）

H？i？1　TB　（9　lb’VAて，秘力細コ劣ロrB．e．、ハて達レマいうバ，モニタ・1＞ゲボーFq

td蒔間（」勘ヵぐゐる汽め、　B点からWxtd（m）弓前2i　trmlTしていうこヒに口るので，
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棟索6稠εTB　I咋しくヒ郁洲ス’（7－35）鋤探索・酬＾菰分鋼εカ4－tZ’B≠td

zおく。　一：　dN　sl，期得濃度分布εボ扮る州て，微トs弓th　dt　lておける原5力船ヵ・らの

衣射能の孜弧擁牢をゐ／TB＋td　レおいてあえる・　毛ニタり⊇ブボートヵ＜治剛てi重了

2）きでハ乃e見ポテンラ・ヤ1レド3膓叉式で与えらオてる。

　　　　　TB＋td
　　　　　　　　YrT／dT　F（c）＝∫

　　　　　td

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2　　　　　　　　　　　　　　　　　｛t∂T－〔1（T－　t）｝
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4z）y　T－t）　　　］　とZtclT　　　　　　　　　　（7－3了）

4－5－4　畢3薗棟索経路

　Eニタリ）ブ才渓ぬ最通柱の基琴しして双のうっが考えら水う。

　Φ　倦見1確孝の最天イL

　〔z）限界効用（役資郵孝）A最xイじ

　（3）発見碕闇∧最小仁

巾の鮮・擁更但〆・）嚥至濟機，（3旧選遂概目的としτ・ウ。こ蜘の麟

11現実の毛ニタリ膓ゲ尭1動において，ビれ6それでれ∧壷委「付を有レてい5バ．　ここで

il＆tしていb」ラt」醜一（“t1，㊧肴牲，　igs椎よ‘）b，3ず蜂一1て，6姓、されr淑射

能パ確実に検ムさ才tわことが優先さ淑るべきであbL房見られる．　それ故ここではモ

ニタリンゲボづ∧裸索経路の最薗性の隻輝として，を見確牢乏最工にすうことt・ts　‘？

肉ブ）e既にi猷rばうド，姥見確…1‘ElkJKIz1るニヒと，裾ぴテンシヤ，レEGR．．

に了bことヒimalノ値の問題であb．　また，本研うLで」3L　ftしK鴛Lオさヲン；yヤル1コ1っ

の概熔こ的な…測ノ又であるカ、ろ，発～夏菟率よりも瑳見オぞ〒ンシャ｝しの最スイtJ：っいて読iじう．

　登見ポテンiンヤルを足義しK（7－35）式で仕脅、1で愛え湾bパラメータ1穗モ＝タリンゲ

／t〈　’一　F　miSla　（・。・・〆袖てぬ・この対麺瀬頒縮数部既二川・

＿24U＿



グボ’ト《位置，B諺忙」ら官ヒ正の値をと加で，こ唾力油ば畑吾，是見約ン

シ剃し｝3最知ね5。　すなわち，

　　　　　　苫　一　びt　－　U　（T－tノ　ニ＝　0
　　　　　｛y－，r，．∴。　　　　　　　（了一38）

　　　　　　　　　y

と口bように，x。　yの値，言い唄えれば亦こ一トA伍置乞来∂（れば良い。　Tほ原きη船

砿搬の・調であり，四3女月稚鵬硝始抱禰闇で踊’今力声ビ励・
ヒヵ’（オつウ＼rKβ奇，

　　　　　　x＝㌦「T－toノ≠vto
　　　　　［1－Uyr・．・。ノ　　　　（7－39）

㌘1こつい1，》肖ゑ寸う乙，

　　　　　　　　　ひ
　　　　　　y－一一rx－vt。ノ　　　　　　　（7－k・）

と・」‘）tこれヵ幡旦爪σテン：／…ルを最天同堺索経路であb。び時モ・列ン

グボー｝のち鰺向の遠度成命（Wx，Wy）13

　　　　　　WxT＝Ux「T－toノ≠vto　　　　　｛
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（7－41）
　　　　　　ω〆＝Uy「T－toノ　　　　，

したがnて，

　　　　　　Wx－u。　＋rv－Uxノ与

　　　　　｛。＿。上ノ　　　（7－U・）

　　　　　　．　y　　　y

とfJる・　：欠に孜射↑住物質∧故出日青刻tドついて，何⑳楕級も得られず，モニ7リンゲ

1’Z・」・て搬射勧液民れ9・場合K・琢，狛1飾」’輯源拘船からし力噸蛤純

いのであるヵ・ら，才矢射能が挽鼠さ才てるまで1コ，カ1；TとZ｛ノに変イじ一∫うヒ勇えうのかミ妥当

マ’ ?､う・　　しτくヵ＼「て（7－38）式て“，t＝Tヒおくヒ，

　　　　　x＝VT　．　　　y＝0　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（7－U3）

醐らぬ・す・」栃，fニタリ・ゲボーh：x軸上L原チカ船ととう団畝祠うの
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・撮通であるヒ薦果欄られう・裸索徹・二」・てt。力細・・τ坤点泡・ら（742）

式1（従カミづマ航路を愛えれば良い．

4－4　言†算結果ぶ」ひご考募

4－4－1　瞬間棟知碓率密度（期循渡度・分布）

　（7－33）式1苛・38うに瞬闇保矢・確韓加期待灘分躰瑚ダ］1bZづ随した．

実瞭にN9モニタ・いブボー｝にJb王ニダーで1泊水中ぬ故射能パ探知され5カ・ビうが

ほ，測是器の，疾出限界1で依存し，棚限界以上の款射能濃度が舟彦すう日弓に，族射籠の

発見麟ピ球倒、眼率妊の湯合に1」，確午I」味9う。しかし、う癖パ賄能

ミ殊・頃1危紐握し、影響ハ，t”限イ虹知牝いり点…ら，f3bべくラ9度の高い滋噺腱

寸うのヵミ望コしいとあえられクので，Lに速べτ吋娘ほ甚当であちう1；．思われ5。　計

冨1禰・・τミ・ぐラメーV－∧挺丁・bl・7－80・3“言慣結果εFig・．7－6ル1脈牙・

丁able　7－8　　Value　of　Parameters　Used　for　Calculat↓on

Parameter Value
Depth　of　the　Hixed　Lay　　　，Diffusion　CoefficientTime　when　the　Ship　Reached　the

@　　　　of　a　Bay　after　DepartureSpeed　of　a　Powered　ShipFIOw　Velocity　Of　TideAngle　between　the　DirectiOn　of

@Powered　Ship　and　that　of　TideX－axis　Compornent　of　a　Speedof　a　HOnitOrin　BOat

Houth

Dm
cx・DyTBVuθWX

10

U0

T0
O，

O，50

　　　　m
P000cm2！sec　　　　　．　　　mln．

@　　m／min．

@　　5，10，15m！min．

@　π／6，　賃！3，　π／2，　271！3，

@　　m！而n．

5”6，

for　Paralle1

DIstance　between　the　X－axls　and
the　C。…e・f・M・nit・・1ng　B。at　・Y

for　Linear　Course

0，20，40．60m

Y－axls　C㎝pornent　of　a　Speed　of

　a　Monltoring　Boat y
W 10，　6，　2，　－2，　－6　m！min．

レていb・これらぬ図・疎5力船が・ら単伍量口Ci）の旗射能力依紅脈場合の海

イ・恒納能碑綴線εpCi／eAfaで示油ている・瞬間探タ・嘘牢敏・環度

｛・・酬乃と激て・・bAで・これ励駒艶［Ci／・3］の靴K変剰れ・ゴ，
の

三∫汕ぷ別・・W一培漸石匠牢で表肩いとヵ・K一できる。

Fig・7－6｝コ・三丁内臓献ぢい場合（U・・）に原担船が勇・1漣し爾、　y’」わ

＿2U6＿



ちfi．8ts後60　h’ea期循睾糠（瞬闇探知確牢猿度）の曲線である。　F　ig．7－7｝コ

　400

AS　300
＞

w呈　200
5
9100
0

　　0
　　0　　　　　10（X）　　　2000　　　3000
　　　　　　　DISTANCE　X（m）

Fig．7＿6　Con七〇ur　Line　of　Radio－

　　　’　Ac七ivity　Concen七ra七ion
（工ns七an七aneous　Probabili七y　of
　　　　　　Detection）

＾400

5
＞300
8
乏20
ち

δ

　100

　　　　　　　1000　　　　2000　　　　3000
　　　　　　　DISTANCE　X《m》

Fig．7－7　Con七〇ur　Line　of’Radio－

　　　　　Ac七ivity　Concentra七ion
　（工nstantaneous　Probabili七y
　　　　of　De七ection）

三毎流が源、5一力船の進行才向と1司

　　　ぞ　　　　　　　　

方伺て，流速10皿／minの楊

／t＞，Figs．7－8，911　U＝10

m／min流向力V図に祠」うに

，原き力船∧透行者伺K対して

ノπ／3《角度（θ）ε持フ爵の，

20　h後，k　o㊧篠，60a’rt　di　X

湶度繊Fig．7－101」θカx’2・／3

a場合の等濃度線乞示レて・泊

。　原i｝力船の透iノ皇を50m／min．

とイ反芦Lしているのて一’t　l　km，

　2km，　3km　6へ旭漬、ほ，

4う也点・と表わレていb．

　400E
：　300

8
萎200
巨

0100

　　0
　　0　　　　　10000　　　　　1000　　　　　　2000
　　　　　　　DISTANCE　X（m）

Fig．7－8　Contour　Line　of　Radioac七ivi七y

Concentration（エns七antaneous
Probabili七y　of　De七ec七ion）

ill｝｝iillil

20允ho令，60命彼め原5力船のそdaそれのR刻におけう航

　原3力船から∧故射牲発棄物の孜出1て関才る楕報が全く‡∫い碕、ビこで孜ホされるか

和胆のも薦川働航艇戸様慧確牽て散紅れるt仮kレ斥輌ヨ既rて迩べた・

脈パ了・＃ResXk4｝　th（瞬雌季簸）詠靖《1㍉一点枚焔頑借瀬髄と
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計算し仁　こ如コ計算atで1；

，原｝力船力ぐ庄を後，連、鯨蛋レ

・」がら航行して・噛場倉の藻戻分

舵訂噂レている叱1はか

原1力船ごη現在也」ξ、の三窯し度」りも

，ま登点、に近い｝司血獅ク～藻戻∠（才

カミ向くr∫eている。　当然、のこと

であるがノ海勤ぢい場合1て1穗，

9軸3向へIJ，渦動拡敬に」。て

拡散してゆくカミノ5唇ミ竃ノのあ乙）場合

1〈i9，その方伺にプ膓嫌曲線ほ彦

　　　　　　　　　　　z［1・rv3　βCi，1
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Fig．7－9　Con七〇ur　Line　of　Radioactivi七y
　　Concentration　　　（　工ns七an七aneous
　　　　Probability　of　Detec七ion）

．S　2　ik↑三ワ，多1きイ申11されKりしている。

この事力液征了諒うに姥見ポテンシ

v〃に影響乞与え．るこヒにつる。

4－4－－L　捲りLポテンシャル

　aS見／rt〈・テンシャルFrc））9（7－35）

式によって来め巧れる．　同式1ておい

て，モニアリ〉グボートの時刻丁にお

けうイ豆置O　rx3　y力1，モニタリンゲボ

ー一@Fの猷蜘。・ω9ほ与Xb・と1二

」づ7定めうれb。
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Prol）ability　of　De七ec七ion）

　　　　　　　　　　モニダリンゲボ叶⑳経路、1，現状了’1τFig．7．3

1：示・し汽」う1て所定の萢£路乏透4〒していうT－．”1丁であζ）。　　Fig．7－5　「ミ斤＼’i；ように，

9．路碑裡化レ，仮1ミM巧口綴ε千行探索（Pa・al1・l　S・a・・h），　B・dNfNl6e

直線採索（Li・・a・S・a・・h），Cの経路乞ジ殉“グ衡k（Zig・ag　S・a・・h）ヒ佑づ・ナ

了おく・　このβ寺，そi’tぞ／tの1経路口次の」うに表iわeる、

干行探索

直線棟索

x　＝WxT，

¢　＝WxT　3

y＝ヱr＝一足ノ

y＝WyT

＿2U8＿



ジ’ Qザグ’1家豪　　oc　＝　w　T

y

WyT

lOWy一ω凵uT－10ノ

ω〃「T－2の

ヱ0ωy一ωy（T－30ノ

ωy「T－40／

10Wy　－Wy「T－50ノ

r　o＜T＜10　min．）

（20＜T＜20　min．ノ

r20＜T〈30　min．ノ

r30＜T＜40　min．ノ

（40＜T＜50　min．ノ

（50＜T≦60　min．ノ

毛ニダリンゲボートA遂度の苫頁・分rWxハ」，ど，T，　＄）GlzO，原3力船L同じ達度

CV＝50　m／mi・．）で調レて・・る。言寸琳用“パラメーY－0・イ直乞丁・bl。7．8

1く村・旅計算繰乏T・b…7－9～・ユ【弥していb．知数値、瑚角競飾

嚇合とOPI・，薦力船ヵ・i」・iCim・3kgl能パ航駐作麟㌣故出鰍卜場合嬬

見碕乃イ山U・3°捌じ純のて“，例えば（．62E38）ヒ記されて・・うの，は裸

1－hI，（・．6・…8）E・kp；ili一し，ヌ（．・6E－3）iA（・．・6。・・－33）Aことで抽。

ルず’乎行棟勅言慣結剰丁・b・・7－9）｜Zつ・・てEbと，海ひ惰兄にかカ・妨ず，

£＝タり・ブボートの航路泣軸ぬ距離rYノド膓。て，4EE7te7ンシヤルσ着しく累

ts’　b・原チカ身い砲訪伺ε海緬伺とのなす昧θが。rVT／2の間で11，海え磁

ru？・vxk・・gm°テンシイ1レevaくr」・了いう・こk，1，濃勅和糠で迩脈δう

に，海流⑳な向r潰友分布パ圧縮され，モニゲリンゲボートが同方向に舵行1うKあで

励・レKパ7，海流の昧冷ボ，ボート∧謝請伺し臼M楊冷口」，海流逐の

蜘につkz，綿ン＝／・1レ戚・tf3b・そ撤，　i・・A場合1・σ，むしバート呼

旗睡くしK加Wランシャル1稿くt9・bt予志柚。桁縣鳩天ポテ汚ヤ

｝レlg・θ＝0・〃＝15　m／min・て，x軸上Lモニタリングガぐ一トカぐ航行し斥楊冷・で，

O．91x108であづた。

直線縣∧輪（・・…7－・・）1コ・，モニ9・’J・ゲボートの噛醐競（Wy＝・・t－

　”6「n／min・）に∫・て，ポテンシヤノい7午行探索程の着レい差！コ認・bられtJい．　θが

oもし◇肋の場倉に・コ，渡勅和コ瞬郵ついて対称であbt・ら，・eES．Jl．pt〈°テンンヤ1し

e）ノ’

､ニタリンゲボートヵS’正負どちらの才向に透んで6ノヌ†称g値ドg．了いう。　ボ1
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Fξ§°≡．⊂≡∈EΦ

⌒o？三x）

と》縫Uc（刀マテンシヤル1て及θ一トaN　yas・分遂度ヵ献きいK爪゜テンシャtL1；；，1、dい。

θかご　2π／3」て’『1コ泊膓竃葺の逐＼・程ぎ可＄多響1コ乎4丁探索くハx易〆合lzl司様ゴ融にあるヵこ

しt＼しこA
θ〔ク’ぐ51T／6以」二の］湯合1ニノ　逆（ハ月5fh．　Kア3っ　了し、…）。ンシャ，レカV筒くノ一丁
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’噂ロる゜£　．∴ε⊇

Φ

⌒o∩ーo’x）

θがπた以工にm／孤in．）〈（湯●1ミIJ，＿6　，2　一＝Wy
（

蜴ア合もボート∧y成命速度ボ負

オξテンシ〃ル17減！｜ノしてい’
、ノ

ジ蚕涜菱匡のSte　fiqとと｛ノ平行探索（ハ場合と同厳に，bとノ

be

Wy　txaの場冷1⇒桁〉ラヤル前眉mTab，直線探索ヒ平行探索ヒε」尤較了うと、

o点、）ハら念殖し（Fig．7　一・5探索のWh　ttf，｝　，ξ、芝原点・ら「3L・のtJ，力涌看程ド，1ぐく

〉り
占…、一τ》16へ　t7　　v　、算自fiラ鯛也ミ｛…、一｛、、の　　モL　ニ　　メ7

’、・つFigs・了一6～10に見られる」ており，
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ゲカ蹴∫されている汽めであb・　それ1二灼し，イ妾看（ハ場冶「K　lg，ポ’一トハ志登点、カX“，原

こξ・が弓確淑ていう場合に1ス，絶しす畑符潔度（ハ低い也ミξ吃航！tア『うたあに，ポテンシャ

ル｜」眉レく小でくなう’　これ13後Kばべbジゲザク探索ぬ場合にも同じ’こtヵミ見ら　ok

b・直線縣嬬天粁ンシ・1レ1；’θ・・／6・U＝15・／・i…wy＝2・／mi・・嚇合

で1・．8。・♂であ。K．

　ジグザ’グ探東（Table　7－ll）の

場合1穗，海舖乞♂1条イ午Kカ、カ、矛っら了“，

オ〈e eンiシマルi穗｛71＃“）alじ’て“あヲrこ。

1表、に｜コ示でれ1いぱいヵ㍉モニワリ

ンゲボートが湧ロに達，3bまでのジ

ゲザゲ♂振動教を同数にヒれげ，そ

∧振幅（ωyに依符了る）の天・トにか

かわらず，ポコンシャMコー良て“あ

フτミ。　　二十1ほ擁も迩べたように

，x軸から離）kK化濃度也薫、での王

ニタリングバ恕…路過程に魯在しても

Table　7－11 Detection　Potential　for　the
Sea「ch°f　Z’gzag iC GY5三§・）

θm
　　u

ﾏn．

Potentia1 θ　　u Potent恒1

0 　0

@5
P0
P5

．2正

D24E
D28E
D31E

37
R7
R7
R7

4旬6　　5
@　　　　　10

@　　　　　15

．20E　37

D18E　37

D17E　37

W／6 　5

P0
P5

．24E

D27E
D25E

37
R7
R7

5ル6　　5
@　　　　　10

@　　　　　15

．19E　37

D17E　37
D15E　37

2η6 　5

P0
P5

．23E

D24E
D25E

37
R7
R7

W　　5
@　　　　10

@　　　　15

．19E　37

D16E　37

D14E　37

3η6 　5

P0
P5

．21E

D21E
D20E

37
R7
R7

亙

ノx軸上の高い期循姥度r也点、でハ王ニタリンが，伺度か（計算で11，モニタリンゲボー

ト搬軸Lを翻の1コ4回）hbkh，％乙廷くして，勲託広ヴ商，あう…　・」

狭くレてぴ影勲観撤てこ・」い。この場合の駆不゜テン；／ヤル11　e・0，ひ・15

m／mi・・のヒう，0．3・107でxt由上L砲祠う乎徹繰の綿ンシ。，レの約・／20

でんK。

4－4－3　9舗¢睦れの影響

毛ニタリングオこ一トバ9子力舶砿航よリ遅栢緩行場含である．ifu－

1－2　で速べたよう1ミ、現行でほ毛ちタソングボートは原子力船ザら一是の距羅E扮い

て航御ることけ認のil　k　1　vN　rs・・ので、・純…動時間の問題としてηヌ扱う．　E

嫡閲・ぐ2分・偽鋤参†聯匙丁・b…7－・2，・3（昧していろ．辮1・，工船・・

題｛漣1る迄｛て時間・ぐtO・　h’z訳τあe・・ONPt　．訂算で1は発ヒ同時に魅（v＝Wx＝
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リ子力・船と卍⇒タ局2分Pl5ヨの遅4へ日寺間1コリてしとに蓬するm／min．）50

乎衡採索の場と1ミ相考了る。、～軸への投影路離が100mに“の差の≧
トングボー

毛ニタリングボート々濠勃船よ・ノ・c軸ヒ瀦崖て・100全般白勺には、と合にっいて貝9

とになろ。る：見オ：テンシャルをi籔ハ’さとla、一　シtンフするリm離れてeoタ

゜o】⊃

゜o

u、

ξξ∴．⊆←E＼EΦ

（o⑰－o【x）
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（山ON．N

（o？9×）

ちなる1呈、一『なわ〈Y◆“’蛯ｫ、

くしの探索協後て・最も著軸上（Y＝o）この傾向la

●
ろ〈ングでるプ易含4呈、オ〈テンシャ，レの減ケの度含，ん1、5軸ゲら離i才人ても毛ニタリ

θ錫る値．計算で・’、
’

・フ期イミ蒔濯度曲線◆・らも推測“れるFig．7－10しガし、
．

しろあ砕綾遅抽調のあ。、

と’つY㎡ho～60m以上1諏るくさπ／29リま
、

硯象1・9・｛・・9・の堺索繊ののよう、、

、しガしっている。なルtg商く、

ンン
rくi5’◎ぐ、ポテ

一25U一



湯合国瑠めらkTsb・。r・ぺ茨賄激分奉・ら託ニタリ・グポート嚇酸える

こと1：」フてポテン・シャル・を雇〕グ）ることわぐ司能1ミrざる．　　しb’し、1破レズ上のi占［れbぐオご

テン＝／ヤルをf△下させること1工言うるでもない。

　U－3－Uで述バr、最大発見ボア・シ。、レの得られる稗熱鵠・・ら計耳しr・結剰よ0・2

U…8であ）　r，。・」Pz．lg・畑嘲算してネ叶⑰永狩・シ・・レ、行励、

蜘地航行する者襟索・齢・ポテ・シ。1・・．9・…8の約・．6tS・i・相射る．

以垣・と・・ら故射働循づ〔釦・関16’9a情報擁・・時ド1㌫項行のお｜て・

原初船畝萢麦ア・だ肢・コースを飾了して毛・タリンゲを行う・と1ぷ非常1・揃

閉樋嫡間・陛じる・と1湘拍るので、遅摘聞の葵更ボア・シヤ’レド対移影響

誘えろと、lg・tんピ役目螺し得な・・亭が欄堺る．最良新肉よ直蒸白碗予

測鰭累ヒー致すそ通リ、耳一3－U　で述べたように、原子力船の直後を毛ニタリン7“1ろ

ことであり、その雌で牛轍が得ら才tれ1コ1’s毛ニタ・ノンゲボートの進行オ伺を・変えれ1ズ

良・・．

第5Tp　専　約

　本章では梱生ts　＊K　P6ける夢射能角菊てf予なう影鞄ψを行う立th　lo・ら・毛ニタリ

ンク◎のPdeの一っのイ目，Sifi］｛くつ・ハて論じr：・

昂2節1てお・・て（a、拗守㈱・・陸主物1・よ頑楕雌におけz不敵槻楕槻

論の場砺言輌行・とS・Aみr・，耀境綱や構生物・働楊薯1・あて・醐

能の濃綴・ぐボアツソン分布欝し、泊蒔剰宏化v・＊・繊（マ’・つフ過笈）で表

f2し得碍1揃章でむた式そのθ寺過4th経つ惰緋惰報漸千確是性の漫授とし

てエン已ピー・波繊1潤して麟化さ糸。こ内・よると、辮徽（糟ベ

クト’りリエ・卜・ピー崎間と91zPt。Xし、沢嬉婦びマルコフ惰報痢エントロ

ピーは麹て減少すると）・うろ宏卿上性φ惰忍められた。　メL実i鹸データにフいて、雌ベクト

’レのエントロピーと榛…季娩差とEVヒ較した所、tz9老のレヒ（エント・ピー／裸輪差）ぱ

1．3～1．5∩嗣内での相関閏係◆渓のられrて。　すなわら、データのエントロピー（
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あv・ヨいさ）恒会布の広句ぐりをも繊していろ。　標牢備彦の場含ドは縛婁なデータb“’

あろと、そのTc　to　1　’：オ票牢為1差のイ直bertきくなフ7ミリ、！】、さくなったり景3響⊆受けやすい

…’　一エント・ピーのW禽i・ぼ上1・蚕r・撒て、㎡澗的1・一飽｛痴能椅。で変fヒして

いる。　これ‘ユ埋論解竹と哀い一致が得られてtsり、データの千娠’性の酬i動E、湯含

｛・よ，’（・ili　，tントロピー禰級う1・，・thnであろうとX．hke。

案節1・お・・ては、従和とんと額・滉ら姑。・，r・・E．・・Vリンゲのr・めの構生物

の言緋1働てっいて、緯釘的枝定論ゲら菌じた。　毛ニタリンゲデータの…精痩をビのオ孝に

＝弐ey）　k　IO＼すなわち、繊的様にお1フろ第1穐烏よび茅2種の獅α，βを合多軍的に

決是可るオ法1：っいて1史なお問題点が残されているvc、ネ知の母『F均と不備分徽との

レヒをeニヲリングの目的、刻※i縮等ゲ遮当1て穴足すろ：とにSリ・どれだけの端†

数・ぐ・醇パ柏・・｛・っいてS・「算しrく。

　多8h節でば、原子力峯〕のゑ入↓1｝蒔a　eクタリングのあリ労を1例と（て、モニタリン

グ木’一トドよる、原子力拓がらua　，Sれrく醐『能の才茅索÷自循のあリオ1てついて、2デノレ

を立茅し・鞠的な徽を行。r…　蘇の河究‘掴是聯源固、皮繰剰紅対かす

孔・・ぐ宕・戸バ樟で斥カミ練鋤脚峡ド移蜘橘・飢扱…て・る・

ここて・扱り’・た例のお1ミ、融激毛シタリンブ1’一い痢嬉幼働εとリ、毛シ

列ン7冶鋤禍τぼことψぐできる場含川ユ、E旦ポテンγ々・レ磁人1司るような保

案纏踏’ユ、レ噛《↓唇易’（、等濃閲宙線色揃くこど（z“フて、直感agl：も予測するzヒ6“

できる・　しがし、犬気汚孝の観劉を毛⇒タリングカーてべよリ肩効1て行いたい場含の

ようt’1、道錯にSフで制約を受けごると得ない偽含IL’エ、ノfミランシマ’レの力戊宏性b・　S、

き甥㌻との莞兇ポテン㌢ヤノレE言†算し、それ●弥になる、経猪遜ぶことゾできろ。
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第8章
ゑ工　　一・｝A

　　　己冊、“口

第1節　　本珂究1の概浮と主尊な成果

　楡如訪力咽吐溺獄と離の》恥欄擁剰・おけろ　辮悔亥物挙蜘潤
つる多様な戸昇題の1がら・放射網ラ響評働を行う斥・のの繊的rs、研炎をまとめ／〈もの

である・ここで1ユ峰縮のフ癖と主要な螺を各剃∫（迷：・〈’る。

剤奉お・・了臨雑砿射有助孝源・なる端陵棄物倒く曙鋤醜およ

び・梱犠剰（おける鮒榊皇の鞠醐死すM合碑看嚇え旅つい継べ
斥．

　第2章では・低レベル放射・醐罐棄物の耀毎繰分1く伴う影響新萌を行．た．

セメント固fヒ体右’らの酬Z榊の汝生《紺生1ミついての蜘果／工蘇⑳6升勉X策を、

追拓朽こと1諏味・：鞠凌射陵棄flb」・・“・rYkllk処分さ妹場含摺幻て魂ギ

表ノ‖にお‘ナる放身寸自ε栽変をセメンF固化俸力、らの才亥種のシ灸フ兵4寺性を考ノ患しなbN“ち、予ヲ則

し・さらに・予測式守に含aれる穆そのパラメーターの、放射育ε姦度に及1ぎす影零iの移

度を感度解杵の豹亥1こ」って足量的‘こ評働し芦。放射’閣を棄物を深櫛ド／oo解縫詫

糠するピ射姥新・・ら離移低Lべ’レの赦射擁秦物だけでも謁韓禰1・

お・ナろ137・・の手峰度・ミ・・－2P・・／£r・・riる可榔・・ある。6°C・の場合1《

‘a、その乾量’コ137…リ・。1音も多・・b・’、セメ・Fraイt21・の6°C。1締か轍味

め・妹・その物鋤鮮綱・ぐ短・’いことしあ・て、鋪の敷は、137C・の約／。・分

の〃・なること6ぐ予娘妹・濃度翻」神のパラメータの願締の繰、13了C・，
60
c。のilj椥登嚇合とも誘期跡／ユ廃鋤娠軸点徽・“、鋪の力謝能赦

に最tGa・・影雛及ぼすこびカ・’パ．し列醐的∫・は砧メ・卜固化俸の榊

fffZ　t　ltフケヤ｝Sll　teiこおf・ナる狛鋤編〔々ぐ重4Lな因子t；なる場含カベあることbS’a月らe、’こなっ

1・　eあ・咽でぼ鮎ペル矧f蜷粂伽癖椴秦処分・・骸の曜亘已ひli5t1　bN“

帰｜・あ刷つつある多舷才孝での成剰民才嫁処分⊆行湯鋤一つ硝4憐え

ること（Cなろう。

　葬3章‘ミおいては・Px＊水『Pにお‘ナる醐イ生オ｝裡の存1壬⊃（侮1：閏する臭5ε的な才鋳寸εf了
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い碑せでド牝存伺硫紬な嫌紗チと確端形繊‘・つい・ktの理

論鯖痴行。ピ・牌〔・旬⊇雀属靖伺多鮫1℃・別欲・紛Kとε
鶏鋤：分醐ることca・・ゴ［ぴ易で’（a・riい．い’Lイオン状とのZ劉‘ユ．e

ロファシ・月莫t用いtcvaオP病cミよる髪蜘二よって、ゼ［コファン月鼻っ碑2Ufiを虎と（て

可能である。　実験（；用いたどの元素ル、逸棉獺後、約10θ4聞で｛i封実鞠乍遂し、

30日…欄後Fは・透オ斤は完了［たと見なし得た。　元案によフて復動1コあろ〃〈、pH　sN

・・の7e囲内て・、淘峰で約3・％のか・4鋤らAl・。ス・陰？輸任ン交灘傭への

鋼仲ソの吸動彬瑚べe・と｛コ。て・鍋付ンの電解鮫微しr・．雀

偽行ン⑳・4A・交換鯛へ昧舶微のp昧よ鞠ヒと鋤厳励計算繰と

日霞・・働の一致硯た・Tな旬・砺一緬以垣p噸成て・は［・H－］の配位

社結合するヒド・キ瀦体が衡立穫となり、2・k，3次と遂・雄応・漣む（てっPt1、

④偽イ1ンの祓イヒ劇ま滅少し、そ教に友じて、陽イ六ン交換樹月旨（zよる・分函乙r系赦も減少

し馬9°Y確くどの榊も・メ・アラ1’・フ・’・ターへの輔I」、pH9以千で（ま2％

擬砂なく・pHg・5－・・↑立（ミtSると約5％璃くな。r・．9°Yで1まpH6．・で・

1°数％・pHl°で“は2・数％の吸勧・認めらet・．コ・イドの媒・ぐ予穏されr・。

　＃4青で’は・藻猟による》鬼i繊の鋤力孝ti閏する毛アンレ仁ついて箭じた。　・4（：よ

う醐・鰍物摂幽て比剰て・4縄・増力・縫い物・場含、物軸1冷1す

る乎均的な醐寸倉εの才目対濃慶〃芯竣少すZという生物学的矛釈効果ぜ昆らノ〈る。　この生

物孝蹄鞄果確御る・と（概【・蘇の砿1・かても棚湘て、・r…吻碍

的乏デ・レと〔て・・の視劔碗滅て｛ユこな…た．痴生備ヤし勧時・au

能噛縦惨一絢齢櫛輸観泌る・とを癖しr・上で＼・の毛デ昧薄細

鋤増磁度鋼ぬ抽ことtl・a・て・生嚇⑭蜘躬超二的綱t蹄、寅鹸
自く1【ミ樽L｛た・　〔lo、し・この考弐才‘ユ・セシウムのようなオ亥穆り場含のよう1て、一次

橡㌶繊・’ら得らkk4WWeデ’レ樋含するものピ誘1・よ，てμ適飢

ないもの㊨芯存荏『ることe寸e月ら々’仁なフた。　すなあち・カぐ中1：工δけるえ家の得～断多徳

や・概と弔篠描物‘・と・て・砿徹秦ある・tO・±b・1・よ・ても藻‘嘱誘

の斑撒畷なろこが扮・r・．牛章遂べt，　（，デ’嘔餉よう綱倖4物

萩麗微樹看〔癖躍と桐酢惣多繰醐すろ・と珂能｛・ts4。
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9Skでは・梱甥称おけ微射）wvaの移行の娯な一磯て・ff　Aema

（F°°d・h・i・）樋｛ての生物編の毛デ’・1・ついて論じ鳥この毛デ’・ta、従辛

才是条さ4〈ていたモデルE改良、ノ稜閉〔たものである。　このモデルでは、・雀matzよ

碕純表耐オ臓徽の概紅鱗いその耀ヱ的次勧鱈的な韓瑚
ら◆’‘てした・　すなあち・被食老（Prey）仁」び．掃食看（Predator）の・生暢と、

祇射性核檀の禰食者による同イ峰と巨用・（て定疲し、食物醐遮しての物質i移ヂ『薩度

イ繊（才嫡i醐徹）を難飽f球励れ釈とE．2F（　r（。こ。考久九∪・えん？．．e一

て・食物網（F・・dWeb）を通｛ての赦射イ影物質の移行毛デルi≧房閉し・数値1ePEkっ

tく・　そ4〈1てよリ、食物網｛ておげる各織受階に存彦了る生物のau・t拗質の聯舶よ

、その位置する柔徽階の、｝・・tc規疋されるので（aなく、種4の生態琴的パラメ’9・す

な肪洛鋤砿鰺醐・よ・て織・醐噺翫生物齢・個駒元秦伺化
率襯承．おaび｝排嚇数薯の生態季内tて15ける生物相阜の相対的な関倒てよって

双・汝ると・・うこと岬ら◆’にさ緑・則て、ご・わてポ射鞄糊に

以餌各パラメーターの影響り微籔量約1錦乱た・螺蔀おいて働連鎮

｛ま・≧りわけ重孕な織であり・この官臓を通【ての物宴移動の司完1ゴ生窟紗9ド

ー躯牢な葎分を占のていろ・　亭章で1瓜赦射性核i穆を対褒として司究を行．たボ、ここ

で述べ鵠繍ぱ垂錫や幽の一綴虜弓綱鰍樋欣▽切商9、食品と

釦て・・燗への構狐の影響揃鮮5鳩館し有用な工鞠被疑焔ものと

kらkる．

粥㍗柊桂甥・㌶撒耀磯銚桧いう纏・雛・獅碑櫛腺
を確孝繊の導xl　1より説明するミとぶ勘らあた。

　先す没右め1く・才文射力との縄径を〔拳、1　ipマルコフi勘差で継した。　マノレコフ《鞄蚤

tqka期の×態べ7トルと才能移確率f写列と1ミaって・全ての沢扉り日摘的変f巳♪V遊一さk

ろ・⑭拗罐櫛蜘姻糠鮪す杉角酬で観有こと（・あて、・1・eeL

物納二飾の綱的難を捌し得た．推微彩例≡鮒列でrw
ve・と刷莫と（て｛a・言俸磯分告易1・なる・ピ％酬・潮触継鯨脅匡

〔て・’ろ物鰍担び禰』碑幽ミ招ヨでに駒る鞠藤間鞭▽・

と塾あげる・とができる・マ・レつ嚇碇鞄誕すると、＝粕列心
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責的に次是されるの1・　．環壇7ト中の放射能漕度ビ変化するような場含　（・　la、一般酌な適

用ゾできな・・．戸臓雌移確報わる・とて・はなく譲鰍断存擁率得ろこ

セ｛ミある，　そこで＼この戸・月題を鰍すろ1三め仁、オく産《生物のイ圏俸レペ・レにレ5いて、微

・1・θ4聞内に才鰍およ0こ排芦㊨洛ろ規象を確牟硯象と｛て見直（た。　これ｛9．鰭勾コ’レ

毛ゴ’aフの確牢｛：関するそ紛方経ラベEr（てること1；なリ、マ／レコフ過今呈の一っである

姓死紬螂Bi・七h－D・ath　P・。cess）と呼IX柏もの｛湘打る…　瀦｛・

・り・才疏癖媒あずとも・直接（存微態嚇竿飾舳る・とがて・き・卑蹴

＋申の放射能激が変碑る場在ポま権物連鎖樋｛て磁射拗鋤移行・問

題に対いても・澱鰻程の確率編的な・一網似巴佐ボ司能‘てなった。　：の方膓ゑによる

了牌鰺得泌る・陵生物放射能殻分栖、ボアッソン分布に倒、分布・乎’殖

｛工第与章でStK・「て濃縮躍ろコンパートメントモデルに基プく才旨教関数で表お〔τミ薙

論的な一　，kee値と等（くなることb“Ao・。　rミ．

　確キ論的方法と瀦痛的方膓去口数孝毛デル巨大別する一っのカテづり一である。　厳

蜜・・（エ・（a・tんどすべて・生＝阜癖6勺祐り、そ・赫｛・恥て癖徽τ女

そ・否しろ実用毛デノγであるとき久Sう・　kTぐその・生物固程1・戸けろ形くのイ固体1ユ・

9tbz（て．　一一つの・犬是論的憩麺をr・どbtのと＆Gk4。す励ち、上1遮べ

fばうll・頬論的⑰却殿・確麺物鞠の樽駐表矧て昧・2．t・なろ。

樟謎べ汽」う1ぷ擁生物・撒騨度を姉とC　i　nt41ろ・とぼ蜘言鯖

染生物巨人間つぐ才異雀けて楊名の個徽曝線…量を評偶する上｛て重牢である．　3た午均直

で評価するヵ易合にも・そのレ碑の縮†約な構造⊆i囎しておく：とが！ゾ屡1である。　更．

に端ε汚染域で・・生物を毛ニタリじア4指標とする際、苧章で得られrぺ瞬la、デー

タの統官拍繍εする上に重専な矛峻を与玄てく邪る。

　7章dキイ〈圏1てお1アる蜘自εラ看染の毛乙タリンブ（i関｛て、矛オ象生物の確率・’こ勺

評価の方シ亥2よび、海膓手1ておける液射能勇孝の才釆知ξ個、‘ついて論じ辰．

；eす・、a6章で’M’£べk橘生物・よ微射’性物鋤激繊｛・鮒る千舷’勘測度

綾揖r・めに情繊｛・耐るエ・卜・ピーの繊噂州鳥柱中にお・・て

礎べr・様｛∵工汁・ピー｛獺輪勺な繊縦であり蜆象との物働勺隙校・1辞．・

㎡識纏りθ綱的痴しとともに綴分布のエ・トロヒ・一噌掴るという、熱力
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鋤2側に一致dる惟質峰殿永㌔エ・ト・ピー・，議髄砲いう実在の系との

物理蹴タ密関係｛・つ．・てatsな考穿誘閉するに至。て｛ユいな・…、エ・卜・ピー

〔ユあろ分布1てっいての判飾樹するあ・・ヨ・・」の測度であzと考え靖、ぎr・・鰍の

水産生物ボ赦射能を摂取七排逆すゐという魂象を生物集団に対｛て、ランダム1性の概

短用・・て、拡飽醜のよう1詐質的‘午可逆な視象であると考えzと、エ・ト・ヒe－一一・

が84間とJtl　i：　．増犬する、と碍｜莞明」kる．

　次｛て権・†的‘靖養な矛標生物の幽数を次足する方該を乎均値の鶴㌃†的検嫡の局所

縫論欄題と1て芳勲烏r搬‘－Vく用・・らkZ…4AfaKP￥（・・0・Ol，0・05，

β＝O・1，0・2）の：しとで、緒「ゴ1衿‘：　JS意なデータE　esるため‘て’ゾ」事な官9（＊濠1コ、有責クド

＃a値よリボ乎瑚直の縮す綱冒守う崎のリ纏仮説と対立仮説の差⊆雛順研偽

分散・伺割aで認めろカ’1は・て．」〈　3哩なること力祐⇒烏例久ば、両鋤比を

◎％以内1：Zpえようとす承ば、50～60の試料教Wダ孕であるが、その比を2倍に寸

ると、せいぜvl。あれぼ寸分で’あるとの鰭累を得r・．

　渇膓彰4蒙舛琴知計直については、原子力船1てよる方蜘能》写染を一例と（て取リあげ、

7ド申の放射能濃度仁比例（r綿剛彩b確牢宝度を仮定し、そ水に差つく髪貝ポテンシ

ャ・レ2ftiL　k．この観オヲンシャ・レ・P7〈・1・f・・J，　’（．2二9リ・ク・ar－　F（・」e

禅索行路の適否E判断し、最良な探牽航路の訣定方ラ却てっ・・て提菜（k．　これ1て・、

；考穿源や搬］点句ぐ固是｛ている場合1てっいてのモニタリンブ方シ去に関する）・くっ㊨・の提

柔・｛なされているが、汚葬源や謝↓点自身バ移動する場含｛てっv・てa2Mag，　（aJまとAど、

弛らず、樟・’述撒舷加新し・畷辛極り、微ば融1車嶽膓稗翔亮’

餐視狛樟な湯創・・ff測輌有劾な走fヨコース欲是移問題f魂岬すろ・と右ぐて・き

る。

第2節　寄所克禰題点と今伎・謂題

前晦は・桐免1・おいて得ら細・主転罧1・っいて迷ベア，パここで卿あ・7・r：

｝『U樋11いす“Jkこも、　な・rδ所多eEm呈4：ある戸」司ft更　i“あリ　、今！哀一ノ暫β月ら々・（1、されktま’なら陥）＼
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課題・渇い。」XT・順9追。て問題点1て鰍人る。

糎章で扱・嫌雛麟物深・蹴軸分匡綱怖・・てもすで〔・喫f絢閣

郵嫡漣〔て・・ろ・酬究舘・e・ン噛イ峰・・らの櫛聯嫡嫁鈍言↑＃q

るとさ、国μ俸◆・被覆ぱ《ず、直停辮1く才キ了ると仮是［ているが、契標ド1まドラム灸

のような投褒各器の1刃｛：封レ込めら力ろ〃）で、ノ㊨器つ物理的強度とのftkglで、放射性枚

絶・象却頚榊い幅・とIZ　riろう．し・・し遡く君器・・ノ1・圧味の破壊し、固fefl

が拾々1てなつた場含（：la．）k右　＃ty性t9　・ヌ、異なフたものtzなろう。　国fピ体が海底で

鎚移魂柚る・・ろ・・うな’庸兄のもとで醸鹸〆・醇⑰か一袖洋特1・課

蒲怜・フ璃縣1称醐る矢認・・薩めて乞い・鋤鵯にお・・引工才之中で・遂べr．

3うな仮定〃）もと（：ifW－K　fピ（て影粋価せざろE得ない。　海洋毛デ・レについてほ、牢

丈酬ぽ殉毛デ・吻卑も・・くつ・・の毛デ・レが砺・で＼梯r・・鞠寸ほ以

ことも・碑であろ・」ら1・’：・」勲齢・コ賄頑・・継縁r冷ら擁鋲f午．4鯵

的秦午を加ρネけr海羊調査1て基づいた、パラメーIL£－KM・拳f午‘　f適Gけ噺｛）・毛デ

ノレa　Ff同egもノが専となろう、

　梯3章「z－’9・kSのイヒ字形態を知る実験をま者P布内を貫；充マる；可IIレトを高粁と1る、

飾噺魅（・行，丁・バ河・1・悔楠・・ド殿鋤橡【・場含（，．・ド秤旬る微量

重含為の嚇ピ考「的存商殖ξζ・；リー縦勺‘で論じるrてめ1ては、ナ分な教の実験データ

と轍名・と・・月稗で㌶・冴裡轍勺‘・斥ヲ呼鯨r時反蹄力縛Σ｛て才罐

Aることも／）ピ専マ＾あろう。　　しカ・し・｛ヒ考三乎後〒彦翁白句1く耳又リ才及、う場∠Fも、系々ご、簡学な剰a

威’台’ら成る日奇1：ほ良いkX”　・天然フドのよう｛：％成分φ・ら成’ろ日寺1：lg、●言†箪で・1ま、眼肝φぐ

あろ・姑計噺恥わて解・r・と（ても、礁の状態を一般的‘瀬擬する、t・ta、

癖ド困甦であり・嚇・働U償一」蹴と｛て脚伎・、コ蜘蟻孝。問題。どのよ

う1て敢込2・b’ta　・今伽包恥言糎てプる・

　第4孝のう剰ミ」る禰・偉核樽の潰縮望鹸ta・・ミァチづ｛嘘にょ，て行われアミ。パフケ

寅験で臥新飾∫・〆欧塩拳縛・糠塩濃度畷化〔てゆ⑳で、醐間1，旅

る幽’幽・ラ飾・つ・・て砿解醐倉概・靭壇瀬ii’1・研劾るた剛工塀

・麟1牲頬鯛剛一是｛・保っr・　・…ケ毛・タット（Ch。皿。。七。，）昧掩誓置岬

・・て・鞄・‥縫に口嫌ε行う・…姶い鴻輪る，季蜘」、藻頚
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縫・一鞠方ジ勾・躬…吋錆孝魁島競・淳β・、。・つ高時猿。穿f軒で・

触肺も卿あろバ礁癖丁で口卸稀塩ラ敷晒く厳し・嚇紺下ll
四μ・・る・まr・烏鯉で’μ・額線パう・・糊緒衡据・て・【・r・〈吻

今望の亥や・ごクラ’リア◆こ緋（ている。　こen／論：、f｝（：藻4姥着窺麦rま自警：環境下とぽ

際立．た相要があるので、自然柔件下でのデータと、《更験条件下でのデータとを相互に

ヒヒPtL別一般幽あろ知匙得るr吻の石耽方膓始俸（・ついての考穿も臼締く

てfコならない．

案章山・の旬鰍頗旬確オ健鎖を通し・atw寸働質の移励》広則・t・t！lt：っ

・’ ﾄt？t・r・もので鍋。生態孝1・お・・て注態和嚇｛潤名石戒は裸雑嚇成

牢素の中ボら主専な孕秦と抽宏し、その相互の関連！性Σ担撞了ると、〈う方ジ宏を取つて㊧

リ・本章の窟f究毛、e物質の宇多γ・丁とし・う点1て着目して、1司様の石η究方法｛で従った。　しb・

・茨際碩螺墳下では・餓鍍唖化、生物4aの空齢布吻態分輌誠
性・菅物網の構造の4節変化等θ肴を聞脚凌卵〆あ勃で、3リ項実ド近．・モデ，V2

r・て・野外・一　・i）　enlデー9・・対ヒヒを行培めド1よ今徐、味述べ鳩物軸硲

t・総合的ri生熊孝的、物握化学6〈耀境専因（・関すろ惰報の収集と、pmらを考慮に入れ

斥実困モデルへの展閉4ぐ計られねばならfエ。・。

”46章でほ卵殼物1…szる蜘’だ融輸濫＝遠麺給〔て雌し戌祈

川・・吸収状鮎拍碑純足常・’・コフ邊a・一表蜘r・　．この樟1・酬態敏是

狛ことtg　・・→・・⇔・・て・拗寸自芝魂織購喧・一・の状態（撚状態）｛魂申

する・と｛・なリ濃魁牡でほ繊分輌理縦助規編的・、都74られzt、

t→°°の乎衡84fくおける分布が得らAないという欠点がある。　これを避．けるrミめ1：ia

・榔癖行列ε禰捌で表わすのでなく高橘獄嬉ら低・嚇§〈・繊癖

を輪ね’飾らな・・．そ河ると、・で・ない行列・韓・増え、、机教均くの、・ラメ

ータ咋対鋤厭勧る・・口葛易て・な…確輪的噺紡シ却穗、すべ。そう

である・ぐ・柳究1・・kいても・旗射・陶鰯1・生物亨的聯・．うme・・ttnt6なtqlz

分所綱・：　laな残い・し・・し、散射齢糸一級鱈勧生物学的聯（，　Fい

て面故敷飾・健る・・tvNうrと・・、鍛学的｛・説明」kる・とμ梅あて困殼て・・あ

ろとreAkるので・確率論的な毛去の有劾性・・失われることμないであろう。
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噺章1ミお・・1．知ツーに赦射性核樟・・隆4物写る衰瀞渤・おけe・T・di　ft

’1鋤簡題ε工汁・ピー1・かて、fti的に評剛ア・式前ドも佐べf・ようtz　．エ・ト

ロピー1湘告的な概気て・あ，て譲在・＊i・おける娯象との蘭砲○・・て｛a、怖な説

・恥な泌て・パ・・。ク2街目i・1ユ、縫吉酬磁縦1はろ言ecprtft・・計算，・kr・　．

ここで問ua　t・　Tiろ・ぱ備綱にf手ら2つの過芦赫錺・帰魚廊妙ぐ正し・・tc　t｝

・…わず、そ純棄却する・と‘・錫穿碗・過誤（のピ対立仮説・ぐ正い・｛；t

・o・　b’・h・Sず・帰無仮説臼雑了る＝〉　t・　sる葬魂の壷呉（P・…f直とどa；うt・　1て

絞育るがと）・うtとである。　これらの値Eいくらにとるダ1ユ、鋏計厚以前の問題て“

あ。て、そ祁枝定ヨべき対象［・；，1．・・ろいうと喫な9べS・MV・肋であろ．

今・禰能鱈・指融・（て・・薩生物を剰あげ崎・〆β・慨ピの奉却

㌶・・la、r・と」L　lg・　s　m競1i！因の千確Ptとi・ka物中砿物能獅との関俸，放射能刻

足のf菖頼度、放射線影響評価の信頼度・警ド依存オkと丹おPtろカ“・榎在で〔ユ∂だ考え

才右ぐ姥立了る1て至フていない。　茅3奮目1ミ1ま・ジち…i締ロq／：ク）〃）毛ニタリング行髭8の

pnMt。つ・・て論じ、・こでρ鞭U者の緯踏縦の髄伽珪準Uて老鰍テンシK

’レの最犬イヒ丘梯用｛た。　この基豹ミ｛ま・侮｛：も、癸擁孝⑳最1・te、投）×努ヵド対了

ゐ限界i効困の最犬化笥の髄！性基咋〆考えら淋・ヨた塀擦のrミめatKK　〉・－XTの惣分

の問題等、教孝的な新1）・嬬展關が瑚待さかる得膝』Ygく族りていろ．　ぐら（：、孝

理論・餓点1・r67てv・　6瞬間薇・艀蹴【・つ・・て1…1姻鱈U錯碑ゑf酬ノ

fズ砕る・㍉クグラ・ド依射能吻響なビ・簡題誘膚し噺い別徒義澗け時

えら払るであろう．　ここで1コ、計算を簡単化するたの．締知確牢宏度宅期re蓑nt

4布t：tq列寸ると｛1、拡散オ朱呈式の解欄とそれにちてはめr：　”ぺ’・貿篠の淘坪では、

鰍綱違リ民期偉験分布ボ†躬柏こと11；．あV　irS　ri　utと寿妹ケ・浪いつで・視

曳に適倫〔斥濃凌予刺の元「法巨充当了ることが’ゾ尋と9Ptる・　いず4Mてせよ・笥穿物

q・O＃1竹動のあリ坑論じるのll、癸齢テンヲ。・レ轍紅和砕る理緋脇・、

「iし得るて・あろうと思あかる・
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第3節　結語

　2F論支1まクド圏生態系‘てお1ナる才文身く蹄生穿勿質の考卜章力1：i｝遥lliEl［する多くの閲麺の中ザら、）・〈

つ励絃的研哩ととりあげ一etaigし、拗難緋欄釣詩全怯影響新鋼問

題1てっいで論け・ものである’　自然生熊孝の有イる複獅、ラ都椌鰺唄［ると、醐

佐解｛・鮒る雛・鯉‘埠リ｛・Mしパ昨ある’才娩蟻詞牙bぽ〆新

い仔野で・情縛問僻情お糾1透・て吟・柳媒鍋。和微枝・
閉題ぼ・一面1・飾ていろt・13’な四・べこで綱しr・・咽睡季IWげる鞠・幽勿

質の矛蜘く閣可ゐ祈免｛9・曙重嚇f能％苧を論じゐ．s・tく奮醇な一魂1‘なヲものど娼｛畜

していろ．

鞘は7～8輸1・・エ’・ト・老・A・im・・E・。・・gyの柱読ゲ、一毘熱緋1魂

える自弦ミの・宇1：㌶くの膓ゑ則’性のあること1ミ驚き、生襲4に強い」契昧とtつよづ1：なっrミ

・そ・後放雛解1・関・C爾・1・至・r・のfコ、あろ纏考鋤一吉｜絃絶さ姫r・

めである・　当時、生態孝析硫問題と強い関連性L持っK｝るとは考久なb・フたび、

・競縁臼っ・研む橡zgる衛生埠・珂蜘脅く昧吻獄るtaと～凱・て

いr：。

今日経に生解畷癒纐・欄象官輪池ろ以齢ら、軒・鰍纏鰍れ

・綱詞すめるにあた・て綱鰹賜示京都酵工勃｝触工4asZ；tr　g久教授

に打謝艇勧る・妹桐捉遂侑る1・解七織聯・・綱縛、争卿了

鵬勾・コal・　1・LM搬授・櫛短ま・める1・際して鞄卿蛎刷わ．　r・、

同・寺島’泰財旗授，索4P入学原御寅駆鮮閥脅ヌ尊数授と始ろ、ヰ研究の寅鹸、吉博

t！5　Eすすめろ味離噴いr・、酬蹴工孝縮翻噛々1・癖・謝鮎勧
る火i茅で・ある．

な只謝‘‡の訂輪京和猷磐†輪・9－FAC・M　23・－6・，75£｛細し

rて；とをここに記す．
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