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概要

グラフイカル2 ザイ ， ~7 1Lース (GUI)Iま...心者にも使いやすい利用..t.'除する
ことができるが，アプ，ケーシヨ J 開信者の.ーから見ると.以下のような閤掴d誌が脊在

する.

• GUI はハードウzアやグラ 7 -i~タスソフトに依存しがちであるため. ..-的なイy

タフ.-，を鑓供するのが困層であり.....性移植性が偉い.

.G凹アプ"ケ-~担 Yの寵途t主砲艦で"途.も多〈なるため冊賓の鯛聞やコスト.'

噂大してしまう.

-文字入幽カを中心とするテキスト型=ーザイy タフaース (TUl)t'&本とするアプ"

ケーショ rが有鋤1:::.fIJJiIIで舎な島、

• GUI アプリケ-~ョンは白文字蝿末からでは金〈利用で.ない.

本・xでは，これらの聞圏点を解除するために.TUIアプリケーション・躍を作成し.それ
らを依合して会俸として Eつにま&めるGUIプログラふを則ι作威するdという方棒.，..

する.すなわち GUI アプリケーシヨンを TUI ププリケーシ;I，~GtJIプ E グラムに分割

して作成するkいう GUI分・聖アプ，..ーションを轟本とし，その構築金支姐するシステ

ムt以下では鍵合化支橿システムという)'・供するkいう方農である.このようにT田舎
摘緬的に指周することによ。て.

• Tプ9ケーシーンの銅鐸"T叫師事でを...すればよいため，比観的ハ ドヲ孟アに

依存しない配述が可能kなり，机用性・移植位:Il'Ii<なる.

...合化XIIシステムにより既存のTUIアプリケーション舎GUI・aに適応させるこ
とが可憶となる.特にUN置においてはGUIに錦lOl.ていない既存のヨマy ドが#曾

に多骸存在しているのでこのような2マy ド'GUIに適応させるこkも比般的容易

になる.



• GUIを膏する楢末の2 ザIまGUI..でGUI対応のアプリク-，ヨシを使用できる

h. >:字婚家"ユーザ11TUUぜ応のアプ\l T-~ ヨンをそのまま利用できる，

-統合化支握システAにおいて.GUI2温畑の簡易省緬およびG日ピルグを鍵侠寸る

ことによ。て闇繕鯛聞が鑑帽し 剛舞ヨストも笹擁される.

..箇文では.GUI分館噌アプリケ-，重ンの偶蜂金支鍾するための統合化支僻システゐ

<cてa祖廟のシ>テム...察する.
2寧で隠，宜a司"配合化支舗システ.t:.UAI/Xについて述ペる.UAI/X rま。 XWind聞に

対応L'とGUIt'2遣するための白a四回筒a雷舗を提供する.簡働省経では.クインドウの
階層およびタヲ>を宜宵司ることによ吻 GUIを定織することができる.各ウインドウの"

ゾー>...ョールパアタ圃盤kしてTUIアプ"ケ シヨンの呼び出しを術定する慢能を鍵

供しているため.TUIアプ"ケーションを GUI."下に線合Lて 1勺の GUIアプ"ケー

シーン金網成することができる.UAlfx t'mいて7アイル嘗理システムを欄・ーすることに
よ札 C曾.での包遣と比触して包遺盆が絢1/8-1/10に・..されることも示す.

3・で肱，手...型鍵合化交纏システAX'官..について遺ペる.XTSS陪.XWiud・wに
対応したGUIをE遺するための手観傘型簡易冨帽を提供するX百l:.TUI7プリケーシ，

y聞を結合するための過信路を倭供する XTCという 2勺の郎分から偶成されるクライア

ントfザーパ聖のシステムである.備...ーでは.XτboWtに・a臨したヨマンドにより GUI
u・することができる.さらに.XTC t'介してTUIアプ"クーション"と xn聞を錨
合ずることによ"GUI~岨型アプ 9 ケーシ且ン金綱衝することがで舎る. XTSS t'1IIいて

テキストエディタにメ~.ーを付加したシステムを暢・ーすることにより C曾倍での記遣と

比敏してe途量が絢1/2-1/3に値観されるよニとも示す.
4・では倶，.型民会化支..システム XTSSD叫1""ζついて述べる.xτ'SSB叫Id町は，

白組紐t'l: AalllyJr:町から.成される.缶-，ま.本暢;0で慶示されたウイJ ドウのタラス階

.~・帽し訟がら .. 覚的にGUIを定・1/....XTS簡易曾簡を生成するためのシ>テムであ

札簡晶曾語についての知・e持たない=ーザでも簡圏院に利用することができる.AaUywzo 
Eま，既存のGUIアプリクーシ，ンを..，置することにより.."， あるいは U'νX筒a曾俸

を自働的に生成するシステムであ吻，開筒a曾語以外で寵速されたG凹アプ，，.ーション
~XT由あるいは UAI/X で再偶績するための労力が非曾に躯擁される.

8・で1'1.CAI~~'" ムを GUI 分層型アプリケーシ"として作成することを鍵察する.

GUIS)M.のC'Iシスチふの裏側として.GUIに対応Lた知的LISP曾価学習シ>テムを

情蟻する.TUl7プ，，.ーシヨ J である既存の掴的L1SP曾価学習システムをそのまま周い



XT田を利用するこ主により.ボタン目 ，1.::.=ーおよびマルチウィyドウで帽成喜れたGUI

アプ"ケーシヨンとして構.する方S告について述ペる.

.，優に...で俗...台化支.~スラムに視された聞圃d誌や将来に肉付た蹄副句"ついて

途ペる.
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Chapter 1 

はじめに

1.1 グラフイカルユーザインタフz スとその詰問題

民権.ワークステ-....1:/およびパーyナルコyピ.->の低価格化・高...化によりグ

ラブイカルユーザインタフzース'G岬 bicalt1開b.tert:醐， GUI)がかなり""してきてい
る.XWmclo膚 ~MS-Wind欄S をはじめとする共通的なウィyドウシステムの・a. 1': よ勿

この傾向に益々拍車がかか。てきている.憶かにアイヨ;:.-.J.孟 a】・凶形曹を鋤象的に周

いてピットマップディスプレイ袋置kマウスの・・を+分に生かせば.

-儀作対.を直積画面上で指示できるため直属的に分かりやすい

-対象毎にどの様必樋?容があるかを覚える"曹がない

-イメ ジを橋周するため襖量的に情・.健えることができる

..の長所があり，初心者にも使いやすいユーザイ J タフ.-，・..u併するζ.ができ
る.[1<=ω!
このように GUIは従業計算.の操作方法を観賞的にa現するニどにより初心者向ーの
・鳴を糧供してきたが.現在では齢算・金高鹿に利用する分野においても広〈使用される

ようにな。て倉ている.例えば，窃究分野で11解併データやシミaレーシ.，倫.の可鈍化

のためtζ，験育分野ではCAIIこおける.ーザフレンド"事，の向上とイメージ倫・の橋周

による学習鋤果の向上のために...分野でもプレゼンテーシーン.に使用されている晒さ

らに 歩温んで，文字情・・.，.覚情・ー音声情・ーを縫合的に"り担うマルテメデ4ア品』ーザ

イJ タフz ス伝聞する研究も括提に行なわれている.

櫨かに G田化あるい惜マルチ，ディア化院.'ーザにどqては僻.しいが.7'"リ.ー

シヨンの聞籍者の立ーから見ると.'"のような伺鋼闘が存在する.111血恒国的.T"油岨叫し



CHAPTER 1. Iまじめに

T..kIW..困叫 T.凶出回a93a.TU:abama93b，τ凶岨a凪射l

1. ca:llI';' (衣アレイ鵠置帯の入山hハ ドウ墨アやグラフィツタスソフトに依4干しが

わであるため統 的危イJタフ"，-~i'鍾供するのが圃.であり，乱用住および穆

納何が低い

2. G1:Jアプリケーションの詑峰はかなり纏緯である.このため x量の記遣が必曹とな
川 γプリケーショ，~に占めるユーザイyタフzースに岡島する師分の割合がH

〈なる.また.剛.の，..，・ 2 ストが噌大してしまう.[K岨訓.y，岡田圃'[

3.<<1J:のアプリケ ショy 特に目智的に使用されている::J'?;_，i"1f'富田 GVI."に針応
しておらず.文字入幽カを中心とするテキスト型ユーザインタ7.ι-，何回ι幽 IVsel

』同r.n.，TVI)金星本としている.したがqて ζれら既存のアプリケーシヨンをGUI

.砲にa応させるためにはアプ"ケーシヨンを再鳴鏑しなければならず。既得のア
プリケ-"'，ンが有鍋に活用できない.

4.. Glilの機借金ト分に利用したアプリケーシiI;_，rま温需の玄字組業からは使用できな

い.今後~郷に文字組求から XWiDCløw舗末'の GUI.鳴を縄供する姐末への移行が

避，，'考えられるが .".では文字蝿a院を周いているz ザからもアプリケーシヨン
を健HIできる状.にLてお〈必暑がある.

1.2 世来の帽決方諮

倒簡で遇ペた周...に締処するために，従来から鎌々な方首長が.貧されている.岡掴皐

1に対処する鈍み，しては.以下のような方歯告がある.

• XWilldo怖のように楓.のツールキット k網鈎を定め.アプ，.ーシ貫ンの闘罷者

がその鰻鈎に@じてツールキット金使用する ζとでイ y タフ孟-'.作成する方法

[M~，館山姐I.Yo皿酬， Apill鎗.Kabut噌."両副d・.[
-品ーザイー，タ 7 "，-~t'.理する..立のシステJ.. (U，田.....，_.... 岨pmeIItS:刊岨，

口幽，U 倉する方自伝[y""巧田園'，Obo由回l

..~の.舎には嶋的.智褐するのが大lI!で..，目ツールキットを使用しても依鱒として~­

<1'イμ タヲ=ース....の負組が大きいため，園周点2.:Il!綱決されない.1佐倉の.舎にもア

プ"ケーシoI;_'.!:1主観リ"イ J タフ.-，の包途*，.111.1..目さらにアプ，.ーシ"と CIMS



1.3. グラフイカルユ-.~イ:.--11-，.，. 実 1η離~γマ')'，..".，:

の盛合性を取る必鍵のあるニどが術備されている IKIUW・同 事た..吋‘れω喝命で恥既

存の7プリケ シヨ;.-f:GUI.J;lIζ統合唱るため1':1;1γプ，ヶーシヨ J 中にGUIのための

処u 記述しなければ必らないため 聞魁点 Sが解除できない.
開園点2 を解倹する総みには.以ドのようなものがある.情噌幽...叫

• GUI2退"の簡易 a.・~..供 4 る )i'b

• CADのような織作でGUIの柵衝を拠質的に支榎喝るGUIピルダを艦供切る方'"

""に11.OSF/M.仙r))\.~する UIL 1.四F咽1.白-帽L同 1"・叫をペース刊るCLX
l帥ftJIfrω1.オプh タト錨肉のa・"L酔に取り入れた XLISPIA同叫をペースK

4る.."岬 IMIIJe訓II，kl10山 .... 咽 l摘をペスH る凶/山 10由加同山]， W，曲

IN倒幽副司な"樋・な研究があるe後者&して払"1"出血駒'I"'t>NBXTSTEPの』
回』品叫Id.rがよ〈知られている.Lかし.いずれにLても主眼はGUI鋼鍛に向"られて

おり TUIを4JlLておらず剛圏点3.，4が解決される..ではない.

l聞掴.<<，を解決する"みには.以下のようなものがある.

. .動的にウインドウを聞いてTUI7プリケーショ y の1I¥lJt'4!示唱るヨマ J ド舎前個伺

寸るH健[_.闘叫

-既存のTtiIアゾリケーシヨ〆を別プロセスで起動しゅィy ドウとそのプロセス聞のイ

ンタ 7.ースをa悔プログラミ y グするh法[...... 幽回・....岨~

前eの喝命/t， J‘$的iニ'マ，ドに対応Lてウイrド.金聞〈だ"明，他の7-1'9ケーショ
Jから呼び幽して使用 L た的目徹敬のγプ，ケーシ，ン~僻合して金惨を つのシステA

:し C副作させる:い令"では制約金・多い Xアプリケーショyである皐t.enat-il:1I周い

る喝舎‘I剛健であるs按..の4・f予に11高度な調...憎・"ゾ"グラミングを"..すると

いうきわめて庫大な問題点が鳴されている

剛腫点...解決寸 6Ji陸としては， TLlに対応したアプリケーシ司ン金利刷する)l陸と

X'7-樋司憶に恥錦見、したUIMS-k暢織するh法があるが 傷者q)}j躍では既存のアプリケー

〆:r:.-i:l'lMSJOに変墜する必要がめるため.間掴a3.tt"目'即決されない‘

1.3 グラフイカルユーザインタフヱース分離型アプリケーシヨン

...・~でI定以 .I'.d)聞圏点を解決十るために，



CHA.PTE'R J. '1じめに

.G口分幅四世アプ"ケーシヨ〆という Gl'l ア 7!}~-';.< 担 d の桐‘形包

• GVJ分間E相アプ"ケー ν4ンの柵"を支健司るための定..シスデ鋪

を健禽する.GU'I分間l~盟アプ"ケ yョνと臥 GUl 7プ"ケ-~!I;"!-. Ttl7'プリター

シ01....1'1:とそれらを縫合して全体と Lて Eつにまとめる Gt'1プログヲふから柵射能Lょうと

いう考えhである.従来の GUlY-.rリケーシヨン時開 1.1のように G目師脅含んで.，遅

される. -れに婚してここで健省する GUI 分.~γプリケ ν シマu 凶1.，のように

TUlアプ，，.ーション鱒と目 Gl':'Iプ四グラムに分.Lて紀雄する.

聞 1.1 従来の GUl 7 プ!l T-~.::; 困1.2:CUJ分館型ププリケーショ y

GUID.II.アプリケーショシ金構錯する・舎の手順陪以下のようになる.

1 ユーザイ yタフ.-~以外の随分については情鍵しようとする GUIアプ'ケーシヨン

と岡..の.，憶を怖ち.通曾の文字刷業からでも利用可.f.tTVIアプ'クーションを暢
鐘するか，あるいは既存のTUIアプリケーシーンをそのまま使用する.実現しようと

する・・ほ.1つではな〈複散のT田アプリケ シ，~によ。て・供してもよい.

2. TUITプ，，..-ションを GUU・a下に統合するたbのGUIプ四グラムを停..し 盆
'"として つのGUIアプリクーシーンとする.なお.TUIアプ"クーションのGUl.

".、の縫合金支.する~~ラム金以下では健舎化支姐システ.と呼ぶことにする.

例えば.GUI対応のプ回グラミング範舎蝿腐を聞'ーする聞に館<'NIXのc.ンパイラで
ある"ヨマンドやシンポリッタデバッガで"る...ヨマ J ドのようなTUIアプリケーシs

y をまず闇鍵するかめるい11114撃のものをその主主使周し それらをGUI魔境下に縫合す

るGUlプログヲ..如'1.，作慮する.いう手順をとるζkになる.



...・E合化，..システム

ニのようにTUa舗極的に橋周することによ。て

.7プ"ケーシヨ Y の闘需はTllJl眠までを考慮すればよいため，飽般的ハードウzアに

依存しない包途が可飽となり zーザインタフzース飢の割合もGUlRを.修S記述す

る・合k比依すれば擁少するので間圃4'が・..される.

-健舎化支観システムにより既存のTUIアプリクーシ盟ンをGUI."に適応させるこ

とがで舎るので聞掴点3が解決する.特にUNIXにおいてほGUIIζ針応していない

既存のコマ~.が非常に多依存在 Lているので，二のようなヨマンドt- GUI に適応さ

せるこ.も比蝕的..，ーになる.

• GVIを有する蝿家の~ーザはGUI..でGUI アプ''"ーショ yを使周できる 方.文

字鍋末のユーザはTUI対応のT凹アプ9ケーシーンをそのまま01..で.るので.TlJI

簡を工夫するζとにより聞掴点4がかなり解決することになる.

-聞思慮 '.1ζついて11..合化uシステムにおいて.GUlre越周の簡易曾鯖および
GlJIピルグ~・e障する ζ とによ~て飾決できる.

1.4 融合化主置システム

"合化実.::.-ステムでは，以下の点に勺いて考.する必要がある.

GUI~舛楓の生成 GlJIの外観を生aするためにどのような...あるい11・作金傷換す

る泊、

ユ ザとの対缶約処理~ーザが GUI 上で録作金行なった'慢の各欄針a量的処理..のよう

lζLて包遣するか...に.TUIアプリケーシEンを健合するためにどのような.帽を

.供するか.

1.4.1 GUI".支11システム

GUIの外観の生成と品ーザとの封筒的処種は.-1量的なGUI・律支但システ，.でも考慮

する"である.この2つの"ι"づ曾.GUI".支観システムを分顕する.，砲に.それぞ

れの"織について述べる.

-手銀き型シ，テム

GlJIの外観の生..ゃ対鑑的処理のために必11" 手飽きや・令~E還するニとによ，.
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GUl7プリケーシヨンを暢鋸するシステムである.ー般に箆途は容易ではないが符

に対錨的処恩に締する.. 遣の自由.."大倉い.このようなシステふとしては前返した

"...凶， Un.， CLX，w箇旬...凶I/tlr.，WI品などがある.

.:il:JU'!-;，，-ステム

GUIの外観金生成するための命令を包越するというよ，はむしろキ ヲードやタグ

により外砲の抹・u遺するシステムである.このようなシステムとしては利用目的
陪拠なるが， WWW(WorldWI缶四b)に加するHTML(I勿..，T回 MlIllr.upl岨酔唱叫

1 ........ 鏑lがある.外.のE益院比舷的理"ーであるが封筒的処窟に圃する卿分を宜宵

的に包超するニどはg・で憾ないため.H'TMLではGGI(白皿皿縄G・除. .， .. 胞由a)
金利用して外観プログラムを使用した"， j同宣語18咽 61金取り込むこ左によ。て

対a面的処理を実現している.

....型システム

GUIの外視の生a震を倶'量的に支観するシステAである.このようなシステ".してt左
前進Lた胸."随.....叫....などがある.相E覚的に指定するため，外恨の信越は非常

にwaであるが，対属的処墨に闘する節分については観覚的に指定守るζと"園陸で
....週常t左手厳.聖のy ステムで"遺するこ.になる.

1.4.2 手キスト霊アプリケーションの畿合

aーザとの対話的処置のうち.TUI7プMケーシヨンの鏡台の毎分に勺いて考窺するた

めに.対.となるTUITプリケーシーンを2つの観点から分割する.第ーの組点は.7プ

日夕ー γ，ンの..15;(;であり 以下のような3櫨顎に文則できる.

-単純型必"とされる..に鍾・される.

-織り返し盤崎聞の変化.の何らかのイベントに応じて.り返し起動される.

・迫観聖一度だけ起動されa追腹的【対置的》位処理を温める.

..二の倶点"目ウインドウから見たアプ"クーシーンの動作で"り，以下のような4種舗

に給額できる.

・作用副作幽カを必要とせずシステAに何らかの副作用を鍾ζす.

-凶カ動作アプリケーショ yからの幽カをそのまま，またはメーターやグラフとして

ウ4ンドウに.示する.



1.' 総合化支栂システム

-入力動作ウインドウからの文字入力あるいは;1.:..:0.-週侭.の肉容をアプリケーショ

ンに対するパラメ タあるいは入力データとして用いる.

-徹合動作入力動作と作用動作あるいは出力動作を組み合わせた動作を行なう.

UNIXコマy ドを例にとればホ ムディレタト"に移動するために"，.マンドを実行

するのが単穂署回作用動作，ファイル4包含g提示するためにhヨマンドを呼ぴ幽すのが単鈍型

幽カ副作，血k'マンドを定期的に呼び闘しディジタル略Itを表示するのが繰り返し盤側

カ動作である.ダイア回グウィy ドウでファイル..~指定し四ヨマンドでそのファイルを

削除するのが剛健型複合【入力一作用》動作目対鑑型の簡易齢"プログラムである"'.マ

ンドを応用して・aを栂，.するのが車線型衛合【入力一闘力〉動作である圃通"λ力動停
は作凋または幽力動作と組み合わせることにより値舎動仰として周いられる.

"'合化支援システムでは.この型および動作という 2つの倶"の組合せで分観されるア

プ''"ーシ.~の各値.に応じた続合.帽を値供する".がある.

1.4.3 11:寒する鏡台化支.システム

本.文では GUI分障壁アプリケ ショ y の綱績を支観する..合化支優システ".・Sす

るが.1....1簡で述ペたSタイプのシステム隠それぞれに異なる特長を有しているため目各

タイプのシステム~個別に綱篇する.

z・型システふとしては.あらかじめ定められたキーワードに対する僅を記遣すること
により GUIの外観の生成および錫鋸的処...ζζではTUIアプリクーシ，ンkのやり... 

を包逃する UAνX.・aする.
手続き型シ，テふとしては目 xτ..... ，に...ーした命令&錘供する XTSと目 TUIアプ
"ケーシヨンを鍵合する XTC.いう 2つのシステふから..，.される XTSS.・禽する.

UAI/XではG凹の外観を生成する・館企対箇的処恩を 2つのシステムで実現しているが，

XT置では GU1の外観金生成する樋能u 官で.TUIアプ'ケーシ，ンの縫舎に必要な

.憶をxτ℃で，というように偲飽を分割して実現している.
.."型システムとしては.GUIの外観金綱威する..晶の鏡子闘保金本傭造上でa覚的に

指定する町苗B岨加を傷察する.X'官 SBuiId町依田 GUIプログ"At'a.的に・aーする
ための C国怖と目既存の GUI アプ''"ーシ，ンから GUI プログラ，，~繍幽する ....... 聞

から制される.A叫，...は UAI/XとXTSSの両方に対応するが.。鴨同 11X'閣のみ

に錦臨している.c_回および畑山聞は目 GUIの外観の指定ι必1f/.tR.述金生慮でき
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るが錦鋸的処理の院分の'"遣は生aできない.cたが。て 対話的処隼の却分位置織GUI
プログラム~..する".がある.

上程νステムの慢"とその他E闘舗を凶 1.3に示す.なお これらのシステA肱1.4..2簡

で身寄した各タイプに応じた TUIアプリケ シヨンの統合機構を後供しているが ニれに

ついて肱各システム...明する聞に遺ペる.

困 u シZぇテ".贋および相互関係

1.' 酋宜の構成
本・:0:で11.GUI分腫型アプ"ケーショ rの綱績をuするための健合化"'.システふ
として Z極観のシステムを侵察する.

，.では..言書館合化支.システムUAνX[Tobb皿&10.1'IIIrabamdt， 1'abha皿"'1に
ついて遺ペる.UAl/X棺.XWi叫脚に錆応したG田舎毘遣するための宜富盛簡易冨置を

.供する.筒.曾箇では，クインドウの階層およびクラス..曾することによりGUlt-定

aするこ k がで倉る.各0)..(:.-1<'0)の!I':I-;A値やヨールパック闘敵として TUIアプ，~ー

シ・vの呼び出しを指定する....・倹しているため.TUIアプ，~ーシ2ンを GUI..

下に・a合して 1つのGUIアプ"ケーシーンを暢111.することができるoUAI/X t-用いてファ

イル管沼シ~テム.暢鍵するζ とによ切 .C富舗での包退&肱.障して"述量が働 1/1-1/10

に.擁されることも示す.

3・で怯，手・..型鏡台化支.システムX官 S['ru:abama93a.. 'NaUma93b， TaIa曲岨刷l
に勺いて述べる XT留は XW也...に針応したGUIをE越するための手・..盤箇.曾備

を・供する XTSと.TUIアプリケーション闘を笛合するための通信路を・供する X官'0'

いう 2~の働分から綱同宣されるタライアント/サーバ型のシステムである.簡易雷・で11.

x.......‘ι，・ーした田マ>.によ勿 GUIを定aーすることができる.さらに.XTC t-介L
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てTVIププリケーシヨ :.-IH:X'τ. 聞を結合することにより GUI 分.型アプ"ケーシ~ ;.. 

.銅鐸することができる.XTSSを周いてテキストzディタにメエ墨ーを付加したシステム

を構鑓するニkにより.C箇騒での"越と比観して包途盆が絢1/2-1/3に・E・..れる二k

も示す.

‘寧では...覚型儀会化支aシステムX官S8温Ider~岨3<.N血血騎j について述

べる.XTSSBuiI加は 0叫町と AD&ly聞から楓慮される.c..“a は...・2告で週提示さ

れたりインドクのタラ，階層を・閉しながら.復覚的にGUU'定緯し.XTS簡易a・.生
耐震するためのシステAであり，筒s・・についての姐・e縛たない=ーザでも簡単に拘周
するこ&ができる.A岨~即肱既存のGUI アプ'ケ ショ;.-i'.照することにより X胃

あるいは UAνx簡易曾借金自動的に生成するシステムであ勿，開簡易曾陽以舛で'"途され

たGUITプリケーシヨンを X百 Sあるいは VAI/Xで再暢鰻するための労h>'非常に.醐

される.

s・では CAIシステムを GUI分.型アプリケ】....;1:/として作成することを・aする

[Sabi.!H，'IlIl:aha皿副1.GUI分自闘のCAI;....~テムの実例として GUIに鋤応した知的国P

宵歯学習システムを燭損する.TtJ)アプ切ケーシ，ンである既存の知的IJSP宵'学習シス

テムをそのまま周い.XT田舎利用するζ とにより.ボタン，メ~.ーおよびマルチウイン

ドウで鋼属食されたGUIアプリクーシp 企して嶋篠する方法"勺いて越ペる.

.，食に..・では...台化"'.システムに鶴された聞・"や将来に向けた齢圃.について

述べる.
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Chapter 2 

宣言型統合化支援システム:UAI/X 

VAIJX は， GUIを定aするための軍首型簡働省・を・g略する.簡易曾.では クィy ド
ウの・子園保およびクインドウの値圏形状ー表示位置なrのリ Yース{属性}令室省的に包
述するニとにより GUIのa庫本的な伺慮を指定する.また，・ウインドウの"ースおよび"
プース値を密像および，.撤値kして俵う咽 kいう観点を噂入するζ企により，リ:/-'"を表

現する膏散に代入・・惨劇像作~行なえば，。イ〆ドウのリソ-~値の陵定・変更や・帽を行

なうことが可飽となる.さらに.9:/ースの犯途中にアプ"クーションの呼ぴ幽しを坦ぬ

込"・a・Eを僑供する ζどにより.TUI7プ M ヶーシ，ン耐を縫合する僚に各アプ!I~--;..-，

ン周のウインドウの生成やウインドウに御するλ幽"処垣を...プログラミングする."躍

がな〈なI'J.TUIアプリケーシ罰ンa障を GUI.鳴下に健合するための努力が大舗に値観で
.るニとになる.

2.1 宣言聖統合化宣畳システムの構盟

賃金化支鍾システムにおいては GUIの外.の生...ユ ザとの対信的処唱という 2つ

の・・~鍵供する必買がある."曾塑総合化支aシ~テムにおいては， ζれらの・・E金キー

ワードやタグ金利用して宜曾的に包越することになる.

まず外恨の生成について考窮する.外観は GUIの偶成飾品である..ワィy ド0にttC

て.以下の 2つの..~繍定するニとにより決定きれる.

.，ソース

ウインドウの橿扇tタヲス}・形挟・表示位置あるい陪表示する文字列伝どのようなウィ
ンドウの縛...，...，，(風住金指定する.

.a子園保
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ウイ J ドウのタラスに.，て脱となれるかどうかそして予がどのようにa・される
かが決まる.このようなウイ J ドワ柵瓦聞の包含周係金指定噌る.

ニれらの鍾鼎を11曾的に記遣する}j白色として.配達の 織性に配慮して.キーワードに針

して・n封S制れ，るという形式金保則する.キーワードに材Lて1つの値が勿応する樋合
に陪

キーヲード値

という形式で. Iつ以上の値が対応する・舎には

キーヲード

・"
値E

という形式で配遣する.ζのようにすれば. ，ソースは.

11:1ース名 !l Y-~値

で配越でさ.・子関侵略，キーヲード司凶・・および叫齢.H用いて，

...“・..イ J ドウの名前

.. .. ・- 子ウインドウの名前

でI!珪で舎るようになる.なお皿dおよび司温緬d は.のない特暴な~ーヲードである k

勾えるととができる.

a. 1::対鋸的処理に勺いて考衡する.材置的処理は.TIJlアプリケ-~.ンとのやりとり

を行なうための処理である.T刃Zアプリクーションは1.40.2舗で渥ペたように分観されるた

め各..に応じたE述方棒金値供する必屡がある.

-単純型作周動停の・合

四.......刊J7プ'ケ-"'..;..-の呼び幽L
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と""する.

.単純型幽カ動作の4・合

TUIアプリケーショνの幽カを表示したいウインドワの対応する 9ソースι目

P ソース~， 何回アプリケーシaンの呼ぴ闘し

<10逃する.

.，院鈍型入力動作の.舎

=ーザが入力したデータ・J1Aカを行な。たウインドウのあるリソースの値とな。て

いる.この値の・隔を可雀とするためにウ<~ドウの!I~-;Aおよび IJ ;I-;t.f:

."，および..・R・..して偉う"という観点を‘λする.す訟わち目

-ウインドウ名【!I:J-:A名】

によ。て目そのウインド少のリ Yース・.~..闘するのである.ユのような変般の但.. 

~他の"ソー~の."T凹プ冒グラムのパラメータとして緬定するこ k により λJ自

動停を実現する.

-単鎌嬰傭合調停のa・合
.."の動停を組み合わせることにより実現する.

-繰り返し型の・舎

上包の各動作...返して行なうために，開F・屯キーワードを鳴入する.

E句"“;.1)遣しのための条件の循定

によ..... 制民キーワードをE揺したクインド.の動作金条件にしたが?てa・0躍し
行なうように術定する.

-連..型の‘合

連鹿霊では.T叫アプ，..ーションから幽力金受"取るだ"で院な<.TUITプ，..ー

シヨン，、ヂータ金書す必要がある.そこで.-のようなアプ，.. シ冒ンのために"

に吋.... 叫』岨キーワード~.. λする.

‘pplicatin:アプ，.. シヨ~，島

四I7プ'ケーションの・Fぴ幽L
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と記述して必き アプリケーションからの出力は，

-アプリケ シヨ~，島【入幽力司E'-I-']

でe闘する.7プ~?，--;.-ヨ Vへのデータの受けn.玄，

-アプ υ ヶーシヨン~【入幽力号 ド1・データ

で実製する.

2.2 システム田楓聾

UAJ/Xの金傭綱雄を圃2.lに示す'."付きの節分はユ ザが定a臨する節分である.

岡山 UAI/Xの全体....

UAl/Xは回以下の7つの師分ιょ"GUlt禽現する.

1. UAI/X簡易曾崎により GUJを包途する GUllt鎗ファイル.GUJプログヲムに相当

する.

2. GUI定・77イル....時I...GUlt実現する UAl/X中.....
:1. TUIアプリケーシaン.，配合する聞に鋼需に使用される・能を鍵供するため・・され

ている相・ライプヲリ.

'， 7プ"クーシ.~梼有の・・ーを実現するためにユーザが・個する2ーザライプラリ.



2.2 システムの値安

5.統合される TUIアプリクーシ9:"-..
6. ~伊インドヲのタヲ，の一覧.各ウイ ;'j:'; の上位タラス. .~.， ;qζ鳳する 9 ソー.

4島. ，ゾー.の型，文字列~，健闘の!I '/-~値に"'.駐するための膏候閑散という情.

金保持する '7-t:"-ドタ知・.

7. X Wiadowシステム.A白血・W;年色1"回醐.91)の・・E金制周しれ唱.

G凹定・77イルにはUAνX摘."俸を用いてGUIを位進するが，曾需のa遣は以下

のような5つの師分に分かれている.1....・m 肉剖.，散を定.し必曹に応巳て初期僅を与える.
2. .インドウ倉.餌ウインドウの・・1" ソー，.，息子嗣保田アプリケーションの呼ぴ

幽しを調，.する.

3 トランスレーシーン定.飢マウスやキーλヵf，t1!(f)イペνトによ。て何らかの働作

{アタシーン}金行危う臓のイベントーアタシ冒ンの対応..定‘する.

'.7 タショ y定.郁実際に行なうアクシ圃 Yとして呼び出すアプ，~ーショ yを2・

する.

Sアプリク ショ y指定陣迫線型のアプ，. ショ yに対してそのアプ"ターショy

どの温伺鋼噂を定"する.

なお.簡易雷語の詳細に今いては'"舗で遥ぺる.

~.."は GUI 定.7Tイルに包遣された内密位鍵。て 各種イペy トに対処するための

..を行ない".にウインドウ金剛<.以下に処理の"れの侵略を毘遣する.(圃 2.2・蝿}

1. GUI定健ファイルの血述にファイルの婦人やマクロ定a金行なう 0・・のプ"プ包
セ，<tの支怯を付与するため.CプMプロセフザを届劃する.

2. GUI定健ファイルを傭併し，

{ー}定農された内毎賓般を初期化ずる.

。}ウインド.のタラス.1);1-;7.指定，階層聞係およびトラyスレーシu 定..

アタシ，~定..7プリケ シ.~定・をウインド，情・・としてe・すると&も

に必"に応巳てIf微を自動生，.する.
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3. ~伊 4 ンドワ情帽に"づきワィJ ドウの帰属.辿り，

{・3各ウイ〆ドワについて釘応するタラ>に聞寸るウu ドウ佃鎌を'照C.リソー
ス依金指定するx字列を実障の'ソース値にWoH..。インドウを生..する.そ

のタラスで未定緯のリソースについてはk位クラスを@閉L....~位タヲスでも来

遊.の!I:I-~が4宇佐する渇合に陪未定範エラーとし.そのリソースの定..鰻

倒す..

(b】トラy スレ-"，9;/定a'i.XWindowの.飽を利周し イベント摩動型の処理と
Lて畳保する.

'.7プ"ケーション指定飾で，.給されたアプ，..ーションをパッタグラワ y ドプロセス

として鑑闘する.

S飾併錨民巳"づきウインドゥ.，提示する.

国 2.2申..簡の処置のilれ



1.3. UAljXの宮語表現

2.3 UAI/Xの置語畢現

ウィ:，...)"ウを利周する鳳に除，その利用目的に応巳た儀4".1:..金"通する必ーがあるだ

』ずでな<.調惨状・表示位置のようなウインドウの9:I-~についても程遺する必慣がある.

UAJ/X簡易雷悟陪これらを記述するための曾魁であη...敏定縄師.ウインドウ定.師，ト
ランスレーション定....アタシ"定.師，アプ，，，，-::;..-，，:，...指定簡のSつの舗分から借

る.以下では各簡について観明する.

2.3.1宣.."'.旬
UAJ/Xで，..，監を周いてクインドク'7プ9ケーシーン聞の温慣を行なうが，この"散

はクィy ドウやアプ，..ーシ!I:，...i-定.するζ.により自動的に生成される.その他に'"・院
が.'甚な.合目変検定縫聞に密政各と必要ならばその初期値.定・ーする."..方法は，

..敬名・初期.

，..~・

である.....・関する時には.0"・c...越する.
2.3.2 ウイ:.-t:ウ定a部
，インドウに11 ;1-:::.昆ーを表示する-~旦ー，ィ y ドウ z】ザからの入M受付付吋る

ダイア Eグウインド ..他のウインドf少から・'"幽されるポップアップウインド 9のように

割隆々の掴軍があり，表示位置..惨状，フォントなどの!);I--，，*，符勺.クインド少のクラス

はタラ~繍定によ。て週~L. !);I--，，'宮9:1--""に対する':1--"・，.記遺すること

によ。て指定する....方訟を以下に示す. 

..... ・-ウィy ド.，包
du・ーウィ:，...)"!)のタラ>(・a匝}
Mソース"1:リソース値z

9:1ース.r..:リYース・-

タラスおよびJJ:I--"として除目...組.Widptで定.されたものが利用できる.クラス

の"と Lて肱，メZ且ーを定.する皿皿且タラス，ポタ~.定.する伺圃皿掴a タ.>目グ



C副円'ERZ...酋壇統合化交.システム fJA1/X

イアログクインドウを定値する.... 喝クラスなどがあり タラス指定が省略された樋舎には

"。インドタのタラスが・~される.，ソース~の例としては，ワインド?の大きさを指定

する ...id曲.h.・6払表示位置を僧定する'.'フオy ト4障を繍定するr...などがあり 省略
時に陪XW"mdowの暗黙値が使用される.ウイJ ドウ隠さら位子ウイJ ドクを持つことがあ

るが.wiadow，-刷組組dまでを入れ子にすることによ。て昆遺する.実際のクインドクの寵

進例およびその..~結果を示す..(園 2.3.聞}

IIlnclov:Di・1・8
du・.. ・1・a
labfll:IDpu.t? 
. .，凶

c1...: c--.cl 
v!au 

冒墨田園

・1闘叫

匡雪
圃2.3ダイアログウインドウの様示例

ウィrドウ翁.指定した場合には，そのウィyドタ名.愛敬名とする変It(ウインドウ目陸

軍と呼ぶ}が自動的に金属Eされ。そのウインドウの'ソース値を・ウイJ ドウ名lリソース
-，で..定・ー惨闘することができる.

2.3.3 トランスレ シヨン定・1(1

マウZ誌のウインド.'、の出入りによqてウインドクの状・e礎化させた，マウスのタリッ
タによ勺て."と'..ィy ドH 聞きたいa・舎がある.この織なイベントとアクシ，.;..-.1::の.. 
e院は以下のようにE越する.



3.3. UAI/Xの書信表現

u・2・2・tiOD:トランスレーシーン名
イベント系列アタシp 列

イペント M列zアタシzン列

10 

二の定.はXWi叫"におけるトランスレーシaンの指定と同じであり.XWiDd岬の

トランスレーショ:.--..を利用している.イベント藁列の倒として陪.マ..ポウインド

ウ肉，、移動したこkを褒わすEatu.右ボタンの"下..わすBtalD帽冨なeがある.，旨
お どのヲインドウでどのトランスレーシEンを緩周するかは..，ンド歩定a師伝おいて
旬圃Il.ti岨リソー.のリソース値を楢定l..

M・B・E・u咽 トランスレーション各
で包遣する.

，.... アクション定.卸

トランスレーショ y定.闘においてイベント系列に対応するアタシEン列を指定するが.

4ドシステムで館.以下のようなアタションが定・されており，動的な，インドヲの表示葬

.示および挟.変更を..にLている.

....酋h(ウィyドウ名}アプリケーシzンの再....を行なうニkによ。てクインドウの
"・u厨のものにする.

...凹p(ウインドク名}ウインドウをポップアップする.

. Papd.....(')インド，翁).クィyド.をポップグクyする.

.Q田川}システム全俸を鈴了させる.

XW..d酬で定aされていない=ーザ定範のアクシヨンを追加するには温常闘歓を
定鍾しアタシaン霊..行なわおばならないが.本システふではアプリグーシp の呼び幽

しの列をアクシヨンとして呼び出す仕組みを聾供している.アクションの定.は，以下のよ

うにE遣する.

actlOD:アタション名

アプリケ ショ yの時ぴ凶し

アプリケーシ.~の呼ぴ闘し



" 
CHAPTER2. ..曾型飯合化支樋システム UAI/X

トランスレーシ3:.-lla怖で

イベント系列:.lctio田【アタ :..'g;，/翁》

.位進することでアプリクーシヨン鮮で記述された衡しいアタ yョ~~呼び幽すニとがで

きる.

2目3.' アプリケーショ y繍定部

迫観聾のアプ"クーションにa脅して同 アプ9ケ-"'9ンをパックグラウ J ドプロセスと
して鐘闘し，そのプロセス&温信.行なうことによ。て処橿を週めて行〈必要がある.こ

のようなアプ'クーショ yの定.は以下のように'"遣する.

‘pplic.‘，1;1011.: Tプ"ケーシヨン名
遺鱒型アプリケーシーンの呼ぴ幽し

これtζよ吻自動的にアプリケーシ"名UI除名とする".が生成される."搬を・闘

すれば."応するアプ，..ーシ"'から慎み込んだ文字列が密歎の・となる.蜜敏，、文字

列を代λすれば，その文字列をアプ，ケーシーンtζ・き込むことができる.アプ，..ーショ

yどの入幽カの問鋼については ー行剛健のλ出力を行なう比徴的単純なアプ，..ーシ，

:..-ta合する二どを箇細企し，一定時間内にアプ'ケーション個から返されて@た幽カを
-.どま，のデータHて..偉う k いう噂舗な方言告を領周 Lた.・アプ"ケーシヨン~

(1m.)でー符単位の・隔・代入が可・ーである.

2..・ライブラリ
鍋積位使用される手鏡きは・・ライプラリとして種併してお勿 葬迫観盤のアプ"ケー

シ"'と同様に利用することができる...ライプラ"'としては，アタシaンに対応して，

以下のものがある.

-皿金也hウ4ン..名.

'P叩.， .インド.~.

. .叩d帽箇，インドウ名.

.q曲、
-色句...".名・z・Fぴ幽されるたびに現在の司E・R・..・e入れ像える.



" 7プリケ-:/3;/の統合

ヲイプラリとしては斗ーザがa・0・するユーザライブラリも存往する ニれは必ずしも問
散としてではなく。実行司飽.ジaールとして咽備してもよい.

2.4 アプリケ シヨンの統合

以上Sつの師会利用することにより 各タイプのTUIアプリケ ンヨンがどの憾にして

統合されるかを具体例を砂げて述べる

単純聖ウイ〆ドウが活性化されたときにアプリケーンヨンを呼び111す単鍵塑作用動作の樋

合には

callback: ，1Hf綬型アプリケー γ ョyの呼び幽し

と記述寸る.アプリクーν，/の凶カをリソース値として使用する...型出力動作の

樋合には

リソース名 l非迫観型アプリケーションの呼び幽し

と記述することにより，アプリケ シヨンが実行されその凶力がリソ ス値として扱

われる."ヨマノドの凶カ{ファイル名のリスト〉を表示する例を困，..に示す.

園，..単純型出力動作の例

ウイ J ドウから何らかの入力を受け!その入力を周いてアプリケ ンヨ y を起動する

掴合す伝わち 単純型衛合動作のa・舎には 単鈍型作周動作および単純型出ノJ動作
においてアプリケ ンu に対するパラメータとしてウインドウ変叡を周いる ダイ

アログウインドウ泊らファイル名を得 そのファイルを向リ織する例を図，.，に予 4



CHAPTEs 2. "ii. d想統合化支鑑ンステム UAlIX

c.t...: di・I・'1
l.b・1:Fil.n幽'

e・llback:r・・Ro'.・lu.]

闘2.'単純型組合 t人" 作周}動作の例

.切返し霊・Sり越しのためのイベントとしては，現在のところ時間恒過のみを忽定Lてい

る.圃砂侮に噂鍵型の動作を飾り嵐したい喝合には，

E・R・t:ti.・E
のように記遺する......ヨマンド...いてディジタルクロックを偶成する例を幽 2.6

に示す圃

r・"・t:U闘 1

-・岡田
出血齢刷出』町蝿E

圃 2.6:."返 L型凶カ動作の例



2.' アプリケ-Y3....の統合

遣自磨型アプりケーシ"....指定院でアプリケーンヨ，..指定L アプリケ シ誼ン変敏に対

する代入@聞によqてウインドウとの遮"を"喫する.以ドlζ針旗プログラム訟を

周いてダイアログウィ y ドウから計現式を入"し ボタンがクリックされた."ニ結裂

を.示する例を図 2.7にz布市，

句opUeaUOJI，:be .. 
<::1... 四・a
叫 nao":lnp叫

du・dial・.
1・bd:EDtarElIp岡田ion?
w・'P

111nl包d

叫M・'II:Ov.包，.，

d・..:1由 1
1."1:・bc[li...j

caUback 

..， 
lIilUl固d

bc[lilUl】..Input[...h・1
r・h・.bDutpu巴

闘 2.7:.観内陸衛合{人1J-1t:Js)動作の例



CH.~PTEß :1 ・t汀噌統合化...システム UAljλ

その他補助(lJft動刊ど l.'~. ，((槍"，..， '1' ν" を呼びm'~ のでは々〈 γプリケ ...." 

〆の呼び出しの際・こ必唖"情鍋H堤防 rろ情・"轟拘動作が (ffE1るe この場合。ーは

り fシドウ仰;i!.tl!のみを行むい 内節倉殺そ利用寸ればよい hコ Jンド呼"山しの

昨'"ゾノ唱〆r. "t 唱，.，る例合凶~，8 ;こ.i'"'

opti.・m・

c1...:pur.・d
""副首:L.bel

山銅伺圃副

l.bel ・1・b・1

."" 
""岨d

t08ll1.opt1on-. 

t.8II 1• 1・balDot
z・fr..hL・b・lFil・6

u・t: !1・・叩t10n

・4田・.. 
1・1M"

闘2.'情憶保符動作の例

またI リソース舗などじょ旬システムの動停を変更させる崎合には 条件分鍍>Lて

条件'条件成宮崎の創作 条件不h慢な略の動作

ウィシ1ツト司UH'Jソー叉1'，)?-僻



2.li. UAIIXの応開 " 
という記遣を周いるこ ξ もできる.的骨 I立条件によ η 動作を遁供する~純な条件分地であ

る巴後者は，舗が11!でなければリソースに値を代人 C.ウイ :'--%7ト変伎に貧民;寸るウ"

ドウをポップアップすることを指定する.

2.5 UAI/Xの応用

!;AI/Xの応用例として.!;NIXのファイル像作陶遣のヨマ J ドである1s.C"p.曲。田など

を統合し.XIlR4[Peter館・胸.McCor凶 u凶・lのタライアントとして侵供されているll<Iirと
同"のファイル管理シ友テム (lldir/liAI/Xと呼A引を綱'ーした倒を示す.

首位rの10土佐t玄関，..のようにメユ= 偲ディレタト'名泉示締ヲァイル覧表ボ.. 

h‘らなる

，前.arr/et.afマ""'，._岨"'M凪i
it・o，.d肱.・lil><allIMd<..
山山 lu.W.c
且Jbstd.o lJhuur.c 
llb園田町・.・ R・回唱・.h......嗣1n..

図 2.9:Kdir・上位の表示

むAI/Xでは以 FのようにE遮できる.なお 以下のリストはその健闘ーである.

叫醐.:Ildir/U.I.I/I

cl.... 凹・a

.iDd四/. ;l::':o.-o./ 

冒iDdov:.orll姐C_dinoctory/.ヂィレタト!I ~I提示価./



CHAPTE82. l[雷型観合化支'"システム UAl/X

l.b.l: !抑.

回・・M

凶，..・ r・ファイルー覧a市"./
clu.:yi.""art 

u山 Fil..

li.t: 11.11・・p色主岨・N・‘

デ4レタトリ. ファイル名..提示するためにそれぞれ....，-という TUIアプリケ】Yヨ

>.呼び出している.マウスのクリアクでファイル名の指定が可徒であるため，ヨマンドラ

インから<<健保体するのに比べて健作性がAき〈向上している.

サプメエューの例.してc.，m皿阻..サプメエ.-中の ... ・-，名前の付け構え}につい

て脱明する.，国 2.10・隈}

園 2.10サプメ:::'::0.-8の漫示

この項目が遺恨されれば固e".D副-ウインドウが表示され.府しいファイル名を入}Jし，

okポタ:.-t-，.寸と m.ヨマンドが実行され.ファイルー覧表示簡が更航される.c個 ulボ
タンを仰した喝合には実行.中止する.また.即実行中にエラーが鍾きた場舎には，~，

ウイ〆ドウ中にzヲーメッセージが表示される."おェラ メッセージを農示する聞に条

件分績を鯛いている.



2.fi. ..・
2.8 評価

キーワードとそれに対する値を宜曾的に但述することでGUIU>外観の指定が可能となる

ことを示した.また，対箇的処理に勺いても~ーヲ-，眉Dbacl， repe“.'P叫k・...および

・の噂入 ウインドウの 9:1ースや連銀型TUIアプリケーシ9:'-1ζaけするλ幽カi"..t
して偉う視点の週軍人により宣冨的に包述できるζkを示した.

UAI/Xの特徴kして，以下のようなd誌が僧げられる.

• TUI7プ 97-;"'9:'-の縫合

般に プログラミング書置から TUI7プ9ケーシヨンを呼び幽すには，プロセス

問題信など伶操な畑・が必要企なり， GUJf:百"ーするプEグラマに館大きな負担とな

る.これに対して UAl/Xで11."';インドウの属性および民性・e膏aHてaう・
という倶4誌に盆づ舎 GUIにおけるクィ:.-....;の観予闘係や9:1-:;7..寄金包遣し P 

:1-:;7..の定a慮中にTUI7プリケーションの."，幽L金調め込むことによ。.TUIアプ
，~ーシヨン"を 1 つの GUI アプリケーショ~"して縫合する..を蝿供している.

この・・Eの有周位は， UAI/Xを周いてC宮路で包途されたファイル管理シ.テ".... 

k聞.の・・Eを待つシステム金容易に得慢できることにより示した.

• GUI定範に慶する知.の少なさ

X Wi!ldowにおいて GUIi"定.するためには.A低限， GUIを暢成する飾品である

ウインドウに闘する知・およびウインド0における各.9:1-:;7..に闘する知.，I，s・-
である.温常これらの畑国臨に盆づいて GUIi"毘越するが，ミのためには何らかのプ

ログラミ vグ雷・~使用する必賓がめる. GUI f:毘遣するために最も良〈使用されて

いる C.llii"例にkるl::， GUJt-定.するには.

ウインドウtウィジ><71-1周'"般の重富

ーウィジ.，ト生成周闘般の呼ぴ幽し

"ソー.，量"'."鳳周囲敏の呼び出し

などをIi!速しな時ればならない.これに錦して.UAI/Xで肱

ウィrドウ周宏司院は自動的に生成されるため.'"般の草書館不揮である.

0インド参院宣雷的に記途するため掴散を呼び出す必屠がない.



CBAPTER Z. 1i( l'型統合化支鍾システム UAljX

9'/-;‘の級定 4惨慣は 自動的に生成されるウイム〆ドウ，.・.~介して行なうた

め.闘債の呼び幽しは不・ーである.

という制点がある.なお.UAνX以外の簡届書館でも 多〈の場合ウィジ%":1ト周奮

倣の富宮陪不要どな。ている.

• GUI定鎗に買する包遇量の少なさ

UAljXでは. GUI の定緯やTUI アプ\I~-シ冒 Yの呼び幽 Lを"省的に包途できる

ため，民述盆がかな旬少な〈なる.前節で取り上げた GUIアプリケーションをC曽届

で直観恒通した届舎に鮒する配途量の比般を.2.1に示す'.UAljX t'周いれば的 1/'

から ν10 の配遮盤でシ，テふが備範できることが分かる.(掬 U1~・U6 ・'"

. 2.1， mu-e ~/UAljX の記述aの比観

システ"1岨 r I mr!tJAUX 
宮崎 (C胃腸 1UAI/X 11・曾信

行依 11，1521 201 

バイト取l濁割引 払7切

また.mrfUA.lfXをより使用し昂〈するためにシzルの呼び幽しを追加してみたが

そのために必屡な修"""行の追加だ"であ。ぇ.このこ"も UAljXの包途カの高

さを示している.

-封筒的なGUIE途環境

UIoJ/X はインタプ9タ系.，曾笹であり 命令が錫街あるい肱実行される際に文面島z

ヲーや実行時エラーの表示金行なうため目 C冨陪などのヨンパイラ来.，曾"と比観し

てデバックが持倉に容易である.なお LISP・のインタプ"タをペースとする簡..

絡も開・m..i'持。ている.
UAI/X 陪比・a簡単鈍なアプ，ケーシーン~筒噂な包越で縫合するζa目指したため，

.，脅しいウィジzフトの...

-衡しい¥1:1-;;1.の，..

-タライア J ト聞の温情

-グラフィ>タスプ"ミテイプの"'.. 使用



2.6."値 " 
-働的なクイクヨ.，トの生慮.，陪

の.憧tま・併していない.これら館主H て留しいウィジ..トを定.するいわゆるウ4

シ孟ツトプログラマの範闘であη.C曾鯖で寵遣する必要がある.ζれまでの..から明ら

かなように ワィジ..トとして倉.されればUAlJXに組み込むのは非常に筒臥である.
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Chapter 3 

手続き型統合化支援システム:XTSS 

X百 Sは浪路也itSeniceS刷岨}は G凹を定緯するために手飽き型繍昂雷価..供す

る.XTSS は，竺IVI アプ"ヶ-~ョン騰を統合して GUI アプ"ク-:..-"ン金構'ーする"と

いう UAI/Xの恩忽を雄"した統合化支援システムである.XT由で陪 UAI/Xに筋たな嶋

患を..入するこ企によ切 UAJ/Xにおける以下のような開園点を鱒決する.

- 行単位でλ幽力金行なうTUlTプリケーショ yには鋤応していたがエディタのよ

うな高度に封筒的なアプ，~】シ罰;y>ta舎できない.

-クインドウの組合せの発現を主目的どしたため線分の舗面などのグラフイタタ，.，

令を鍾供していない.

XT田は.X Tool凶レベルのGUU."実現するタライアント/サ パ聖のシ見テムであり.

テキ，ト入幽"によるG凹プログラミ J グ樋能を鍾供する，ーパXTS(XTool凪tSeI'¥'a)

と 徹散のTUIアプ9ケーションを結合する・・u提供するタヲイアント XTC(xおd幽
cli皿}企いう 2つの組立したシステムで偶成される.XTSSは全ての遁借金テキストで

行なうという方式を線用するζどにより.上包の蝿庖を解決できるどけでな<.他ιも..
な...持つシステムどな。ているー

3.1 字幅き型融合化宣担システム由構壇

GUlの外観の生成については，宜曾型"合化支観 y ステムである UAI/Xにおいてx
TooWt 1::問・の外包の生成が可飽とな。た kころが，対属的処理すなおち.TUlアプリ

ケーシーンの鍵合については，テキストzディタのよう枇高度に車線的信TtJITプリケー

シ.，への針応が園鍾であ。た
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そこで .ず対話的処珂の中心となるT日アプリケー J 剖 M 田智ι晦鍵型のTUIアプ

!I~-'-'!Iンの総合について.‘提唱る. Tt:1.rゾ'ケーシ亘ンを民合噌るためには以下の

ような通信樋桐が..・，.なるも

.lI幅幡

傭般のTUl聞でお互い伝情.，データ， H 橡噌るためには TUIアプリケ シ3"聞

に通信植が".と伝6.通信備の形・として" ネットワーク"トポIJ:)/::岡信にス

ター壇 ツ"ー司'-.'、~lW.リング塑などが考えられるー

-通償制御機楓

各TUI7プMケーシヨンを修正せずにそのまま.，mできるようにするために，どのア
プ，~ーシ，ンからデータを臨み込むか陣み込んだデータをどのように加工 c. ど

のアプリケ-"'!I"~、・き込むかなどという入出力制衡のための・備が必".なる.

調民窃究でt志 温情.綱と Lて

.，隣"で2隆積が..であ吻，高適に動作すること

-ヂータを伝道する障のオー"ヘッドが少ないこと

-データの通信制御や加工のために檎腫な李健舎が必屡でないニ.

という条件で健針金行ない以下のよう必方式H雇用した.

-・・‘な・・とするため過信制御.暢として同各アプ，~ーシー νの通倫相手先や

温傭条件などの僧定のみH. データの細工はシ孟ル寄の外"のT凹アプ，~ーシa

yに径ぜること.する.-のことによ机データの細工のための処理1i.4:o.ーザが

...しているシzル金利用すれば良〈なるため細工のたぬに衡しい曾・e覚えるる

.もな〈なる.

-データ・..."オーパヘッド金少な〈するため.パケタト化1念行l，tb1'.J障のヂ タ.

そのままや旬&りするこ&とする.

-過信制御.舗司院に行なうため.通信摘はスター聖とする.スター型では，通信制御を

1.'"のみで符なうためデータのiIれの制御を比般的簡単に実現でき田制御.高趨
に行な号ことも可飽である‘
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'"に 外観の生慮に勺いて考貧する.，，'院の生..のための・E金庫健通僧・・に組み込

むと，単純化して殴掛した過舗慌栂の役割の‘園舎雌えることになる.そニで.ヂー.の

加工院分を外郎のTl.l17プ9ケーシsンに伝せたの"同僚に.GUIの外観の"..について

も外簡のTUI7プ9ケーシヨンで行なうこ金とする.

以上のような方式にIIづ〈手観き型畿合化支.システムXT宙の傘...は以下のように

なる.

-過信組相(XTC)

デ】タの施れの醐御などの必贋・小限の温慣随および通信制御.飽を.，除する.

-主プロセ>

通信.構を利用して祖散の TUI アプ1)~-;;"-iI":'-聞のヂータ入山hを制御する聞に

中心的な役割を担うT凹プログラムである.他のTUIアプリクーシu から・みLるん

だデータを加工して..のTIJIアプリケーシヨン，、伝送するなrの役割も厩たす.

• GUI化アプリケ シヨ :'-{XTS)

主プロセス等からの命令により GUI t-生慮する・・.~・僻する.

GUH包アプ"ケーシ固ンである XTSは，

.X百....と岡・・のGtJI・...可能であるζ"
-シ孟ル"から.舎を寵遺しやすいように，行単位で命令を記述できること

という条件で霞齢を行ない，以下のような方式金保周した.

.XτOolkitのライプラ，闇般に・悔したXTS・令u ，慢することにより.X TooWt l: 

関等のGUlII績を可憧&する.このため."*的にI'tXTool悼のライプラ 11111.'"

からお金除いた名前を持。命令....のライプラ9闘・.."同じ名前を持勺命令な

どを・・するこ"となる.

• XTS・..と命令にa守するX胃応箸はいずれも行恩位とする.

3.2 システムの概E

S目2.1 XTSSの金体・.. 

X百.，ま.固3.1に示すようにGUIプEグラミング・・..供するサーバX冒と繍備の

?プ'ケーシu 金値合するための温佃略...院するタライアント XTCから・...される
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xτC11. XTSとその他のアプ，ケーシzンをプロセスとして躍動し プロセスが相互にテ

キストで~僧ずる障の逝信摘となる.したが。て，怪怠のT1J1 アプ，.ーションは.XTS

と通信することによ今て Gtllt-配逃することができ，他の線々なTUIアプリケーシーン舎

利刷することもできる.

園 3.1:XTSsrn栂成

3.2.2 XTSとXTS命令

XTSが・供する X官簡易雷舗では xw.曲曹に聞する命令をテキストにより指定す
る.XTSは欄定された命令山由命令3舎XWiadow 1:で実行し目実行鱒集金メッセーク

自由応答3として幽カする.命令も応答も車"なテキストであるため， prrll柚掴叫のよ

うにパイヌ yケットあるいe主催組鋼業の・健を持つ曾語Z小ら除草IIXTSをa量動して使用
することができる.それ以外のシzルから I:l: X'τ可，~通信路として使周する ζとにより Xτ，

.通信する二とができる.

XTS命令怯.:JI:t<分"て".. 命令..命令 X命令 X昼w・4骨""つに分かれている

がそれぞれX'百a自の命令.XT.・olkit，XLib，A也_Widgetに欄する命令で..る.XTS 
命令の文隆{付..・隅}怯

【キー】ヨマンド各署1..，. ~I敵改行ヨード

で"IJ，XTS.!&警の婚式肱，
Eキ 1 鎗.ヨードメッセ-~ðII:行コード

である.結果ヨード陪 .令"0:衝に終了すればOK，8:・的な異常uせば.......異常
終了すれば......なる.~ーについて陪 XTS・舎で指定したキーがそのままXTS応答
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に付加して返される.XTSではコールバッタ閑散やイベントのアタ....;1:/により搾開欄的

にXTS応答が返される掴合があるので.X官・....官応'撃の開期金恩るためにキーを

利用する.

文官に怯ヨマンドの実行・・ーがあるため 温倉のロンピーータネヅトワーク土のサーバ

のように特定のポートに結合された形式ではな<..降~-ザが X官舎実行ファイル金して

園田信動するという形式をh ている.また.X由ではヲィジzットfUのXWiIuI聞に闘

する鶴々の暢趨にテキストでアクセスするため..3.1に示すようなエントリ・データ型・

デ ，暢司監の3つ組の対応を，、:l''''....で1'..している.

.3.1ハッシ且衰の3つ組

z y下ヲ lデータ型 lデータ偶遺

a I XTSfII令 ，，，皿"岨 1・令に対する処坦個取
.， ウィジ町トタラス~ ，α皿 ，.，ジ.，トクラス偶遺体

ε19:1-;1..φイズ 1錨e ，デ】タサイズ

d lグラプ名 '1凪 lグヲプ極圏直値
"アプ，..ーションヨンテタスト名 IA:押伽.... ，アプ"クーシーンヨンテタ.ト

，鋼道修

叶ウィジzツト名 IWid桝 1 t'J.f~:Jl.タト情遺体
rlt'J.fジzットID ，問団cetNamel" イク"ト~
， IX'官アクシ，ン~ ，.曲且 ，x胃命令列
.，ディスプレイ~ "臥・"'" ，ディスプレイ暢遺体
"グラ7<，クスヨシテタスト名 IGC Iグラフィック.，ンテクスト締着

， ，修

j 11:敏各 IVaria'出 ，，，，.・

.，データ名 ，.，... ，俵窟のデータ梅適

なお.a-dのデータはあらかじめ畳録されてお'目その他のものはXTS・4借によ。て聾

録される.

3.2.3 XTCとXTCプロセス

】目<:1左目ある中心と借るプ冒~.が他の TUlアプリケーションとの網で栂・な情・をや

りとりする際，および.得られた結a院をX由を週巳てGUlに反映させる聞に遍..，し
て健周される.XTCi'起動する時に纏徹のTUlアプ 9;--"" ンを指定すれぽ.XTCf主主

ずX百金鍾動し.110.:1&自のアプリターショ"主プロセ')を起動し その・順次他
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のアプ 9 ケーション{酬プロセス )~ι'働してti<. このようιLて組動されたプロセスを

XTCプロセスと呼ぶ.鋪劃された各プロセ>には以下のような..".(XTCプロセス信号、

が割明書てられる.ニの醤号"温情相手を指定するために."、られる.

。:ITS目.，主プUセス 2 刷プロセ>.

したが。て 例えばシzル舎をプロセスHて指定4 れl.f~:‘ルによる GUI の寵通が可能

となり，副プロセスとしてTUIアプリク-"'，，;;を指定することによりショιルでそれらを

・E合することも可飽となる.

3.3 XTS によるウインドウの揖作

3.3.1 特緯命令

物像命令は，値のXT"舎のように XWiad酬に圃する処買を行なう命令で1まなも"

散の降作.各信号 ドのBE.Tプリケーシ.，の実行，その他補助的な・・U...tI院する命
令である.表 '.2 に主要な嶋橡命令~粛す.

.3.2主震な智康命令

なお.位置膏徴金信，位置で農寵されるIfl院であ仇敵字". が割，当てられる.主

企名前付...散と陪 APPC!.ASSのように名前を拘つ俊敏である...徴金.鳳する時他国

10， 11， ....， IAPPCLA掴のよ号に免廟にS合併付て記述する.

XTS命令に鰭するXTS応答陪-!I幽カバッファに置かれてから幽カされるが， XTSは以

下のようなモードを持ち.各そードに館。てそれぞれの錨呆冒ードに錦する処理方棒を変

える.



U. X宮3によるクインド9の.作

-侠T(EXIT)号ード

結思コ ドに対する EXITそ-，が帽の時，実行を俗了する.初期値11+r.taJであ

り 致命的なZ ラーが飽きた"に飾了するようにa量定されている.

-ロック (LOCK)司，-，

結果コードに錆するLOCK号 ドが帽の時，イパントによ。て実行されるヨールハツ

タ圃骸やアクションから葬岡則的に実行されるXTS命令に鋤足;するX百応答をキョー

に得越する.得還された応答は帯ードが..にな。た"に幽カされる.ζの司岳ード"

~--と岡槌非開期的なXT冨応答をE借り..うために眠時ている.初期値館 ~訟~-fat...，

e冊。'.-・kであ吻，通量信行なわないように限定されている.

-メッセージ出力(MSG)"E--t:

飽果コードに討する MSG号ード.'岨の時幽カパッ77の内容をメッセージ<Lて

幽カする.初網僅怯+儒勧.+島国，+erro:r， +・hであり，必ずメァセージが，.カされる

ように股定されている.

-位置賓般化号ード

幽カパッ7Tの肉容を"自で分自.c.各節分がその主主位置...の値となるように代
λ・作を行なう.DATA， EVAL命令によりこのそード位なる.

3.3.2 X'官奮の動作

XTSI1園'.2に示した処理の穂れに縫い.以下のような手闘でX咽命令会実行する.

1. X官命令をa・・Aカか77イルから慎み込み，ファイルの終わ切ならば実行を飾了
する.

2. ，.-付きかrうかを判定し.~】付ならば出カ1( .，， 77にキーを禍写する.

'.-、7シ.1慢を....するこkにより..'1'.聞の値に..しながら.命令と各引tt.に
分割する.

4. XTS命令を実行し.r百応答.wカパタファに追加する.この開，ハγシ且..，惨闘し
て命令lζ舗応する処理阻依を呼び出す'.X Wiadow園保の命令に対する処車関敏で".

ハツシ....'1'.鳳して引ai'XW'm釦w周の綱麹に.，保した債，鋤応するXWi固蜘曹
の聞散を呼び幽す.
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S メγセージ幽力号ードとX官応答の結集ヨードを爾合する.闘力司e--...jS.帽の"は

(a).同期的信応答でかつロック号ードが岨ならば略的にキ昆ーに得道する.

")それ以外のa舎は幽カバッファの内容を出力する.

G. DATA， EVAL・令伝らば.出力パタ77の肉容を分割C.位置..，ζ代λする.
7. "'"(~-I" t 館展ヨードu周し，働了号ードがmの.....実行金僻Tする.

同3.2:J閣の処理の棋れ



3.3. XTSによるウインドウの線作

3.3.3 GUIアプリケーンヨンの定値

XW・M刊に関係する中心的な命令はx.命令であり...本的にI1Xt岡敬名からx.を除
いた名前を持つが!テキストによる健作に対応できるよヲになっている.表 3.3に主贋な

x.命令を示す.

愛 3.3 主要なX也命令

Appln.itialize アプりケーソヨンコンテクストの偏扇化およびルートウイ

ンドウの生成を行ないl アプリケ ンヨン名とウィジェッ

ト名を宙開り当てる

CreateWid酔ウイyドウを定緯し ウィンzツ卜名を割吻当てる

C， .. ‘ePopupShelllポップアップウインドウ悼集し。ウインzツト位相
当てる
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GUIアプリケーンヨ rを定錯するには以下のように記述する。

1. AppInitialize命令でXWindowi"初期化し.アテリケーンヲンヨンテタスト名<ルー

トウインドウのウィジzット名をE安定する.

2. Create(Mana.ged)Widget命令でウインドウ金生成しI ウィν%"yト名を殴定する.さら

に子ウイ J ドウを生成するときは鳳ウイシ昆ヅト名として使用する.

3. Ru.且zeWidget命令でウインドウを初期化する&

4. AppMainLoop命令により，指定したアプリケーγョンヨンテクストでイベント待ち

ループに入る



CHAPTER J 予続き噌統合化XIiンスラム XT5S

例えば HelloWωr1d'を.司ずる Gl'lアプ"ケー/諦 J は凶3Jのように記述する

AppInitial国"問自 Hall。;'/{ジx川町・n.の作成

ereatall....alt.dllidll.t'K.llollorld"lab.Lllid庭園出uaH.l1・
ウィ γ" ト H・llo¥lorld!の作成

E呈主盟主I!!_K・n. ウィンzツト蜘n.の初期化
郎

~些竺足三鹿-
"イベント符ちのル プに入る

瞳盟
里些! ; lTSY7~" 〆の鈴 r

関 3.3:HdloWor!d! 

CreateWîdget 命令や ~tValues 命令嫌によ句ウインドウの大きさや表示位置・のリソー

スを厳定変更することもできるaまた， CreatePopupSbell命令で定擁されたウインドウを

Popup/PopdllWD命令でポァプアァプ/ポップダウンすることでポクプアップウイ J ドウを使

用することもできる圃

3.3.4 イベントの処理

XTSではイベントを処理するための方怯として コ ルパクク閥敏時間イベント!ト

ランスレ-Y;I....という以下のような3稲積の定擁が可能である.

. "ールパック聞敏の定.

コ ルρ ッタ聞敏としてXτ，命令を実行したい喝舎にはI

』叫叫lbaclr.匂idg・0 叫 llbaclr.lab山



3.3. XTSによるウィ〆ドウの錬作

いより!指定したウインZソト〈同dget>のコールハック関監としてXTS命令列(<XTS

illStrnction>...)を畳録する e デ タ指定<d"t，，>にはXTS命令列を実行する僚の"贋

変敏を指定する.データ指定l札 NULL以外が指定されれば xτ3命令止して 度実

行され.実行結集として得られた位置変散が XTS命令列を実行する際の似匿金書まと

なる したがって 文字列を蹟す絹合11DATA命令 XTS命令の実行結果を援す省合

は EVAL命令を利用するが。この時のXTS応答は出"しない.ョ←ルハックラベル

で術定されたイベントが起きる度毎に イベントが起こったウイシエット名をsoに!
デ タ指定を"以降に代入して， XTS命令列が裳行される 例えば， yes/n。を捜ペド

するためのボタンを持つGUIアプリケ シヨンは園 3，'のようになる.

榊，，'色ializ・appcon't.o尚一仰向山叫
c..“・阿岨agedllidε:.tbOKC・・p・oit・臥""・tClan't・".、

首且d色hll0h・，，，，色"
Cr.at.M岨'.・dllidgetlobl・1・b・1悦匂“CLaoobo:l、

1・，bel'Arey・IlOK ?' :1 10 Y ~ 
Cr.at.M .... ・g・dllidε“y・'"圃岨dllidg<・tCL...bo:l:l20y初
Cre.teMan喝叫idg・tnoc叩岨dllidgotClaaabo:l:l60J30
M 山 llbackJaocallback肌'闘0'0'

"・・舎表示する callbac孟
山山叫 a・e・llback肌 'ECBO・，.

RoalizollidgatY・・N。
.lppMaiDLoop・ppcon

-時間イベントの定範

oDOを褒示する c叫 Lback

聞
掴 3..:y箇/回ボタン

ある時間後あるいは時間傷にXTS命令を実行したb、温合には

勾p山田加句pcont.st><ti.a> 



CHA.PTER3 手続き堕総合化支援システム Xτ'ss

〈白色ρ 信田主回亀ruc:tiOD>

によ IJ.<Iimr>ミヲ秒後に実行するX'"命令を量保する.+<u・.>と倫"'"た崎は
〈副町〉ミリ秒'"こ.，返し実行される.データ指定.X'宵命令についてはAddC.. 

，...命令と岡健である.(固a・e鳳】

.トランスレーγ"の定.
トラ J スレーションの定.，ま.ApplDiti.ain命令を用い以下のようなフォールパッタ

9ゾ ス...草するこkによ'行なう.

“.tl'''・hti岨.，トランスレ シヨンの指定"

トラ:，..~....】"ンの指定は XWi園...の 9 :1ース指定に・じてE越するが，アク yョ

ン&してX宵命令を呼ぴ幽したい時には，

』楠山ctlOD甲山田〉

によ。て呼び出し加、X胃命令列u官アタシーンとして霊像C.トラン>レーショ
ンの指定で.

E首位四アクション名号"肱 》

のよ?に呼び出す'.XTSアクシヨンが呼ばれた保には.アクションが起こ。た，イジ~'"

ト傘を"に目アタシ"の~1."'ll 以降に代入1... XTS命令列が実行される.例え

11'.3勺のマウスボタンのうちどのボタンが縛されたかをa提示する GUIアプ9ケ
ション暗闇uのように定集できる.

情，Illitidl:n明田加国皿、

-・~..句po. tI'岨・1.U岨・2 ・e・・rri.胸、

。...・0l1li.>:1四(lNtto且M仇》、、且、

<1tD2DoIIIl>:1諸仙凶‘・・白凶・1')¥¥品

@祖掴剛Q>:1筒【InIttolll1pt).

Cn.t・m岨噌・.._・"幽'P・回....・.-tCl岨・・凶旬皿

'n，鴎鍋岨拘置."叫F‘闘・・.. ・...・lWiclptCl...p姐岨、
草山2・h岨・，n'



3.3. X宮$によるウイ J ドゅの."

白柚，，'臨・...胤句・.. ・・u1tl・，be111101&'・t.Ch..pazuod
・pp.ldd.lct.iOll・'PfCoDhIlU鋼、

目S.tVal田・ z・・.1‘l.hel'l・
陶 .11ft'川..・色 111¥1.00
.I.ppKaiaL・..・，pp'創血

u・岨_"，，1rI11
11 Pusl司 ter・'t=11 

n tente.. n 

凶 3.5:XTSアタ yヨンの館建

3.3.5 7プリケーションの呼び出し

TUIアプ9ケ}ショ yの出lJf:取り幽すCALL命令と'ソ ス値を・..."定する G...

Vol回目，島<Vol眠5命令.組み合わせることによ。て単純なTlilアプリケーシ!I:，..-t:縫合す

るζとができる.例えば，現在時刻.機示する GUi7プリクーシ'罰ンは凶 3.'のように仕

る.ただし併は創以降の全ての位置.."1健bす特蜂な宏敏である.
旬剤pIDitiali:p‘J降..oaDat.・
Cr .. ta馳皿....主.. ・'"・clr.lah.1llidS.tClu・....、

1・b・l' D1S1t.l CLOC区'
-剛山由"'''''叫醐皿、

'!VALCALLdat・目、 d.toヨマ〆ド施行の管録

.，.色V.luaacl・cklabel"・・川
a.aliz.lli匂・tDat.

・酬“山"‘PP'組

hヰ加品目J割
図 3.6:dale::tマ〆ドアプリターンヨン
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3.' XTCによるアプリケーンヨンの統合

3.4.1 x'τ℃コマンド

XTCによ勺てa動されるXτcプロセスには メツセ ジを退る相手プ固セスである過信

先，;a備の方診を決定する遁僧そードがあ吻 表3.'に耳換すXTCヨマンドによ吻館定する.

農3.4:XTC田マ;....Jl._.

側面字一 |蚕李モ扇蚕L..1tX'町プロセ，を送信先kする i 

..，敏字 |散字で指定した X陀プ固セスの送信先を現プロセス!

"ζする l 
数字 l以.の通信を置字で指定した XTCプ固セ"の聞で l

IfTt.皆う.凹色敏弘.....字の 2つの命令k・舗である l
敏字メァセー叫磁字で指定したXTCプロ引を遊慣針l.そのプ;

iロセス"遁僧先とな勺た後，メフセージ金造る l 
t叫...通信の単町立を行単位 (liae幽叫にするか玄字単位(~I

!Ii_modejにするかを備定する l 
(~他国 l他のプロセスからの通信を受付取る{幽回醐do"咽|

l視する(aoIi.tea画odo'かを9・定する l 
t齢 .)pusil・! XTC::Iマンド...・Rしない句... 鴨.....，か陶釈する|

!(IIIII)&園悔脚剖かを指定する l 
t叫- 1，0付Eすたときのみプロセス開通借金行段う (preb.1

凶叫.，治、..出力に出力したいときに を付与する l
{困問血墨田吋.，かを指定する l 

t叫回，t li闘を行h た律相手の応答を待勺{....tCT<K同か得た|
!ない(..聞t田'0)かを指定する i 

なお.送信先は特に指定のない.舎には.

ITS→主プロセス，盆プロセスー>1四.1同プロセ， -，主プロ~，

&必9ている.

3.4.2 XTCの胸骨

XTCの働仰は以下のような手順，なる.

1. XTCプ固セ'.プロセス骨ftO.l....の順に....し 凶カメッセ-~があるかどうか

を聞ペる.



3.4. XTCによるアプリケーンヨ Jの統合

2 そのプロセスがw.，そ ドならば 行取位で。そうでなければ"市 I引をでメノセ ， 

を脱み込む.

(a)pasaiveモードならばメッセーνを通情先に俊定する.

(b)prelU:そ ドでメフセージが で始まるか画。prebそ ドで以外で始まる樹

合，メッセージの先頭が英大文字ならばメッセー γを通信先，、般定し 小x1'な
らrfXTC::Jマ J ドとして実行する

(，)それ以外の場合は メァセ ジを栂蛾幽カヘ出力する.

3 通僧先がIisteuモードならば俊定されたメッセ シを送信する.

.. .副亀司eードならば通信先からの応答を待つ

3.4.3 perlによる配述

ドdは彼自のゾケァト梅能を持つので XTC>t使用せずにXτちとやりとりするととも可

徒である.このため.perlのライプラリ kして以下の闘歓を鍾供し E述をより容錫にし

ている.

• &:XTSoptD(ホスト名Iユ ザ名)“ホスト名"の・ユーザ名"としてX宮古を"動し以

後の xτ.命令を有効にする

• &:X'τ'Sfile{ファィ，レ名"ファイル名 2，ードファイル名 1，77イル名丸山地、らxτ.命

令を臨み込み。 X1'5へ送る

• &XTSexec(文字列"文字列2....) 文字列"文字列2，ーを XTSに送η 応答を無線

する

• &:XTSt.e.Ik(文字列ド文字列をXτsに送り!応答を鍛練する

• &:X'世間叫文字列)文字列をXTSに送る

• &:x.官"“0:XTSから応答を受ける
• &x.百 d雌 0:XTSとの通信を閉じる
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3.4.4 XTC によるアプリケーシヨンの餓合

1.42飾で必 F、たTUIアプリケ ンヨ yの噌それぞれについて統合~法をまとめておく.

単嶋監 AddCaJJback命令で聾録するXTS命令扮の中にアプリケ ンヨンを呼び凶すCALL

命令を指定することで実現できる.

a量り返し聖 AppAddTi回，~Oue 命令で盤録する XTヨ命令"のなかに CALL 命令を僧定する

{附 H・9照}か XTSアクンヨνを定鈍する AppAddActi仙命令で笠録する XTS命令
列の中にCALL命令を指定すればよも、

週続'XTCを利用して統合する.園 3.'に行単位進続型の例として 計第プログラム"

を統合する例を示す..X:f'.JII.位趨縦型の統合はXTCをDoli問そードにすることで連

成できるが。具体例については次節で述ペる.

0，・ .tøll岨øg.4111句・'"且・"~・411idgøtChubc

"・'"岡山g・ωidg・川idog4i・loglli4g・tCl.upa.ne4、
hbd 'EDt・rnpr・・oiou!'valu・"

Croat.1I姐.. “胤"・ta.n.v.rlabellli4&.tChoopa.n・d
Z叫，..・e・仙川 4ialog'DoCalc'皿、

'EVILh.・DialogGetV・'"・String“alog'、
叩 011'、
""、
'S.tVdun阻闘・rla.belIO'

lavDialog・仙向山。g叫血別Zτ
lloaHz・Wi4g.tbc
lI.inLoop 

~ stc -fbc.cat -ipauiv・"

図 3.'行単位遭観型の例



aιX宮'ssの応用

3.5 XTSS由応用

3.5.1 動的~GUI の定.

perlによる動的なGUI定aの倒として 現在砲備中のネスト名を ~pti皿コマンドで観

得し.得られたホスト~をラベルに"っポタJを動的に生成 C，ボタンが押されれば".. 

するホストにログイ〆する>いう GUIアプリケーシヨン hNI.t-闘3.'に示す.

t!/u・，/1・e・l/bia'p・"
"司t凶 R'ltc.pl';

UIS・P個 O
".拘nc('IalU.Uubost.Ho・ta'，

目Creat・恥皿伊幽...・'pm岨 pm・d首idptCl....h・・u 冒凶凶 Eω
'Cr..ta加申刷物色Qu.itc・..IUIdVid・atCl...四・a・
'JddC・llb・，.恥itcaUbackNULLQUlT九
'Cra“4州岨暗・d臥 qatb・zbolll叫getCl...p岨・a・)，

句pu(.UPYlME."npti"l M) 11 

"・"'"四.."・2・Cl1tanp色担・ u・UId:'!、a"o
吻 11.μlUPTl臨均《

3 

.，11・2
t:1TSn・c("Cna旬開也唱・...句“ '_[0]ω圃咽dlliqatClu・b・."，

闘JddC・llb民主・'_[Olcallbaçk Ht皿~

'FOIX.亀・m-・rlopll'_[O]・")
Ut_[1]・， '.，勺

鈍抱・z・，('嗣・H調 Wicl，伊色 h・・t.'，'''dlll.o・p'，'踊G-ok')

園3.'勘的なG""織の例
同p“園eヨマJ ドによ勺て得られるホスト情.から必""ホスト傘だけを切勿幽し，ウ4
ンド.を動的に生成するkいう勘停t"perlで圃単に程越で倉ている.もおろん.perl以外



腿
CHAPTER 3 手触さ型統合化支侵システム XTSS

のシ$./1.i."III!JIIして犯逮することも同織に可能であ，..厄u ばないこ<が分かるe
3.6.2 遭畿書留アプリケーシヨンの舵合

高鹿な文字選銀型アプ'ケ シ"の例どして エディタ吋..暗a院とし XIlR5のタラ
イアy トとして.削除されている xeditl:阿憾の楓能を衡するメ=，-"，-4を待つGUIアプリケー

ション四月T舗を取り』げる.(岡3.9.閉}

lI， uc-hi.c.t-inoli....齢制it.2.p...iH叫-，.・Un..po"ait.paaaiv.-
面画面

E函面白明姐回開園間酬'.... ばIa幽泊

陣『引a侮U，司副首

1"岨曲"'"刷皿出S凹酬姐m記匝a同国
I.filiα溜薗由

図M 細川百Sのメエユ】

....館大舎〈分けてファイル録作のためのトタプメ=且ー銅慮とフ7イルの編集金行な

う・...1: いう Zつの鋼蟻に分かれる.トップ~:::...-.織には，僻了のための Q皿E ボ

タン，ファイルを臨み込"Lω凶ポタy ファイルを保存する 50ftポタ:"-.77イ11.$"

指定するダイアログウィンVウが配置されている.・a領暗では.'Sあるいは R~入力

することによ吻φーチ，...ウインドウがポヲプアヲプされる.ζニにはサーチする文字お

よび置候材・の文字.指定するダイアログウインドウと前方サーチ (Forwud)1彼方サーチ

(Badr.ward)/.. (Replace)J全ての置a(a.μu冨AU)1:いう4つのボタンが量置されている.



'.6 欝色

" 
XTSSでは nを利用して同省銀の鎗鐙を実現するが 現在錨家と同じ...を拘~~犯した

ウイジ五ツトが笹供されていないので メエュ 領泊康と編集領緩からなる 2つのウインドウ

を構成する二とはできなL、・そ二で メエ>ー領騒を編集鯛緩から分障し。さらに トノプ

メニューとそナーチ/置換ウイ J ドウを 1つにまとめて表示することにした.

vijXTSSでは 図3.10，3.11のょっなメニz日ウインドウの定範をXTSに送った後引を

主プロセス 棟割匝入出力す必わち鎗末を副プロセスとして 110Iiue.D_，叫 p姐...そードで

起動する.こ'"ため"を通鴛のように蝿求から使用できるだけでな〈 メニa ウインド

ヴからの幽カも，;への入力となる.例えば."''''ボタンは ダイアログウイ J ドウから

ファイル名を得て r:viファイル名Jt-vi......送るニとで実現しており 刷1;サーチのための

ForwardボタンはI サーチ文字列を得て '1サ チ支字列jを送ることで実現している。な

お."をコマンド入カそードに移行させるために町へ送る文字列の先鋼にエスクープコー

ドを付加している.

3.6 評価

TUIアプリケーンヨン聞の通信働能を実現する XTC金鍾供することでTUIアプリケー

ンヨンを比般的簡単に統合できるこ止を示した.また XTCは.'，限の通信制御働能しか

糧供しないが，シェルを主プロセス止して統合することで他のTUIアプリケーシ，ンから

のデ タを加工したり XTSを利用してGUIの外慨を生成できることも示Lた.

xτ"の特衝として，以下のような点が場げられる.

• TUIアプリケーシ冨ンの統合

先に述ペたようにl 般にプログラミング曾価からTUIアプリケ シヨンを呼び出す

には プロセス間通信な"の特型車な知.が必贋となる.これに錆して， XTSSを利周

すれぽアプヲケー:.-'!I/としては TUI師までを昆述したTUI7プ"ケーシーンを作

成し.XTSにより G凹を実現し.それらをXTCで 1つのンステムとしてS配合するこ

とがで舎る.

xτヨおよび XTCを周いてテキストエディタ nにメエューを付加するなどのTU'ア
プリケー "'51;'--の統合が比般的簡単に実現できることは艇に述ペた通りである.

• GUI定絡に獲する包述畳の少なさ

XTSではXTool垣tの附般に似た命令を，.供するだけでなく，様々な特掠命令ι錘供
しており これらの命令と XTCが鐸供する通信に闘する鎗々な・飽を組み合わせるニ
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とにより GUI の..速が比・a的簡単になる.附舗で取り土げた GUIアプ，~ーション

t-C，Iiでa倍程遺したa・舎に対する包途.の比・t-.UI:示す..XTSSでは."
..量が11宮、1/'になり位進が簡単化されることが分かる.

.3.5:2進.の比俵

.，常信的な CUl2.i11!・a
XTS n UAl/Xど岡信にインタプリタ誕の曾絡であり 命令が解衡あるいは実行され
る陳にま畠エラーや2略行時~ラーの袋示.行必うたぬ. c曾届なrのヨンパイラヨ院の
曾簡と比叡Lてデパタタが非宮町に容易である.

.た，先に・療したUAI/Xで鴎掴として魯されたもののうち.高度な封筒的アプ"クー

シ"'の..合についてnxTCの.簡により，グヲフイフタス命令の.，院については文官が
x・令..，除することで鯛換する.
XT置で隠さらに， UAI/Xで，.実現でi"f.t"iI'?た以下のような."な僻衝を・えている

ことも示Lた.

-曾・..ばないGUIの包遺

一般に， CUl7プH ーシ，ンは， CUl.lllιa・されているかあるいは， CUl周の
ライプラ，.使用できるプログラミング富田EあるいはGUI・mの曾・e周いてE遣

する必曹が""'~.l悶Sでは克明・4借金テキヌトで指定できるため，テキストの入

幽カが可飽な曾.で.，ればどのような曾陪からでも GUIプログラムを包還でき目特

別のヲィプラ9・肱不揮である.したが。て.窓俗的なプログラミング..で陪な〈

シ.~なEを用いるユーザでも GUIアプ"ターシヨンを配遣することができる.

-動的なGUI禽.
UAl/Xでは使用する全てのクインド，の階層やタヲス噂の情"を包遣しておかねばな

らないため"的f.t"CUl定値しかでさなか。た.しかし XT閣で憾'"買に応巳てウイ

ンド H生Il Lたり酬倫 L~ 旬できるので. UAl/Xょ，動的にGUIをI!更できる.
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••• 
Cr....t.Managadllidg.包 .earch初出"・岡山間・d. 
.S....rchc叩叫g. 
"・..・.. 且・g・dll1dg・tfinddial・gllidg・tClu&ua.rch、
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叩 llbackFo........d叫 lbac)l;皿、

'EYiLh.司Dialog悶・tValueStringfind'、
・町田0-[1・1白

C""ullanagedllidget8ac:r.......d c咽叫dgetClauf1nd

叩 llbaclr.Backvard叫 lba.clr.NUL品、
'EVALla・Dialog山tYdueStringfllld'、
'町&0-(1U' 

園 3.10吋l'目当Sの配達(その 'j
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. .. ・ph.ce何回岨“
Crut・阿岨.，・dllidgatreplaca““・glli.dgetCle"・8・.，品、
， .. ・l'Replaea"且th'valu・"

Cuatallaa・s・dllidaetReplaee eo皿叫idgetClaa"upl・e・
A山llbac~ lIephce callb・"肌L、

'EVALlallOialosCatValueStri時計"'・、
'SE1f1I1D"l・・'"、
'ECHO'[/$F1110'、
'EVALla曲 ialosC・tValueStringroplace'、
"伺O'[，，，ISFIIID/$1/'

Craat.II岨...，臥.. ・t'lIepl・e・A11'ω回 andWi句atClaaar・plac・
AddC.llbac~ 'Ilaplac.叫"叫lbaclr.IlIILL¥

'EVALl ... Dialog(letVelueStriDgfiDd'、
'SETfI脚"れ'"、
'EViLh.・DialosCetValueStringnpl・00'、
'ECIIO'[，i，alSrIlID/$l/g' 

Raalh=・臥"・'"
阿e.inLoop

'''' 哨SG-olr.' 'EClIOOK' 

関 J.il:"ijXTSSの記述{その')



Chapter 4 

視覚型統合化支援システム:XTSS 

Builder 

UAI/XおよびX司 st.t..G田の昆越を簡単化するために簡晶曾舗を・供しているが。た
どえ筒局盲目，.，.いたとしても 実聞にGUlアプ，ヶーシaンを毘遣する ζと依田絡に初

めて利用するユーザにと。て陪かなり困層であ..厨しい曾陪を学習しなげればならないと

いう徳抗もある.このため.GUJの暢銀自体もG田・a下で実現する GUIピルグの..  憎
がa・されるようになってきている.GUJピルグである倶貧型鍵舎化...シ.テムX官 S
B凶....は c......と..""聞から・制される.c..・S・eは観宜的.停でGU'の椀成金術
定 C. 簡易曾届の記遣を生成する・I.~.II悔する. ...戸u ，ま既存の GUlアプリク-~!I

yをa惨摘してそのアプ9ケーシーンをE揺するための簡易冨簡を自動生成する・・.u侠
する.

4.1 揖量型統合化宜橿システムの構理

."型縫合化支援システムでほ.~ーザとの対属的処理の師分.でを支..するζkは園

・なため.二の.分についてはX百81':侵せ.GUlの外‘の生成に闘する翻分のみを支観

する.したが。て.システムkしては.."的な録作でGUl'。桐...指定する...・慌

し.GUIの..温，すなわちXTS簡易曾騒を生成すること6ごなる.この・飽..，院するシス

テム鶴分.‘C四・ωeである.

一般にGUlピルグにお付る GU'の暢属震の指定方面長陪以下のように大別できる.

1倶宜的に禽示された鱒'"師晶から車切な侮晶を薗"し白紙のウィ;.-i'!:)'1ζ否勿付げ

る方法
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，.，ニ孟ー脅から飾品名を趨侠し その.息子関侃や位置周係金指定する方法

1の};がより視覚的な樋停であるが.，に比べてー憶に実現が図鑑である.ここでは，で

きる瞬'録作が単鈍で田実aが比般的容易で しかも兎分に倶量的な・作金鍾供すること
.舗慢としたため目Ii'依的tζ'"の方..を・"しているが，メーーーではな(:;O!.lーによ
るa示健作金全面的に保mする.すなbt，.， GUI周の郎晶...晶のタヲ，階層のツ，-
情遣にI!匿しておき.そこから週択した飾品を白銀のツリーに.予園保を考えながら撮り

付"るという繍定方益金取る...・晶の属健については郎晶の待。民健の 覧表から温

んでその憶を抱定する.X官 Sの立.から考える..偏食型飯合化支観システム他国包遺・E

}JIま高いがUAI/Xに比ペてやや記述が健し〈な。ているX百 Sの毘追を倶宜的にa助する
システムであるとみなすこともで会る.

さらに，通常のGtIIピルダでt主催供され"ぃ・・Eとして.X百 Sあるいは UAνX以外で

E途された既存のG凹アプ"クーシ"を縫合化支極システムで再旬織する作集..助す

るために.GtIIアプリクーションめ備品の観予聞舗を自動的に取・C.筒.曾舗の程遠に

嚢偏する・・ーの，.，院も行なう.ζれによの，他の方法で記珪されたG回アプ，..ーション

UT苗あるいは UAlJXによる包越に煩..えることも容易になると期待される.なお.
この・・...併するyステム踊分がA....，.鵠Eである.

'.2 システムの楓聾

国uが】町田 B叫'".のトップメZ 且ーであ札マウ，，.作によ。てc..・旬rの起動，

.. ・b聞の鑑動，ピルグの鋳T(刷、.)..tRすることができる.

圃‘I:X'τ'SSB凶畑町トップ;1.;:....-

一般にa ザがXT留島岨血管を使用する状昆について考.すると ..のような.合が



4.3. CREATOR .. 
ある.

1街たに祖自のGUIアプ"クーシ司 y をXTSSによ。て作成する.

2. X百 Sで配述された既得の GUl7プリゲ シヨン (XT由アプリケーション}を.lE

する.

a既存のGUIアプリケーシヨンを."にしてX官 STプ'ケ】シヨン金作成する.

1の樋合は.0聞...によ切盆〈衛網にGUIアプリケーシ重ンを構築し.XTS..". 
tプg グヲゐ)-、変.1..."7Tイルに保存する (aave)ニkができる.2のa・合も c..・...-、
三官プログラムを自臨み込み{回d).GUIアプ，ヶ-:Y!Iンを修正L 再度保n.せばよ
い.3の掴合には まず A且..，_.によ。て既存の G回アプリク-~ヨン~.τS 簡易曾.

に変像しファイル，、出力する(dump).~に C陀....を届動 C. ファイkUみ込めば，視覚

的ιGUIアプリケーシーンを改良して行〈ことができる.ζの峰子~園4.2 1ζ示す.

園 4.2:J目..・由.'"の全体綱峨

4.3 Cr岨色町

4.3.1 システムの..

.... 闘は.拠1:的f，樋作位よるXT由アプ，.ーシu の暢債を支.する.Xτ~olkit *， 

利用した GU'の情鏑で位。イジ.，トの組子個係とその9:1-:;1.留を指定することによ'

GUIJ)I決定されるため.GUIピルグの像作位は.子関係および9:1-:;t...の繍定方穆によq

て決まる.先にも途ペたようι..も視1:的f，・停方面告は，領軍的な鱒晶kして周書され
た&ウィジ忌タトタヲ>のゆから.~ ザがタラスを師晶kして2・ftc マウスによ切その
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観晶..<位置を柑定噌ると システムが実聞にクィジ孟ツト金生成Lそれを眠障するこ.

によ"全体のGVu..決定する方歯車である.しかし ζの方法を実用的なものにするにはか
亀り，..伝システふが必揮でhる.しかもそのよう伝νステムを伺鋳Lたとしても，例え

ばI}:I-ス僅の指定t-"??;え操作だけで行なうことt主婦置があるため.組質的な樋作だ吋

で全て~行なうの低所絵本可鑑である.そこで本システムでは白かなり倶宜的な健作性に

富み しかも，."が比般的簡単なJj惨を....Lた
C-N では.~ ザは.'"組畠 Widp・タラスのツリー桐遍からマウスでタラス~湿.. 

し zーザ.61..する GUIのツリー柵虚の申に"定して行〈ことにより GUIアプリケ】

シ，ンを暢‘する.タラスの."もGUIアプ"クーション中のウィジzットの組子間保の"

定も"ー暢週土で行なうため田健一ー的な像作性が侮たれている.リソース舘の館定は.各

.ィジ<?トの"ゾ-"島の 賢治、らリ Yース翁を湿択し.それに討するI}:I-~・I~入力

するという方障をとる.また ζ の>>1>では費量念ながら作慮中の GUI アプ 1} 7-~~:'"の

a惨状"見えないので.作..造中の形状を"示する・鑑も鍾供している.園uにc..・u町の
9事・Eを示す.

c..山町位以下の3つのウィyドウから倒...される.

，イ Jパネル栂作柑定観場，冒マンド領犠，メッセージ倒壊.配置領域の4つの領壊か

ら..される..島作倫定.噂では ウィジ.ツトの直置(p凶叫dptl. I}:J-~の"定

(~b叫目.<ジzクト名の股定 (eeta岨居).ウィジzット C~表示するかタラス名

をa提示するかの掴Ot(widpt幽酒信仰圃回国，).1)..(ジ<?ト節分木の移動t即時"叫，
.<ジ畠タト節分"の削除(delpar色.).1).，ジ.，トの剛倫("'1姐局..ィジzツトの前方

伐の帰入(..也e叫).ウイジ.，トの上方への伸λ(;畑 'P副.)の中から鍋仰を週択す

る.ヨマンド鋼犠では目'"ーの伺鋼化(devaU).GVI金俸の脅示{ぬe吋，ウィタ.ァ

ト眠分木のGUIの畿示{血四戸叫.X'百プログラムの臨み込み(load.lile).XTSプロ

グラムの侮納{踊ve&lr).白崎..，の線了(qQIt)tいう常に使用できるヨマンド栂量を

.供する.メッセージ傭織では，エラー'ッセージなどの.々な畑・~.提示する.配

置領制庫で陪，":11}ー傷遣の吻に.イジ.，ト金庫置するζkによ吻，傷鑓しよう kする

GUIアプ，.ーション~定.. する.

').，!i:l;ヲトポッタス AtheaaWKlptのタラスの陪.園保を7'ー暢遣で表現したウィy

ドウ.ユーザは適切なタラスをマ.'により遺恨することができる.

'J'Jースポヲタス ヨマy ド鋼場入カ舗蟻.. I} Y-~4包 9 スト"示傾喝の 3 つの傭暖か
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園 4.3:Cr酋... 

ら柵属されている.'マンド鋼蟻では. !J Yース鑑の飯倉t皿).リソース値.暗黙の
僅巳腐す(der.叫').すなわち!JY】'..削除する.およびリ yースポフタスの終了

(d醐)'いうヨマy ド砲飽を笹供する.入カ鋼暖では. ，ソ-，・Eの人カ.行なう.

9ソース傘"トg提示領舗では ..定可健な¥1y-:...t-t提示C.・...定しようとす

る切 y-:...oIをa・"する.

-作方陰に。いて以下に簡単に触れてお<.

GUI7プリケーシーンにお吋るウィジ'7トの観子聞俸を側室するためにSま まずG四ア

プ9ヶーションで使用するウィジ.ヲトのタラ:...t-¥)'..(::;O..，.トボックスから週，u....3:に，

メイ Jパネルの樋作循"..でputwiclgetを指定する.そして.E...中のツ'ー偶造
上の適切なJードをタ"ツタすることによ'御霊したタヲ.のウィジヨ畠タト.・E・置で倉る.
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フリー傷造上で"'.可能な位置には自動的に空白のJI方"が表示されるためユーザはス

ムーズにウィジzァト~'"置できるよう iζな。ている.

'''-.llO''lIl'llするには。像作繍定備調院で開駒官ab・温を網走する.この後.，..鋼織の
Jード金クリッタすれば リ;f-'"ポッタZ誌がポタプアップされる...定したい!I:I-"'~障
を9ソース名リストから週択し.入力鋼織にマウスを舎わせ目 ':1ース値をキーボードか
ら入1JI..，騨邑ボタンをタ!I::-クすればよい.

。イジzットの随分木を移動する・合に....作倫定領有院で即時"岨鳴を指定C.移鋤元

k移動先をタ'刊する.削除する.合"は，健作鋼倉.織で岨醐あるい除制p皿金

指定し 削障する0ィジ=ットあるい陪傭分木の頂点.タリァタする.欄λする掴舎には.

'圃・・h岨dあるいはS回 .... “ーを備定C.轟・となるウィジ.，トをタ刃クタする..その前

方あるいS左上方に空白の"方婦が追加されるので.戸........によりウィジ.，トのクラa

を指定すればよい.

X百プログラムOC四回巳臨み込むためには メイy パネルのヨマンド・績のh“m.
t':" !l7' 1... X'官プログラ...生成するには.GUIt'暢範した後臨時....タ!I，.?すれ
ばよい.いずれ"'.舎もダイアログクインドウがポフプアップされるので ファイル4障を入

力すればXTSプログラふの臨み込み"るいは・倉iるみ舎行なうζ.ができる.現載のGUI
全体...するには，〆インパネルのヨマンド慣蟻で血_t'~伊"フタする.-au:徹飽し

たい..は，品開戸..を指定し...したい歩ィジzツトの頂点をタ，ヲタすればよい.

4.3.3 XTSプログラ..の解析生成

。崎山111.内観のデータ嶋途H て..降ウィタzフトの情暢周にWWO，"溜Ito， !Iソ

ス情・周にa......c.u綱遺体を使用している.

WIof.楓遣俸は，ッ，ーのノード聞の留保‘皆様すために ノードを表現しているウィジ"

ト.11す叫.....ツロー舗道量上の観のWIof..摘す凹岨，子の""'"を柑すd昌也見銘

を備すh悦...という.....ち.そのノードの!I:I スの"・.示す.... 也，..(為温情遺体

を砲すためにn醐~..、う贋識を拘つ.その他に，ウィジzットの4闘を示す岨~.ク

ラス名を示すd皿 クラスの脅骨を示すd凪~岨.生成されるウィク皐アトの値観を示す

""付加的な情・e保得する・kがある.....ーと Lては，副司lALJZE，APP四rI'lALIZE，
CREATE， MANAGE，掴且L. 同円1P j~~". それぞれ泊命令のIaitiali...AP5岨tiaIi:te，

C同旬Widpt，。噂旬M岨噌叫，Widpt.， CJ同........0回...伸也pS'"という.ィジa吋ト生

成周命令に絹応する.

h 岨-cen"..は.11:1ース名告示す開嶋田札且岨凧リソース・.示すE園田"叫・'.
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" 
1'-の... 岨=c.n.骨造俸を指す皿..という聾棄を持つ.

白咽‘a による XTSプE グラムの鵬衝は.以下のような字額で行なわれる.

1. Crea¥eMaDaI'国明...，等のウィh ット生成周命令の栂合には

{叫衝しいww.柵造俸を生慮する.命令に却する号1・...併することによ...皿'.
"....旬..を求め.タラ.，島'"掴からクラ;;o;.""dus..1lI皿を求めてそれぞれ

の僅をWJOrOにa量定する.
(b) 観の名前~.-にして観の W""'・を績割隠し，取り幽 Lた観の-固との闘でa

子関係のリンクを護る.

(c)!:> ィ~"''lト名をキーにして WlDlo t-保存する.

(d) リソ】 3吋E指定されている場合には.1':1ース名..醐幽~町田に. ，ソ】Zえ

値t-rnource.叫u に鼠定したa闘しいR醐世情c.u構車体を生成し，嶋遺体関.
-‘により結合する.

2それ以外の命令は ー行単位に噂舗な文字列どして直還のWIoI.の...に保存する.

C~... による XTS プログラムの金属"孟.以下のような手順で行なう.

1ウィジ.，ト陽.のトァプのWJOrOの山M.d圃川舗町四....幽し.¥:崎将に応じて

1lI1tiaUII.句"叫山剛叩聞，.，

あるいは

.lpplll1'ia11ll・appGOII<c:l山剛肌叩・世..，

を出力する.ただし 〈闇e国別〉俗._..暢遺体の'耳鳴である~僧J岨圃幅

と闘醐Itte_v.al.ueを

明…'_'U・》叩山・_"alu)

のように酬に出力したものである.

2....に倫・が保存されている・舎には，その情・を出力する.

S子あるいは兄錨のWJOrOがある温合に陪，まず子について.1'-に見餓について，その

ww.の-，....を取り凶L 刷"に応じて，
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，<・ate(K山 g叫1I1dg8包句皿><cl・u><par・nt><ros“<<ρ
，..山町，Sb・u叩紛 <claas><p....snt>叩…〉

あるいは

'ppCrutaShall <n岨酔句ppcluρ<ch88>(par・nt><rssource>
を出力する.ただし ，"uモ"'>には車砲のWlnfoのウイγzツト名を川い <appd舗畠〉

に，1<圃~.，と M じもの舎周いている.

4 全てのチおよび児銚に錦して同憾の処尾を再帰的に行なう

S 全ての子および見掛金生成したら.ト yプの Wlnfo の nam~ ， typ~ を@照し.

Ilealizellidget(トップのE岨 ρ

KainLoopあるいは・ppKainLoopappcon

を出力する.

なお， showポタ J 噂による GUIの表示lまI 上記のようにして XTSプログラムを生成L.

ファイルに格納し!そのファイルに対して，

:ltc-fファイル.

を実行することにより実現している.

図‘4に図 '.3のツリーから生成されたXTSプログラムとその表不結果を示す.

Init1diz8 tOp18"'1 Toplev・1
"・.. ・，~・.・dVi~・色 E・.. ・1111<4・包"・""包'p18vall1id.・1・".

Cr8.t・何回・8・4l1iclg.包寓阻uButton..nuButto阻Llli4s.tClaUBo:l

"・u・Popllp岨・u ・・.."泊，3・M・.. 臥 ... ・tClassKen岨utton

Cr..t.K国 q8CI1l14setS・・B回・・・BSBObj・ctChss.onll

，..山首阻叩dlliclg.色s・・."・E・BSBObj・ctClas・・・..

Cre.tell....叩 dVid.伊色闘・nuBllU幅削富山町.，均etCles.Bo:l

Cr..t.P・pllpShell・・m ・泊.plell山地，ViclgetCla8BK.nuButton

Cr..t.Kanqed刷 ... 前抱88SB・・・BSBObj・ctCl..固闘凹

Cr..t.II .... ・，.dIl1clgetS・・Line飽・L1n・"j・ctCl.....nu
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CrøateKanalledW ，dgetS.aBSB 由民肺Je~tCla.e ..nu 

Createl旭川gedWidgetCo...and叩叫idgetClauBo%hbel "Pu.bB.ro・・ H
lIeallz・Widg・t色。"・v・1
，，，品。叩

匝害届邑』

国..生成されたXTSプログラム止袋市結果

4.4 Analyzer 

4.4.1 ンステムの視要

Analyzerは既存のGmアプリケ ンヨンのGU'師をそのまま あるいは多少改良して

利用したい場合に他周する. A D. aly.~r の機能を実現するには!利用したい GUI アプリケ

ンヨ〆を起動しておき そのアプリケーシヨンをマウスで指定することじよりウィンzツト

情線を取得し 簡易宵語を生成するという手順になるがi このためには以下のよコな動作

が必憂となる。

l 対象となる Gmアプリケ ンョンにAnalyur側からI ウイン孟ツト情仰の肱得を依領

するイ代〆トを送る.

Z. GUl7プリケーγョンがそのイベントを理解し対応寸る処理を行ない Analyurにウ4

ンェァト情"をi涯の返す.

すなわち 他のGUIアプリケーシ菖ンのウイゾヨーット情・，U り闘すためには G別アプリ

ケーンヨノがイベ〆トを理解できるよフにアプリケ ンヨ〆にイベントハンドラを登録し

ておかなければならないのであるE しかし 般に目的のアプリケーシヨンは不特定なのでi

その都度イベントハンドラを霊録することは非衝に園.である.ところが A山個.Wldget

には editr伺 (XToolkitアプリケーンヨン用ダイナミツクリメースヱヂィタ)周のイκントハ

ンドラが既に畳録されており， editresはこの“iu酋用プロトコルを用いてクライアント聞

~備を行ない ウィy，γト情帽の取得を行なっている.このためApalyzerlまeditr回全利則
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レ 刷1i1.... 5肉コ.""ドメユョーに XTSおよびUAI/Xプログラム生成用のメエ2 ーを迎m
tるという形で作成した.図..，がAzr.al)"Hfのトップウインドウである.

国 4.&:AIIaly~曾

像作方面長民ついて簡単に健明する.

c.岨皿岨也メ~.ーの項闘の ""'W姐cet 'I'r鴫を週侭すると マウ，ポインタカ ソルが

l字曜に変わる.調べたいGUIアプリケーションのウインドウをタリ γクするk そのアプ

リクーシ"が... 冒プロトコルを実捜している.舎には。クライアントのクィジzットツ

リーが表示される.-11';イシ.，トツリーが得られれば他のメ=且ー項目を通供してタ

ラス名やウ 4ンドウmのツ9ーを見たり。リソースの"定f，"を行なうことができる.こ
れら陪.金て...団本来のa・Eである.
表示されたウィジョι.，ツリーをxτヨプ固グラムに変狙悔するにほ C儲=岨da~.=.:o.ーの

"0四p町田剛~..・ FileØ ..週"する.ファイル各金問い合わせるダイアログポァタス

がポップアフプされるので ファイル名を入力すればそこへXTSプログラムが尚カされ



4.4. ANALYZ四

る また，胃D岨 pUAI羽田ωtoaFile"を逝択すれば UAI/Xプログラムが削Jされる.こ

の師畑、付加した機徒であり 非常に簡単に X百および UAI/Xプログラムを生成できる

ようになっている，ただし Atben"W;dll~t を使用していない GUI アプリケ シヨ/信通

常"""嶋プロトコルが実銭されてい必いので 全ての GUIアプリケーンヨー〆に"針応でき

ないという閉館がある.

図 '.6に Analyzerによって ICal.Cから生成された xτちプログラムを示す.

0，・.t..MIIlIIlg'・dllidg.ttifonllidg・tCl.aaIcalc
".“..岨喝叫胤"・tbe.....lfonlli句・tClauti
Cr...t・Manq;..dVidg・t・cr...岡 for・lIidg・‘Cluab・v・1
Cr...t..M阻aa:..dVi匂etMlabelllidg..tClua8cre..n
"・..・M且n・g..dVidgatLCDtoggl・lIidg.. 亀Cl.u.cr....n
Cr...t..M阻・g..dVidgetIllVlab・lllidg..tCl....cr..un
0，・..・凹~・E・"孟dgetDEGlab・l111dg・電Cl...a.cr....n

CreeteMlIlI1lg・d品"・tRADlab・lVidg..tCl・E・・creen
CraateMIIlI且8・dllidgetGRJ.Dlab・11l1dg..tClωa8cr....n
0，・.t..MIIlIIlg・dVidg・tPhb..lllidg・tCla.・・"・..
"・.c..，加申dVid，・tbllttonlω回叫刷g・tCl..ati
Cr...t・H脚"“idgetblltton2c・圃岨dllid，・叫...ti
Cr"UeM阻aa:edVi匂etbutton3co回岨dllidg..tCl...sti
"，“..個・6・dVidgetbutton4c・"lIlIdlli句・tCle.nti
"・...阿岨llgedVi匂・tbutton5ω箇岨dllidg・包Cl..noti
"・..・阿M・S・dlli匂・tbutton6c・岨IIlIdllldg・包Cln..ati
Cr...taM岨.，edllidg.・tbutton7co圃岨dllidgetClanoti
Cre..te開岨・g・dllidgetbutton8co園田dllidg・tClaaati

Cre.t..，宅配R風，・dllidg・tbutton40c・E・IUldllid，・‘"・sati
R・alu:・Vidg.・t翼e・"
K.i山。p

凶 4.6:A且alyzerが生成した xτちプログラム

図 '7の左側に xcalcの彼欄右側に図...の Xτヨプログラムによ旬 IHiされた概慢を

ドオa
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凶 4.7:xcalcの比般

4.4.2 XTSプログラムの生成

岨 t聞は肉侃データ綱趨どして.WNode綱遺体を周いている.GetW"adpt~ を実行

するl:WNode暢遺体にウィジzット情帽を格納するが.AualyurはこのWN・...，こ幡納さ

れている情・...にXTSプログラムの生成金行なっている.

WNodel開遺体陪，ウィジ.，トの名前を示す固岨仇ウィジヨ.，トのクラ Z時金示すd絹'.
ウィジ.，トの皿金示すid.';-1:/ドクの'D金示すwiudow.観ウイジ.，トのWN・..を備

す"直咽a子ウィ~.ァトのWN・...の毘列を備す...... ・-その寝難故金示す血血.cbildl:

いう慶禽を縛つ.

.""，聞は X官および UAI{Xプログヲムを生成することがで倉るが，ここで陪特に

XTSプログラムの生成に聞して偉明する.Aual，.副館による XTSプログラムの生成の手順

同，以下の温'である.

1ウィジzット階層のトップのWNodeの同町とd闘を'"'幽C.

を出力する.

2 子の WNodef1)el・舗が-P皿"クラスに凪Lていればen... tePopupSbe1l.そうでな

ければe棺包"M担.agedWKl~t 命令を生成する.



，.，終値

(a)dasoの先蹟文字lま大文字になっているので小女字に変像する.

(b)dauからウィジzツトであるかオプ γzクトであるかを判断し，完全なウインZ ヅ

トクラス名に変検する.すなわち ウィジェァトであれば<d.剖 >W，dgptCla掛 t オ

プジzタトであれば<class>Objectαa舗などに変観する.

以上のよヲに変検した後

c，・M州岨.. ・."匂・""岨ρ 〈変換畿のclu圃><paUllt> 
あるいは

CreatePapupShall匂岨ρ 《変後復の cla".><puallt> 

と出力する ただし <p>IleDt>は観のWNodeの名前である.

3 全ての+に対して同織の処狸を再鍋的に行なう.

4 全ての予を生成したら

a・aliz・‘lidget<トップのE岨 ω
阿ainLc。月P

を出力する.

4.5 評価

GUIの外観の生成については."品の木網開透から師品を温択しI 外観を構成するウィ〆ド

ウの提子関係の木構造を指定するという倶覚的機作により 支慢できることを示した.ま

た.A泊四...Widgetにより生成された GUIアプリケ-:/9;/ならばその外観を生成する

ための X叩簡易首脳を自動的に生成でき，したがって GUIのX1>'による紀埠への移行

を比般的舗単に行なえることも示した.

XTSSB凶嗣町の特徴どして 以下のような点が挙げられる.

• X'τ"による TUIアプ"ケーシーンの縫合

XTSS Builderは X百 Sによる包追を倶貧的に支慢する相助的なンステムである.

X百唱B叫加でウイシエットの."凶な綱成金定.し X百プログラムを生成しそ

の後X宜主Sプログラムを修iEL.XTCと組み合わせることにより TUIアプリク}ンヨ

ンの統合を実現することができる.
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."覚的なGU'記述環境

X百 58岨derli.711ーからッ，ー，、の‘底的な.作によ。て偶覚的にG田を暢鍍

する・・1:.GUIの暢蝿中にいつでもGUI..提示して確偲で舎る働飽，館定可値なリ

ソー>の一一置を..示する楓飽田既存のアプ"ヶ-;:...ンのG田舎利用する・・E・e・
供しているため，領質的‘停で簡単にGUlの綱績を行なう ζとが可能である.絡に，

既存のGUIアプ'ケーシ.:...，，"XTSSで再構鋳する場合には..... 皿 Widptペース

のものであれば目マウス鍋停申?で'"駆的なX咽プログラH 自動的に生成でき，迅

皐な再暢衝が可能である.

このよラιGUlの定健が迅速に行なえるようになるだtずでな<.GUJf:・..しなが

ら少しずつ定砲して行〈二.がでさるため，怠園通りの GUIを.".<柵策する ζ

とが務局企なる.ただし..閉めに遺Aたように師晶のイメークnl島根り付Eずながら

GUI f:定.するシステAとJt・aすると観賞化が不十分な面もある.

• GUI定..に贋する佃.の少なさ

XT時 B由，...を周いても ウィジ孟タトに掴する知・ ウィジ.，トにおげる各組リ

ソースに目する知.肱必蟹である.しかし，電にウィジ%7トの-.が..示されてお

り 各ヲィジzットに闘する 11yースの ..指定位より表示する二kができるため，

判周宥がこれらの4・・を包也してお〈必要がない.単lζ .から週択するだけで楊む

ため.E・しておかf.tlfればならない知.の盆がかな'少な〈なる.

また，白ute(M岨・aed)W:凶aet，Cr酋，tePepup;晶d のようなウイジzット生成周の.令
は自動的に生成されるため，これらの XTS命令位ついては舞える必要がない.



71 

Chapter 5 

GUI分離型知的LISP言語学習システム

GUI分躍型アプリケーシ"'の適刷例として GUI分層型CA'システふを俗宗する.CAI 

Y ステふをGUI分値型アプリケ-:"-9ンとして構鏑することにより 間縄のョストを小さ

<1. 机用性ー移舗錐の高いシステム在することがで舎る.与のようなシステふを柵鏡す

る厩に X百Sが搾需に有効に利周できるど期待される.本寧で11.XT由を利用して.，健

闘に既存の知的LISP雷修学習システムから GUI分館噂CAIシステ.1..*'11.駐するこkによ

り.XTSSがGV'分屠型CA'システムの柵貨に有鋤であるこ..示す.

6.1 CAIシステム!:GUI

鍵議 CA'システムに闘する柵究は掌習ョース .. 併学宥者司岳ヂル敏慢槍喝の.

育内容に鋼連する師分に皐胤が置かれてきた.例えば，掴的 CA'システゐ [y，岡田脚・2
0 .. 皿・to8l，Obmoωω，otr.ts'幽".賢明.....岨卸-叫では，学習4置の"・.学習者号
デルで表現1..掌・"号ヂルに基づきどのような倫鳴を行なうかという.."法の傷究が中

心である.これに対して 学習宥にユーザ・フレJ ド'な・停環鳴を量供するとともに，学

司書の学習..微を高めるために.CAIシステ"におEずるユ】ザインタフzースに闘する・

究も掃鍵に行なわれている.GUIはアイヨン，メエ昆ーマ..などを利用した視覚的な鎗

作・.f:o.t院するため ョy ピ且 タに不慣れな学習暑でも比・底的簡司陣にCAIシ.テ".
利用できるようになる.近年，ヨンピaータにはXW岨a帽やMS-W蝿.. 聞のようなGUI

が躯.的に...されるようにな。てきたため.GUIf:'備えたCAIシ.テ".'主憶と"0て

きている.

-かにGV'は学習者にと。ては有鋤であるが.CAIシステ"闘費者j:t。て怯'"のよう

な間圏点がおる.
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1. CAIシステム聞鍵の負組側'

GVIの包越はー鎗に非曾に繍臆で位進.も多〈な"がちであるため..脊内容とは

0:観聞係がないにも闘bらず.その句集に多大の労hが'"ーとなる.このため..... 

隆司'のために+分な時間や労hを・けるこ.が困置になる.

2既存のCAIシステふの揺周が困層

従来のCAIシステムは.X字{テキスト}情鰻金主とする TCIが中心であった.TVI 

は.デパイスに金守する依存性が低〈 穆値怯も高いため，既存めシステ，.を活用する

ことが比・量的容ーであ。たが.GVlf1.例えば XWiD勘..!:MS-W・..四冨のように

それぞれの尉虜でE途方S告がかなり異な。ているため既存のシステふの活用肱園・で

ある.

5.' GUI分睡型CAIシステムの構掴

二れらの聞圃Al"M8tするための方棒について者禽する.
1の問題に討しては...育内容に0:修聞遣する節分(CA.I中敏郎と呼ぶζとにする}とそ

れ以外の随分の聞Jlt-1l.し.各".別のグループで分担することが鋤果的である.しか

C. ..ジ.-~分割のような温省の分銅方法で陪. GVI甑分が兎aするまで動作"・闘がで
舎ないため 鈍行僧際的に備'ーすることが多い...師の闘砲には遺していない.これに封

して.TVIに対応した C'I同，..・Bを嶋割倍すれば，単組で動作できるため，民行鱒際的な嶋

績も可能である.ただし.TUla9の入凶カの仕.はあらか巴め"，.してお〈必聾がある.

2のm・に対しては.CAIシステム (CAI..師}をTVITプ'"ーシヨ Y として綱鍵す
れば，その修E 応'"ま比般的容易となる.また.CA.Iシステムを異なる GVI..に穆値

する聞には，ゆ篠崎陪鼻過のものを周い...・aに泊したGVI8t-追加すればよい.また，
中績・を共通のヨ:.-1:"..-，-で勘作させ.GVI・..別のGUIt-有する崎家上で実現するこ

とも可飽となる.

このように.GVIに対応したC'Iシステムを聞'ーする陳，以下のような毎分から偶成さ

れる GVI分幡製CAIシスラムにより実現すれば聞・4誌がかなり解決できることになる.

1テキスト礎績のみでa立に動作で舎る TVIに対応したCAI中白書鶴
2. CAI中幅闘をGVI化するGVI細

:1. CAI申.o!:GVI簡を.lOさせるために両者聞の入幽カデータを制御する入出力制

-眠



" γ ステムの夜更

xτss ，玄.2 を配達するための簡易言届を鍵供すると共に B、2.，3の"分を飴合する
ための健能を纏供している.このため XTSSを利用して GUI分緬型CAIンステムである

初的LISP富語学習ンステムを割再認する.

5.3 システムの視軍

本システムは図 5.1に示すように TUIアプリケ ンョンであり CAI中核銅である知的

LISP省語学留システム LISP-CAI，GUI簡であるウインドウ生成師およびXTS.LI隠P-CAI

土G目前を迫害割隠させるλ凶力制御郎 各院を綾織する XTCから偶成されるe

C=:0 1:.:;叫

-L 
凶 5.1:CAI'-'スチムの全体偶成

L1Sp.CAJは本ンステムの中級院となるTUIアプリケ -"'3/であり テキスト療携の

みで強立に動作でき GUI以外のCAIに闘する金ての機能を健供する.LlSp.CAIは XLISP

で記述されている.クインドウ生成簡はウインドウの生成とイベJ ト処理の指定を行なフ節

分であり， XTS命令により紀述されている.入幽力制御簡は L1SP_CAII:ウィ〆ドウ生成

栂 (XTS)聞のテキストデータの受像を管湿する節分でありl テキストの処厘が容勧なシエ

ル寄宿perlで記述されている.

5.4 TUI型掴曲 LISP冨語学習ンステム

初心者に慣習を中むとしてLlSP曾獅敏膏を行なった際 あらかじめテキストに縄敏され

ている順序で解答させると 途中で行き筒まり 先に噂めな〈なってしまう学生が見受付ら
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れる しかC.行き踏まqた伺姐を檎ぼして少し傾向の遭う他の網"を先に解〈ように指

揮し 般に飛ばしたm・~再度解かせると備容できる・舎がある.これは.普手な聞・e

復闘しιLて他の岡且を解いているうちに.苦手だ。た岡・に闘適する知・が噌え.解答

が・J能になqたζkが原閣であると考えられる.

8舗で位 このよう必岡掴を.示する順序に・回 C.学留者が傭きやすい聞圃から・示

するという方面告を信用したTUI型知的L1SP2栂学習システム LISP-CAIについて雌明寸

る.I~ .f，;. ~ドシステ'-，左目 GUI分自E型 CAI システムの有鋤性を示すために CAI"'..の例

kして綱鍵したものである.このため.掴的CAI'/ステムH て.低限の・2である，学

曹者の理解状・にa‘づいて敏侵方法{ここでは聞皿金橿示する順序}を動的に密更する織
・'"宿しているが.孝司有の限り聞定... 駒雷・・Eについては+分で，.ない面がある.

6.4.1 LISP-CAIの..
L1SP-CAII:t圃 '.2に示すように 知.ペース学習者そデル，システムそ'/::>ール，

2 ーザ号ジ且 ルの4つの師分から偶成される.

闇 ij.2:L'羽P.CAIの...



5.4. TUI型倒的L1SP曾腸掌習会ステム

以下では各栂分について簡単にa健闘寸るー

知.ペース LISP信念企岡敬ヂ】タ.木相通で録"するLISP如霞.常費者に優・詐する傭鋭

および聞置のデータペースである般財知a目.舗が指定する学習ョー泌を紀途Lた
.-~備定知..学留者の鵬嘗n.‘錫箸 kマァチングさせて正銀判定を行魯うため

の観り判定銅.".つの知・からなる.

学習者宅ヂル学習者の理"状態k学習置匪が保持されてお札システムが学留者を指週Bす

るための"・ヂータとして利用する.

システム毛色~.;L-JI. .師.'・...知"およびヨース術定加.を夢醜LてLISP.CAI(f)初期化

を行必うための号':):&-/レである.

ユザ号~.;Lール L歯P-CAIのエyジン随分であり，学習者の傷容の正11判定を行なう判定

司岳ジaール，学習者司eデルの吏厨を行なう学習者そヂル~I暗号ジ且 ".拳膏..司Eヂ

ルをa惨鳳L学習者に.遍な"関.侠を行なう・暗号ジ.-'"などの6つの壱ジ=ール
から偶a貧される.

5.4.2 掌曹の境れ

LlSP-CAI11，園 5.SI:'示す学習の.."に縫って実行される.

.初に喰暗号~:&-/レが骸簡の指定 Lた学習ョースに纏い...習者司Eデルを・闘して，

学習者にa島遣な・ー踊剛周を決定する....処理号ジaール他国衡しい・R筒ι.んだ.舎
はその簡の解脱..岡巴節の樋合同問題.般財掴.から..，幽し，学習者tこ慢示する.. 

の後...留暑からの入J切符ら."ーになる.

学習暑が "ft岨fを入力すれば."11が.示されている.舎は聞掴の侵手に温み，間掴が

悟示されている曇合..，陣容の判定に温む..動幅包ヨマy ドがλJ切されれば..駒号ジ.ー

ルにより....の移動等の.助..が実行され目学習者のλ力椅色*・ι腐る.それ以外の

.舎には.L歯Pプ包グラムと解fU..，LISPインタプ9タにより入力H<・1..結..幽カ

Lた..学智宥の入カ得、...に腐る.判定そジ.ールが目掌習者の入カの'屋から解嘗e
取り幽l..iEl慣例定.行なう...に豆飾あるい信不uに応じて宇宙者~デル夏厨号

ジaールが掌留者宅ヂ"'~更衡し，・節・掴眉の週"に腐る.

必お零曹ョー"左後退するよう巳システム号~.ールによ。て.:J-~fllt'知・から生，.

される，
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一 ・鋼aノ問掴の也候

!ユ語h 噌

i:;;主主ifK4??

園 &.3:LISP.CAJの学習の疏れ

5.4.3 畑.ペース

知.ペー.:¥，:1.帥遣の4勺の鏑.から柵..される LISP.CAIのデータペ】Jえである.

1. LlSP掴a
LlSP知・，:1.LISP ・~本"閑依データからなる L国P I(陪に闘するデータペースで

ある.L国F優念本は.園...のようlζデータ型および文法に関する観念金本情遣で包

途Lたものである.なお.広システムではオーバレイ毛デル金保周しており目これら

の各磁念に学膏者の眉鋤，.を付与することにより学司書号デルを..現している.

間取ヂー"1閑散の・能や周歯告に闘する情・~争闘敏毎に配遣した di曲岨...，および

.... -句"からなる.dicti咽_1':1 11助司，~且ールで利用される欄..".のデータで

ある.鑑..m....lypll'l:l下位の掴伎が呼ぴ幽される位阻を示しており，学習者巷デルI
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データ型 4 ・. ~・・・R叩
? 剛 、.動小...

S弐 ζ+え岬 4三:::i-:"
¥'，.、 X."'JIIlt"1''l!
γγン不ル

、γ ケンスくLA予
文法

糊 〈どヤ大域醐叫
、、「・h明n 伽刷場》

定費量 一-・定.i.t h 削 l 反，列 凪句綱，"式"

閲徹 〈士算術偶像い J.l+.l 町凶~岡崎~，
一・ 述IIi (働側，，'P...... 陸棚町叫

国 5.4:LISP観念木

衝毛ジュールで後述する寄与度を得るた吟に使用される.

以下に， dictioD&r)'と arg-fuDrlyp.の記述例を挙げる.

dictionaryの記述例【<"'，

(cai-dictionary 

"この周教は一つの実ヲ"止を取り。その実ヲ"置はリストでなければ

いけませんa そのリストの尾金返します.すなわちI そのリスト

から先頗贋績を聡いたリストを返します.

例 【cdr'(・bc))は (bc)を返します.η

arS-f岨<''''・の記述例(<・，.，

(cai-arg-fUDct)'p・ ((fUDcinfinit.)infiDit.))

ただし ，，"，は聞・."呼び幽されるヲ"肱位置であるこ，を示L.Infi副"は一つ仙の

.禽が佐.困飾り返されることを窓録する.

2教付知a‘
敏材知憶は学費者に優示する解飽ど聞置のデータペースで解観知・と岡昭如厩必

ら構成される.以下に 解脱知・"問周知.の"述形式および岡周知慣の記述例舎内旅

げる.



CHAP'I宮:R5.GUr分傭型倒的LlSP曾語学習システム

."，知昆の記虚形式

"P・6ft1岨・R榎
.tat帽・抗 争習内容の飾院

問掴知.の記述鵬式

..・E'Ci..・E贋

.tat_・..間E文

鍋，m 梅範解答の，スト

pattam 町周パターン

白 U 鴫散の"・kのテ，トデ タの'スト
M瞬 間Eに婚するヒント

.hc:o_pt:."の例
.，に対する助曾

問題担.の記述例

6116"，1..:.軍備聞..の定.

.t.t.圃凶 2舗を返すmp蘭般の

岨・欄r:((dd皿 ..  曲 1・(.)【・ :.:2)))

，."・m:ta.W.ta 
.. ‘・(5)

bill.t:1臨・，..僻する日静岡盈は

.1.c・圃岨芭， (ω'u伽曲1・(z)(I:・>))

周縁.呼び出す.合リストの先酬に

卵卵期u・・ k 腸智司.1ζ隠その傭民間掴のa贋金示す割拠隠が記述されている...“.~

には間圃のタイプが記述されている.タイプ 1:::1ま..開'/~ または敏値.の単縄な嶋容

を求める・DI!'. L1SP 闘歓を呼び出す解答を*める且岨....闇徴金定継させる~......

の事勺がある.町時句毘皿宮前に11.掌習者が砲しやすい眠'の例.その鼠吻lζ勿する

助aの婚を繍""遣するζとができる.

3. ，ース繍定知.

コース倫定姐aほ...・・が鶴自の.曹刷序を記述したもので.各・舗において摘曹
を行な号館腿・聞圃の優麗あるいはファイル名を循定する.以下に 包越形式および

例を示す.
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形式【...1・.(・.~節香号) ~圃

解自尾健書あるいはファイル名

調.:a聾あるいはファイル名

ヨ ス楢定掴.の犯逮例

U)聞.
(11)算術岡敬

解脱:pll1・ u..&

問題:pl¥1&lpl¥1S2ti・・・lU...2

この畑・tま，学智看守デルにおいて掌曹暑の剖侠した学習コースおよび学...t'.帳

存するためにも事，'"される.

4際'判定知鳳

学習者の嶋容は..・a解答とマッチyグさせることιより正畿を判定する.限切判定
知・は目この障に学習者の解答>.飽傭容の双方をー定の帽'的.式tζ健。て・..

えるための畑・(ltd-flmC)である.例えIf.+，・ 1ま引磁の順序が不定であるため，号l

憶をソートして比敏するkいう知・などがζの例である.以下に...途例..げる.

&td-f岨 gのE遺形式 t・3
(O::&i-8tol-f町 11&p-・Mー町叫

ただし lisp-・..師同陪号11肢をy トする闘肢である.

6.4_4 システムモジュ ル

システム号ジ"'-/1-11.幽5.'に示すシステムの管層階層中のシステム'雇者および敏毎

が利用する巷ジzールである.

LISP-CAIでは 植田障の教闘が鶴自に作成した"".例周，聞圃.の段"を全ての.・に

共通の膏楓として...知・に....している.シ>~ム管墨者tま，このA省'様である...

掴峰の管理者であり..・貴闘が作慮した."を・伺釦・>cて畳・・・する.

".，ま，_>指定姐・の智理者であり.敏併畑.から適切な解民間園舎湿"c.車舗を
組み立てる.，ース指定価.は窓号ジ墨ー"により実聞に使用される掌留ョー..して

初鋼化される，
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古石tu崎
=白河柵帥~，~、よ…ーN

d通司|イ通]
凶 5.5:'fJlll!階層

&.4.5 学習者号デル

学司書そデルは.学費者の各L凶P概念に対する君解状況，学習ヨースおよび学習腐屋に

より表現する.学習者はLJSP.念本中の金ての観念を理解できるまで学習を行盆うことに

なる.理飾稼慨は 放の倒のように各 LISP観念に山富田属性， floil属性，阿国t魔性を付

与するこ..ζよ。て鹿追している.
倒 cU"..t: .田e・・・属性 ，.. 

fdla位。.

四国‘属位 。

..駒岨"植民健はそれぞれその個陪を倉む聞周に対する亙鯛/不正"の度齢、金表現

Lている.個...属性の値は学習者がその概念e含む間・を解答した固微である.問題に正
解すれば.師園風位が不正舗ならば幽属性が倒帥するが，その樋作については学膏者

モデル吏尉号ジ.ールで通~る.

学習者のその優傘に却する題解..，主観嶋鴎個属性...且風位を周いて 以下のように定

.する.

一一
なお.畢10..は，学習者に.。て解4きやすい冊掴を車保するために 軍略~ジ墨ールで使

用される.

軍司ヨース肱，ヨース指定価飽を"ストで...したものであり..惨照梼みの解Ilおよび

岡圃に陪学習慣塵情・としてマークが付与される.
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5.4.6 ユ ザモジュール

主要なそ y.ールについて鈍明する。

-学習者モデル吏続司[， 9昌一ル

学習者の解答結果が正解か不正解かによ η，SUCCf'舗あるいはrail腿伺山総合""加九

せることによ η学習者そデルの吏衝を行なうそショール守ある.例えば倒敏正義の附

雌の勘合には。闇敏データ ug.ruDdYPf~"附するニとにム旬開刷!.:;\"まれぐいる問

".障を領民解答から自動的に他出する.この陶磁n.その附闘が合んでL、る削歎の概
念{関数}であると判断し 閲敏の属性値の変化の飽和が 1になるよ?に史街寸るv

理解度が高いほど正解により大きく寄与し厚解度が低いほ正予 IUW.に"金く .M'~.r

ると考えられること。何度も使用した倒歓は安定状飽にあ町民性飢の会([..11小♂く 4

べきであることを考慮し.~のよう.、史新を行なう

[正解鴎]
..訴前の昼前1盛

岡敬fの寄与度=つ孟;;;-耐
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=
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=
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]
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卸
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不

-判定司[，y，.ール

学脅者の解答と備範解答とのマッチングを行ない.. 県判定を行必ヲそνAールでみる

踊敏呼び幽しおよび関敏定畿の問題では正解が必ずしも っとは限らないため桜

り判定知障により学習者の解答と慣鑑解答の双方を-，.の欄観的.式に.倉健えた健

マッチングを行なう.なおI 開骸定機の周閣では仮引敬師分にも佳憲性があるため

解答の仮号'"郎分を..".陣容と合わせる処坦も行なっている.学留者の解答が似ηで

あった舗合.開園知鼠の園田皿凪，，"に犯逮された傷りの例と比似し!→放する例泊

存在すれ<f.対応する助雷を表示するという処理も行な弘

-犠略司Eジ畠ール

学習者に幽姐する重量・節問周を決定するそジ晶ールである，.飾は.学習コースに
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信勺て決定する.闘掴は学習者モデルを夢"し目学習者が・も解きやすいと子細され

る酬に出周する.ここでは回学習者の君"JIが低い闘散をなるべ〈含まない欄掴が傭
きや唱いと宥ぇ.各間聞に使用されている闇盈の中の属鉱理解JI".も犬舎〈なる問
岨金山岨唱る.ニのように，学側者"."を直般明示的に....し指繍するというより

はむしろ.各時点で学留者にa量も理解Lやすい聞掴を健示することにより 写習に婚
する.艇を低〈する企鋳に 各学習者にと。て少しずつ聞掴の.&11が tが・て行〈

とい弓効果が生まれ，学習がスムーズに週む二.が期待できる.

..."そジ.-'"
健助・IIIUII供するための号ジ且 ルである.各組助槍健と値動コマンドをi!.U に

1'1". 

4U鍾助・亀・鍾助コマンド " 

健助.飽 橿助ヨマンド

肱聞に温む

"mR固E岡VtM 1 ! l 

帥聞に躍る

告帽に躍る

目肢を且る

軍簡のII棋

時表示 .b_ 
.鋼降 ... 
ヒント hl~ 

闘世周憧 量'"
シ見テムの使用法

"'， 

-・7 旬建

r....にaむ， . r醜聞に腐る』は学膏者に問題の週侭緬を与えるための・・.，r先
制に腐る"玄米解容の量初の開闘に腐るための犠飽である， r目u 見る， r.舗の遍
択Jは，学習者が..膏コースに槍わずに"..を穆島するための橿鑑である.r再表示J

tま鋼脱あるいは聞掴u示co:す'.r..Jは，?Tイル上での解答作成金可飽にする
ためにテキストエディタを聞き.エディタを飾了すると作aされた77イルを自.的
に学習暑の入力2として・み込む.rヒνト』は岡周知.の-にE途されたヒントを

表示する.r闘・".. 島』陰LISP知・の..岨岨..，.に毘遣された.，院の使用量を農示す

る.r鯵 T ，は LJSP.CAI の終了処理~符なう.
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5.5 GUI型知的LISP言語4曹システム

L1SP-CAIを例kして GU[分憧型CAIシステふを禍筏する鳳日 以 Fのような.."を行

't"，tヒ.

1.....'"チウインド。
L悶P-CAIで".一度情践を..んだ畿は問掴.解〈時院解...，惨帳場ることができ

ない.このため 解....示。"ドウと岡眉.."ウインドワをマルチウイ:.--1<'':>で需

に表示する.

2マウス

CAIによる学習の場合.視健なヨマy ド入力やキー・作が学曹"の学習の鮪げになる

.，.-;えが非常に多いことが術偏されている.このため本システムでは ・1鑑な剛吻金
ての像作をマクスで行なえるようにする.

LISP-CAIでは，・舗の溜俣の陣に .衝の 賓が表示きれ目.."する・節の....

入力しなければならなかqた.このため・節の......::.旦 を健保しマウスによ

.，・侠できるようιする.

5_&.1 ~ステムのa嬰

u.の各項目金調是するために悶...のようなウ"ドウ桐成q) "，~テム. した.

3 トフプメ品.ー

rステムがa降初tζ起動されると .L国P-CAI から IU )J~れる渇侠肢に墨づきトヲプメ

Z 品ーを暢威しt/f.;jする.現在 "lR般は『前阻止めたa・萌から"始める摩.舗を
趨択する"衝し〈始める』であるが.LISP-CAI倒の湿..肢が奮寓されてもa動的に
ト yプメ.::.=-が費更されるようにa併されている唱トソプメエ.-"よびvステ~

金俸の外..園5.71こホすd

2."箸ウイ J ド。
解答禽7および終了などのa駒植飽周のボタン...判定結果e表示する判定.，ンド
..実行結果な"め各幅メタセーシu 示するメタセージ，インド....‘.入力する
ための解答λ力ウィyドウから倒防慮される.倒 '.8にウィrドウの外・.示す.
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E豆長E
l巧三友五勺

y'"[一二f泊三号~r;正:71i'~二コ

1t"i.>><i霊室主

闘 5.8:')イシドク金構成
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図 5.7ウインドク全体の外健

図 5・2婦警ウイYドウの外蝿
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五己 fポタ :.-r:1reacly，eI;."rまzr.elll 前九は.......初へは缶叫車線は=叫鋳TIi

1""の各健助3マJ ドに針応している.週択ボタンが押されるk・・町通侭メ=易自が

:u現場る...偏ボタンは解答入力ウインドウにλカされたデ !I>t LISP式として実

行Lその縮織をメツセ ジウィy ドウに.示する.これにより檎助関般のテヌトや愛

敬舗の傭aなど.LlSPプログラムをデパァグ噌る寵にインタプリタ上で行なう各舗鋤
作を実現できる.ロードは欄定されたファイル倉田】ドする..・a院はエディタu動
し ιディタが俗 fすると・.したファイルの内容をロードする. ，ン酔は M凪...
illldirl ヘルプは"，，の各援助ヨマ J ドに締応している.

3嶋鋭問掴ウインドク

制ilおよび問題を表示するウインドウであり， llUlc周圃が同時に鹿示されるため学脅

#r1~属鹿を・錫しつつ学習を進めることがで舎る.園 5.' にウイ Jドウの外観を示す.

宮間ぽ・強腰F干
話沼田宮畠控r:.:.~~哩脚~I::I."C."、田・

百品開時1';鍛ん

国 5.'蜘鶴岡・.，ンドクの外観
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4 ・飾'"尺メ

週択ボタンを押寸 tO遁択メニ旦 が.寸されるu>:I5.iO:.:-fすように!必択し企い

‘慢のタイトル上でボタンを仰すと 節潜伏メ三 1 均出現する 遺択したい節のタイ

トルで KタJ を障ザlま迎択された厳罰の解疎あるいは問勉がM司される巾これらのメ

コ，， --Itω"t~ms ヨマンドの出)J ，~，:~構成し"、る

関 5.10:..飾週釈メニ， の外観

e ロードダイアログ

J ドダイアログは プアイル名人力ウインドウにノ/イル名令入力 L 克nボタン

"仰寸左そのファイルがロ ドされ ¥，.ンセルホタ〆会押すとぷノゾダウ〆される勾

凶 5.1lに外観を戸れ

0"し11:" ドグイアログの外観

6 ヒノトウイム〆ドウ

l1inlヨマンドにより得られる その問l魁に安門るヒントを農不し「閉じる l ボタンを

仰すとポップグウム〆する 悶 5.12 こ外観令 1，-<1
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同 &.12:1::'-トウインドウの外恨

7.".ウイ〆ドウ
関a除名人力ウインドウに闘除名をλh し実行ポタ/~仰すと di(~ ヨマム〆ドに，旬憎ら

れるその間像に側守る情帽を表示する閉じる』ポタンを仰すkポップダウ :.--fる，

闘 5.13に外慢をボす.

聞・..舎人均しτ下さい

幽 5.13僻・ウイ J ドクの外観

....了ウイ J ドウ

."暗紹のためのウインドウである.

&.5.2 ウインドウ生成都

ウイ J ドウ生成簡は。 CAI 中陣罰と遺構する GI;I 舗で.XTS 簡易式舗で詑~ され 前iこ

.，ぺtと各ウィ ν ドウ~生成するとともに ウインドウ 1で起こるイベy ト ここではボタン

イベ〆トを人II¥JJ制御郎"通知するための処男を"仕切a
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各ボタンiニ闘するイペJ ト処理を簡単に健明する.&ボタンにE主主'cて..のポ.，
が押されたかを示すテキスト~・・出力位出力する命令がコールパνタ岡敬と Lて盤録さ

れており.XTCt-介して入出力制御侮に伝遊される.例えば，完Tポタンを押す，司四.....

，いう文字列が.ロードボタンを縛すとロードダイアログがポ7プアップC.ファイル名.

入力して実行ポ~....t-押すと.~岨ファイル名'という文字列が入幽カ制御"に遁られる

義 5.21ζ.ボタンとその勧停の却応を示す.

115.2ポタ J どその動作

ボタン 動作

完Tボタン 冒開叫fの出力

"'-、都.， "園周1聞の出力

前向ボタン 冒戸明聞の出力

.初，、ボタン 胃駈，，'の出力

."ポ.ン 冒由酬ぜ冒白出力

鋳Tボタン 跡 70<ンド.のポップ7，プ

碑隠 冒句ザの出力と飾70ィンFウのポョvプダウン

骨骨ンセル 轟7ウインドウのポップダウン

評価ポ.ン "叫"の出力

回ードボタン ロ-"ダイアログのポヲプ7，プ

実行 "回aフ7イル...の出力とロードダイアログのポ7プダ.ン
~.ンセル ロ-"ダイア回グのポvプダウン

-蝿ボタン 胃輔副司町出力

ヒントポ，ン ヒント.<ン.."ポvプ7，プ，..函「の出力

閉じる Eントウインドウのポ，プダウン

辞書ボタン 騨書ウィン..のポ7プ7，プ

実行 .....圃....の出力

閉じる 醇・ウインドウのポyプダウン

~'"プボタン へルプウインドウの..，プアvプ'!:.belp.の出力

闘巴る ~'"プ守インドウのポップダ.ン

5.5.3 入幽3句....
λ幽カ制・・151:1:.LISP-CAlおよびクインド歩生戚簡は官》から道られて〈るデー..  

mみ込み，解ti"L...-fT..11降1::&づいてLlSP.CAIあるいはX官に適切伝データを送り返
す.園 5.14に入幽力制御"の処置の梶れを示す.
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園巴..λ幽カ制御"の処理の."



u. GUl盤知的L血P宵語学習システふ

処理の裾れを以下に簡単に鰻明する.

1. LISP-CAIに実行周始を通知する.

2. WP-CAI側から瑳られてきたデータに昼づ舎トップメ=旦 を暢"'1.表示する.

S学習者の遺恨した;1-.::..:1. に墨づき遺a処された脅号をLISP.CAIに地価する.

4.WP-CAlhるいはX百から XTCを介Lて遊られてきたデータ金臨み込む.

S 傭"の処理

ヂ タが・"で蛤ま。ていれば鱒観の表示訟ので.llnll.t-..わりまで臨み込み，そ

れを解嶋クインドウに表示し，解飢号ードに移行する.

&岡国の処哩

データが'"で始.?ていれば問題のg提示なので聞皿金線""院でaみ込み，そ
れe剛・'7.f........'7に褒示し.開園署ードに移行する.

7 動曾の処理

データが・・・で始ま。ていれば助曹の寝示なので助官舎侵'"まで健み込みそ

れをヒ J トウインドウに表示する.

.• ~・..，の処甥

傭健司E'-'"ならば間叫yt: LISP-CAI に送る.聞...ードならば傷害入力ウィ~.

Oのデータと"“yをLISP-CAIに遜.，.LISP-CAI からの幽カを判定ウインド，に褒

示する.

t. IlU.t，pn・.&n.の処理

データをその室主 L羽P-CAI--、送る.

，.-の処星

寧節11" 〆=晶ーをポップアップして学習宥の選択を符ち.11" された寧舗の.~を

LISP-CAIに送る.はじめての処蝿の.合にはα.... 回・ 2マンド ..  凶事CAlに道弘

遇り返された摩簡のー置に'"づいてg・節メエaーを作成する.

11醐凶の処皐

解答入力ウインドウのデータをLISP-CAIに道勿 返された・uメタセ-:J'7.fン..
に表示する.
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12. 11oadファイル名』の処'"

。岨a・7Tイルt.n).("L15P.CAIに;>肌返されたメァセ ジ~メゾセージウィ ν ドウ

民.示する.

l3.editの処層

ediL.ll::いうファイルをM・にzヂィタ.起動し 掴集の終わ旬を待つ.('・・d"edi.t.1・3

t' L1Sp.CAIにi差り，返されたメッセージをメタセージウイ J ドウに表示する.

1.f.hi固且の処眉

>;"を LISP.CAIに送り 越されたメタセージをヒントウイ J ドクに表示する.

15. 1dict.岡敏名』の処理

L民P.CAIに d'dおよび隈敏名舎道弘返されたメッセージを..・ウインドウに表示

する.

16.1ielpの処理

Iielpt' LISp.CAIに握り 返されたメッセージ舎内ルプウインドウに表示する.

l7.bJeの処鍾

旬噂t'L1SP-CAI 伝送り，システ~...了する.

5.8 評価

。回分限型CA'システムの伺療を提案l..TUIアプ'"ーションである WP-CAIをC"

申償師l::l.. GUI郎仲インドク生回同)t'X'宵で。 λ凶力制御簡を阿で包遣すること

によ"GUI針専のCAI"，'"テム金梅衝した.ζの値果，

1. GUI郎伝ついて.以下のよう位当初の殴針金金て薗是できた.

t・，)..1::聞掴の同時a提示を，."した.
(b)解答入力および開錯したいLISP式の入力.回ードしたいファイル4障の入力.".  

引きをしたい闘般名の入力以外の録作は全てマウスによる倫定が可能とな。た.

(C:) ...恨の :J:=.~ー化.実嘆した.

2. LlSP-CAIシステふを修正するζとな<GUI化を実現Lたため，元の L略P-CAIシス

テふは依鱒として*"で予キスト帽砲で利用することができる.また.LJSp.CAIシ
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ステム肱テキスト入幽カに..づいているため比般的修正が容晶であ句 鉱符舗観的生

改良にも過している.

3 ウインドウ生慮師および入幽カ制御悔の殴齢制作肱LISP-CAIシステムの仕僚に基づ

いて組立に行なうことができた.また LJSP.CAIの敏鍵棒・が変更されてもテキスト

レベルの入幽カの仕.が変更されない隈1)， G1J1闘遣の侮分眼鰻修正で利周できる.

4. XTS1::XTCt-.IIIいるこ.によ。て目クイン..生.....λ幽カ制御館肱ca舗など
のプ回グラミング曾・ではな<.簡昂曾幅XTS(l30行).シ"''''..(，‘"行}によη

包追できたため短期聞に闘需で舎，少ない程遠畳で実現で.た.

したがって.X四 SI1G回分雌型co，システムの鋼需位有舗である...えられる.
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Chapter 6 

結論

本.文では GUITプリケーか'D::"-を綱鍵するため1:.&本的I..:..t-.t障する TUIア
プリクーション~作成し.それらを統合する GVI プログラムを定aするという方法u.

した.さらに.このようなGUI分躍型アプ"ケーション金綱錨するために.TVIアプH ー

ショ yのGUl環a下への統合金支慢する鏡台化支姐シ>テムとして Z曾的に昆越を行な
うUAI/X手飽き的に"還を行なう X官 S."覚的に欄績を盟駒する町由Buildert'・禽

C. これらのシステムが GUI 分.型アプリケー~.ンの侮舗に有婦であることを示L.~.

"に XTSSについては TUlTプ"ケーショνである知的LISP曾師学習システムt'GUI分

鑑型CAIシステム，すなわちGVIアプ'クーションに鍵合する倒を示C."合化支橿シス

テムがかな，実用的に利用できることも示した.以Fでは各システふについて鳴された

問姐点や今後の厩掴について選べる.

UAI/X 

UAI/Xの今後の..として以下の項目が考えられる.

-実行適度を向上させるために.簡易曾崎をコンパイルする・・障の付与

.3ーザが観覚的な陶倉によqて簡易曾・を生成できるa助ツ ルの健院

-エディタやヂパタガのようにより高度なλ幽カの同期が必'となる権鎗な遺観量償合

動作アプ"クーシヨンの"舎.c..プログラムの 簡として組み込みが司飽となるようなウイ〆..の鳳健."
イルとみなす視点の導入
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ニれらの....解決するこ.でより多椙多舗な7プリケ-，ヨンがより容易に使命可穫と

なるニとが則待できる.

XTSS 

XTSSに位以 Fのよう伝聞掴点がある.

-イベントハンドうを提供していない

. ，ールパ7夕闇般におげるタライア〆トヂ】タの記述方棒があまり審働でない

-グラフイッタヨンテクスト.'・ラー その他X"レベルの...をより充実させる必贋

がある

今債の隈圃tLて陪以 Fの項目，'.えられる.

-術監するY.ルの実現

サーパ..でシzル.....し タライアント倒からあらか巳め命令を送。ておげば..

l:t l.的に実行金鰻付る ζ どがで...ζれ陪ザーバ"値のホ~トで実行されている

a・合4こ有働であると思われる.

-グループ..アへの針応

1つのサーバで棺般のクライアントに対応できるようサーバ金改良する.この"ーパ

ーを用いて値色人がヲィy ドゥ..を共有し・個作農ができるような..を付与する.

XTSS Builder 

今後の圏直tLて以下のようなものが噂げられる.

• X'百プログラムの甥続の定実

ウィダ.，ト生成周・令にしか締応できていない.XTSプ冒グラムを".."越したa・
合位も対応できるようにζれ以外の.舎についても解併し修正...助し，そして幽

カできる・・e完.する必贋がある.

-・Rり倫幽および町z・飽
。イジzットの・E予聞係金定値するときに寸，.持てないタラ~のクィシ.，トに予を鳴

いだ' あるいは 9ソース健在して不適切な値.指定してしまう ζ企がある.現在



のkころこのようなZラーの判定院全てXTSSに任せているが XTSSD川 ltJo.rn作ご
.註zラーメ?セージを出力Lたり zラーを自動的に訂 d，"iる・能が~'I!.;.'あろ

GUI分離型CAIシステム

以 Fのような問岨d誌が視されている.

-処星通，.. 

"ιル言・はイνタプ，タで実行.れるため."行進度がやや曜い.ニのため針鷲

械の負荷が高い時なrにボタン録作.高.，こ遺鍵Lて行なうとプロセス聞過慣のた怖
のバ，?7"Tが11れるなどして問掴念館ζすニとがある.ニれを解決するためには他

の処理盤中にポタ J樋作を無担するような・・.'必I!であるが.XTSではζのよ切な

機.，主催供されていな』、

-デバッグ

ウインド，制調師肱・ウィyドウの楓鎗とコールバッタ岡敏で出力する文字"'H飯
併するニとが中心のため，デバッグt宜容易である.しかし入幽力制御船は目ウインド

ウ制御師eCAI'fIt書簡からの両方のヂ】..対a院としているtとめ，ヂパvグはそれ紐
容易ではなb、.

今後の..としては.以下のような項目が考えられる.

• CAI中様舗と GVI舗の完全分腫

現在CAI中級簡と GVloは閉じ針現棚上で実行されているが.CAI'I'験師金リーク

ステーション上で発明隠し.GTJIoを牟ットワーク縄自でワータステーシ"に横線さ

れたパーソナルョンピsータ上で実視するこkにより完全に分隠し 負.，分散を促進

する.

-タラスルーム型CAI:..-スヂム，、の応用

被偉人でグループ学習を行なうテキ，ト型のCAIシ，テム金網I!'.ぞれを Gl:1分

-聖の概念によ旬。UIfI::するための研究金行伝丸
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Appendix A 

XTS命令一覧

各 XTS命令について簡恥に傭観する.

特担来.令

• CALLコマンド引敏

ロマンドを実行する. 0マンドからの出力がメッセージ.して返される.

{倒}現在のディレタトリ"，>・僧."・‘"の時，ヂィレタトリ名寄返す.

"LL P吋

.. /.・・・J‘.. ・
• CDディレタト'

103 

現在のディレタトリを変更する.変更に失敗した時肱エラーとなり 成功した時は現

在のヂィレタト"を返す.

{倒}現在のディレクトリ".. 幽 e/tuoに寵夏ずる.

0""困 Itaro

雌 lbo../taro

• DATA <jl徹

XTSにi草創1・1白 のように位置で表現する位置費散と名附金持勺名前付金愛散が存

在するoDATA命令は"を 'OK'とし.・1以陣の位置費般に各号11憶を代λする.

《聞盟国胞を'ト位置R..w，卿凶を.三位置費偉とする.
I>ATA Hdlo Wodd 

"' 
• EC四O引徹

'0:01，創冒・n・，・"蜘".

号l敏をそのままメッセージとして返す.館展ヨードは返さ"，、.

{鋼)BelloWo1'1dをメツセー歩として返す.



A.pp，ιNDlX A. XTS命令一覧

醐圃.UoVorld

目.1loVorld

• ELSEXTS命令

血網の IF 命令{後退}が舗と I.t.-~た時巳 XTS命令.実行する

(鋼}偽'''"合r:BCBO命令を実行する.

圃・11・Vorld 偽の場合

" aの樋合
.EN官官Yタイプ名刷

繍定Lたタイプの名前のハァシ>.停を返す.デバッグ隔の命令である，

• EVAL引敏

引'憶をXTS命令として実行L.その結果ヨード&メバージを位置賓散に代入する.

{酎BeUoWQI'闘を遅し目それを位置寵般にする.

E旭町山・Vorld

hlloVorld SO:lIdlo.$I:Yorld 

《臨調.，・舎の結Jlである開B・M・ u・rld~ を位置"'.に代入 Lた》

• EXECヲI敏ヲl敏

各引憶をそれぞれXTS命令として左から胤に実行する.

t聞.....奮幽カし.Worldを幽カする.

E・l1.
M開 M

• EXlTII+I-)(岨血血叫加閣帥l.n}l
X百応答の鎗黒ヨードによ令てXTSの実行を鈴了するための併H ードを倫定する.+ 
は終了するこH.ーは修了し舶、ことを個n.岨o，r.'叫，間留，・"ま錨..ヨード
がそれぞれに鋪応するメ?セージのみに膝了樋作を行ない，岨l他企てのメッセージに

鈴了像作.行なうことを指定する.初期11EXIT +r.talであ吻.......メァセージの

陳lζX官の実行4抽了する.なお，引般がない崎は現在の終了号ードの状・u カ
する.

《倒}・..コードが h・..の鴎でも XTSの実符を畿ける.

回目 -f.td

m 



• FORK :::J?;'ド号"肱

コマJ ドを子プロセスとしてパッタグラウンドで実行する.ヨマ〆ドからの出力U無

償する.

《倒):del'皿を予プロセス企してバッタグラウンドで実得する

醐:r.t....
" 

• HELP 

ヘルプメフセージとしてx...令のー買を幽カする.
山

CJLL "" .. "" 
• IF.凪翠ヨマ".

岨皿ロマンドを実行 C. 続 T'ードが O/J:~ば..そうでな吋れば倫 k判定する.

{倒}敏信の比.を行なう.

臨

圃醐山

口K

-同国11+トJ(岨抽叫.mxj・'1叫1.. 
ヨールパック岡敬あるい館アクションから実行されたXTS命令のメタセージの幽カ
を一時的にロッタ CX首位入力された命令ι対する，宮崎ージ幽力金優先するため
のロッタ..ードを指定する.ロッタされたメッセージ肱ロッタが鱒輸された略。ζ幽カ

される.+はロッタ金術吋るζとをーは回タタ金解除するζとを傭定し目曲。，lataI，

a潤....は結果:::J-I"がそれぞれに対応するメァセー-のみにロァク録作金行ない，

岨は全てのメッセージに由ツク像作.行なうこkを指定する.初期信.LOCl王ー・uで
." ロフタ館働か。ていない.なお署".がない時は現在のロツタ号 ドの..・e幽
カする.

{伺》・'.::'-I"'II-En冒.OK のメッセ -~I;; ロック i.tt. コールパヲタ聞.・で
賓待された.舎に討する ;I..，.1!'-~の闘力を一時停止する.



剛山・E哨

固区

• MSG [[+I-I{molratal.匂潤中ltlallJI

APPBNDよXA.X宮3命令ー覧

XTS命令に対するメフセージのうち"贋なメッセージのみを出力するためにメァセー

ジ出力そード金指定する.+はメッセージを幽カすることをーはメッセージを幽カし

ないこ k を指定L..ecbo，加・I.~・'.・h 肱結果ヨードがそれぞれに対応ずるメッセー

ジのみに削カ録作を行ない...は全てのメッセージに幽カ健作念行なうことを指定す

る.初期信 MSG+alIであ吻，金てのメッセージ.闘力する.なお，号l散が'_い時は

現住のメァセージ幽カ司Eードの'"・を出力する.

《例)M果コ-"柄。.xのXT'応答，ッセ ~i幽カし.，.、.

醐唱

《メッセーνは遍ら縫い》

.創t司Eードで費行する崎は.EXBC 'MSG -011:' 'ECHO OK'とする必贋がある.

• QUIT 

XTS.飾了する.タヲイアントとの傍観を切断する.

明IT

• READ 

λカ.拘ち λカされたデータを位置費歎に代入する.

【倒】・b，.λカする.

<obo;をλカ》

'0:0，・t:b.・2:0;

• SETIf・4島僅

名前付金変般に僅を代入する.・蜜acで僅を・惨周できる.
{伺}奮・tAPPCLASSにXTSを代入する.

S町.......筒.1S
眠

ECIlOt"PCLiSS 
Z筒



.5町聞V.lJlRI除名[剛
.....罰憶に僅を信定する.環境変磁の..定に失敗した時はエラー左右る.値を省略し

た崎t注視告の・"返す.

《倒)'・a・fD:DISPLAY 1::皿』・0をftλする.
s.国，問""副M.. 

• 581FT 

位置安..左に つシフトする.

{倒}位置夜像r:..b.cを代λし シフトする.

自民

臨""・-.. 
.T箇ENXTS命令

..前のE ・舎が腐となqた時に.XTS命令を実行する.

{倒}翼の場合に ECBO命令を実行する.

臨・11・蜘..， 虞の喝舎

四 偽の場合

• UNPACKデータ翁データ型

繍"されたデ タ.を各データ型からなる綱遺体へのポインタと解取し，文字列に.. 

，"c出力する.デ タ型として除 ...2パイト盤..実敏，僧精度実像.文字列，
文字をそれぞれillt.Ihort，8岨'.d・u凶'.'凶掴，.曲留で繍定する岨
{鋼}ヨールバッタ闘..の徳三事l・，，110凶......1怠データ各 NULLに代λされるがa
このデータが・・ 10 へのポインn~った鴎に陰，以下のようになる.

• VBRSION 

XTSのメジャー....マイナ-alt.その他バージョンに閣する情・4皆..示する.

IJl(02(悶 1011/(11)句 T.Taku岨'.白血1l1UJ1i"，.J晶P島町
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x，命令
x，命令は..闇敏から...傭いた4民附uち 以下の命令が使用可佳である.

• AddCaUback .，ィ"'，1ト名ヨールパックラベルデータ指定 X1'5・令

ウィジ日ト.に鯖応するクィジZ タトのョー/1-，<.."夕闇散としてX百命令列(X'百命

令 }を畳録する.データ指定にはXTS命令列を実行する闘の位置優位を楢定する.

デ】タi'L.1ーとしない崎陪 NULLを指定する.NULL以外の喝合はX1'5命令kして

→膚寓行8札実行結線どじて何られた位置変anlX'胃命令列を実行する聞の位置

奮敏となる.したが勺て，X字列.，置す‘舎は DATA命令 X官，命令の実行結果を
艦す.合.1EVAL命令""'1.111する.ただし この時メッセージは幽カしない..ール
パタクラベルで指定されたイペy トが越きる度毎に，イペy トが"ニ。たウイジzット

名.・0に.データ指定."以降に代入して X1'5命令列が実行される.

{倒)YBS?ィ.墨ツトの e・凪....コールパック闘監として ウィジ.，ト名怠ど奮闘
力する XTS命令を畳鍋する.

....."随時国皿llbac:1t岡山叫，..'"四川'

《ウィジ"ト'"で callbackイペyト発生》

田町 "閣制町$2:，.. 

世)X宵命令で・聖磁を使用する廃品'で園むか、.付げる必冨がある.

• AppAdclAcu岨アプ"ケーシ罰ン.，テタスト$アクシ--名 X1'5命令

X司ではa・的なアクシヨンとして， X百というアタショyを."している.この命
令陪X1'5YタシヨYから呼ぴ幽されるザプアタシヨンとしてX1'5命令列を畳・ーする.
7タションが呼ばれた闘には.アク yョンが"こ。たウ<Í ~S'lト$."に，プタショ

ンの号1・kを創以降位代λL..XTS命令列が実行される.

t倒)BDt.rィ~，ト r=lltする XTS アク..ン企して"・....・ctlo.n を軍冨 L. XTS 
サヲアクシヨン・凶留としてウ<.孟ツト~・奮闘hする XT'" 令列奮量E・する.

相plD.itializ・幽pplXllI&PPCLll揚 IIULL、
“.tl'_1..1_，・."'l"ride¥¥1I‘ED.tez:):lTS(・凶・r・".岨F

Cnat・h叫・岨句atlalMoll.bdlli晒・C1...

旬.... 幽".岨‘'"・且個色・r・ECIOSO，t'

〈ウィジ.ヲト，....で<EDtU)アタション誕生〉



• A押AddTi皿0・t アプリケ-~冒ンコンテタスト 4臨時欄僧定データ指定

XTS命令

アプ!l 7-~ヨンコンテタストに時間昼過により実行される XTS命令u..唱る.時

間指定同ミリ秒単位で暢定するが +ミ 9砂と栴定した時はその時間飾に縄旬単'"
働される.データ指定田 XTS命令については AddC岨"""命令と同舗である.

{聞デヲ庁ルトのアプリケーシヨンコンテクスト 1::1・.1.:制 eコマンFを・9車
すXTS命令奮畳・・する.

'pp岨，，_脳血叫醐臨'叫 dat.'

" 
.App白飽..s..uクィジ.，ト名アプリケ シ"名シ.ルタラ異名

規.，ジZタト名 l'ソース名リグース値l
.ウィジ孟ツトの子供としてシzルクラス名で指定Lたν"，n-I).(ジ.，トを生成L 各

υ;1-'"に値を"定する.
《冊。イタ!I:，"di血置の予候に旬仲間随bellWldp色白・舗のウィジェット popup
をアプリケーシヨン名Pop明pで修.する.

AppCr..'‘・SlMllpopupPopup‘opLeqlShelllll匂・‘01u.“・1・g

t盛}ウィジヨ民アト.生成した畿に!I:/-;1..に・u限定するので 生成時の限定と肱動
作が異なる喝舎がある.

• Applnit凶国アプリク ショ ，::::r;，rテタスト名アプリケ シヨンタラ，翁
ヨマy ドライ y 号l・It(NU叫 7才】ルパックリソース指定

[NULL [リ y】ス傘 "ソース町 11 
アプリケーションコンテタ，トとアプリケーションシzルクィジ孟ツト舎停成する.ア

プリクーシーンクラスがルートウィジzット名となる.ヨマンドライン号l・..フ.ー
ルパタタリソース指定.リソース僧定をこの鳳に NUL品で区切。てE越することがで

きる.

{伺1mスト A_・にE・uoクラスのアブリケーシヨシコンテタスト暗，四...，ぴ
ワ.，9:1:，:/トO.'加を作成する.ヲョ，ールバッタ 'Jソースおよびリツースも指定する. 
.lppIniUali:c. appc:岨 z・llo-di・"・L'/nut・lOIUl品、

-・L'Ml.l.b・l:Halb岡田咽1・1句 1.blll:・・1..闘旬胤Zι 、

.1ω，100 

• AppMaiDLo・pアプ"ケーν.:'-:1:'"テタスト名

僧定したアプ"ク シ"ヨンテタ，トでイ~~ト縛ちループに入る.

《倒》アプリケーシーンコンテタスト......でイベント待亀ループにλる.



畑山u山・p・".細

郎

APPENDlX A. X宮古命令覧

(tI:.'これ以後の XTS の処理は~"叫 E，咽"'Cて畳録され実行~.観する.

• App&，tFallhactR居留.~アプリケーシu冒ンテタスト名

プオールパァタ !I'/-;._指定

アプ'ケ-yヨJ コンテタストにフ.ールパタタリソースを指定する.

{倒}アプリケーシヨンコン予タスト町岬側瑚にクラス L.belD')ツ スlo.belt倫
"するフ.ールパックリソースを.・する.

'pp制 Fallh・6出・・町・・-・E“・Lablll.lahtll:lello.

• C..nCallhlt.血\)'..(:::;~::.'，.翁 l' ルパックラベルl

ウィシ.，トにおいてヨ ルパタタラベルで密保されたヨールパッタ闇歓を呼び出す.

2ール"ッタラベルが省・された時は....民生が指定されたものと見なす.

t伺)y酋ウィ9:.;，トの岨.....可，..されたコールバッタ闘監を再び幽す.

CaUC&Uhact・"・ 6・llhact

" 
.C1同eDi咽・eディスプレイ名。P姐Di咽w命令で才ープ/cたディスプレイ.閉じる.
《例】ディスプレイ dlopl却を閉じる.

ロ・MDbpla，“.. 1匂
臨

.0曲leAppllr.・副帽白.....アプリケ-:/!I:"-=:"-テタスト~

アプ，~ーシヨ ;，r::ljl'テクストを作成する.

{鋼}アプリケーシヨシコン予タスト.......を作慮する.

er..t・ApplicaUolIC岨tnt・FP'_
" 

• C"'.lePopupSbell クィジZタト名 y孟ルタラ，~ .クィo.ット名
民ウィジ.，トの子供としてシzルクラスで指定したポァプアγプシ.ル金作成する，

t剛ウィ9:.;ツト......"子候として・哩』咽箇..IIW祖F‘CIa圃のポップアップ
シzルウ，"墨νト... 咽を作成する.



C凶 at.P叩甲鍋・llpopup旬pLevd勉・llVldf叫 "u・dialOl
臨

.'"冒叫M岨 aged)Widget?ィジ.，卜名ウイク.ットクラス調。ィジzフト.

l'ソース傘 !I;I-:;..値 l
ワィジaットを作属鹿する.M_司，..の.合は，マネージする.
{倒}ウィジェット b閣の子自民としτ IabelWidp‘CIa且のウO(~:J:ツト label f作... 
す..
告_.. 山 dptlab・11・陶lVidg.‘Cl...bOll

.D四旬1IyWidptウィジ.，ト.

ウィジ.，トを調度aする.
{倒}ウィ，ヱツトIabe1f・R岨する.

B・・‘=・，Vid・."‘、.1.. 
• GetValuesウィジ.，ト名リソー..

樹定した !I:J】.名に対する I};I】.・H'ジ'7トから取り'"寸.存在しない"
Yース名を指定したり.文字列に賓畿できない型のリソース名倉繍定した・舎には

NULLが返される.

{聞ウィジzット labelのリツース z，y，皿... 固岨の・e求める.
a.tYalll..labelzy叫 fiMd

四 10・10・附u.

.lDitialiftウイジzγ ト.アプI}?-"-:;"-!l;"'-タラ，名ヨマy ドライ;...-ojl・k

I NULL Iリプース各リプ_，町 l 

.，..凪，tiali...と岡・にルートウィジzット金作成する.ヨ守ンドライン号1・..リソー.

指定金ニの順に NULLで区切勺て包遣するこ&がで倉る.なお ，.崎にヂフ，ルトの

アプ"ケーνヨ.:.-=;...-テクスト~ NULLが聾録される.

{僻》アプ')ケ シヨンクラスが E・..~ルートウo(~:r.ット b... を作成する.

InlUaUz.bello蜘 11・肌""・ Hω

• M&UlLo目。，

ヂプ.ルト<>Tプリケーション.ン弓;-?，.lII.トでイベント符ちル プに入る.



開M山・p
・・L

• M組側pCbildl...，n)ウィジヨ民アト名

。イジ.ットをマネージする.

{伺}ヲィ9.ットIabelをマネー歩する.

聞岨唱・ClIild1・b・2

固K

.M・LpWidgetウィジZ少ト名

，イジ.，トをマ，プする.

(，，)').，9:.;νトIabelをマップする.

聞....句“"'...，
由民

APPENDIX A. XTS命令 " 

.0岡町.""ディ，プレイ名アプリケーシヨYコyテタスト傘ディスプレイ傭怠

アプリケ シヨン各アプ9ケーシ賓Y タラス名ヨマJ ドライ J 引致

ディスプレイ指定に"づきアプ"クーνョ yヨンテタ，ト上にアプ，~ーション名タ
ラス~で指定されたヂイスプレイをオープンする.コマンドライン引憶も繍定できる.

{倒}ホスト RD・"に対し.7プリケーシヨンコンテタスト・'PPω・ょに目H...ク
ラスのアプリケーシヨン....，.ディスプレイ.......-奮闘<.

町"且Dbpll昭"脚色・ dl.，appc:oD.四回e・o.・n・E・n・

• p，・m・eウィジ..ト名
クィジョ.，トの..ィジ孟ツト金返す'..のウィジzツト翁が畳録されていないa合には
脅署名.<ジzット.，ーウイジaヲト回}金返す.

{倒}ウィ歩Zツト'w唱の子供....、dの喝舎に....，の.奮翠す.
，~包"'...，

OKdla1・z

.Pop....ウィク孟，ト名

.;.，':)~"V ト金ポップダウンする.

【倒}ウィジェット凹....岬をポヲプダウンする.

P司凶・町・ pop・'.'".. 



• Popup ウィ~.ット名グラプ種琢名

ウィ工品フトを指定されたグヲプ櫨績でポップアップする.(Xt)G四回岨p.(Xt)G..b-

N咽 exdusiYe， (Xt)G同，.....四"というグラプ幅煩が御，.できる.

{倒】ウィジェット......・pをG，"剖・闘でポップアップする.

Popup P・p・cLupGII'・...闘

.‘ 
..純血zeWidsct')ィジ>7ト.

ウィジzットを実嘆する.

【倒》ウィ，.ット tDpleY81E実現する.

halizellidpt坤志向B

" 
• So:tV.曲目ウィジ忌ツト名[!I:1ース名， yース値l

欄，.した*'ソース.に対するリソース隼をウィジzットに殴定する.

柵》ウィh ット 1・..，の'Jν-;;¥z，y巴 1岨奮E量定する.

s.tv・，.・・ labelr.lω".. .. 
-叫tlDiti血

ツルキァトを初期化する.

T・・lkitlDiti叫 S羽

田区

• u.園岨崎両凪凶(=)クィジ>7ト4民
ウィジ.γ ト~マネ ジから外す.

{倒}ウィジ孟ツト .. b・.，.マネー少から外す.

U国岨喝・CI:Iildl曲・1

.‘ 
.u回国，pWicI即時ウィジェット名
クィジ'7トをアンマタプする.

四}ウィジェット .... ，をアンマップする.

'"圃叩 1.bel・E



APPENDIX A. X笠宮命令一覧

Xaw命令

• X‘，.Dia)・IAddBu~ぬ皿観クィジ孟ツト~ボタンヲペルデ タ指定 xτ$命令

ダイアログクラ，の...ィジ.ツトの子供CLてボタンラペルで備定したラベルを縛

つコマンドクラスのワィジsァトを作成L..eallbad:としてXTS命令列4陸軍録する.す

1.1>・h
C同ateMu施a同Widl"t子。ィジ孟ツト各伺皿皿岨dW砥... α網喝

..ィジzット名

Add白血岨子.<ジヨ吋ト名 <011""データ繍定 X百命令

.間じ処理をする.ただし，作s<.された子ウィジヨ畠ツトtこはウィジ.，ト4障が付かない.

{倒I?"'1')1ト d血...にS四ボタンを遁細L，，..を幽カするコールバック飼槍を
".する.

加 Di.l咽岨8utto且“山'1r-a IIILL "岡田，.IM

" 
• X_DWocGetValucStrinl ウイジ.，ト各

ダイアログタヲスのウィジzットに入カされたテキヌト金返す.

{倒】ダイアログウイクエット...，唱に.....がλカされていた喝舎に入力されたテ
キストを返す.

..叫m・loae;.色'Ilu・5triq:“・2・8

. Xa.Li・ω.....ヲィジ.，ト名 9スト・'0園berStriDp・ h固...，.再表示フラグ
リストタヲスのウイク.，トの加，皿皿berStriq:a， I岨-の笹を指定するとともに，
再表示金行なうかどうかを0，1で指定する.

【伺》温風ウィ !}1'!1"DIitt.を"・ヘ "b"・"巴"とし それに‘づき寓裏帯する.
1 •• Li・.'"岨.・ li8t"・be"・・ 2
偲

.Xa.Lid~ ウィジzフト~

，.トクラスのウィジ..トで現在理択されている項目を返す.

《倒)""ウィ歩..トで現在温製されている項目 bを・る. 

.. 副叫叫zzatlilt



X命令

X命令ではグラフィクスコンテタスト (GC)を使用するため， GC名語、存往する， GC名と

して Nt:LLを指定すればデフすルトの GCを術定したニとになる.

• XClearWilldo..ウインヨιット名

ウインエットのウインドウをクヲアする.

{例}ウィシZツトIabelのウインドウをクリアする.

lCl .. rllindolllabel 

" 
• XDrawLineウインエァト名 GC名 10y011yl

繍定したグラフィγクス0-テクストでウィジzツトのい，0，y0)一作1，y1)に直線を号1<.
{例}ウィジヱツトIabelの対角線にデフォルトの GCで竃・を引<.

EV.lLG・"・lu.ahb・1町idthh・ig:ht
lDravL忌且・ h.・1飢nJ."・1・2
" 

れ:100，$2:200

• XDra'明Stringウィジzツド名 GC名翼g文字列

指定したグラフィックスヲンテクストでウィジzツトの (1，y)に文字例を俗画する.

{例}ウィジェットIabelの (10，10)に HeUoWorldを錨画する

'"・IIStrlnglab・1肌 L1010・"・lloVorld"
" 

• XF辺..，u且..ウィシエツト名 GC名混OyOx1yl

術定したグラフイジタス 0/テクストでウィ Y豆 yトの (xO，yO)ー(x1.yI)を対角線とす
る処方形の内簡を険りつぶす

{例}ウィンエワトIabelを盆りつ必す.

EY.lLG・tValu.ah.b・lv1dthhei.g:ht
lFillR.ctanSI.l.bel肌$1$2

" 
• XFlush ウィジコ~'"ト名

$1:100 ・2:200

指定したウィジ三アトが属するディスプレイの出力バッファの内容を強制的に処理する.



". 
聞叫五曲l

OK 

• XSYPc ウィジ..ト~廃棄

AI"PENDlX.4.. XTS命令ー.

備定したウィジ''lト1};aするディスプレイの出)Jバッファの内容を強制的に処息する.
廃穫が備ならば内容を膚擬L"い

15，...:labe11 
OK 
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