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ＣＨＡＰＴＥＲＩ：ＩＮＴＲＯＤＵＣＴＩＯＮ

Ｉｎｔｈｉｓｔｈｅｓｉｓａｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋｍｅａｎｓ”ａｒｅｓｏｕｒｃｅｓｈａｒ－

ｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋ．”Ｉｎｍｏｓｔｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋｓ，ｔｈｅｃｏｍｐｕｔｅｒ

ｓｙｓｔｅｍｓａｒｅｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙｄｌｓｔニｒｉｂｕｔｅｄ．Ａｒｅｓｏｕｒｃｅｓｈａｒｉｎｇ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋｌｏｃａｔｅｄｉｎａｓｉｎｇｌｅｖｉｃｉｎｉｔｙ，ｏｒｌｏｃａｔｅｄｉｎ－

ｈｏｕｓｅ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｃａｎｂｅｂｕｉｌｔｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙａｎｄｗｉｔｈｌｅｓｓｄｉｆｆｉｃｕｌ－

ｔｙ．Ｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｃａｐａｂｉｌｉｔｙｉｓｔｈｅｍａｉｎａｓｓｅｔｏｆｔｈｅ

ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｕｔｅｒｓｏｎｔｈｅｐｒｅｍｉｓｅｓ．Ｔｈｉｓｔｈｅｓｉｓ

ｄｅｓｃｒｉｂｅｓｔｈｅｉｎ－ｈｏｕｓｅｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋＫＵＩＰＮＥＴ（Ｋｙｏｔｏ

ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＮＥＴｗｏｒｋ），Ｉｎｗｈｉｃｈ

ｈｅｔニｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓｃｏｍｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｍｓａｒｅｃｏｎｎｅｃｔｅｄｔｏｇｅｔｈｅｒｗｉｔｈａ

ｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒｔｏｓｕｐｐｏｒｔｖａｒｉｏｕｓｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ

ｏｎＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ。

Ｗｅｄｅｓｃｒｉｂｅｉｎｔｈｉｓｆｉｒｓｔｃｈａｐｔｅｒｏｕｒｍｏｔｉｖｅｂｅｈｉｎｄｔｈｅ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓｎｅｔｗｏｒｋ．Ｔｈｅｎｉｔニｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ１Ｓ

ｃｈｒｏｎｏｌｏｇｉｃａｌ：ｌｙｅｘｐｌａｉｎｅｄ．

１．１ＭｏｔｉｖｅｆｏｒＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＫＵＩＰＮＥＴ

ＫＵＩＰＮＥＴｈａｓｂｅｅｎｄｅｖｅｌｏｐｅｄｆｕｎｄｅｄｂｙｏｕｒｉｎｔｅｎｓｉｖｅ

ｍｏｔｉｖａｔｉｏｎｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

［Ｓａｋａｉ，１９７３］．Ｔｈｅｗｏｒｄ”ｉｎｆｏｒｍａｔニ１ｏｎ”ｉｓｕｓｅｄｈｅｒｅｔｏｍｅａｎｏｎｅ

ｏｆｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ：（１）ｄａｔａ，ｐｒｏｇｒａｍｍｅｄｉｎｃｏｄｅｄｆｏｒｍ，（２）ｗａｖｅ－

ｆｏｒｍｓｓｕｃｈａｓｓｐｅｅｃｈｗａｖｅ，（３）ｌｉｎｅｄｒａｗｉｎｇｓ，ｆｉｇｕｒｅｓ，ａｎｄ

１－



ｇｒｅｙ－ｓｃａｌｅｏｒｃｏｌｏｒｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｓ．Ｏｕｒｍａｉｎｇｏａｌｈａｓｂｅｅｎｔｏ

ｇｉｖｅｃｏｍｐｕｔｅｒｓａｃａｐａｂｉｌｉｔｙｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅＩｎｔｅｎｔｉｏｎｓｏｆ

ｗｅｈｕｍａｎｂｅｉｎｇｓｗｈｏｕｓｅｔｈｅｍａｓａｐｏｗｅｒｆｕｌｐａｒｔｎｅｒｉｎｏｕｒ

ｐｒｏｂｌｅｍ－ｓｏｌｖｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ．Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｍｓａｌｓｏｇｒｅａｔｌｙ

ｆａｃｉｌｉｔａｔｅｏｕｒｓｔｕｄｉｅｓｉｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈ・

Ｔｈｒｏｕｇｈｃｏｍｐｕｔｅｒｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｕｔｉｌｉｚｉｎｇｐｏｗｅｒｆｕｌｑｕｅｓｔｉｏｎ－

ａｎｓｗｅｒｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ，ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓｂｏｔｈｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｌｙａｎｄ

ｃｏｌｌｅｃｔｉｖｅｌｙｈａｖｅｓｐｅｎｔｙｅａｒｓｏｆｇｒｅａｔｅｆｆｏｒｔｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ

ｎａｔｕｒａｌｓｐｅｅｃｈ，ｈａｎｄｗｒｉｔｔｅｎａｎｄｐｒｉｎｔｅｄｃｈａｒａｃｔｅｒｓ，ｏｒｎａｔｕｒａｌ

ｓｃｅｎｅｓ．Ｓｕｃｈｓｔｕｄｉｅｓｗｏｕｌｄｂｅｉｍｐｏｓｓｉｂｌｅｗｉｔｈｏｕｔｔｈｅａｉｄｏｆ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｍｓ．Ｆｏｒｔｈｅｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｏｆｓｐｅｅｃｈｄａｔａｉｎ

ｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｒｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｔｈｅｏｎ－ｌｉｎｅｒｅａｌ－ｔｉｍｅｍｏｄｅｏｆ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｍｈａｓｂｅｅｎｕｓｅｄ。

Ｆｒｏｍｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆｏｕｒｒｅｓｅａｒｃｈｔｈｒｏｕｇｈ１９７０，ｗｅ

ｄｅｐｅｎｄｅｄｏｎｏｎｌｙａｓｉｎｇｌｅｃｏｍｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｍｕｔｉｌｉｚｉｎｇｔｈｅｏｎ－

ｌｉｎｅｒｅａｌ－ｔｉｍｅａｎｄｂａｔｃｈｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ．Ｉｎ１９７１，ａｎｅｗ

ｍｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒ－ｃｏｎｔｒｏｌ：ｌｅｄｔｅｒｍｉｎａｌｓｙｓｔｅｍｗｈｉｃｈｈａｎｄｌｅｄｔｈｅ

ｉｎｐｕｔａｎｄｏｕｔｐｕｔｏｆｐｉｃｔｏｒｉａｌｄａｔａｗａｓｉｎｓｔａｌｌｅｄ．Ｔｈｉｓ

ｍｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒａｎｄｉｔｓｉｎｃｌｏｓｉｎｇｔｅｒｍｉｎａｌｓａｎｄｐｅｒｉｐｈｅｒｉｅｓｐｌｕｓ

ｏｕｒｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｍｍａｄｅｕｐａｃｏｍｐｕｔｅｒｃｏｍｐｌｅｘｏｎ

ｗｈｉｃｈａｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｐｉｃｔｕｒｅ－ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｓｙｓｔｅｍｗａｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ

［Ｋａｎａｄｅ，１９７３］．Ａｎｏｔｈｅｒｍｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒ－ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｅｒｍｉｎａｌ

ｓｙｓｔｅｍｗｈｉｃｈｈａｎｄｌｅｄｔｈｅｉｎｐｕｔａｎｄｏｕｔｐｕｔｏｆｓｐｅｅｃｈｄａｔａｗａｓ

ｔｈｅｎｉｎｓｔａｌｌｅｄ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｉｓｃｏｍｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｍｍａｄｅｉｔｃａｐａｂｌｅ

ｆｏｒｕｓｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｎｓｐｅｅｃｈ

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓ・ｏｆｓｉｎｇｌｅｗｏｒｄｓ，ｉｔｗａｓｓｔｉｌｌ

ｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｃｏｎｎｅｃｔｉｔｗｉｔｈａｌａｒｇｅｒｃｏｍｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｍｗｈｉｃｈ

ｗｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅａｈｉｇｈｅｒｌｅｖｅｌｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍｆｏｒｌｏｎｇ

ａｎｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｐｅｅｃｈｓｅｎｔｅｎｃｅｓａｎｄａｌａｒｇｅ－ｖｏｌｕｍｅｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄ

ｆｉｌｅｓｔｏｒａｇｅ。

Ｆｒｏｍｏｕｒｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ，ｗｈａｔｗｏｕｌｄｂｅｍｏｓｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅｆｏｒｏｕｒ

－ ２－



ｐｕｒｐｏｓｅｗａｓａｎｏｎ－ｌｉｎｅｒｅａｌ－ｔｉｍｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ－ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

ｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈｐｏｗｅｒｆｕｌｑｕｅｓｔｉｏｎ－ａｎｓｗｅｒｉｎｇｃａｐａｂｉｌｉｔｙ．Ｔｈｉｓ

ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔニｍｉｇｈｔｈａｖｅｂｅｅｎｆｕｌｆｉｌｌｅｄｂｙｃｏｍｐｏｓｉｎｇａｃｏｍｐｕｔｅｒ

ｃｏｍｐ：Ｌｅｘａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｉｎｄｉｖｉｄｕａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄａｂｏｖｅ．

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｒｅｉｓａｇｒｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ

ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙｂｅｔｗｅｅｎａｃｏｍｐｕｔｅｒｃｏｍｐｌｅｘａｎｄａｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋ・

Ａｃｏｍｐｕｔｅｒｃｏｍｐｌｅｘｍａｙｂｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄａｓｐｅｃｉａｌｆｏｒｍｏｆ

ｎｅｔｗｏｒｋｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅｖａｒｉｏｕｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｒｅｉｎｔｅｇｒａｌｌｙｌｉｎｋｅｄ

ｗｉｔｈｉｎａｓｉｎｇｌｅｆａｃｉｌｉｔｙ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏ
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ａｍｏｎｇｓｅｖｅｒａｌｏｎ－ｓｉｔｅＨｏｓｔｃｏｍｐｕｔｅｒｓ．ａｎｕｍｂｅｒｏｆｓｈａｒｅｄ

－５－



ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｃｏｎｔｒｏｌｃｏｍｐｕｔニｅｒｓ，ｓｅｖｅｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｐｏｒｔニｓ，ａｎｄ

ｓｅｖｅｒａｌｈｕｎｄｒｅｄｔニｅｒｍｉｎａｌｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｔｙｐｅｓ・

ＴｈｅｂｅｎｅｆｉｔニＳｅｘｐｅｃｔｅｄｆｒｏｍｏｕｒｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋａｒｅａｓ

ｆｏｌｌｏｗｓ：

（１）Ｆａｃｉｌｉｔａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｕｎｕｎｉｃａｔｉｏｎ―Ｉｆａｃｅｒｔａｉｎｊｏｂｒｅｑｕｉｒｅｓ

ｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｕｓａｇｅｏｆｍｏｒｅｔｈａｎｏｎｅｃｏｍｐｕｔｅｒ，ｔｈｉｓ

ｎｅｃｅｓｓｉｔａｔｅｓａｕｔｏｍａｔｉｃｓｗｉｔｃｈｉｎｇｆｒｏｍｏｎｅｃｏｍｐｕｔｅｒｔｏ

ａｎｏｔニｈｅｒａｔｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓｐｅｅｄ．Ｉｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，ｔｈｅ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｓａｒｅｔｏｂｅｓｗｉｔｃｈｅｄｏｖｅｒａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙａｓｔｈｅ

ｐｒｏｇｒａｍｒｕｎｓ．Ｔｈｉｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｉｓａｌｓｏｅｓｓｅｎｔニｉａｌｆｏｒ

ｄｙｎａｍｉｃａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓ－ｐｒｏｃｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａｎｄ

ｉｓｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｅｒｏｌｅｏｆｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｅｘｃｈａｎｇｅｒｄｅｖｉｃｅ

ｉｎｔニｈｅｔｅｌｅ－ＣＯ°・ｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．Ｉｔｍａｙｂｅｐｏｓｓｉｂ：Ｌｅｆｏｒ

ａｍｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒｔｏｂｅｕｓｅｄａｓａｎｅｘｃｈａｎｇｅｄｅｖｉｃｅ．Ｎｏｔｅ

ｔｈａｔｔｈｅｄａｔａｗｈｉｃｈｐａｓｓｅｓｔニｈｒｏｕｇｈｔｈｅｅｘｃｈａｎｇｅｒｉｓｎｏｔ

ｏｎｌｙｃｏｉｉｎｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｓｂｕｔａｌｓｏｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄ：Ｌａｒｇｅ－ｖｏｌｕｍｅ

ｒａｗｄａｔａ（ｅ・ｇ・，ｓｐｅｅｃｈｄａｔａｏｒｐｌｃｔｏｒｉａ：Ｌｄａｔａ）．

（２）Ｈａｒｄｗａｒｅｓｈａｒｉｎｇ―Ｔｈｅｔｏｔａｌｃｏｓｔｏｆｐｅｒｉｐｈｅｒｉｅｓｉｓｖｅｒｙ

ｌａｒｇｅｉｆｅａｃｈｃｏｍｐｕｔｅｒＩｓｆｕｌｌｙａｎｄｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｌｙｅｑｕｉｐｐｅｄ，

ｂｕｔｔｈｅｓｔｏｒｅ－ａｎｄ－ｆｏｒｗａｒｄｍｅｔｈｏｄｆｏｒｃｏｎｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ｂｅｔｗｅｅｎｃｏｍｐｕｔｅｒｓａｎｄｔｅｒｍｉｎａｌｓｍａｋｅｓｉｔｐｏｓｓｉｂｌｅｆｏｒａ

ｇｒｏｕｐｏｆｃｏｍｐｕｔｅｒｓｔｏｓｈａｒｅｔｈｅｆｉｌｅｓｔｏｒａｇｅｏｒ

ｐｅｒｉｐｈｅｒｉｅｓａｓｃｏｍｍｏｎＳｔｏｒａｇｅｏｒｔｅｒｍｉｎａｌｓ・

（３）Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ一エｎｏｒｄｅｒｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｂｏｔｈ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｃｏｓｔｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｉｔｉｓｓｏｍｅｔｉｍｅｓｎｅｃｅｓｓａｒｙ

ｔｏｄｅｃｅｎｔニｒａｌｉｚｅｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｐｏｗｅｒａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｉｔ

ａｍｏｎｇｍａｎｙｐｒｏｃｅｓｓｏｒｓｗｈｉｃｈａｒｅｍｏｒｅｓｕｉｔａｂ：Ｌｅｉｎｔｈｅｉｒ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｃａｐａｂｉｌｉｔｉｅｓｏｒｈａｒｄｗａｒｅ．Ｎｏｍａｔｔニｅｒｈｏｗｈｉｇｈ

ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｍａｙｂｅ，ｔｈｅｖａｒｉｅｔｙｏｆｆｕｎｃｔｉｏｎｓ
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ａｎｄａｍｏｕｎｔｏｆｄａｔａｔｈａｔｃａｎｂｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｉｎｏｎｅｐｌａｃｅ

ａｒｅｌｉｍｉｔｅｄ．Ａｌａｒｇｅｒｓｙｓｔｅｍｍａｙｂｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｕｓｉｎｇ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｓｗｈｉｃｈｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｌｙｄｏｎｏｔｈａｖｅｅｎｏｕｇｈｃａｐａｃｉｔｙ

ｔｏｈｏｕｓｅｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｅｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｉｓｔｙｐｅｏｆｌａｙｏｕｔｉｓ

ａｎｔｉｃｉｐａｔｅｄｔｏｇｒｅａｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｈｅｗｈｏｌｅ

ｓｙｓｔｅｍａｎｄｔｏｏｐｅｎｕｐａｎｅｗｆｉｅｌｄｏｆｃｏｍｐｕｔｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．

Ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ａｐｒｏｂｌｅｍｏｆｓｐｅｃｉａｌｉｚａｔｉｏｎａｒｉｓｅｓ

ｉｎｓｕｃｈａｃｏｍｍｕｎｉｔｙｏｆｃｏｍｐｕｔｅｒｓ．ＩｎｅａｃｈｃｏｍｐｕｔｅｒＩｔ

ｗｏｕｌｄｂｅｄｅｓｉｒａｂｌｅｔｏｈａｖｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｔｈａｔｔｈｅｏｔｈｅｒ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｓｃａｎｎｏｔｐｒｏｖｉｄｅ．Ｉｔｗｏｕｌｄｂｅｖｅｒｙａｄｖａｎｔａｇｅｏｕｓ

ｔｏｃｏｎｓｔニｒｕｃｔａｎｅｔｗｏｒｋｂｙｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒｓｔｈａｔｈａｖｅ

ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｉｎｇｆｅａｔｕｒｅｓ．

（４）Ｐｒｏｔニｏｃｏｌｓ―ＯｎｅｏｆｔｈｅｍｏｓｔニＩｍｐｏｒｔａｎｔｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｏｕｒ

ＫＵＩＰＮＥＴｓｙｓｔｅｍｉｓｔｈｅｈｏｍｏｇｅｎｉｅｔｙｏｆｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，

ａｃｃｏｍｐ：Ｌｉｓｈｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆｔｈｅｃｏｎｉｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ｎｅｔｗｏｒｋａｎｄｉｎｔｅｒ－ｃｏｍｐｕｔｅｒｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｍｅｃｈａｎｉｓｍ．

ａｎｄｆｉｎａｌｌｙｔｈｅｐｒｏｔｏｃｏｌｓｏｎｔｈｅｕｓｅｒｌｅｖｅｌ．Ｉｆａｕｓｅｒ

ｈｉｍｓｅｌｆｈａｄｔｏｐｒｅｐａｒｅａｎｅｎｏｒｍｏｕｓａｍｏｕｎｔｏｆｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄ

ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓａｔａｌｌｐｏｉｎｔｓ，ａｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋｗｏｕｌｄｂｅ

Ｉｍｐｒａｃｔｉｃａｂｌｅ．Ｔｈｉｓｈａｓｇｒｅａｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｏｆｔｈｅｒｅｓｏｕｒｃｅ－ｓｈａｒｉｎｇｎｅｔｗｏｒｋ．Ｉｎｏｕｒｓｙｓｔｅｍ，ａｓｒｅｓｏｕｒｃｅ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｒｅｖｅｒｙｈｉｇｈ，ａｒｅｓｏｕｒｃｅ１Ｓａｖａｉｌａｂｌｅ

ａｌｓｏｆｏｒｏｔｈｅｒｕｓｅｒｓｉｆｉｔｆｏｌｌｏｗｓａｎａｕｔｈｏｒｉｚｅｄｍｅｔｈｏｄａｎｄ

ｉｓｕｓａｂｌｅａｎｙｗｈｅｒｅｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ，ｔｈｉｓｉｓｍａｄｅｐｏｓｓｉｂ：Ｌｅ

ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔニｉｏｎｏｆｐｒｏｔｏｃｏｌｓ．

ＡｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｎｅｗｃｏｎｃｅｐｔｏｆｔｈｅＡＲＰＡＮＥＴｒｅｓｏｕｒｃｅ－ｓｈａｒｉｎｇ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋｈａｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｕｓｖｅｒｙｍｕｃｈ．ｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔａｎｄ

ｍｏｔｉｖａｔｉｏｎｂｅｈｉｎｄｔｈｅｉｎ－ｈｏｕｓｅｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋｗｈｉｃｈｗｅｈａｖｅ

ｄｅｖｅｌｏｐｅｄｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔ．ＴｈｅＡＲＰＡＮＥＴｏｆｆｅｒｅｄｕｓａｐｏｓｓｉｂｌｅ

ｓｏｌｕｔｉｏｎｔｏｔｈｅｍａｋｅ－ｕｐｏｆａｒｅｓｏｕｒｃｅ－ｓｈａｒｉｎｇｃｏｍｐｕｔニｅｒｎｅｔｗｏｒｋ。

－７－



ＴｈｅｎｅｔｗｏｒｋｃｏｍｂｉｎｅｓｍａｎｙＴＳＳｃｏｍｐｕｔｅｒｓａｎｄｒｅａｌｉｚｅｓｒｅｓｏｕｒｃｅ

ｓｈａｒｉｎｇ―ｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｕｓｅｏｆｒｅｍｏｔｅｃｏｍｐｕｔｅｒｓ．Ｔｈｅｋｉｎｄｏｆ

ｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｏａｎｄｆｒｏｍａＴＳＳｃｏｍｐｕｔｅｒｔｈａｔｉｓ

ｊｏｉｎｅｄｔｏｔｈｅｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋｉｓｕｓｕａｌｌｙｉｎｔｈｅｆｏｒｍｏｆａ

ｃｏｍｍａｎｄｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇｏｆｓｅｖｅｒａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓ．Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｓｈｏｒｔｍｅｓｓａｇｅｓびぞαａｋｅｙ－ｂｏａｒｄｍａｙｂｅｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔニｆｏｒａＴＳＳ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋ；ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋ

ｗｈｉｃｈｗｅｗｅｒｅｔｒｙｉｎｇｔｏｄｅｖｅｌｏｐｗａｓｎｏｔｔｏｂｅｕｓｅｄｏｎｌｙｆｏｒ

ｋｅｙ－ｂｏａｒｄｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｂｕｔａｌｓｏｆｏｒｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎａｎｄ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆｄａｔａｆｒｏｍｓｐｅｅｃｈｗａｖｅｓ，ｄｒａｗｉｎｇｓ，ａｎｄｐｈｏｔｏ－

ｇｒａｐｈｓ．Ｉｎｔｈｅｓｅｃａｓｅｓ，ｉｔｗｏｕｌｄｂｅｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｓｅｎｄａ

ｇｒｅａｔｄｅａ：Ｌｏｆｗｈａｔｗｅｃａｌｌ”ｒａｗｄａｔａ”．Ｓｕｃｈｒａｗｄａｔａｉｓｖｅｒｙ

ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｔｒａｎｓｍｉｔｏｎａｖｏｉｃｅ－ｇｒａｄｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｌｉｎｅ

（ｆｒｏｍ５０ｔ０１，２００Ｂａｕｄ）；ｉｔｎｅｅｄｓａｎｅｘｔｒｅｍｅｌｙｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄ

ｃｏｎｕｎｉｍｉｃａｔｉｏｎｌｉｎｅ（ａｂｏｕｔ１０６１ｂｐｓ）．Ｔｏｐｅｒｍｉｔｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ

ｏｆｒａｗｄａｔａ，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｄｅｓｉｇｎｗｏｕｌｄｂｅ

ｓｏｍｅｗｈａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｔｈｏｓｅｏｆＡＲＰＡＮＥＴ．

１．２．ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＩｎ－ｈｏｕｓｅＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋ

ＫＵＩＰＮＥＴ

Ｌｅｔｕｓｈｅｒｅｌｏｏｋｂａｃｋｔｏｗｈｅｎｏｕｒｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋ

ｐｒｏｊｅｃｔｗａｓｓｔａｒｔｅｄａｎｄｄｅｓｃｒｉｂｅｉｎｂｒｉｅｆｔｈｅｈｉｓｔｏｒｙｏｆｉｔｓ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．
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ＦｕｎｄａｍｅｎｔａｌＳｔｕｄｉｅｓｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋｓ：

Ｗｈｅｎｗｅｂｅｇａｎｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔｉｎ１９７２，ａｎｉｎｉｔｉａｌ

ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋｓｗａｓｆｉｒｓｔｍａｄｅｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ
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ｗａｓｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ．Ａｎｄｂｙｔｈｉｓｔｉｍｅｄｕｂｕｇｇｉｎｇｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｓｙｓｔｅｍ

ｈａｄｂｅｅｎｃｏｍｐｌｅｔｅｄ．ＴｈｅＨＩＴＡＣＮＣＰｗａｓｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｉｎＦｅｂｒｕａｒｙ，

１９７４．
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ＩｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔａｎｄＥｎｒｉｃｈｍｅｎｔｏｆｔｈｅＩＭＰ，ＨｏｓｔｓａｎｄＵｓｅｒ

Ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ：

Ｔｈｒｏｕｇｈ１９７４，ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔａｎｄｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｏｆｔｈｅＩＭＰ，Ｈｏｓｔｓ

ａｎｄｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓｗａｓｂｅｉｎｇａｄｖａｎｃｅｄ．Ａｒｅｖｉｓｅｄｖｅｒｓｉｏｎｏｆ

ｔｈｅＩＭＰｐｒｏｇｒａｍｗａｓＩｎｓｔａｌｌｅｄ，ｗｈｉｃｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｔｓｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ．

ｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｗｅｒｅｔａｋｅｎｏｎｔｈｅ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅｌ：ＭＰａｎｄｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔニ，ａｎｄｉｔｗａｓ

ｄｅｃｉｄｅｄｔｏＩｍｐｌｅｍｅｎｔｔｈｅＩＭＰｗｉｔｈａＴｅｒｍｉｎａｌ工ＭＰ（Ｔ工Ｐ）。

ＴｈｅｏｒｉｇｉｎａｌＮＥＡＣ２２００／２００Ｈｏｓｔｃｏｍｐｕｔｅｒｗａｓｒｅｐｌａｃｅｄｂｙ

ｔｈｅｍｏｒｅｐｏｗｅｒｆｕｌＮＥＡＣ２２００／２５０ｗｈｉｃｈｗｏｒｋｓｏｎａｄｉｓｋｂａｓｅ

ｏｐｅｒａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍａｎｄｐｏｓｓｅｓｓｅｓａｌａｒｇｅｒｍａｉｎｍｅｍｏｒｙｓｉｚｅ，ａ

ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｕｎｉｔ，ａｎｄａｍｅｍｏｒｙｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ．

０ｎｔニｈｉｓｍａｃｈｉｎｅ，ｍｏｒｅａｕｔｈｏｒｉｚｅｄｍｅｔｈｏｄｓｏｆｎｅｔｗｏｒｋａｃｃｅｓｓｈａｖｅ

ｎｏｗｂｅｅｎｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｂｙＨａｙａｓｈｉ［１９７７］―ｔｈｅＮＯＳ（”Ｎｅｔｗｏｒｋ－Ｏｒｉｅｎｔｅｄ

ＯｐｅｒａｔｉｎｇＳｙｓｔｅｍ）．ＴｈｅＭＥＬＣＯＭ７０Ｈｏｓｔｃｏｍｐｕｔｅｒｗａｓｅｎｈａｎｃｅｄｂｙ

ａｐｏｗｅｒｆｕｌｏｐｅｒａｔｉｎｇｍｏｎｉｔｏｒｗｈｉｃｈａｌｌｏｗｓｍｕｌｔニｉ－ｊｏｂｏｐｅｒａｔｉｏｎ，

ａｎｄｅｑｕｉｐｐｅｄｗｉｔｈａｎａｄｄｉｔｉｏｎａｌ８Ｋ－ｗｏｒｄｍｅｍｏｒｙ。

Ａｓｓｏｐｈｉｓｔｉｃａｔｅｄｕｓｅｒ－ｌｅｖｅｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｇｒａｍｓａｐｐｅａｒｅｄ．

ｍａｎｙｄｉｆｆｉｃｕ：Ｌｔｉｅｓｏｎｉｎｔｅｒ－ｐｒｏｃｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａｎｄｏｎ

ｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｎｔｈｅｓｅｐａｒａｔｅｃｏｍｐｕｔｅｒｓ

ｓｐｒａｎｇｕｐ．ＨＩＴＡＣ８３５０ｗａｓｕｓｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｆｒｏｍＭＥＬＣＯＭ

７０ｆｏｒＦａｓｔＦｏｕｒｉｅｒＴｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｏｎ－ｌｉｎｅｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｓｐｅｅｃｈ

ｄａｔａ．ＴＥＬＮＥＴｗａｓｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｉｎＭＥＬＣＯＭ７０ａｎｄｉｎｔｈｅＩＭＰｗｈｉｃｈ

ｃｏｎｔニｒｏｌｌｅｄｆｉｌｅａｃｃｅｓｓｉｎＮＥＡＣ２２００．Ｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ－ｓｈａｒｅｄｍｅｍｏｒｙ

ｗａｓｉｎｓｔａｉｌｅｄｉｎｔｈｅＫＵ工ＰＮＥＴｕｎｄｅｒＵ－２００゛Ｓｃｏｎｔｒｏｌ．

ＥｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆＫＵＩＰＮＥＴ：

Ｉｎ１９７５，ａｎｅｗｖｅｒｓｉｏｎｏｆｔｈｅＴｅｒｍｉｎａｌＩＭ：Ｐ（Ｔ工Ｐ）ａｎｄａｌｓｏｏｆ
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ｔｈｅＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴｗｅｒｅＩｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄａｒｏｕｎｄｔｈｅＩＭＰ．‘Ｍａｇｎｅｔｉｃ

ｔａｐｅｆｉｌｅｔｒａｎｓｆｅｒｂｅｃａｍｅｐｏｓｓｉｂｌｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＩＭＰａｎｄＮＥＡＣ２２００．

ＡＶｅｒｙＤｉｓｔａｎｔＨｏｓｔ，ＴＯＳＢＡＣ５６００１ｎＯｓａｋａ，ｗａｓｃｏｎｎｅｃｔｅｄｔｏｔｈｅ

ＩＭＰびづαａ４，８００ｂｐｓｌｉｎｅｔｏｐｒｏｖｉｄｅａＧＣＯＳｔｉｍｅ－ｓｈａｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍ

ａｃｃｅｓｓｉｂｌｅｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＴＩＰＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴｆｒｏｍｔｈｅＨｏｓｔＴＥＬＮＥＴ

ｓｙｓｔｅｍｉｎＫＵＩＰＮＥＴ．Ｐｒｏｃｅｓｓ－ｔｏ－ｐｒｏｃｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｉｎ

ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｍｏｄｅｗａｓａｌｓｏｍａｄｅｐｏｓｓｉｂｌｅｏｖｅｒｔｈｉｓｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ．

ＴｈｅＰｉｃｔｕｒｅ－ＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＰｒｏｇｒａｍ［Ｋａｎａｄｅ，１９７６］ａｌｓｏｂｅｃａｍｅ

ａｃｃｅｓｓｉｂｌｅｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＩＭＰｆｒｏｍＴＯＳＢＡＣ５６００．

ＫＵＩＰＮＥＴｗａｓｈｏｏｋｅｄｕｐｗｉｔｈｔｈｅｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙｎｅｔｗｏｒｋｗｈｉｃｈ

ｃｏｎｎｅｃｔｓＫｙｏｔｏａｎｄＴｏｋｙｏｂｙａ４８ｋｂｐｓｌｉｎｅ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｏ

ｔｈｉｓ，ｐｒｏｔｏｃｏｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｗａｓｎｅｃｅｓｓａｒｙ，ａｎｄｆｏｒｔｈｉｓｐｕｒｐｏｓｅ

ａＨｏｓｔＵ－３００ｗａｓｃｏｎｎｅｃｔｅｄｔｏｔｈｅＩＭＰ．Ｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆ

ａｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎａｎｄｆｌｏｗｏｆｄａｔａｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｅｔｗｏｒｋｓ

ｗｅｒｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄび右

Ｔｈｅｎｅｔニｗｏｒｋ－ｓｈａｒｅｄｍｅｍｏｒｙ，ｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｔｈｅＵ－２００ａｎｄ２５６Ｋ－

ｂｙｔｅＩＣ－ｍｅｍｏｒｙ，ｗａｓａｕｔｈｏｒｉｚｅｄｔｏｈａｖｅａｃｃｅｓｓｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ

ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅ”ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｃａｌｌ”ｐｒｏｔｏｃｏｌｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｂｙｔｈｅＰＯＥＭ

（ＰａｇｉｎｇＯｒｉｅｎｔｅｄＥｘｅｃｕｔｉｖｅＭｏｎｉｔｏｒ）［Ｔａｎａｋａ，１９７６］ｉｎＵ－２００．

ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｇａｔｈｅｒｄａｔａａｂｏｕｔｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＨｏｓｔｓ，

ｔｈｅｌ：ＭＰｌｏａｄａｎｄｇｅｎｅｒａｌｌｙａｂｏｕｔｎｅｔｗｏｒｋｕｓａｇｅ．ａｎｅｔｗｏｒｋ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｗａｓｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｉｎｔｈｅＩＭＰ．

ＭａｎｕａｌｓｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇｕｓｅｏｆｔｈｅＫＵ工ＰＮＥＴｗｅｒｅｐｕｂｌｉｓｈｅｄｉｎ

Ｍａｒｃｈ，１９７６［Ｋｉｔａｚａｗａ，１９７６；Ｈａｙａｓｈｉ，１９７６；Ｋａｎａｄｅ，１９７６］．
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１．３ＣｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆＫＵＩＰＮＥＴ

ＴｈｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆＫＵＩＰＮＥＴ１ＳｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇｕｒｅ１．１・

Ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｌｙ，ｔｈｅＨｏｓｔｓａｒｅｃｏｎｎｅｃｔｅｄｉｎｓｔａｒｆａｓｈｉｏｎｔｏｔｈｅ

ｍｅｓｓａｇｅ－ｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒＩＭＰ．Ｔｈｅｔｙｐｅｓａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

ｏｆｔｈｅＨｏｓｔｓｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ＮＥＡＣ３２００／５０―ａｍｅｓｓａｇｅ－ｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒＩＭＰ，ｉｔｐｏｓｓｅｓｓｅｓａ

３２Ｋ－ｗｏｒｄ（１６ｂｉｔｓ／ｗｏｒｄ）ｃｏｒｅｍｅｍｏｒｙｆｉｌｌｅｄｔｏｃａｐａｃｉｔｙ，０．９６

ｕｓｅｃｍｅｍｏｒｙｃｙｃｌｅ，ａｎｄ１６ｓｌｏｔｓｏｆＤｉｒｅｃｔＭｕｌｔｉｐｌｅｘＣｈａｎｎｅｌ

（ＤＭＣ）ｗｉｔｈｐｒｉｏｒｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌ．Ｉｔｔａｋｅｓｆｏｕｒｍｅｍｏｒｙｃｙｃｌｅｓｔｏ

ｔｒａｎｓｆｅｒａｗｏｒｄｕ＾ａＤＭＣｃｈａｎｎｅｌ．Ｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｐｒｉｏｒｉｔｙｏｆｔｈｅ

ｃｈａｎｎｅｌＩｓｐｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅびぞαｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｌｏｇｉｃｔｈａｔｉｓｓｐｅｃｉａｌｌｙ

ｄｅｓｉｇｎｅｄｆｏｒｔｈｉｓｐｕｒｐｏｓｅ．Ｔｈｉｓｃｏｍｐｕｔｅｒ１Ｓｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｔｏ

Ｈｏｎｅｙｗｅｌ：Ｉ’ｓＤＤＰ－５１６．Ｏｔｈｅｒｐｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅｆｅａｔｕｒｅｓａｔｅ；ｉｎｔｅｒ－

ｒｕｐｔニｉｏｎ，ｍｅｍｏｒｙｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ａｎｄ２５０ｕｓｅｃｉｎｔｅｒｖａｌｔｉｍｅｒ．

Ｔｈｉｓｃｏｍｐｕｔｅｒｉｓｅｑｕｉｐｐｅｄｗｉｔｈａｔｅｌｅｔｙｐｅｗｒｉｔｅｒ，ａｐａｐｅｒ－ｔａｐｅ

ｒｅａｄｅｒ，ａｍａｇｎｅｔｉｃ－ｔａｐｅｈａｎｄｌｅｒ，ａ４，８００ｂｐｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒａｎｄｍｏｄｅｍ．Ｃｕｒｒｅｎｔｌｙｔｈｅ工ＭＰｉｓｃｏｎｎｅｃｔｅｄｗｉｔｈ５

ｌｏｃａｌＨｏｓｔｓ，ａｇａｔｅｗａｙ，ａｎｄａＶｅｒｙＤｉｓｔａｎｔＨｏｓｔｉｎＯｓａｋａび・£α

ａ４，８００ｂｐｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔニｉｏｎｌｉｎｅ．Ｔｈｉｓｃｏｍｐｕｔｅｒｓｅｒｖｅｓｎｏｔｏｎｌｙ

ａｓａｍｅｓｓａｇｅ－ｓｗｉｔｃｈｉｎｇｄｅｖｉｃｅｂｕｔａｌｓｏｈａｎｄｌｅｓｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＨｏｓｔｉｎＯｓａｋａ，ｔｈｅＵｓｅｒａｎｄＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴ，ａｎｄｔａｋｅｓ

ｃａｒｅｏｆｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ．

ＮＥＡＣ２２００／２５０－ａｍｅｄｉｕｍ－ｓｉｚｅｄｍａｃｈｉｎｅｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｔｏＨｏｎｅｙｗｅｌ：Ｌ゛ｓ

１２５０，ｔｈｉｓＨｏｓｔＩｓｅｑｕｉｐｐｅｄｗｉｔｈａｄｉｓｋ，ｍａｇｎｅｔｉｃｔａｐｅ，ｌｉｎｅ

ｐｒｉｎｔｅｒａｎｄ２５６－ｋｉｌｏｃｈａｒａｃｔｅｒｍａｉｎｍｅｍｏｒｙ．Ａｒｏｕｎｄｔｈｉｓｃｏｍｐｕｔｅｒ

ａｎｅｗｏｐｅｒａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍｈａｓｂｅｅｎｄｅｖｅｌｏｐｅｄｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅｓｍｕｌｔｉ－

ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇａｎｄｍｕｌｔｉ－ｎｅｔｗｏｒｋ－ｅｎｔｒｙｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ［Ｈａｙａｓｈｉ，１９７７］，

ＨＩＴＡＣ８３５０―ａｍｉｃｒｏ－ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒｗｉｔｈｍｕｌｔｉ－ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ

ｏｐｅｒａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍ，ｉｔｓｏｎ－ｌｉｎｅｕｓｅｒｉｓｒｅｓｔｒｉｃｔニｅｄｔ０ｏｎｅ。

－１５－



ＭＡＣＣ７／Ｆ¬ａｍｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒｆｏｒｔｈｅｐａｔｔｅｒｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｎｄ

ｐｉｃｔｕｒｅ－ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｇｒｏｕｐ，ｔｈｉｓｍｅｃｈａｎｉｓｍｃｏｎｓｉｓｔニＳｏｆａ１６Ｋ－ｗｏｒｄ

（１６ｂｉｔｓ／ｗｏｒｄ）ｃｏｒｅｍｅｍｏｒｙ，０．６μｓｅｃｍｅｍｏｒｙｃｙｃｌｅ，ｔｈｅｏｎ－ｌｉｎｅ

ｃｏｎｔｒｏ：Ｌｏｆａｆｌｙｉｎｇｓｐｏｔｓｃａｎｎｅｒ，ａＧｒａｆ－ｐｅｎ，ＣＲＴ，ａｎｄＣｏｌｏｒＴＶ

ｄｉｓｐｌａｙ．Ｒｅｃｅｎｔｌｙ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｔニｈａｓａｌｍｏｓｔｒｅｔｉｒｅｄｆｒｏｍｔｈｅ

ＫＵＩＰＮＥＴｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋａｎｄｍａｔｕｒｅｄａｓａｆｒｏｎｔ－ｅｎｄｐｒｏｃｅｓｓｏｒ

ｏｆａｃｏｍｐｕｔｅｒｃｏｍｐｌｅｘｗｉｔｈＮＥＡＣ２２００／２５０ｆｏｒｐｉｃｔｕｒｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ・

ＭＥＬＣＯＭ７０－ａｍｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒｆｏｒｔニｈｅａｕｔｏｍａｔｉｃｓｐｅｅｃｈ－ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

ｇｒｏｕｐ，ｔｈｉｓｉｓｅｑｕｉｐｐｅｄｗｉｔｈａ１６Ｋ－ｗｏｒｄ（１６ｂｉｔｓ／ｗｏｒｄ）ｃｏｒｅ

ｍｅｍｏｒｙ，０．８ｙｓｅｃｍｅｍｏｒｙｃｙｃｌｅ，Ａ／Ｄｃｏｎｖｅｒｔｅｒ，Ｄ／Ａｃｏｎｖｅｒｔｅｒ，

ＣＲＴ，ａｎｄｃａｓｓｅｔｔｅＭＴｓ．Ｓｉｎｃｅａｌａｒｇｅｖｏｌｕｍｅｏｆｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄ

ｓｐｅｅｃｈｄａｔａｉｓｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｉｎｒｅａｌ－ｔニｉｍｅｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｔｏ

ＮＥＡＣ２２００／２５０ｔｏｂｅｓｔｏｒｅｄｉｎｔｏｔｈｅｄｉｓｋｆｉｌｅ．ＭＥＬＣＯＭ７０ｉｓｔｈｅ

ｋｅｅｎｅｓｔｃｏｍｐｕｔｅｒｏｆｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ．

ＦＡＣＯＭＵ－２００－ａｍｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒｗｉｔｈｃｏｍｍｏｎ－ｂｕｓａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ｔｈｅ

２５６Ｋ－ｂｙｔｅＩＣ－ｍｅｍｏｒｙｉｓａｔｔａｃｈｅｄｔｏｔｈｅｃｏｍｍｏｎ－ｂｕｓｔｈｒｏｕｇｈａ

ｐａｇｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍ．ＡｎｏｐｅｒａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍＰＯＥＭ（ＰａｇｉｎｇＯｒｉｅｎｔｅｄ

ＥｘｅｃｕｔｉｖｅＭｏｎｉｔｏｒ）［Ｔａｎａｋａ，１９７６］ｃｏｎｔｒｏｌｓｍｅｍｏｒｙｓｐａｃｅ

ａｌｌｏｃａｔｉｏｎｔｏｍｕｌｔｉ－ｕｓｅｒｓｏｆｒｅｍｏｔｅＨｏｓｔｓ，ａｎｄｔｈｉｓｓｙｓｔｅｍ

ｐｒｏｖｉｄｅｓｓｅｒｖｅｒ－ｏｒｉｅｎｔｅｄｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ―ｎａｍｅｌｙ，ＰＣＰ（Ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ

ＣａｌｌＰｒｏｔｏｃｏｌ）―ｆｏｒｔｈｅｒｅｍｏｔｅｕｓｅｏｆｉｔｓｓｕｂ－ｓｙｓｔｅｍｓ・

ＴＯＳＢＡＣ５６００－ａｌａｒｇｅｇｅｎｅｒａｌ－ｐｕｒｐｏｓｅｓｙｓｔｅｍｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅ

ＫａｎｓａｉＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍｓｉｎＯｓａｋａ，ｔｈｉｓｃｏｍｐｕｔｅｒ

ｈａｓｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｄｉｎＫＵＩＰＮＥＴｓｉｎｃｅ１９７５びづαａ４，８００ｂｐｓ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｌｉｎｅ．ＴＯＳＢＡＣ５６００／ｌＡＯ（ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｔｏＨｏｎｅｙｗｅｌｌ’ｓ

６０４０）ｉｓｓｅｅｎａｓａ”ＶｅｒｙＤｉｓｔａｎｔＨｏｓｔ”．Ｉｔｓｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｔｏ

ＫＵＩＰＮＥＴａｌｌｏｗｓｂｉｔ－ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎタａｎｄｔｈｅＧＣＯＳｏｐ－

ｅｒａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍｐｒｏｖｉｄｅｓＴＳＳｓｅｒｖｉｃｅｗｈｉｃｈｉｓａｃｃｅｓｓｉｂｌｅｆｒｏｍ

ＫＵＩＰＮＥＴｖｉａＴＥＬＮＥＴｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ．ＧＣＯＳａｌｓｏｐｒｏｖｉｄｅｓａｐｏｗｅｒｆｕｌＴ，

ｆｉｌｅｓｙｓｔｅｍ，ＬＩＳＰ１．６，ａｎｄｐｒｏｇｒａｍｐａｃｋａｇｅｓｆｏｒｇｅｎｅｒａｌｐｉｃｔｕｒｅ－

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ．Ａｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｐｉｃｔｕｒｅ－ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｓｙｓｔｅｍｈａｓｂｅｅｎ

ｄｅｖｅｌｏｐｅｄｏｖｅｒｔｈｉｓｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ。
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ＰＡＮＡＦＡＣＯＭＵ－３００－ａｍｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒａｃｔｉｎｇａｓａｇａｔｅｗａｙｔｏａｎｏｔｈｅｒ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋ，ｔｈｉｓｉｓｃｏｎｎｅｃｔｅｄｗｉｔｈａｆｒｏｎｔ－ｅｎｄｐｒｏｃｅｓｓｏｒ

ｉｎｔｈｅｄａｔａ－ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｃｅｎｔｅｒｏｆＫｙｏｔｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｉｓ．

ｔニｈｅｎｅｔｗｏｒｋｗ１１：ＬｂｅｅｘｔｅｎｄｅｄｔｏＴｏｋｙｏびぞαａ４８ｋｂｐｓｌｉｎｅ．

Ｐｒｏｂｌｅｍｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃｈａｐｔｅｒｓａｒｅ：

－

・■

－

－

－

ｔｈｅｄｅｓｉｇｎａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆａｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋ

ｆｏｒｉｎ－ｈｏｕｓｅｕｓｅａｌｌｏｗｉｎｇｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄｒｅａｌ－ｔｉｍｅｒａｗｄａｔａ

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ．Ｔｈｉｓｉｎｃｌｕｄｅｓｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆａｍｅｓｓａｇｅ－

ｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒｆｏｒａｎｉｎ－ｈｏｕｓｅｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋ，ｉｔｓ

ｈａｒｄｗａｒｅａｎｄｓｏｆｔｗａｒｅ．

ｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｏｆｒａｔｈｅｒｓｍａｌｌｎｏｎ－ｔｉｍｅｓｈａｒｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒ

ｓｙｓｔｅｍｓａｓＨｏｓｔｓｔｏｔｈｅｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋ．Ｔｈｉｓｉｎｃｌｕｄｅｓ

ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒａｎｄｎｅｔｗｏｒｋａｃｃｅｓｓｍｅｃｈａｎｉｓｍ―

ａＮｅｔｗｏｒｋＣｏｎｔｒｏｌＰｒｏｇｒａｍ・

ｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｕｓｅｒ－ｌｅｖｅｌｐｒｏｔｏｃｏｌｓ，ｓｕｃｈａｓｔｈｅ

ＴＥＬＮＥＴｓｙｓｔｅｍ・

ｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｗｉｔｈａｒｅｍｏｔニｅ，ｌａｒｇｅｃｏｍｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｍ■Ｏｔａ

ａｐｕｂｌｉｃｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｌｉｎｅ．

ｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄｄａｔａｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｉｎ－ｈｏｕｓｅｃｏｍｐｕｔｅｒ

ｓｙｓｔｅｍｓ，ｄｉｇｉｔｉｚｅｄｒｅａｌ－ｔｉｍｅｓｐｅｅｃｈｓｉｇｎａｌｓ，ａｎｄｐｉｃｔｏｒｉａｌ

ｄａｔａｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ．

ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｆｏｒａｎｉｎ－ｈｏｕｓｅｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋ．
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／ら項欠



ＣＨＡＰＴＥＲＩＩ●
・ ＤＥＳＩＧＮＯＦＫＵＩＰＮＥＴ’ＳＩＮ－ＨＯＵＳＥＣＯＭＭＵＮＩＣＡＴＩＯＮ

ＮＥＴＷＯＲＫ

ＡｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋＩｓａｆａｃｉｌｉｔｙｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅｓｃｏｎｎｅｃ－

ｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｃｏｍｐｕｔｅｒｓ，ａｎｄｔｈｒｏｕｇｈｗｈｉｃｈｄａｔａａｒｅｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄ．

Ｉｎｔｈｉｓｃｈａｐｔｅｒｗｅｓｈａｌｌｓｈｏｗｈｏｗｔｈｅｉｎ－ｈｏｕｓｅｃｏｍｐｕｔｅｒｓａｒｅ

ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｔｏｇｅｔｈｅｒａｎｄｈｏｗｔｈｅｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＩｓ

ｇｕａｒａｎｔｅｅｄ．

２．１ＳｙｓｔｅｍＤｅｓｉｇｎｏｆＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＮｅｔｗｏｒｋ

Ｔｈｅｃｏｍｐｕｔｅｒｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｅｌｏｗｉｓ

ｉｎｈｅｒｅｎｔｌｙｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｅｒｖｉｃｅｔ０ｌｏｃａｌｓｕｂｓｃｒｉｂｅｒｓ

ｏｆｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓｔｙｐｅｓｏｆｃｏｍｐｕｔニｅｒｓｙｓｔｅｍｓ，ｒａｎｇｉｎｇｆｒｏｍｍｉｄｄｌｅ－

ｓｃａｌｅｇｅｎｅｒａｌ－ｐｕｒｐｏｓｅｍａｃｈｉｎｅｓｔｏｓｉｍｐｌｅｍｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒｓｈａｎｄｌｉｎｇ

ａｖａｒｉｅｔｙｏｆｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｄｅｖｉｃｅｓｆｏｒｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ．

ａｎｄｏｆｗｈｉｃｈａｒｅｉｎａｓｉｎｇｌｅｂｕｉｌｄｉｎｇ．Ｉｔｐｒｏｖｉｄｅｓａｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔニー
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ｐｏｗｅｒｆｕｌ”ｌａｒｇｅｎｕｍｂｅｒｌａＷ”ｗｈｉｃｈｓｔａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｄｅｍａｎｄａｔａｎｙ

ｉｎｓｔａｎｔ，ｗｉｔｈｖｅｒｙｈｉｇｈｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ，ｗｉｌｌｂｅａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ

ｅｑｕａｌｔｏｔｈｅａｖｅｒａｇｅｓｕｍｏｆｄｅｍａｎ・ｄｓｏｆｔｈａｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ．Ｉｎ

ｔｈｉｓｗａｙｔｈｅｆａｃｉｌｉｔｙｃａｐａｃｉｔｙｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏｓｕｐｐｏｒｔｔｈｅｕｓｅｒ

ｔｒａｆｆｉｃｗｉｌｌｂｅｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｙｌｅｓｓｔｈａｎｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆｕｎｓｈａｒｅｄ，

ｄｅｄｉｃａｔｅｄｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ．Ａｎｏｄｅｃｏｍｐｕｔｅｒ，ｗｉｔｈａ・ｈｉｇｈｆａｎ－ｉｎ

ｏｆｎｅａｒｂｙＨｏｓｔｓａｎｄｔｅｒｍｉｎａｌｓ，ｗｉｌｌｐｒｅｓｅｎｔａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｐ－

ｐｏｒｔｕｎｉｔｙｆｏｒｓｈａｒｅｄｕｓｅｏｆｃｅｎｔｒａｌｉｚｅｄｎｏｄｅ’ｓｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

ａｍｏｎｇｍａｎｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｖｉｃｅｓ．Ｔｈｅｍｏｓｔｃｅｎｔｒａｌｉｚｅｄｆｏｒｍｏｆ

ｎｅｔｗｏｒｋｉｓｔｈｅｓｔａｒｎｅｔ．ｓｕｃｈａｓＫＵ工ＰＮＥＴ．Ｆｒｏｍｔｈｉｓｃｈｏｉｃｅ

ａｒｏｓｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｈｏｗｍａｎｙＨｏｓｔｓｃａｎｂｅｃｏｎｎｅｃｔｅｄｔｏａｎｏｄｅ

―ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｆａｎ－ｉｎｓ．Ｔｈｉｓｈａｓａｆｆｅｃｔｅｄｏｕｒｄｅｃｉｓｉｏｎｒｅ－

ｇａｒｄｉｎｇＨｏｓｔ一エＭＰｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓ，ｗｈｉｃｈｉｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄｌａｔｅｒｉｎｔｈｉｓ

ｐａｒｔ．

－ ２２－



ＴｒａｆｆｉｃＣｈａｒａｃｔｅＹｎ－ｓｔｉｃｓ

ＴｈｅａｎｔｉｃｉｐａｔｅｄｔｒａｆｆｉｃｔｏｂｅｈａｎｄｌｅｄｂｙＫＵＩＰＮＥＴｗａｓｏｆ

ｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓ：

（１）Ｔｈｅｒａｔｅｏｆｍｅｓｓａｇｅｓｗｈｉｃｈｗｏｕｌｄｐａｓｓｔｈｒｏｕｇｈａｍｏｄｅｍ

ｗｏｕｌｄｂｅｒａｔｈｅｒｌｏｗ，ｂｅｉｎｇｌｉｍｉｔｅｄｂｙｔｈｅｂａｎｄｗｉｄｔｈｏｆ

ｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｌｉｎｅ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｒａｆｆｉｃｄｅｎｓｉｔｙｍｉｇｈｔ

ｂｅｌｏｗ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｒｓｈｏｕｌｄｂｅａｂｌｅｔｏｇｕａｒａｎ－

ｔｅｅｐｅｒｆｅｃｔａｃｔｉｏｎａｔａｎｙｔｉｍｅｆｏｒｔｈｉｓｔｒａｆｆｉｃ，ｂｅｃａｕｓｅ

ｔニｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｒｗｏｕｌｄｒｅｑｕｉｒｅｒｅａｌ－ｔｉｍｅｒｅ－

ｓｐｏｎｓｅｓ・

（２）ＭｅｓｓａｇｅｓｗｈｉｃｈｗｏｕｌｄｂｅｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｂｅｔｗｅｅｎｌｏｃａｌＨｏｓｔｓ

ｉｎｒｅａｌｔｉｍｅｗｏｕｌｄｈａｖｅｔｏｂｅｇｕａｒａｎｔｅｅｄａｎｅｆｆｅｃｔニｉｖｅ，

ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｔｒａｎｓｆｅｒｒａｔｅｏｆｍｏｒｅｔｈａｎ２００ｋｂｐｓ（ｋｉｌｏ－ｂｉｔｓ

ｐｅｒｓｅｃｏｎｄ）ｏｎａｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｐａｔｈｏｆｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｃａｐａ－

ｃｉｔｙ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｓｕｃｈｔｒａｆｆｉｃｗｏｕｌｄｏｎｌｙｃｒｅａｔｅａｍｏｍｅｎｔａｒｙ

ｆｌａｓｈｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ，ａｎｄｗｏｕｌｄｂｅｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｔｏａｎｅｘ－

ｃｅｐｔｉｏｎａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．

（３）Ｍｅｓｓａｇｅｓｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇｏｆｃｈａｒａｃｔｅｒｓｔｒｉｎｇｓｆｒｏｍｋｅｙｂｏａｒｄｓ

ｗｏｕｌｄｎｏｔｎｅｅｄｔｏｂｅｔｒｅａｔｅｄｉｎｒｅａｌ－ｔｉｍｅｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ．

Ｔｈｅｓｅｍｅｓｓａｇｅｓｗｏｕｌｄｂｅｇｉｖｅｎｌｏｗｅｒｐｒｉｏｒｉｔｙｔｈａｎｔｈｏｓｅ

ｏｆ（２），ｓｏｔｈｅｙｗｏｕｌｄｎｏｔｂｅａｌｌｏｗｅｄｔｏｕｔｉｌｉｚｅｔｈｅｆｕｌｌ

ｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｆａｃｉｌｉｔｙｄｕｒｉｎｇｏｔｈｅｒｒｅａｌ－

ｔｉｍｅｄａｔａｔｒａｎｓｆｅｒ；ｂｕｔｗｅｍｕｓｔｒｅｍａｒｋｔｈａｔｔｈｅｔｒａｎｓｆｅｒ

ｏｆｌｏｗｅｒｐｒｉｏｒｉｔｙｔｒａｆｆｉｃｗｏｕｌｄｎｏｔニｂｅｅｎｔｉｒｅｌｙｐｒｏｈｉｂｉｔｅｄ

ｅｖｅｎｕｎｄｅｒｔｈｉｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．

ニＴｈｅｔｒａｆｆｉｃｏｆｔｈｅｓｅｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓｏｆｍｅｓｓａｇｅｓｓｈｏｕｌｄｂｅ

ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｌｙｂｙｔｈｅｎｏｄｅｐｒｏｃｅｓｓｏｒ’ｓｇｉｖｅｎｃａｐａｃｉｔｙ・

工ｎｏｒｄｅｒｔｏｔｒａｎｓｍｉｔａｓｐｅｅｃｈｓｉｇｎａｌｔｈｒｏｕｇｈａｓｔｏｒｅ－ａｎｄ－

ｆｏｒｗａｒｄｎｅｔｗｏｒｋ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｃｏｎｖｅｒｔｉｔｔｏａｎａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ

－２３－



ｄｉｇｉｔａｌｆｏｒｍ．Ｉｆｈｉｇｈ－ｆｉｄｅｌｉｔｙｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｐｅｅｃｈｗａｖｅ－

ｆｏｒｍｗｅｒｅｒｅｑｕｉｒｅｄ，ａｎｄｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌａｎａｌｏｇ－ｔｏ－ｄｉｇｉｔａｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ

ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｗｅｒｅｕｓｅｄ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔａｎｔＰＣＭ（ｐｕｌｓｅｃｏｄｅｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ）

ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｉｇｎａｌｗｏｕｌｄｒｅｑｕｉｒｅｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ｓｙｓｔｅｍｔｏｈａｎｄｌｅａｄａｔａｒａｔｅｏｆａｂｏｕｔ２５０，０００ｂＰｓ［Ｆｏｒｇｉｅ，１９７５］．

Ｓｐｅｅｃｈｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｒｅｑｕｉｒｅｓａｃｏｎｓｔａｎｔｄａｔニａｒａｔｅｅｑｕａｌｔｏｔニｈｅ

ｐｅａｋｒａｔｅ．Ｔｈｅｓｔｏｒｅ－ａｎｄ－ｆｏｒｗａｒｄｔｙｐｅｎｅｔｗｏｒｋｐｏｓｅｓａｐｒｏｂｌｅｍ

ｆｏｒｓｐｅｅｃｈｃｏｍｍｕｎｉｃａｔニｉｏｎｉｎ・ｔｈａｔａｄｅｌａｙｉｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｔｏｔｈｅ

ｓｐｅｅｃｈｄａｔａＳｔニｒｅａｍ．Ｗｈｉｌｅｉｔｉｓｔｒｕｅｔｈａｔｕｎｄｅｒｏｖｅｒｌｏａｄｃｏｎ－

ｄｉｔｉｏｎｓｔｈｅａｖｅｒａｇｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｏｆａｎｅｔｗｏｒｋｍａｙｆａ：ＬＩｂｅｌｏｗｔｈｅ

ｒｅｑｕｉｒｅｄｄａｔａｒａｔｅｆｏｒｓｐｅｅｃｈｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ，ａｓｔｒａｉｇｈｔｆｏｒｗａｒｄ

ｗａｙｔｏｍｉｎｉｍｉｚｅｓｕｃｈｄｅｌａｙｉｓｔｏｇｉｖｅｓｐｅｅｃｈｍｅｓｓａｇｅｓｐｒｉｏｒｉｔｙ

ｏｎｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｌｉｎｋｓ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｈａｎｄｌｅｔｈｉｓｐｒｉｏｒｉｔｙ

ｏｆｄａｔａｔニｒａｆｆｉｃ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｒｅｓｅｒｖｅｔｈｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｐｒｏ－

ｃｅｓｓｉｎｇｃａｐａｂｉｌｉｔｙ，ｂｕｆｆｅｒｓｐａｃｅ，ａｎｄｃｈａｎｎｅｌｃａｐａｃｉｔニｙｉｎｔｈｅ

ｎｏｄｅ。

ＴｈｅｂａｎｄｗｉｄｔｈｏｆｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｏｆＫＵＩＰＮＥＴｄｅｐｅｎｄｓｍａｉｎ：Ｌｙｏｎ

ｔｈｒｅｅｆａｃｔｏｒｓ；ｔｈｅｎｏｄｅｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒ（ＩＭＰ），Ｈｏｓｔ－ｔｏ－ＩＭＰ

ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ，ａｎｄｍｅｓｓａｇｅｓｉｚｅ．

ＴｈｅＮｏｄｅＳｂ）もｔｃｈｉｎｇＣｏｍｐｕｔｅｒ

Ｔｈｅａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｎｏｄｅｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒｉｓｒｅｌａｔｅｄ

ｔｏｓｅｖｅｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｄｅｓｉｇｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ａｓｉｓｅｘｐｌａｉｎｅｄｈｅｒｅｉｎ

ｂｒｉｅｆ．ＴｈｉｓｐｒｏｂｌｅｍｗａｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎｔｈｅｒｅｐｏｒｔｂｙＣｒｏｗｔｈｅｒ

～亡αＺ．［１９７５］，ｓｏｍｅｏｆｗｈｉｃｈｉｓｃｏｍｍｏｎｔｏｏｕｒｓ．

Ｔｈｅｓｐｅｅｄｏｆｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｒｉｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｔｈｅ

ｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｒａｔｅｓｐｏｓｓｉｂｌｅｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ．Ｔｈｅｓｔｏｒｅ－ａｎｄ－ｆｏｒｗａｒｄ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｂａｎｄｗｉｄｔｈｏｆｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｒｃａｎｂｅｃｏｍｐｕｔｅｄｂｙｃｏｕｎｔ－

ｉｎｇｔｈｅｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｉｎｎｅｒ１００ｐ．（Ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ５．２）

Ｔｈｅｓｐｅｅｄｏｆｔｈｅｍｅｍｏｒｙｉｓａｍａｊｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔｏｆｔｈｅ
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ｐｒｏｃｅｓｓｏｒ’ｓｓｐｅｅｄ，ｔｈｕｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｎｏｄｅｂａｎｄｗｉｄｔｈ．Ｔｈｅｉｎ－

ｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｔｒａｎｓｆｅｒｓ，ａｃｔｉｎｇｉｎａ”ｃｙｃｌｅ－ｓｔｅａｌｉｎｇ”ｆａｓｈｉｏｎ．

ｗｉｌｌｓｌｏｗｄｏｗｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｒ．Ｏｕｒｓｏｌｕｔｉｏｎｔｏｔｈｉｓｐｒｏｂｌｅｍｉｓ

ｔｈａｔｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｃｙｃｌｅ－ｓｔｅａｌｉｎｇｓｈｏｕｌｄｂｅｒｅｓｔｒｉｃｔ－

ｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｋｅｅｐｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｉｍｅｄｅｇｒａｄｅｄｂｙ

ｃｙｃｌｅ－ｓｔｅａｌｉｎｇｗｉｔｈｉｎｔｈｅａｌｌｏｗａｂｌｅｒａｔｅ．（Ｓｅｅｐａｒｔ２．２．２）

Ｔｈｉｓｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｉｓａｌｓｏｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｐｒｅｖｅｎｔａｎｙｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ

”ｍｅｍｏｒｙｂｕｓｙ”ｐｅｒｉｏｄｗｈｉｃｈｗｏｕｌｄａｒｉｓｅｗｈｅｎａｌｌｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔ

ｄｅｖｉｃｅｓｔｒｙｔｏｒｅｑｕｅｓｔａｍｅｍｏｒｙｔｒａｎｓｆｅｒａｔｔｈｅｓａｍｅｉｎｓｔａｎｃｅ．

Ｔｈｅｒｅｉｓａｎｏｔｈｅｒａｐｐｒｏａｃｈｔｏｔｈｉｓｐｒｏｂｌｅｍ－ｍｅｍｏｒｙｗｉｌｌｂｅ

ｕｓｅｄｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔｌｙｉｆ・ｉｔｉｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｍｕｌｔｉ－ｐｏｒｔｅｄ．Ｓｏｍｅｓｕｃｈ
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ｆｉｎａｌｓｏｌｕｔｉｏｎｓｔｏｔｈｉｓｐｒｏｂｌｅｍ：，ｔｈｅｆｉｒｓｔｉｓｔｏ”ｔｈｒｏｗｏｕｔ”

ｏｒ”ｌｏｓｅ”ｂｏｔニｈｄｅｍａｎｄｓ；ａｎｄｔｈｅｓｅｃｏｎｄｉｓｔｏａｃｃｅｐｔｔｈｅｄｅｍａｎｄ

ｆｒｏｍｔｈｅｓｉｄｅｈａｖｉｎｇｐｒｉｏｒｉｔニｙ，ｌｏｓｉｎｇｔｈｅｏｔｈｅｒ。

Ｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔニｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｔニｈｅｐｒｏｂｌｅｍｉｓｓｏｌｖｅｄｏｎｌｙｔｅｍｐｏ－

ｒａｒｉｌｙ，ｂｅｃａｕｓｅｂｏｔｈｅｎｄｓｗｉｌｌｔｒｙｔｏｉｓｓｕｅｔｈｅｉｒｄｅｍａｎｄｓａ－

ｇａｉｎａｎｄｍａｙｃａｕｓｅａｎｏｔｈｅｒｃｏｎｆｌｉｃｔ，ｔニｈｏｕｇｈｔｈｅｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆ

ｓｕｃｈｃｏｎｆｌｉｃｔｓｄｅｐｅｎｄｓｏｎｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ｔｈｅｔニｒａｆｆｉｃ．Ａｓｉｍｉ：ＬａｒａｐｐｒｏａｃｈｗａｓｔａｋｅｎｉｎｔｈｅＡＬＯＨＡｓｙｓｔｅｍ，

ｗｈｉｃｈｕｓｅｓｐａｃｋｅｔｓｗｉｔｃｈｉｎｇｗｉｔｈａｂｒｏａｄｃａｓｔｒａｄｉｏｃｈａｎｎｅｌｗｈｅｒｅ

ｏｎｌｙｏｎｅｐａｃｋｅｔｆｏｒｔｒａｎｓｆｅｒｉｓａｃｃｅｐｔニｅｄａｔａｔｉｍｅ［Ａｂｒａｍｓｏｎ，

１９７３］。

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔニｈｅｓｅｃｏｎｄｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｅｉｔｈｅｒｏｆｔｈｅｔｗｏｅｎｄｓ

ｔニａｋｅｓｔｈｅｐｒｉｏｒｉｔニｙ．Ｈｅｒｅ，ｔｗｏａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｓａｒｅｐｏｓｓｉｂｌｅ．Ｗｅ

ｍｕｓｔニｃｏｎｓｉｄｅｒａｎｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｉｎｍａｋｉｎｇｔｈｅｆｉｎａｌｓｅｌｅｃｔｉｏｎ．Ｉｎ

ｏｒｄｅｒｔｏａｖｏｉｄａｎｙｌｏｃｋｕｐｉｎｔｈｅＩＭＰ，ｗｈｉｃｈｗｏｕｌｄｂｅｃａｕｓｅｄｂｙ

ｔｈｅｆｉｌｌｉｎｇｕｐｏｆａｌｌｂｕｆｆｅｒｓａｎｄｗｈｉｃｈｗｏｕｌｄｂｌｏｃｋｆｕｒｔｈｅｒ

ｉｎｐｕｔ。Ｈｏｓｔｓｓｈｏｕ：Ｌｄａｃｃｅｐｔｔｈｅｄｅｍａｎｄｓｆｒｏｍｔｈｅｉｎｐｕｔａｎｄｒｅ－

ｃｅｉｖｅａｎｏｕｔｐｕｔｆｒｏｍｔｈｅＩＭＰ．（Ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ２．３．５）ＥｖｅｒｙＨｏｓｔ

ｓｈｏｕｌｄｐｒｅｐａｒｅａｔｌｅａｓｔｔｗｏｂｕｆｆｅｒｓ－ｏｎｅｆｏｒｄａｔａｉｎｔｒａｎｓ－

ｍｉｓｓｉｏｎ，ａｎｄｏｎｅａｓａｒｅｃｅｉｖｅｂｕｆｆｅｒ．

Ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓｏｒａｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ：

Ｗｈｅｎｗｅｕｓｅｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓｄｅｖｉｃｅｓ（ｅ・ｇ・ｊｍｏｄｅｍｓ），ａｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ａｓｐｅｃｔｏｆｔｈｅｎｏｄｅｃｏｍｐｕｔｅｒｉｓｉｎｑｕｅｓｔｉｏｎ－ｉｔｓｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅ－

ｎｅｓｓ．Ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓｄｅｖｉｃｅｓｒｅｑｕｉｒｅｐｒｅｃｉｓｅｌｙｔｉｍｅｄｓｅｒｖｉｃｅ．Ｉｆ

ｔｈｅｎｏｄｅｄｏｅｓｎｏｔｐｒｅｐａｒｅｆｏｒａｎｅｗｉｎｐｕｔｗｉｔｈｉｎａｇｉｖｅｎｔｉｍｅ．

ｔｈｅｎｅｘｔｉｎｐｕｔａｒｒｉｖｉｎｇｏｎｔｈａｔｃｉｒｃｕｉｔｗｉｌｌｂｅｌｏｓｔ．Ｌｉｋｅ－

ｗｉｓｅｏｎｏｕｔｐｕｔ，ｔｈｅｎｏｄｅｍｕｓｔｂｅｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｉｎｏｒｄｅｒｔｏｋｅｅｐ

ｔｈｅｃｉｒｃｕｉｔｓｆｕ：Ｌｌｙｌｏａｄｅｄ．Ｔｈｉｓｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｕｇｇｅｓｔｓｔｈａｔ

ｓｏｍｅｆｏｒｍｏｆｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｋｅｅｐｔｈｅ
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ｒｅｓｐｏｎｓｅｌａｔｅｎｃｙｌｏｗ，ｔ．ｅ．，ｔｈａｔｔｈｅｏｖｅｒｈｅａｄｏｆｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｎｇ

ｓｙｓｔｅｍ，ｔａｓｋｓｃｈｅｄｕｌｅｒ，ａｎｄｄｉｓｐａｔｃｈｅｒｍａｙｂｅｐｒｏｈｉｂｉｔｉｖｅ．

Ｗｈｅｎｗｅｕｓｅａｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓｄｅｖｉｃｅｓ（ｅ．ｇ．＾ｔｈｅｈａｎｄｓｈａｋｅｐｒｏ－

ｃｅｄｕｒｅｉｎｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ），ｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｈｅｎｏｄｅｃｏｍｐｕｔｅｒ

ｎｅｅｄｎｏｔｂｅｓｏｓｔニｒａｉｎｅｄ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｆｏｒｈｉｇｈｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｔｈｅｎｏｄｅ

ｍｕｓｔｂｅｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｉｎｏｒｄｅｒｔｏｋｅｅｐｔｈｅｃｉｒｃｕｉｔｆｕｌｌｙｌｏａｄｅｄ．

Ａｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓｏｐｅｒａｔｉｏｎ１Ｓｐｒｅｆｅｒａｂｌｅｔｏｐｅｒｍｉｔｔｈｅｂｉｔｒａｔｅ

ｔｏａｄｊｕｓｔニｔｏｔｈｅｒａｔｅｏｆｔｈｅｓｌｏｗｅｒｍｅｍｂｅｒｏｆｔｈｅｐａｉｒ，ａｎｄＩｔ

ｉｓｆｒｅｅｏｆｃｒｉｔｉｃａｌｔｉｍｉｎｇｓｉｔｕａｔｉｏｎｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓ

ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｃｏｎｔｅｎｔｉｏｎｏｖｅｒｍｅｍｏｒｙａｍｏｎｇｔｈｅｖａｒｉｏｕｓｓｙｎ－

ｃｈｒｏｎｏｕｓｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｄｅｖｉｃｅｓ，ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙｌｉｍｉｔｉｎｇｔｈｅｔｒａｎｓ－

ｆｅｒｂｉｔｔｏａ１０Ｗｒａｔｅ．０ｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｆｏｒａｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ

ｄｅｖｉｃｅｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｔｒａｎｓｆｅｒｂｉｔｒａｔｅｃａｎｂｅｓｅｔｍｕｃｈｈｉｇｈｅｒ．

ａｎｄｔｈｅｒｅｆｏｒｅａｈｉｇｈｅｒｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｃａｎｂｅａｃｈｉｅｖｅｄ．（Ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ

２．２．３）

ＭｅｓｓａｇｅＳ＾３ｅ

Ｔｈｅｂａｓｉｃｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｅｘｃｈａｎｇｅｔｏｂｅｔａｋｅｎ

ｉｎｔｏｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｉｎｄａｔａｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｃｏｎｃｅｐｔｓａｒｅ

ｔｈｅｄａｔａｓｅｇｍｅｎｔａｎｄｔｈｅｄａｔａｐａｃｋｅｔ．Ｔｈｅｓｅｇｍｅｎｔ，ｃｏｍｐｏｓｅｄ

ｏｆａｌｅａｄｅｒｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｔｅｘｔ，ｉｓｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｅｎｔｅｒｅｄｂｙａｓｕｂ－

ｓｃｒｉｂｅｒｉｎｔｏｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｆｏｒｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｄｅｌｉｖｅｒｙｔｏｓｏｍｅｏｔｈｅｒ

ｎｅｔｗｏｒｋｓｕｂｓｃｒｉｂｅｒ．Ｔｈｅｐａｃｋｅｔ，ｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆａｈｅａｄｅｒｆｏｌｌｏｗｅｄ

ｂｙｔｅｘｔ．Ｉｓｔｈｅｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｅｌｅｍｅｎｔｈａｎｄｌｅｄａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｅｄｂｙ

ｔｈｅｓｗｉｔｃｈｉｎｇｎｏｄｅｓｏｆｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ．Ｂｏｔｈｏｆｔｈｅｓｅｅｌｅｍｅｎｔｓａｒｅ

ｍｕｔｕａｌｌｙｃｏｎｆｏｒｍｅｄｉｎｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｌｏｃａｌｎｅｔｗｏｒｋ；ｉ．ｅ．ｊ

ａｌｅａｄｅｒｉｓｔｈｅｓａｍｅａｓａｈｅａｄｅｒａｎｄｂｏｔｈｔｅｘｔニｓａｒｅｔｈｅｓａｍｅ．

Ｍｅｓｓａｇｅｓｉｚｅｎｅｅｄｓｔｏｂｅｌａｒｇｅｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｏｖｅｒｈｅａｄｏｎ

ｍｅｓｓａｇｅｓｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｆｔｈｅｎｏｄｅｈａｓｔｏａｄｄｒｅｓｓｍａｎｙ

ｍｅｓｓａｇｅｓ，ａｎｄｉｔｍａｙｂｅｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｆｏｒｔｈｅＨｏｓｔｓｔｏｈａｖｅ

ｍａｎｙｍｅｓｓａｇｅＩｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｕｐｐｅｒｌｉｍｉｔｏｎｍｅｓｓａｇｅｓｉｚｅ
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ｌｓ。ｗｈａｔｃａｎｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｌｙｂｅｓｔｏｒｅｄａｎｄａｓｓｅｍｂｌｅｄｗｉｔｈｉｎｇｉｖｅｎ

ｎｏｄｅｓｔｏｒａｇｅａｎｄｄｅｌａｙｓ．Ｗｅｃｈｏｓｅｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｍｅｓｓａｇｅｓｉｚｅｏｆ

８０９５ｂｉｔｓ。

ＡｓｐｅｅｄｉｅｒＨｏｓｔニｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎａ：Ｌｌｏｗｓｔｈｅｕｓｅｏｆａｌｏｎｇｅｒｍｅｓ－

ｓａｇｅｗｉｔｈ：ＬｅｓｓｏｖｅｒｈｅａｄａｎｄＨｏｓｔｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｐｅｒｂｉｔ，ａｎｄｔｈｅｒｅ－

ｆｏｒｅｇｒｅａｔｅｒｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．ＴｈｅｆａｓｔｅｒｔｈｅＨｏｓｔｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｅ

ｌｏｎｇｅｒｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｓｈｏｕｌｄｂｅ，ｓｉｎｃｅｌｏｎｇｍｅｓｓａｇｅｓｈａｖｅｌｅｓｓ

ｏｖｅｒｈｅａｄａｎｄｐｅｒｍｉｔｈｉｇｈｅｒｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔ，ｗｈｉｌｅｔｈｅａｄｄｅｄｄｅｌａｙ

ｄｕｅｔｏｔｈｅｌｅｎｇｔｈｉｓｌｅｓｓｉｍｐｏｒｔａｎｔａｔｈｉｇｈｃｉｒｃｕｉｔｒａｔｅｓ．

２．２ＨａｒｄｗａｒｅＤｅｓｉｇｎｏｆＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＮｅｔｗｏｒｋ

Ｔｈｅｈａｒｄｗａｒｅｏｆｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆａ

ｎｏｄｅｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒ，ｌｉｎｅｓ。ａｎｄｔｈｅｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄｃｏｍｐｕｔｅｒ

ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｅｑｕｉｐｍｅｎｔ．

２．２．１ＨａｒｄｗａｒｅＣｏｎｆｉｇｕｒａｔニｉｏｎｏｆＳｗｉｔｃｈｉｎｇＣｏｍｐｕｔｅｒ

ＷｅａｄｏｐｔｅｄＮＥＡＣ３２００／５０ａｓａｎｏｄｅ．．ごｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｍ－

～
ｐｕｔｅｒ（工ＭＰ）．ＴｈｉｓｃｏｍｐｕｔｅｒｉｓｔｈｅｓａｍｅａｓＨｏｎｅｙｗｅｌｌ’Ｓ

ＤＤＰ－５１６，ｗｈｉｃｈｉｓｅｍｐｌｏｙｅｄａｓａｎＩＭＰｉｎｔｈｅＡＲＰＡＮＥＴ．Ｔｈｅｈｉｇｈ－‘

ｓｐｅｅｄｄａｔａｃｈａｎｎｅｌ０ｆｔｈｉｓｃｏｍｐｕｔｅｒ，ｃａｌｌｅｄＤＭＣ（ＤｉｒｅｃｔＭｕｌｔｉ－

ｐｌｅｘＣｏｎｔｒｏｌ）ｃｈａｎｎｅｌ，ｈａｓａｍａｘｉｍｕｍｔｒａｎｓｆｅｒｃａｐａｂｉｌｉｔｙｏｆ

２６０Ｋｗｏｒｄｓ／ｓｅｃ（１ｗｏｒｄ＝１６ｂｉｔｓ），ｓｕｍｍｉｎｇｕｐａｌｌｔｈｅｐａｒｔｉ－

ｔｉｏｎｅｄ１６ｃｈａｎｎｅ：Ｌｓ．Ｅａｃｈｃｈａｎｎｅｌｉｓｇｉｖｅｎｏｒｄｅｒｅｄｐｒｉｏｒｉｔｙ．

ｓｏｅａｃｈＨｏｓｔｒｅｃｅｉｖｅｓｐｒｉｏｒｉｔｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅＩＭＰｃｈａｎｎｅｌ．

ＴｈｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＩＭＰｈａｒｄｗａｒｅｉｓｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｉｎ
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（ｆｉｘｅｄａｎｄｎｏｔｐｒｏｇｒａｍｃｈａｎｇｅａｂｌｅ）ｃｏｕｌｄａｃｈｉｅｖｅｈｉｇｈ
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ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｃｏｍｐｕｔｅｒｓ，ｔｈｅｄａｔａｆｏｒｍａｔｄｉｓｐａｔｃｈｅｄｂｙａｓｅｎｄｅｒ

ｏｎａｌｉｎｅｉｓｉｎｔｈｅｆｏｒｍｏｆａｂｉｔニｓｔｒｅａｍｗｈｉｃｈｉｓａｃｃｅｐｔｅｄ

ｂｙｔｈｅｒｅｃｅｉｖｅｒ．ｓｐｌｉｔｔｉｎｇｔｈｅｍｉｎｔｏａｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｗｏｒｄｓｏｆ

ｔニｈｅｓａｍｅｌｅｎｇｔｈａｓｉｔｓｅｌｆ．

（２）Ｈａｎｄ－ｓｈａｋｉｎｇ―Ｔｏａｄｊｕｓｔｔｈｅｄａｔａ．ｔニｒａｎｓｆｅｒｒａｔｅｏｆｂｏｔｈ

ｐａｒｔニｉｅｓ（ｅａｃｈｏｆｗｈｉｃｈｈａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｈａｎｎｅｌｒａｔｅｓ），ｔニｈｅ

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｌｙａｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ．Ｅｖｅｒｙ

ｅｉｇｈｔｂｉｔｓａｒｅｓｅｎｔｏｎｌｙａｆｔｅｒｂｏｔｈｔｈｅｓｅｎｄｅｒａｎｄｒｅｃｅｉｖｅｒ

ａｒｅｒｅａｄｙｆｏｒｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ．

（３）Ｈａｌｆ－ｄｕｐｌｅχｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｐｒｏｃｅｄｕｒｅ―エＭＰ－Ｈｏｓｔ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｓｈａｌｆ－ｄｕｐｌｅｘ，ｄｕｅｔｏｔｈｅ

ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｃｈａｎｎｅｌｓｌｏｔｓａｖａｉｌａｂｌｅ．

（４）Ｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎ―Ｔｏａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｉｎｔｅｒｌｅａｖｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｃｈａｎｎｅｌ

ｆ：Ｌｏｗ，ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｓｗｉｔｈａｃｏｍｐｕｔｅｒびに｜αｉｎｔｅｒ－

ｒｕｐｔｉｏｎｌｉｎｅ．

（５）Ｓｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒｐａｒｔａｎｄｒｅｃｅｉｖｅｒｐａｒｔ―Ｔｏｍａｋｅ

ｐｏｓｓｉｂｌｅａｓｅｌｆ－ｓｔａｎｄｉｎｇｌｏｃａｌ１００ｐｔｅｓｔ，ｔニｈｅｉｎｔｅｒｆａｃｅ

ｈａｒｄｗａｒｅｉｔｓｅ：Ｌｆｉｓｄｅｖｉｓｅｄｔｏｈａｖｅｔｈｅｃａｐａｂｉｌｉｔｙｏｆａｆｕｌｌ－

ｄｕｐｌｅχｏｐｅｒａｔｉｏｎ．Ａｄａｐｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒａｎｄ／ｏｒｒｅｃｅｉｖｅｒ

ｔｏａｎｙＨｏｓｔｉｓｐｏｓｓｉｂｌｅｔｈｒｏｕｇｈａｎｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔ・ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ．ｔｈｅ

ｓｐｅｃｉａｌｐａｒｔｏｆｗｈｉｃｈｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏｂｅａｓｓｍａｌｌａｓｐｏｓｓｉｂｌｅ

ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｃｏｍｍｏｎｐａｒｔａｎｄｔｏａｄｏｐｔｔｏｔｈｅａｒｃｈｉｔｅｃｔケｕｒｅｏｆ
ｔｈｅｃｏｍｐｕｔｅｒ．

（６）Ｐｕｌｓｅｗｉｄｔｈｃｏｄｉｎｇ―Ｄａｔａｂｉｔｓａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｓｉｇｎａｌｓａｒｅ

ｃｏｄｅｄｉｎａｐｕｌｓｅｗｉｄｔｈｏｆｇｅｏｍｅｔｒｉｃａｌｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ，ｏｆｗｈｉｃｈ

ｏｎｅｕｎｉｔｉｓ２００ｎａｎｏ－ｓｅｃｏｎｄｓ，ｗｈｉｃｈｉｓｔｒａｎｓｍｉｔｔニｅｄａｌｏｎｇ

ｔｈｅｃａｂｌｅｓｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇｔｗｏｃｏｍｐｕｔｅｒｓ．Ａｕｎｉｔｏｆｆｏｕｒｃｏａｘ－

ｉａｌｃａｂｌｅｓｍａｋｅｓｕｐｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｍｅｄｉｕｍｂｅｔｗｅｅｎｃｏｍ―

ｐｕｔｅｒｓ．

－ ３８－



（７）Ｅｒｒｏｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎ―Ｔｈｅｅｒｒｏｒｄｅｔニｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆ

ｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆａｎｏｄｄｐａｒｉｔｙｂｉｔｔニｏｅｖｅｒｙｅｉｇｈｔニｂｉｔｓｏｆ

ｄａｔａｓｅｎｔｂｙａｓｅｎｄｅｒ，ａｎｄｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓｐａｒｉｔｙｂｉｔ

ｂｙｔｈｅｒｅｃｅｉｖｅｒ．火

（８）Ｐａｄｄｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎ―Ｔｈｅｐａｄｄｉｎｇ，ｂｙｈａｒｄｗａｒｅ，ｏｆｚｅｒｏｓｏｎｔｏ

ｔｈｅａｆｔｅｒｅｎｄｏｆａｄａｔａｓｔｒｅａｍ１Ｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔニｉｎｏｒｄｅｒｔｏ

ｍａｋｅａｍｕｌｔｉｐｌｅｏｆａｕｎｉｔｗｈｅｎｔｈｅｔｏｔａｌａｍｏｕｎｔｏｆｂｉｔｓ

ｄｉｓｐａｔｃｈｅｄｉｓｎｏｔａｍｕｌｔｉｐｌｅｏｆ８０ｒｗｈｅｎｔｈｅｔｏｔａｌａｍｏｕｎｔ

ｏｆｂｉｔｓｒｅｃｅｉｖｅｄｉｓｎｏｔａｍｕｌｔｉｐｌｅｏｆｔｈｅｗｏｒｄｌｅｎｇｔｈｏｆ

ｔｈｅｒｅｃｅｉｖｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒ．

Ｔｈｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆａｃｏｍｐｕｔｅｒｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｉｓｓｈｏｗｎｉｎ

Ｆｉｇｕｒｅ２．４．Ｔｗｏｃｏｍｐｕｔｅｒｓａｒｅｃｏｎｎｅｃｔｅｄｔｏｅａｃｈｏｔｈｅｒびにαｔｈｅ

ＣＣＣＥｓ，ｅａｃｈｏｆｗｈｉｃｈｉｓａｔｔａｃｈｅｄｔｏａｎｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔニｃｏｎｔｒｏｌｕｎｉｔ．

ＣＣＣＥ：
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－一一ＣｏｍｐｕｔｅｒＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎＣｏｎｔｒｏｌＥｑｕｉｐｍｅｎｔ
ｄａｔａａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｓｉｇｎａｌｓｅｎｔｆｒｏｍｃｏｍｐｕｔｅｒＡｔｏＢ
ＲｅｃｅｉｖｅＲｅａｄｙｓｉｇｎａｌｓｅｎｔｆｒｏｍｃｏｍｐｕｔｅｒＢ
ＲｅｃｅｉｖｅＲｅａｄｙｓｉｇｎａｌｓｅｎｔｆｒｏｍｃｏｍｐｕｔｅｒＡ
ｄａｔａａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｓｉｇｎａｌｓｅｎｔｆｒｏｍｃｏｍｐｕｔｅｒＢｔｏＡ

Ｆｉｇｕｒｅ２．４Ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｕｔｅｒｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ．

大 Ｆｒｏｍｏｕｒｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ，ｔｈｅｉｎ－ｈｏｕｓｅｄｉｒｅｃｔｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓａｒｅ

ｈｉｇｈ：Ｌｙｒｅｌｉａｂｌｅｉｆｔｈｅｙａｒｅｗｅｌｌｄｅｓｉｇｎｅｄａｎｄａｄｊｕｓｔｅｄ．
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ＣｏｍｐｕｔｅｒＡａＣｏｍｐｕｔｅｒＢ

と；２
ｔｒｏｌｌｅｒＣＣＣＥ

？
ＣＣＣＥｌｊｌ？ｔｒｏｌｌｅｒ

ｄ）

－－－・－－●●



ＴｗｏＣＣＣＥｓａｒｅｃｏｎｎｅｃｔｅｄ＾）＾ａｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃａｂｌｅｓａｎｄａｐａｒｔｙ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｓｄａｔａｂｙｅｘｃｈａｎｇｉｎｇｃｏｎｔｒｏｌｓｉｇｎａｌｓ．ＴｈｅＣＣＣＥｓｃｏｍ－

ｍｕｎｉｃａｔｅｄａｔａｗｉｔｈａｍａｉｎｍｅｍｏｒｙｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｉｒｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｃｏｎ－

ｔｒｏｌｕｎｉｔｓ．Ｔｈｅｄａｔニａｉｎｔｈｅｍｅｍｏｒｉｅｓｏｆｔｗｏｃｏｍｐｕｔｅｒｓｗｈｉｃｈａｒｅ

ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｂｙＣＣＣＥｓａｒｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｂｌｅ．

ＴｈｅｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｏｆａＣＣＣＥｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇｕｒｅ２．５．Ｔｈｅ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｂｌｏｃｋｓｉｎｔｈｅｆｉｇｕｒｅａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｏｕｔｐｕｔｂｕｆｆｅｒ―Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｐｅｅｄｕｐｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｒａｔｅ．

ｐｒｅｅｍｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅｎｅｘｔｄａｔａｗｈｉｌｅｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｄａｔａｉｓｓｔｉｌｌｉｎ

ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｂｅｉｎｇｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｉｓａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｅｄｂｙｓｔｏｒｉｎｇｔｈｅ

ｏｕｔｐｕｔｄａｔａｄｉｓｐａｔｃｈｅｄｆｒｏｍａｃｏｍｐｕｔｅｒｉｎｔｈｉｓｂｕｆｆｅｒ．

Ｐａｒａｌｌｅｌ－ｓｅｒｉａｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｂｌｏｃｋ―Ｐａｒａｌｌｅｌｄａｔａｆｅｄ

ｉｎｔｏｔｈｅｏｕｔｐｕｔｂｕｆｆｅｒｆｒｏｍａｃｏｍｐｕｔｅｒｉｓｐａｓｓｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅ

ｓｈｉｆｔｒｅｇｉｓｔｅｒｉｎｔｈｉｓｂｌｏｃｋ，ｃｏｎｖｅｒｔｅｄｈｅｒｅｉｎｔｏａｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆ

ｂｉｔｓ，ａｎｄｄｉｓｐａｔｃｈｅｄ．

Ｃｏｄｉｎｇｂｌｏｃｋ―Ｉｎｔｈｉｓｂｌｏｃｋ，ｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｄａｔａｂｉｔｓ

ｃｏｎｖｅｒｔｅｄｉｎｔｈｅｐａｒａｌ：Ｌｅｉ－ｓｅｒｉａｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｂｌｏｃｋａｎｄｃｏｎｔｒｏｌ

ｓｉｇｎａｌｓｆｏｒｄａｔａｔｒａｎｓｆｅｒａｒｅｃｏｎｖｅｒｔｅｄｉｎｔｏａｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｐｕｌｓｅ

ｗｉｄｔｈｓ，ａｎｄｔｈｅｎｓｅｎｔｔｏａｃａｂｌｅ，（ｅｎｃｏｄｅｒｉｎＦｉｇｕｒｅ２。５）

Ｄｅｃｏｒｄｅｒｂｌｏｃｋ―Ｄａｔａａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｓｉｇｎａｌｓｔｈａｔｈａｖｅｂｅｅｎ

ｃｏｄｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｐｕｌｓｅｗｉｄｔｈｂｙｔｈｅｓｅｎｄｅｒａｒｅｄｅｃｏｄｅｄｉｎｔｈｉｓ

ｂｌｏｃｋｂｙｔｅｓｔｉｎｇｔｈｅｐｕｌｓｅｗｉｄｔｈ．

Ｓｅｒｉａｌ－ｐａｒａｌｌｅｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｂｌｏｃｋ―Ｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｆｂｉｔｓｒｅ－

ｃｅｌｖｅｄａｒｅｐｕｔｉｎｔｏａｓｈｉｆｔｒｅｇｉｓｔｅｒｕｎｔｉｌｔｈｅｒｅｇｉｓｔｅｒｉｓｆｉｌｌｅｄ

ｔｏｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆａｗｏｒｄ．Ｔｈｅｎｔｈｅｐａｒａｌｌｅｌｂｉｔｓａｒｅｍｏｖｅｄｔｏ

ｔｈｅｉｎｐｕｔｂｕｆｆｅｒ。

Ｉｎｐｕｔｂｕｆｆｅｒ―Ａｎｙｄａｔａｗｈｉｃｈｉｓｔｏｂｅｆｅｄｉｎｔｏａｃｏｍｐｕｔｅｒ

ｉｓｓｔｏｒｅｄｏｎｃｅｉｎｔｈｉｓｂｕｆｆｅｒ．Ｉｎｔｈｉｓｗａｙ，ｔｈｅｒｅｃｅｉｖｅｒｃａｎ

ｒｅｃｅｉｖｅｔｈｅｎｅｘｔｂｙｔｅｂｅｆｏｒｅｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｂｙｔｅｈａｓｂｅｅｎｆｅｄｉｎｔｏ

ｔｈｅｃｏｍｐｕｔｅｒ．
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－
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●

Ｆｉｇｕｒｅ２．５Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｕｔｅｒｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ
ｃｏｎｔｒｏｌｅｑｕｉｐｍｅｎｔ．

ＢｅｌｏｗｉｓａｂｒｉｅｆｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅｂｅｈａｖｉｏｒｏｆａＣＣＣＥ．

ＴＩヽ・ａｎｓｍもｔ仙ｒｍｅｃｈａｎｉｓｍ－Ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｄａｔａｓｔｏｒｅｄｉｎｔｈｅｏｕｔ－

ｐｕｔｂｕｆｆｅｒｗａｉｔｓｕｎｔｉｌａｌｌｃｕｒｒｅｎｔｂｉｔｓａｒｅｓｅｎｔｏｕｔｆｒｏｍｔｈｅ

ｓｈｉｆｔｒｅｇｉｓｔｅｒｔｏｔｈｅｃｏｄｉｎｇｂｌｏｃｋａｎｄｔニｈｅｓｈｉｆｔｒｅｇｉｓｔｅｒｂｅ－
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ｓｐｅｅｄｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ．

２．３．１ＭｅｓｓａｇｅＳｗｉｔｃｈｉｎｇＰｒｏｇｒａｍ
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Ｔｈｅ］：ＭＰｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌｐｒｏｇｒａｍｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｓｅｖｅｒａｌｆｕｎｃ－

ｔｉｏｎａｌｌｙｐａｒｔｉｔｉｏｎｅｄｍｏｄｕｌａｒｒｏｕｔｉｎｅｓ。

ＴｈｅＩｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎＲｏｕｔｉｎｅａｎａｌｙｚｅｓｔｈｅｃａｕｓｅｏｆｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎｓ

ｂｙｅｘｔｅｒｎａｌｅｖｅｎｔｓｉｎｔｕｒｎ：ｍｅｍｏｒｙｐａｒｉｔｙｅｒｒｏｒ，ｉｎｔｅｒｖａｌｔｉｍｅｒ，

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ，Ｈｏｓｔｉｎｔｅｒｆａｃｅｓ，ｔａｓｋｉｎｔｅｒｒｕｐｔニｉｏｎ．

ｔｅｌｅｔｙｐｅｗｒｉｔニｅｒ，ｍａｇｎｅｔｉｃｔニａｐｅｄｒｉｖｅｕｎｉｔ，ａｎｄｃｏｎｓｏｌｅ．大Ａｆｔｅｒ

ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｓｏｕｒｃｅｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ

ａｂｏｖｅ－ｇｉｖｅｎｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｐｒｉｏｒｉｔｙ，ｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｓｔａｔｕｓｏｆｔｈｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｏｒＩｓｓａｖｅｄ；ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｈｅＡ，Ｂ，Ｐ，Ｋ，ａｎｄχΓｅｇ－

ｉｓｔｅｒｓ，ｆｏｕｒｓｏｆｔｗａｒｅｒｅｇｉｓｔｅｒｓ，ａｎｄｔｈｅｐｒｏｇｒａｍｍｏｄｅＩｎｄｉｃａｔｏｒ．大大

Ｔｈｅｎｔｈｉｓｒｏｕｔｉｎｅｐａｓｓｅｓｔニｈｅ”ｃｏｎｔｒｏｌｏｎｔｏｔｈｅｐａｒｔｉｃｕｌａｒｒｏｕｔｉｎｅ．

Ａｔｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｗｈｉｃｈｗａｓｔｒｉｇｇｅｒｅｄｂｙｔｈｅａｎ－

ａｌｙｚｅｄｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎ，ｔｈｅｅｘｉｔｒｏｕｔｉｎｅｉｓｃａｌｌｅｄｂａｃｋｔｏｉｔｓｐｒｅ－

ｉｎｔｅｒｒｕｐｔｅｄｓｔａｔｅ．＊大

Ｔｈｅｒｅ１Ｓａｎｏｔｈｅｒｋｉｎｄｏｆｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎｗｈｉｃｈａｒｉｓｅｓｆｒｏｍ

ｔｈｅｖｉｏｌａｔｉｏｎｏｆ”ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅ”ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓｔｏｗａｒｄｔｈｅｅｘｅｃｕｔｉｏｎ

ｏｆｓｐｅｃｉａｌｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ―ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｔｏｗｒｉｔｅｉｎｔｏａｐｒｏｔニｅｃｔｅｄ

ｓｅｃｔｏｒ，ｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｉｎｓｔｒｕｃｔニｉｏｎｓ，ｏｒｐｒｉｖｉｌｅｄｇｅｄｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ

ｗｈｉｃｈｍａｙｃｈａｎｇｅｔｈｅＣＰＵｍｏｄｅ。

ＴｈｅＩＭＰ－ＨｏｓｔＩｎｐｕｔ／ＯｕｔｐｕｔＣｏｎｔｒｏｌＲｏｕｔｉｎｅｈａｎｄｌｅｓＩＭＰ－Ｈｏｓｔ

ｈａｌｆ－ｄｕｐｌｅｘｉｎｔｅｒｆａｃｉｎｇ．（Ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ２．３．５）Ｔｈｉｓｒｏｕｔｉｎｅｉｓ

ｓｕｂｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｆｉｖｅｓｕｂ－ｒｏｕｔｉｎｅｓｗｈｉｃｈｅａｃｈｓｕｐｐｏｒｔｓａｄｉｆｆｅｒ－

ｅｎｔｓｔａｇｅｏｆｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｐｒｏｃｅｄｕｒｅ．（１）ＨＯＳｔ－Ｏｕ！Ｅ

Ｓｔａｒｔｓｅｎｄｓａ”ｓｔａｒｔ”ｓｉｇｎａｌｔｏａＨｏｓｔニｔｏｒｅｑｕｅｓｔニｔｈｅｉｎｉｔニｉａｔｉｏｎ

４９－

ｏｆｔｈｅＨｏｓｔ’ｓｒｅｃｅｉｖｉｎｇｃｈａｎｎｅｌ，ａｎｄｗａｉｔｓｆｏｒａｒｅｓｐｏｎｓｅｆｒｏｍ

大Ｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓｒｅｑｕｉｒｅｓａｎａｖｅｒａｇｅｏｆ１３ｍａｉｎｍｅｍｏｒｙｃｙｃｌｅｓ

大大Ｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓｒｅｑｕｉｒｅｓ５７ｍａｉｎｍｅｍｏｒｙｃｙｃｌｅｓｆｏｒｔニｈｅｅｎｔｅｒ

ａｎｄ６３ｆｏｒｔｈｅｅｘｉｔｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈａｍｏｕｎｔｓｔニｏａｂｏｕｔ３０

ｔ０７０Ｚｏｖｅｒｈｅａｄｓ．

ニ

－



ｓａｍｅＨｏｓｔ．Ｔｈｅ（２）ＭｏｄｅＤｅｃｉｓｉｏｎＲｏｕｔｉｎｅｒｅｃｅｉｖｅｓａｎｉｎｔｅｒｒｕｐ－

ｔｉｏｎｆｒｏｍａＨｏｓｔｗｈｅｎｔｈｅＨｏｓｔａｃｃｅｐｔｓｔｈｅｒｅｑｕｅｓｔｓｅｎｔｆｒｏｍｔｈｅ

］［ＭＰｏｒｔｈｅＨｏｓｔｒｅｑｕｅｓｔｓｔｈｅＩＭＰｔｏｒｅｃｅｉｖｅａｍｅｓｓａｇｅ．Ｔｈｅ（３）

Ｏｕｔ－ＥｎｄＩｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎＲｏｕｔｉｎｅｉｓｔｏｕｃｈｅｄｏｆｆｂｙｔｈｅｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎ

ｆｒｏｍａｃｈａｎｎｅｌｗｈｅｎｉｔｈａｓｆｉｎｉｓｈｅｄｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｏｆａｍｅｓｓａｇｅ

ｂｌｏｃｋｕｐｔｏｔｈｅｆｉｎａｌａｄｄｒｅｓｓ．ＴｈｅＩＭＰｄｉｓｐａｔｃｈｅｓａｎ”ｅｎｄ”

ｐｕｌｓｅｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｅｎｄｏｆｄａｔａ，ｔｈｅｎｇｏｅｓｔｏｔｈｅｎｅｘｔ

ｍｅｓｓａｇｅｏｕｔｐｕｔｉｆａｎｙ．Ｔｈｅ（４）ＳｔニａｒｔＩｎｔｅｒｒｕｐｔニｉｏｎＲｏｕｔｉｎｅｉｓ
－一一

ａｃｔｉｖａｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈａｎｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎｂｙａＨｏｓｔ’ｓ”ｓｔａｒｔ”ｓｉｇｎａｌ

ｔｈａｔｂｅｇｉｎｓｔｈｅｓｅｎｄｉｎｇｏｆａｍｅｓｓａｇｅ．Ｕｐｏｎｒｅｃｅｉｐｔｏｆｔｈｉｓｓｉｇ－

ｎａｌ，ｔニｈｅＩＭＰｉｓｅｘｐｅｃｔｅｄｔｏｐｒｅｐａｒｅａ”ｒｅｃｅｉｖｅ”ｂｕｆｆｅｒａｎｄｔｏ

ｒｅｔｕｒｎａ”ｒｅａｄｙ”ｐｕｌｓｅｔｏｌｅｔｔニｈｅＨｏｓｔｋｎｏｗｔｈａｔｔｈｅＩＭＰｈａｓ

ａｃｃｅｐｔｅｄｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｒｅｑｕｅｓｔａｎｄｉｓｒｅａｄｙｔｏｒｅｃｅｉｖｅａｍｅｓｓａｇｅ．

ＩｆｔｈｅＩＭＰｃａｎｎｏｔｏｂｔａｉｎａｒｅｃｅｉｖｅｂｕｆｆｅｒｆｒｏｍｔｈｅｆｒｅｅｌｉｓｔ，

ｔニｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｗｉｌｌｂｅｐｏｓｔｐｏｎｅｄｆｏｒ３０ｓｅｃｏｎｄｓｔｏｗａｉｔｆｏｒａｆｒｅｅ

ｂｕｆｆｅｒ．Ｉｆｎｏｆｒｅｅｂｕｆｆｅｒｉｓａｖａｉｌａｂｌｅａｆｔｅｒ３０ｓｅｃｏｎｄｓ，ｔｈｅｎ

ｔｈｅｒｅｑｕｅｓｔｉｓｄｉｓｃａｒｄｅｄａｎｄａｃｏｎｔｒｏｌｍｅｓｓａｇｅｉｓｓｅｎｔｔｏｔｈｅ

Ｈｏｓｔｔｏｔｈｅｅｆｆｅｃｔｔｈａｔｔｈｅｒｅｑｕｅｓｔｈａｓｂｅｅｎｄｉｓｃａｒｄｅｄｂｅｃａｕｓｅ

ｏｆｌａｃｋｏｆａｆｒｅｅｂｕｆｆｅｒ．Ｔｈｅ（５）Ｉｎｕｔ－ＥｎｄＩｎｔｅｒ

ｉｓａｃｔｉｖａｔｅｄｂｙｔｈｅ”ｅｎｄ”ｐｕｌｓｅｗｈｉｃｈｉｓｓｅｎｔｆｒｏｍａＨｏｓｔａｔｔｈｅ

ｅｎｄｏｆｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｏｆａｍｅｓｓａｇｅ．Ｉｔｓｅｎｓｅｓｔｈｅｓｔａｔｕｓｏｆｔｈｅ

ｉｎｔｅｒｆａｃｅ，ｒｅａｄｓｔｈｅａｄｄｒｅｓｓｃｏｕｎｔｅｒｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｍｅｓｓａｇｅ

ｌｅｎｇｔｈ，ｐｌａｃｅｓｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｏｎｔｈｅＨＯＳＴ－ＴＡＳＫｑｕｅｕｅ，ｓｅｔｓｔｈｅｐｒｏ－

ｇｒａｍｍａｂｌｅｔａｓｋｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎ，ａｎｄｇｅｔｓａｒｅｃｅｉｖｉｎｇｂｕｆｆｅｒｆｒｏｍ

ｔニｈｅｆｒｅｅｌｉｓｔｔｏｐｒｅｐａｒｅｆｏｒａｎｙｆｕｒｔｈｅｒｒｅｑｕｅｓｔｆｒｏｍｔｈｅＨｏｓｔ．。

ＴｈｅＴａｓｋＲｏｕｔｉｎｅ，ａｃｔｉｖａｔｅｄｂｙｔニｈｅｐｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅｔａｓｋｉｎｔｅｒ－

ｒｕｐｔｉｏｎ，ｈａｎｄｌｅｓｍｅｓｓａｇｅｓｏｎｔｈｅＨＯＳＴ－ＴＡＳＫｑｕｅｕｅａｃｃｏｒｄｉｎｇｔニＯ

ｔｈｅｉｒｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＨＯＳＴ－ＯＵＴｑｕｅｕｅａｎｄｔｒｉｇｇｅｒｓｔｈｅＨｏｓｔ－

ＯｕｔＳｔａｒｔｒｏｕｔｉｎｅ．

ＴｈｅＴｉｍｅｒＲｏｕｔｉｎｅｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆａｆａｓｔｔｉｍｅｏｕｔｒｏｕｔｉｎｅ，ａ

ｍｉｄｄｌｅｔｉｍｅｏｕｔｒｏｕｔｉｎｅ，ａｎｄａｓｌｏｗｔｉｍｅｏｕｔｒｏｕｔｉｎｅ．Ｔｈｅｆａｓｔ

ｔｉｍｅｏｕｔｒｏｕｔｉｎｅｉｓｓｔａｒｔｅｄｅｖｅｒｙ２５ｍｓ．Ｉｔｓｐｕｒｐｏｓｅｉｓｔｏｆｉｎｄ

－５０－

卜

・ ミ



●

ｏｕｔｉｆａＨｏｓｔｒｅｃｅｉｖｅｂｕｆｆｅｒｈａｓｂｅｅｎａｌｌｏｃａｔニｅｄ，ａｎｄｉｆｎｏｔニ，ｔｏ

ａｌｌｏｃａｔｅｏｎｅｆｒｏｍｔｈｅｆｒｅｅｂｕｆｆｅｒｌｉｓｔ．ＩｔａｌｓｏｗａｔｃｈｅｓｔニｈｅＩＭＰ

ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ．（Ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ５．５）Ｔｈｅｍｉｄｄｌｅｔｉｍｅｏｕｔｒｏｕｔｉｎｅｉｓ

ｓｔａｒｔｅｄｅｖｅｒｙ１００ｍｓａｎｄｃａｒｅｓｆｏｒｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌ．Ｔｈｅ

ｓｌｏｗｔｉｍｅｏｕｔｒｏｕｔｉｎｅｉｓｓｔａｒｔｅｄｅｖｅｒｙ０．５ｓｅｃｏｎｄａｎｄｉｎｖｅｓｔニｉｇａｔｅｓ

Ｈｏｓｔ－ｃｈａｎｎｅｌｌｏｃｋｕｐ．Ｉｆｌｏｃｋｅｄｆｏｒｍｏｒｅｔｈａｎ３０ｓｅｃｏｎｄｓ，ｉｔｉｎ－

ｉｔｉａｔｅｓｔｈｅｃｈａｎｎｅｌ．Ｔｈｅｓｌｏｗｔｉｍｅｏｕｔｒｏｕｔｉｎｅａｌｓｏｅｘｅｃｕｔｅｓａ

ｐｓｅｕｄｏ－ｔｉｍｅｏｕｔｒｏｕｔｉｎｅ（ｓｅｅｂｅｌｏｗｔｈｅＰｓｅｕｄｏ－ＴｉｍｅｏｕｔＲｏｕｔｉｎｅ）

ｗｈｉｃｈｉｓｕｓｅｄｂｙｖａｒｉｏｕｓｒｏｕｔｉｎｅｓｗｈｉｃｈｎｅｅｄｔｉｍｅｏｕｔｆｕｎｃｔｉｏｎｓ，

ｓｕｃｈａｓＳＬＣａｎｄＴＩＰ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｉｓｒｏｕｔｉｎｅｅｘｅｃｕｔｅｓｓｔａｔｉｓ－

ｔｉｃｓ（ｓｅｅｂｅｌｏｗｔｈｅＳｔａｔｉｓｔｉｃｓＲｏｕｔニｉｎｅ）。

ＴｈｅＢａｃｋ只ｒｏｕｎｄＲｏｕｔｉｎｅｉｓａｎｉｄｌｅ１００ｐｗｈｉｃｈｓｅｎｓｅｓｓｅｖｅｒａｌ

Ｓｔａｔｕｓｅｓａｎｄｉｓｉｎｔｅｒｒｕｐｔｅｄｂｙｈｉｇｈｅｒｌｅｖｅｌｒｏｕｔｉｎｅｓ．Ｉｔｍｏｎｉ－

ｔｏｒｓｔｈｅｐｓｅｕｄｏ－ｔｉｍｅｏｕｔｒｏｕｔｉｎｅ，ｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｒｏｕｔｉｎｅ，ｔｈｅ

ＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴ，ａｎｄｔｈｅＴＩＰｒｏｕｔｉｎｅ．

ＴｈｅＳｔａｔｉｓｔニｉｃｓＲｏｕｔｉｎｅｉｓｔｒｉｇｇｅｒｅｄｂｙｔｈｅｔｉｍｅｒｒｏｕｔニｉｎｅａｔ

ｅｖｅｒｙｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｉｎｔｅｒｖａｌａｎｄｏｂｓｅｒｖｅｓｓｅｖｅｒａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｒｅｌａｔ－

ｅｄｔｏｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ．（Ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ５．５）

ＴｈｅＩｎｉｔｉａｌｉｚｉｎｇＲｏｕｔｉｎｅｂｒｉｎｇｓａｌｌｔｈｅｆｌａｇｓ，ｔａｂ：Ｌｅｓａｎｄ

ｑｕｅｕｅｓｂａｃｋｔｏｔｈｅｉｒｉｎｉｔｉａｌｓｔａｔｅ，ａｎｄｉｓｔｈｅｆｉｒｓｔｒｏｕｔｉｎｅＩｎ

ｔｈｅＩＭＰｐｒｏｇｒａｍ・

ＴｈｅＣｏｎｓｏｌｅＲｏｕｔｉｎｅｈａｎｄｌｅｓｃｏｎｓｏｌｅｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎａｎｄｐｒｉｎｔｓ

ｏｕｔｔｈｅｓｔａｔｕｓｅｓｏｆｔｈｅＩＭＰｐｒｏｇｒａｍ・

ＴｈｅＰｓｅｕｄｏ－ＴｉｍｅｏｕｔＲｏｕｔｉｎｅｈａｎｄｌｅｓｉｎｔｅｒｖａｌｔｉｍｅｏｕｔｒｅｑｕｅｓｔニＳ

ｆｒｏｍｔｈｅＴＥＬＮＥＴ，ＴＩＰ，ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓａｎｄＳＬＣｒｏｕｔｉｎｅｓ。

Ａ：ＬｔｈｏｕｇｈｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｔｈｅｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｏｆＫＵＩＰＮＥＴ’ｓＩＭＰ

ｐｒｏｇｒａｍｉｓｑｕｉｔｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｔｈｅｕｓｕａｌｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｇｅｎｅｒ－

ａｌ－ｐｕｒｐｏｓｅｃｏｍｐｕｔｅｒｓ，ｓｉｍｉｌａｒｓｙｓｔｅｍｃａｌｌｓａｒｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｉｎ

ｂｏｔｈｔｈａｔａｒｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｃｏｍｍｏｎｌｙａｎｄｅｘｃｌｕｓｉｖｅｌｙｕｓｅｄｂｙｓｅｖｅｒ－

ａ：Ｌｒｏｕｔｉｎｅｓｒｅｌａｔｅｄｔニｏｔｈｅｍａｎｉｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｅｓｓａｇｅｑｕｅｕｅｓａｎｄ

ｍｅｓｓａｇｅｂｕｆｆｅｒｓ，ａｎｄｔｏｔｈｅｍａｎｉｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｇｒａｍｐｒｉｏｒｉｔｙ

ｌｅｖｅｌ．ＴｈｅｓｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓａｒｅａｌｓｏｕｓｅｄｔｏｉｍｐｌｅｍｅｎｔニＴＩＰａｎｄｔｈｅ

－ ５１－



ＶＤＨａｒｏｕｎｄｔｈｅＩＭＰｐｒｏｇｒａｍ．（Ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ３．４ａｎｄＣｈａｐｔｅｒＩＶ）

Ｑｕｅｕｅｓａｎｄｌｉｓｔｓａｒｅｕｓｅｄｆｏｒａｌｌｏｃａｔｉｎｇｂｕｆｆｅｒａｒｅａ，ｆｏｒ

ｋｅｅｐｉｎｇｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｉｎｃｏｍｉｎｇｏｒｏｕｔｇｏｉｎｇｍｅｓｓａｇｅｓ，ａｎｄｆｏｒ

ｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｉｎｔｅｒｖａｌｔｉｍｅｒｒｅｑｕｅｓｔｓ．

２．３．４ＴｒａｎｓｉｔｉｏｎＣｏｎｔｒｏｌｂｅｔｗｅｅｎＲｏｕｔｉｎｅｓ

ＴｈｅＩＭＰｐｒｏｇｒａｍｉｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｍａｎｙ・ｓｕｂ－ｒｏｕｔｉｎｅｓ（ｓｅｅｐｒｅ－

ｖｉｏｕｓｓｅｃｔｉｏｎ）ｗｈｉｃｈａｒｅｅｎｔｅｒｅｄｂｙｓｕｂ－ｒｏｕｔｉｎｅｃａｌｌｓｏｒｈａｒｄ－

ｗａｒｅｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆｄｉｖｉｓｉｏｎｉｓｂａｓｅｄｏｎｐｒｉｏｒｉｔｙ

ｌｅｖｅｌｓ，ｉｎｔニｒｏｄｕｃｅｄｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｎｅｓｓａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

ｏｆｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．Ｅａｃｈｒｏｕｔｉｎｅｉｓｇｉｖｅｎａｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｐｒｉｏｒｉｔｙｌｅｖｅｌａｎｄｉｓｅｘｅｃｕｔｅｄａｓａｔａｓｋ．Ｔａｓｋｓｗｉｔｃｈｉｎｇｔａｋｅｓ

ｐｌａｃｅｏｎｌｙｆｒｏｍａｌｏｗｅｒｌｅｖｅｌｔａｓｋｔｏｏｎｅｏｆａｈｉｇｈｅｒｌｅｖｅｌ．Ａ

ｌｏｗｅｒｐｒｉｏｒｉｔｙｔａｓｋｃａｎａｌｗａｙｓｂｅｉｎｔｅｒｒｕｐｔｅｄｂｙｈｉｇｈｅｒｐｒｉｏｒｉｔｙ

ｔａｓｋｓ．Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｉｓｒｅｔｕｒｎｅｄｔｏｔニｈｅｌｏｗｅｒｐｒｉｏｒｉｔｙｔａｓｋｏｎｌｙ

ａｆｔｅｒｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｉｇｈｅｒｌｅｖｅｌｔａｓｋ．Ｔｈｅｒｅｉｓｎｏｓｕｐｅｒｖｉ－

ｓｉｎｇｍｏｎｉｔｏｒ．Ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｔａｓｋｓｉｎｈｅｒｅｎｔｌｙｋｎｏｗｗｈｅｎｔｈｅｙｃａｎｇｏ。

Ａ１１ｔニａｓｋｓｅｎｔｅｒａｎｄｌｅａｖｅｉｎｔｈｅｓａｍｅｍａｎｎｅｒａｓｔｈｅｉｎｔｅｒ－

ｒｕｐｔｌｏｎｒｏｕｔｉｎｅｓｄｏ．Ｔｈｅｙｍａｙｂｅｔｒｉｇｇｅｒｅｄｎｏｔｏｎｌｙｂｙｔｒｕｅ

ｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎｓｂｕｔａｌｓｏｂｙａｒｔｉｆｉｃｉａｌｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎｓ，ｗｈｅｒｅ工ｎａ

ｔａｓｋｔｒｉｇｇｅｒｓａｎｏｔｈｅｒｈｉｇｈｅｒｔａｓｋｂｙａｒｔｉｆｉｃｉａｌｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎａｎｄ

ａｌｏｗｅｒｔａｓｋｂｙｐｒｏｇｒａｍｍａ万ｂ：ｌｅｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎｗｈｉｃｈｃａｕｓｅｓｈａｒｄｗａｒｅ

ｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｐｒｏｖｉｄｅｌｏｗｅｒｌｅｖｅｌｐｒｏｃｅｓｓｅｓ，

ｓｕｃｈａｓＴＩＰ（ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ３．４），ａｍｅａｎｓｔｏｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｗｉｔｈｔｈｅ

ＩＭＰ．Ｔａｂｌｅ２．１ｓｈｏｗｓａｌｉｓｔｏｆｔａｓｋｓａｎｄｔｈｅｗａｙｓｔｏａｃｔｉｖａｔｅ

ｔｈｅｍ。

Ｉｔｉｓｅａｓｙｔｏｒｅａｌｉｚｅｍｕｔｕａｌｅｘｃｌｕｓｉｏｎ，ｓｉｎｃｅｔｈｅｒｅｉｓｏｎｌｙ

ｏｎｅｔａｓｋｐｅｒｌｅｖｅｌ．Ｃｒｉｔｉｃａｌｓｅｃｔｉｏｎｓｏｒｉｎｄｉｖｉｓｉｂ！ｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ

ａｒｅｅｎｔｅｒｅｄａｆｔｅｒａｎＩＮＨ（ｉｎｈｉｂｉｔｉｎｔｅｒｒｕｐｔニｉｏｎ）Ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄ

－ ５２－



Ｔａｂｌｅ２．１ＴａｓｋａｃｔｉｖａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｉｎＩＭＰｐｒｏｇｒａｍ．

ＴａｓｋＮａｍｅ

ＭｅｍｏｒｙＰａｒｉｔｙＥｒｒｏｒ

ＳＬＣＣｏｎｔｒｏｌ

ＨｏｓｔＩｎｔｅｒｆａｃｅＣｏｎｔｒｏｌ

Ｔｉｍｅｒｌ

Ｔｉｍｅｒ２

Ｔｉｍｅｒ３

Ｔａｓｋ

ＲｅｓｔｒｉｃｔｅｄＭｏｄｅＭｏｎｉｔｏｒ

ＴＴＹ

Ｔｒａｆｆｉｃｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ

ＴＩＰ

ＢａｃｋＧｒｏｕｎｄ

ＭｅｍｏｒｙＤｕｍｐ

Ｓｙｍｂｏｌ

ＭＰＥ

ＳＬＣ

ＨＯＳＴ

ＴＭｌ

ＴＭ２

ＴＭ３

ＴＳＫ

ＲＭＶ

ＴＴＹ

ＴＲＦ

ＴＩＰ

ＢＧ

ＭＤＰ

ＡｃｔｉｖａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄ

ＩＩ

Ｅｌ，

Ｅｌ，

Ｅｌ

ＰＩ，

ＩＩ

Ｅｌ

ＡＩ

ＡＩ

Ｉ
Ｉ
Ａ
Ａ

ＡＩ

Ｔａｓｋ
Ｉｎｔｅｒｒｕｐｔ

Ｌ
Ｙ
．

＊

女

大

Ｃ
Ｃ
Ｃ
Ｏ
Ｃ
Ｏ

●

ＣＩ

ＩＩ：ＩｎｔｅｒｎａｌＩｎｔｅｒｒｕｐｔ
Ｅｌ：ＥｘｔｅｒｎａｌＩｎｔｅｒｒｕｐｔ
ＡＩ：ＡｒｔｉｆｉｃｉａｌＩｎｔｅｒｒｕｐｔ
ＰＩ：ＰｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅＩｎｔｅｒｒｕｐｔ
ＳＣ：ＳｕｂｒｏｕｔｉｎｅＣａｌｌ
ＣＩ：ＣｏｎｓｏｌｅＩｎｔｅｒｒｕｐｔ
－：ａｌｗａｙｓａｃｔｉｖｅ

ｌｅａｖｅｔｈｒｏｕｇｈａｎＥＮＢ（ｅｎａｂｌｅｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎ）ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ。

Ｔａｂｌｅ２．２ｓｈｏｗｓｐｏｓｓｉｂｌｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｓｏｆｔａｓｋｓａｎｄｔｈｅｉｒ

ｃａｕｓｅｓ．

２．３．５ＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＣｏｎｔｒｏｌＰｒｏｃｅｄｕｒｅ

Ａｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎ２．１，”ＴｈｅＨｏｓｔ－ｔｏ－ＩＭＰＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎ”，

－ ５３－



Ｔａｂｌｅ２．２Ｔａｓｋｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｃａｕｓｅｓ．

ｔｏＭＰＥＳＬＣＨＯＳＴＴＭｌＴＭ２ＴＭ３ＴＳＫＲＭＶＴＴＹＴＲＦＴＩＰＢＧＭＤＰ

ｆｒｏｍ

ＭＰＥｓｃ

ＳＬＣＩＩＰＩＣＩ

ＨＯＳＴＩＩＥｌＰＩＣＩ

ＴＭｌＩＩＥｌＥＩ．ＡＩＡＩＰＩＣＩ

ＴＭ２ＩＩＥｌＥｌＥｌＡＩＰＩＣＩ

ＴＭ３ＩＩＥＩ，ＡＩＥＩ，ＡＩＥｌＰＩＣＩ

ＴＳＫＩＩＥＩ．ＡＩＥＩ，ＡＩＥｌＣＩ

ＲＭＶＩＩＥｌＥｌＥｌＥｌＡＩＣＩ

ＴＴＹＩＩＥｌＥｌＥｌＥｌＣＩ

ＴＲＦＩＩＥｌＥｌＥｌＥｌＩＩＣＩ

ＴＩＰＩＩＥｌＥｌＥｌＥＩ．ＡＩＣＩ

ＢＧＩＩＥｌＥｌＥｌＥｌＥｌｓｃｓｃＣＩ

ＭＤＰ

ｓｙｍｂｏｌｓａｒｅｓａｍｅａｓｉｎＴａｂｌｅ２．１

ｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｓｂａｓｅｄｏｎａｈａｌｆ－ｄｕｐｌｅｘ

ｍｏｄｅｂｅｔｗｅｅｎＩＭＰａｎｄＨｏｓｔ．ＡｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅＣＣＣＥｉｓｃａｐａｂｌｅｏｆｆｕｌｌ－

ｄｕｐｌｅｘｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｐａｔｈｔｏａＨｏｓｔｉｓ：Ｌｉｍｉｔｅｄ

ｔｏｏｎｅｃｈａｎｎｅｌ．工ｎａｈａｌｆ－ｄｕｐｌｅｘｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆ

ｄａｔａｔｒａｎｓｆｅｒｉｓｄｅｃｉｄｅｄｂｙｍｕｔｕａｌｉｎｔｅｒｒｕｐｔニｉｏｎｆｒｏｍｂｏｔｈｅｎｄｓ．

Ｔｈｅ工ＭＰ－Ｈｏｓｔｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙｔｈｅｓｔａｔｅ－

ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｍａｔｒｉｘｉｎＴａｂｌｅ２．３．

ＡｓｅｎｄｅｒＣＣＣＥｉｓｓｕｅｓａ”ｓｔａｒｔ”ｐｕｌｓｅｗｈｉｃｈｒｅｑｕｅｓｔｓｔｈｅ

ｓｔａｒｔｏｆｔｒａｎｓｆｅｒｏｆａｂｌｏｃｋ．Ｔｈｅｒｅｃｅｉｐｔｏｆｓｕｃｈａｓｔａｒｔｐｕｌｓｅ

ｃａｕｓｅｓａ”ｓｔａｒｔｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎ”ｔｏｔｈｅＣＰＵｏｆｔｈｅｒｅｃｅｉｖｅｒｓｉｄｅ．

Ｉｆａｒｅｃｅｉｖｅｂｕｆｆｅｒｉｓａｖａｉｌａｂｌｅ，ｔｈｅｒｅｃｅｉｖｅｒｐａｒｔｙｉｓｓｕｅｓａ

ｐｏｓｉｔｉｖｅａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍｅｎｔｐｕ：ＬｓｅｔｏｔｈｅＣＣＣＥｏｆｔｈｅｓｅｎｄｅｒｓｉｄｅ

－５４－



Ｔａｂｌｅ２．３ＩＭＰ－Ｈｏｓｔｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌ
ｓｔａｔｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｍａｔｒｉｘ．

０１２３４５１０１２１４２３

ｓｔａｔｅｇぷ；μｉ；μ１１５

●ｆ・＝（ＩＪｒて５Ｑ－ｆて５ｔ＋－
ｆて５１３ｑ一一３ｔ１－
３４－）Ｃ’コ４Ｊコ
゜ｒｓω’□ａコ゜ｒ“’□ＣＯ

’□ｒで５ａ：ｃ二ｆＯｃ
ＥｖｅｎｔｉＬｌＪ３ｓ。“』§ｇ；！３ｕｉｇ；

μ＞）ｃｕ（ＩＪＳ－●ｒ－＞ｉ（Ｕ・ｒ“
４．Ｊ’□｀□４－４ＪμくＶ’□４Ｊｃｕ４Ｊ
コｒて３ｆて５ｔ４－●ｒ－く１）Ｕ０３●ｒ’Ｏ－Ｉ－
（１ｊ（ＩＪ＜ＩＪコＳ．＞ｃｕＯ）Ｓ－０）ｆＯ
ごαごＣ£α：１３ｏ＼ａｉＱ！３ＱｉＳ

ａＲｅｃｅｉｖｅＳｔａｒｔ１３１３３２３２３２３

ｂＲｅｃｅｉｖｅＲｅａｄｙ４１４

Ｒｅｃｅｉｖｅ

ｃＲｅａｄＥｎｄ３３

ｄ昌Ｉ‰５０５１０

ｅＳｅｎｄｓｔａｒｔ２１２

ｆＴｉｍｅｏｕｔ００００１０１０

９

ａ；ｙ

ｅｉｖｅＢｕｆｆｅｒ００１

ＲｅｃｅｉｖｅＢｕｆｆｅｒ

ｈＥｍｐｔｙ１０

ｂｌａｎｋ：ｐｒｏｇｒａｍｅｒｒｏｒ
＼：ｄｅｆａｕｌｔ
ｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎｏｆｓｔａｔｅｓａｎｄｅｖｅｎｔｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎｔｈｅｎｅｘｔｐａｇｅ．

ｔｈｒｏｕｇｈａｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｃｏｎｔｒｏｌｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．０ｎｔｈｅｏｔニｈｅｒｈａｎｄ，ｉｆ

ａｒｅｃｅｉｖｅｂｕｆｆｅｒｉｓｎｏｔａｖａｉｌａｂｌｅｉｎａｎＩＭＰ，ｔｈｅＩＭＰ－Ｈｏｓｔｃｏｎｔｒｏｌ

ｍｅｓｓａｇｅｉｎｆｏｒｍｓｔｈｅｓｅｎｄｅｒｐａｒｔｙ’ｓＨｏｓｔｏｆｔｈａｔｆａｃｔ，ｉ．ｅ．，ｔｈａｔ

ａｒｅｃｅｉｖｅｒｂｕｆｆｅｒｉｓｎｏｔａｖａｉｌａｂｌｅ．

Ａｆｅｗａｄｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｍｍｅｎｔｓｗｏｕｌｄｂｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｈｅｒｅ．Ｉｎａ

ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｃａｓｅｗｈｅｒｅｂｏｔｈｔｈｅＩＭＰａｎｄａＨｏｓｔｈａｖｅｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ－

１ｙｉｓｓｕｅｄａｐｕｌｓｅｔｏｒｅｑｕｅｓｔｔニｒａｎｓｆｅｒ，ｉｎｏｒｄｅｒｔニｏａｖｏｉｄｈｅａｖｙ

ｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎｉｎｔｈｅＩＭＰ，ｉｔｒｅｃｅｉｖｅｓｐｒｉｏｒｉｔｙｏｖｅｒｔｈｅＨｏｓｔｆｏｒ
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ｔｈｅｔｒａｎｓｆｅｒ．（Ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ２．１ｓｐａｒｔ”Ｆｕｌｌ－ｄｕｐｌｅｘｏｒｈａｌｆ－ｄｕｐｌｅχ

Ｉｎｔｅｒｆａｃｅ”）

ｓｔａｔｅｓａｎｄｅｖｅｎｔｓｉｎＴａｂｌｅ２．３ｈａｖｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｍｅａｎｉｎｇ：

ＲｅａｄＥｎｄＷａｉｔ：ｗａｉｔｉｎｇｆｏｒｔｈｅ”ｅｎｄ”ｐｕｌｓｅｗｈｉｃｈｉｓｒｅｃｅｉｖｅｄａｔ

ｔｈｅｅｎｄｏｆｉｎｐｕｔ．

ＲｅａｄｙＷａｉｔ：：ｗａｉｔｉｎｇｆｏｒｔｈｅ”ｒｅａｄｙ”ｐｕｌｓｅａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｉｎｇｔｈｅ

ｓｔａｒｔｏｆｍｅｓｓａｇｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ．

ＢｕｆｆｅｒＲｅｑｕｅｓｔ：ｓｅａｒｃｈｉｎｇｉｎｔｈｅｆｒｅｅｌｉｓｔｔｏｇｅｔａｆｒｅｅｂｕｆｆｅｒ

ＷｒｉｔｅＥｎｄＷａｉｔ：ｗａｉｔｉｎｇｆｏｒｔｈｅｅｎｄｏｆｏｕｔｐｕｔ．ニ

Ｏｖｅｒｒｕｎ：ｒｅｃｅｉｖｉｎｇａｍｅｓｓａｇｅｌｏｎｇｅｒｔｈａｎｔｈｅｂｕｆｆｅｒｌｅｎｇｔｈ．

ＲｅｃｅｉｖｅＢｕｆｆｅｒＥｍｐｔｙ：ｒｅｃｅｉｖｅｂｕｆｆｅｒｉｓｎｏｔａｖａｉｌａｂｌｅ．

ＲｅｃｅｉｖｅＢｕｆｆｅｒＷａｉｔ：ｗａｉｔｉｎｇｆｏｒａｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆａｒｅｃｅｉｖｅｂｕｆｆｅｒ

ＲｅｃｅｉｖｅＳｔａｒｔ：ｒｅｃｅｉｐｔｏｆａ”ｓｔａｒｔ”ｐｕｌｓｅ．、、

ＲｅｃｅｉｖｅＲｅａｄｙ：ｒｅｃｅｉｐｔｏｆａ”ｒｅａｄｙ”ｐｕｌｓｅ．

ＲｅｃｅｉｖｅＲｅａｄＥｎｄ：ｒｅｃｅｉｐｔｏｆａｎ”ｅｎｄ”ｐｕｌｓｅ．

ＲｅｃｅｉｖｅＷｒｉｔｅＥｎｄ：ｒｅｃｅｉｐｔｏｆａｎｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎｆｒｏｍａｃｈａｎｎｅｌａｔ

ｔｈｅｅｎｄｏｆｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ．

ＳｅｎｄＳｔａｒｔ：ｓｅｎｄｉｎｇｏｆａ．”ｓｔａｒｔ”ｐｕｌｓｅ．

Ｔｉｍｅｏｕｔ：ｔｉｍｅｏｕｔｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ．

ＧｅｔＲｅｃｅｉｖｅＢｕｆｆｅｒ：ａｒｅｃｅｉｖｅｂｕｆｆｅｒｉｓｏｂｔａｉｎｅｄ．上

ＲｅｃｅｉｖｅＢｕｆｆｅｒＥｍｐｔｙ：ｎｏｒｅｃｅｉｖｅｂｕｆｆｅｒｉｓａｖａｉｌａｂｌｅ．Ｉ
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ＣＨＡＰＴＥＲＩＩＩ：ＤＥＳＩＧＮＯＦＣＯＭＭＵＮＩＣＡＴＩＯＮＦＡＣＩＬＩＴＩＥＳＦＯＲＰＲＯＣＥＳＳＥＳ

Ｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｆａｃｉｌｉｔｉｅｓｕｓｅｄｆｏｒｓｕｐｅｒｖｉｓｉｎｇｔｈｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄａｍｏｎｇｔｈｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌＨｏｓｔｓａｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ

ｕｐｏｎｔｈｅｉｎｔｅｒ－ｃｏｍｐｕｔｅｒｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋ．Ｉｎｔｈｉｓｃｈａｐｔｅｒ

ｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｏｆｉｎｔｅｒ－ｐｒｏｃｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ，ｔニｈｅｆａｃｉｌｉｔｉｅｓｆｏｒ

ｉｎｔｅｒ－ｐｒｏｃｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｏｎｔｈｅＨｏｓｔｓ，ａｎｄｓｏｍｅ

ｏｆｔｈｅｉｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓａｒｅｅｘｐｌａｉｎｅｄ．

３．１．ＣｏｎｃｅｐｔｓｏｆＩｎｔｅｒ－ＰｒｏｃｅｓｓＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

Ｔｈｅｃｏｍｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｍｍａｙｂｅｓｅｅｎａｓｈａｖｉｎｇｔｗｏｆａｃｅｔｓ：Ｔｈｅ

ｍｏｎｉｔｏｒａｎｄｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓ．Ｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｐｅｒｆｏｒｍｓｓｕｃｈｆｕｎｃｔニｉｏｎｓ

ａｓｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｎｔｒｏ：Ｌｆｒｏｍｏｎｅｐｒｏｃｅｓｓｔｏａｎｏｔｈｅｒ，ｆｉｅｌｄｉｎｇ

ｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎｓ，ｃｒｅａｔｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｅｓ，ｃａｒｉｎｇｆｏｒｓｌｅｅｐｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｅｓ，

ａｎｄｐｒｏｖｉｄｉｎｇｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓＷｉｔニｈａｓｅｔｏｆｍａｃｈｉｎｅ－ｅｘｔニｅｎｄｉｎｇ

ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ（ｓｕｐｅｒｖｉｓｏｒｃａｌｌｓ）．Ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｆａｃｅｔｐｅｒｆｏｒｍｓｔｈｅ

ｎｏｒｍａｌｕｓｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎｓ（ｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓ）。

Ａｃｏ－ｏｐｅｒａｔｉｖｅｊｏｂｍａｙｂｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙｍｏｒｅｔｈａｎｔｗｏｐｒｏｃｅｓｓ－

ｅｓ．Ｉｎｓｕｃｈａｃａｓｅ，ｍｕｔｕａｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｃｏｎｔｒｏｌ

ｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｈｅｔｗｏｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｐｒｏｃｅｓｓｅｓ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ａ

ｃｏ－ｏｐｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｗｏｐｒｏｃｅｓｓｅｓｍａｙｐｒｏｃｅｅｄａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇｕｒｅ３．１・

ＳｕｐｐｏｓｅｔｈａｔｐｒｏｃｅｓｓＡｃｏｎｃｅｒｎｓｃｏｍｐｕｔｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｎｄｐｒｏｃｅｓｓ
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ｗａｉｔ

ｍｅｓｓａｇｅ

汐劣１

ｌ

ｍｅｓｓａｇｅ

ｗａｉｔ
ｍｅｓｓａｇｅ

Ｆｉｇｕｒｅ３．１Ｉｎｔｅｒ－ｐｒｏｃｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ．

Ｂｉｓａｐｒｉｎｔｅｒｐｒｏｃｅｓｓ．ＰｒｏｃｅｓｓＡｓｅｎｄｓａｍｅｓｓａｇｅｔｏｐｒｏｃｅｓｓＢ

ｗｈｉｃｈｉｓｗａｉｔｉｎｇｆｏｒａｍｅｓｓａｇｅ．ＴｈｅｎｐｒｏｃｅｓｓＡｗａｉｔｓｆｏｒａｍｅｓｓａｇｅ

ｆｒｏｍｐｒｏｃｅｓｓＢｗｈｉｃｈｉｓｎｏｗｃｏｎｔニｒｏｌｌｉｎｇａｐｒｉｎｔｅｒ．ｕｐｏｎｃｏｍＰ：Ｌｅｔｉｏｎ

ｏｆｍｏｖｅｍｅｎｔ，ｐｒｏｃｅｓｓＢｗｉｌｌｔニｈｅｎｓｅｎｄａｍｅｓｓａｇｅｔｏｐｒｏｃｅｓｓＡｔｏ

ｉｎｆｏｒｍＡｏｆｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎ．ＰｒｏｃｅｓｓＡａｎｄｐｒｏｃｅｓｓＢａｒｅｉｎ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｎｄｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｃｏｍｐｕｔｅｒｓ，ｓｏｓｏｍｅｐａｒｔｓｏｆｔｈｅｉｒ

ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｍａｙｐｒｏｃｅｅｄｐａｒａｌｌｅ］．．

Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔニｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｐｒｏｃｅｓｓｅｓｍｕｓｔｂｅ

ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｂｙｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｍｏｎｉｔｏｒｓ，ｅａｃｈｉｎａｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｍｐｕｔｅｒ．

Ｃｏｎｔｒｏｌｉｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｔｈｉｓｗａｙ．Ｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｓｔｈｅｎｓｉｍｐｌｉｆｙ

ｔｈｅｉｎｔｅｒｆａｃｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓ．

Ｕｓｕａｌ：Ｌｙ，ｉｎｔｅｒ－ｐｒｏｃｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｒｅｐｒｏｖｉｄｅｄ

ｂｙｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒ：

－ＲＥＣＥＩＶＥ―Ｔｈｉｓｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌｌｏｗｓａｓｐｅｃｉｆｉｅｄｐｒｏｃｅｓｓｔｏｓｅｎｄ

ａｍｅｓｓａｇｅｔｏａｎｏｔｈｅｒｐｒｏｃｅｓｓｗｈｉｃｈｉｓｅｘｅｃｕｔｉｎｇＲＥＣＥＩＶＥ°Ｔｈｅ

ｒｅｃｅｉｖｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｉｓｉｎｆｏｒｍｅｄｗｈｅｎｔｈｅｔニｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｈａｓｃｏｍ－

ｐｌｅｔｅｄ．

－ＳＥＮＤ－Ｔｈｉｓｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｅｎｄｓａｍｅｓｓａｇｅｆｒｏｍｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓ

－ ５８－



ｅｘｅｃｕｔｉｎｇｔｈｅＳＥＮＤｔｏａｓｐｅｃｉｆｉｅｄｒｅｃｅｉｖｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅ

ｓｅｎｄｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｉｓｉｎｆｏｒｍｅｄｗｈｅｎｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｈａｓ

ｃｏｍｐｌｅｔｅｄ．

Ｔｈｅｆｕｎｄａｍｅｎｔニａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｉｎｐｒｏｃｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ａｒｅ：（１）ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｍｅｓｓａｇｅｓ，（２）ｓｙｎｃｈｒｏｎｉ－

ｚａｔｉｏｎ，ａｎｄ（３）ｆｏｒｍａｔ［Ｍｅｔｃａｌｆｅ，１９７３］．Ｆｏｒａｓｅｎｄｅｒ，ｔｈｅ

ｆｉｒｓｔｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓｔｏｒｅｃｏｇｎｉｚｅａｎｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｍｅｓｓａｇｅｄｉｓｐａｔニｃｈｅｄ

ｆｒｏｍｏｎｅｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙｉｔｓｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎ（ｗｈｅｒｅｔｏｇｏ）・

Ｆｏｒａｒｅｃｅｉｖｅｒｉｔｉｓｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙｔｈｅｅｘｐｅｃｔｅｄｍｅｓｓａｇｅ（ｗｈｉｃｈｏｎｅ

ｉｓｄｅｓｉｒｅｄｔｏｂｅｒｅｃｅｉｖｅｄ）．Ｉｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，ｔｈｉｓｆｕｎｃｔｉｏｎ１Ｓ

ｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄｔｏｍａｔｃｈｔｈｅｓｅｎｄｅｒｒｅｑｕｅｓｔａｎｄｔｈｅｒｅｃｅｉｖｅｒｒｅｑｕｅｓｔニ
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ｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｔニｈｅＩＭＰ．Ｅｖｅｎｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓｃｏｍｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｍｓｕｓｅ

ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｉｎｔｅｒｆａｃｅａｎｄｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｄｕｒｅｏｎｔｈｉｓ

ｌｅｖｅｌ，ｓｏｔｈａｔｆｒｏｍｔｈｅｌ：ＭＰ’ｓｖｉｅｗａ：ＬＩＨｏｓｔｓａｒｅｉｄｅｎｔｉｃａｌ．

Ｔｈｅｔｈｉｒｄｌｅｖｅｌｉｓｔｈｅｉｎｔｅｒ－ｍｏｎｉｔｏｒｃｏｍｍｕｎｉｃａｔニｉｏｎｗｈｅｒｅｉｎ

ｔｈｅＮＣＰ’Ｓｃｏｎｔｒｏｌ－ｅｘｃｈａｎｇｅｃｏｍｍａｎｄｓｃｏｎｔｒｏｌｉｎｔｅｒ－ｐｒｏｃｅｓｓ

ｃｏｎｕｎｕｎｌｃａｔｉｏｎ（Ｈｏｓｔ－Ｈｏｓｔｐｒｏｔｏｃｏｌ）［Ｃａｒｒ，１９７０］．

Ｔｈｅｆｏｕｒｔｈｌｅｖｅｌｉｓｔｈｅｉｎｔｅｒ－ｐｒｏｃｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ．

Ｐｒｏｃｅｓｓｅｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｗｉｔｈｅａｃｈｏｔｈｅｒｕｔニｉ］Ｌｉｚｉｎｇｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ｆａｃｉ：ＬｉｔｉｅｓｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅＮＣＰ（ｕｓｅｒｌｅｖｅｌｐｒｏｔｏｃｏｌ）．
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３。２ＮｅｔｗｏｒｋＣｏｎｔｒｏｌＰｒｏｇｒａｍ（ＮＣＰ）

３．２．１Ｉｎｔｅｒ－ＮＣＰＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＦｕｎｃｔｉｏｎｓ

ＡｎＮＣＰｉｓａｕｎｉｑｕｅｐｒｏｃｅｓｓ，ｏｆｔニｅｎｉｎｔｈｅｆｏｒｍｏｆａｓｙｓｔｅｍ

ｐｒｏｃｅｓｓ，ｅｘｉｓｔｉｎｇｓｉｎｇｕｌａｒｌｙｉｎａＨｏｓｔａｎｄｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｔｈｅ

Ｈｏｓｔ’ｓｏｐｅｒａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍ．ＥａｃｈＨｏｓｔ’ｓＮＣＰｃａｎｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｗｉｔｈ

ａｎｙｏｔｈｅｒＨｏｓｔ’ｓａｔａｎｙｔｉｍｅ，ｓｉｎｃｅａｎＮＣＰｉｓａｎａｕｔニｏｎｏｍｏｕｓ

ｐｒｏｃｅｓｓ．ＴｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｔｙｐｅｓｏｆｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎＮＣＰｓ；

ｃｏｎｔｒｏｌｃｏｍｍａｎｄｓｗｈｉｃｈｉｎｆｏｒｍｔｈｅｏｔｈｅｒｏｆｔｈｅｓｔａｔｕｓｏｆｔｈｅ

ＮＣＰａｎｄｒｅｌａｔｅｒｅｑｕｅｓｔｓｔｏｉｔ，ａｎｄｒｅｇｕｌａｒｍｅｓｓａｇｅｓｗｈｉｃｈａｒｅ

ｄａｔａｓｅｎｔｏｒｒｅｃｅｉｖｅｄｂｙｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓ．Ｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ

ＮＣＰａｒｅｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓ，ｔｅｒｍｉｎａｔｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓ，ｃｏｎｔｒｏｌ

ｆｌｏｗ，ｔｒａｎｓｍｉｔｉｎｔｅｒｒｕｐｔｓ，ａｎｄｒｅｓｐｏｎｄｔｏｔｅｓｔｉｎｑｕｉｒｉｅｓ．Ｔａｂｌｅ

３．１ｏｆｆｅｒｓａｓｕｍｍａｒｙｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｃｏｍｍａｎｄｓ―ｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓ

ｏｆｗｈｉｃｈｆｏｌｌｏｗｔｈａｔｏｆｔｈｅＡＲＰＡＮＥＴ（ＮＩＣ＃８２４６）［ＭｃＫｅｎｚｌｅ，１９７２］・

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｓｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓｏｆＮＣＰｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｒｅｏｎｌｙｃｏｎｃｅｐｔニｕａｌ；

ｆｒｏｍｏｕｒｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓ，ｗｅｏｆｆｅｒｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｐｒａｃｔｉｃａｌ

ｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｓ：

”Ｈｏｓｔ－Ｈｏｓｔニｐｒｏｔｏｃｏｌ”ｉｓａｆｏｒｍａｌｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｉｎｔｅｒｆａｃｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＨｏｓｔｓｏｎｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅｌｅｖｅｌ．１ｔｉｓ

ｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙｔｈｅＮＣＰｕｓｕａｌｌｙａｓａｐａｒｔｏｆｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍ・

ΛｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｄｅｆｉｎｅｄｉｎｔニｈｅＨｏｓｔ－Ｈｏｓｔｐｒｏｔｏｃｏｌｓｈｏｕｌｄ

ａ１：Ｌｂｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ，ｏｎｌｙｔｈｅＮＣＰｆｕｎｃｔｉｏｎｓｗｈｉｃｈａｒｅａｂｓｏｌｕｔｅｌｙ

ｎｅｃｅｓｓａｒｙｆｏｒｐｒｏｃｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｏｒｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｕｓｅｒ－

ｌｅｖｅ！ｐｒｏｔｏｃｏｌｓａｒｅａｃｔｕａｌｌｙＩｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ．Ｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｔニｈｅ

ＮＣＰｆｕｎｃｔｉｏｎｓｄｅｐｅｎｄｓｏｎｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｐｒｏｔｏｃｏｌ。
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ｃｏｍｍａｎｄ

Ｔａｂｌｅ３．１ＮＣＰｃｏｎｔｒｏｌｃｏｍｍａｎｄｓ．

ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｆｕｎｃｔｉｏｎ

ＮＯＰｎｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｎｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ

ＲＴＳｒｅｃｅｉｖｅｒｔｏｓｅｎｄｅｒｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ

．ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔＳＴＲｓｅｎｄｅｒｔｏｒｅｃｅｉｖｅｒ

ＣＬＳｃｌｏｓｅｃｏｎｎｅｃｔニｉｏｎｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

ＡＬＬａｌｌｏｃａｔｅ

ＧＶＢｇｉｖｅｂａｃｋｆｌｏｗｃｏｎｔｒｏｌ

ＲＥＴｒｅｔｕｒｎ

ＩＮＲｉｎｔｅｒｒｕｐｔｂｙｒｅｃｅｉｖｅｒ

ＩＮＳｉｎｔｅｒｒｕｐｔｂｙｓｅｎｄｅｒｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎ

ＥＣＯｅｃｈｏ

ＥＲＰｅｃｈｏｒｅｐｌｙｔｅｓｔｉｎｑｕｉｒｙ

ＲＳＴｒｅｓｅｔ

ｉｎｉｔｉａｌｉｚａｔｉｏｎＲＲＰｒｅｓｅｔｒｅｐｌｙ

ａｎｄＣＬＳ（ｃｌｏｓｅ）ａｒｅｉｎｄｉｓｐｅｎｓａｂｌｅｆｏｒｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆａ

ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｎｄｍｕｓｔｂｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｉｎａ１１

ＮＣＰｓ。

ＮＯＰ（ｎｏ－ｏｐｅｒａｔｉｏｎ）ｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｆｏｒｔｈｅＮＣＰｆｕｎｃｔｉｏｎｔｅｓｔ

ａｎｄｆｏｒｌ：ＭＰ－Ｈｏｓｔｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ。

ＴｈｅｍｅｓｓａｇｅｆｌｏｗｃｏｎｔｒｏｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｓｄｅｆｉｎｅｄｉｎｔｈｅＨｏｓｔ－

Ｈｏｓｔｐｒｏｔｏｃｏｌ０ｆｔｈｅＡＲＰＡＮＥＴ（ＮＩＣ＃８２４６）．Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｃｏｍｍａｎｄ

ｕｓｅｄｆｏｒｔｈｉｓｉｓＡＬＬ（ａｌｌｏｃａｔｅ）．Ｒｅａｌ－ｔｉｍｅｄｉｇｉｔａｌｓｐｅｅｃｈ

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｐｒｏｔｏｃｏｌｉｍｐｌｉｃｉｔｌｙｅｍｐｌｏｙｓｔｈｉｓａｌｌｏｃａｔｉｏｎ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍｔニｏＩｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｐａｔｈ

（Ｓｅｅ３．２．３）．Ｉｎｍｏｒｅｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｔｉｍｉｎｇｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｓｕｃｈａｓｔｈｅ

ＴＥＬＮＥＴｏｒｔニｈｅＦｉｌｅＴｒａｎｓｆｅｒｗｈｅｒｅｔｈｅｃｏｎｔｒｏ：Ｌｏｆｉｎｔｅｒ－ｐｒｏｃｅｓｓ

ｃｏｍｍｔｉｎｌｃａｔｉｏｎｍｏｖｅｓｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｐｒｏｃｅｓｓｅｓ
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ｃｏｎｃｅｒｎｅｄ，ｔｈｅＡＬＬｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｃｅｒｔｉｆｙｔｈａｔｔｈｅ

ｒｅｃｅｉｖｅｒｐｒｏｃｅｓｓｈａｓｉｓｓｕｅｄａＲｅｃｅｉｖｅｃｏｍｍａｎｄｆｒｏｍｔｈｅａｒｒｉｖａｌ

０ｆａｎＡＬＬｂｅｆｏｒｅｄｉｓｐａｔｃｈｉｎｇａｍｅｓｓａｇｅ．ＭａｎｙＮＣＰｓｗｈｉｃｈｈａｎｄｌｅ

ａｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏ－ｅｘｉｓｔｉｎｇｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓｄｏｎｏｔａｌｌｏｃａｔｅａｒｅｃｅｉｖｅ

ｂｕｆｆｅｒｔｏａｎｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｂｅｆｏｒｅｈａｎｄＩｎｏｒｄｅｒｔｏｓａｖｅ

ｔｈｅｗｏｕｌｄ－ｂｅ－ｕｓｅｄａｍｏｕｎｔｏｆｓｔｏｒａｇｅ．Ｉｆａｒｅｃｅｉｖｅｂｕｆｆｅｒｉｓｎｏｔ

ａｖａｉｌａｂｌｅｆｏｒａｎａｒｒｉｖｉｎｇｍｅｓｓａｇｅ，ｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｗｉｌｌｎｏｒｍａｌｌｙｂｅ

ｄｉｓｃａｒｄｅｄ．ＴｈｅｓｅＮＣＰｓ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｍｕｓｔｉｎｆｏｒｍｔｈｅｓｅｎｄｅｒｐｒｏｃｅｓｓ

ｏｆｔｈｅａｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆａｒｅｃｅｉｖｅｂｕｆｆｅｒ．Ｔｈｅａｌｌｏｃａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ

ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｉｎｏｕｒＮＣＰｓｗｏｒｋｓｗｅｌｌ１ｎｔｈｅｓｅｃａｓｅｓ。

ＧＶＢ（ｇｉｖｅｂａｃｋ）ａｎｄＲＥＴ（ｒｅｔｕｒｎ）ａｒｅａｌｓｏｐａｒｔｓｏｆｔｈｅ

ａｌｌｏｃａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ，ｂｕｔａｒｅｎｏｔｅｍｐｌｏｙｅｄｉｎＫＵＩＰＮＥＴｂｅｃａｕｓｅ

ｔニｈｅｙａｒｅｔｏｏｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｔｏｂｅＩｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｉｎｓｕｃｈａｓｉｍｐｌｅｉｎ－

ｈｏｕｓｅｎｅｔｗｏｒｋａｓｔｈｅＫＵＩＰＮＥＴ，ａｎｄｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｉｔｗａｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔ

ｔｏｉｍｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅａｕｔｈｅｎｔｉｃｍｅａｎｉｎｇｏｆｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍ．Ａｎｏｔｈｅｒ

ｒｅａｓｏｎｗａｓｔｈａｔｗｅｃｏｕｌｄｎｏｔｂｅｌｉｅｖｅｔｈａｔｔｈｅｒｅｅｘｉｓｔｓａｎｙ

ｐｒａｃｔｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｆｏｒｕｓｅｒ－ｌｅｖｅｌｐｒｏｔｏｃｏｌ，ｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅｓｅ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｒｅｕｓｅｆｕｌｉｎｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒ．Ｈｅｎｃｅ，ａｔｐｒｅｓｅｎｔ

ｔｈｅｓｅａｒｅｎｏｔｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄＩｎａｎｙＮＣＰｉｎｔｈｅＫＵＩＰＮＥＴ。

ＴｈｅＮＣＰ－ｌｅｖｅｌｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ（Ｈｏｓｔ－Ｈｏｓｔａｎｄｐｒｏｃｅｓｓ－

ｐｒｏｃｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ）ｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｆｏｒｔｈｅｕｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌ

ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔＳｔニａｔニｅｏｆａｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｉｓ１Ｓｎｅｃｅｓｓａｒｙ

ｔｏＩｍｐｌｅｍｅｎｔｔｈｅＴＥＬＮＥＴｐｒｏｔｏｃｏｌｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｏｒ

ｒｅｉｎｉｔｉａｌｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｄｕｒｅ（ＮＩＣ＃１８６３９）ａｎｄｔｈｅａｂｏｒｔｐｒｏｃｅｄｕｒｅ

ｗｈｉｃｈａｐｐｅａｒｓｉｎｔｈｅＦｉｌｅＴｒａｎｓｆｅｒｐｒｏｔｏｃｏｌ（ＮＩＣ＃１７７５９）．Ｔｈｉｓ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｓａｌｓｏｎｅｃｅｓｓａｒｙｉｎｏｔｈｅｒｕｓｅｒ－ｌｅｖｅｌｐｒｏｔｏｃｏｌｓｔｏ

Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｓｏｐｈｉｓｔｉｃａｔｅｄｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｓｕｃｈａｓｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎｏｒ

ｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎ，ｐｕｒｇｅ，ｓｔａｔｅ－ｒｅｃｏｖｅｒｙ，ｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎ，ａｎｄ

ｒｅｉｎｉｔｉａｌｉｚａｔｉｏｎ．Ａ１１０ｆｔｈｅｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｒｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈ

ｕｓａｇｅｏｆｔｈｅＩｎｔｅｒｒｕｐｔｆｕｎｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅＮＣＰｌｅｖｅｌ。

Ｅｃｈｏ（ＥＣＯ）ａｎｄｅｃｈｏｒｅｐｌｙ（ＥＲＰ），ｗｈｉｃｈａｒｅｕｓｅｄｔｏｔｅｓｔｔｈｅ

－ ６５－



Ｔａｂｌｅ３．２ＩｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｓｅｌｅｃｔｅｄＮＣＰ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｓｉｎＫＵＩＰＮＥＴ．

ＮＯＳＭＡＣＣＭＥＬＣＯＭＨＩＴＡＣＴＩＰＵ２００Ｗ（混ＡＣ

ＮＯＰＯヽ○○○Ｏ

ＣｏｎｔｒｏｌＲＴＳＯＯＯＯＯＯ’○

ｃｏｍｍａｎｄＳＴＲＯＯＯＯＯＯＯ

ＣＬＳＯＯＯＯＯＯＯ

ＡＬＬＯＯＯＯ

ＱＶＢ

ＲＥＴ

ＩＮＲＯＯ

ＩＮＳＯＯ

ＥＣＯ

ＥＲＰ

ＥＲＲＯ

ＲＳＴ

ＲＲＰ

ＮＯ一〇Ｄｅｒａｔｉｏｎｏ
ＮｅｔｗｏｒｋＩｎｉｔＯＯＯＯＯＯＯ

ｃｏｍｍａｎｄＬｉｓｔｅｎＯＯＯＯＯＯＯ

ＣｌｏｓｅＯＯＯＯＯＯＯ

ＳｅｎｄＯＯＯＯＯＯＯ

ＲｅｃｅｉｖｅＯＯＯＯＯＯＯ

ＩｎｔｅｒｒｕｐｔＯＯ

Ｐｕｒｇｅｏ

ＬＣＢＲＤＯ

ＡＣＣＥＰＴＯ

ＩＮＨＩＢＯ

－ ６６－

＆



４

ｗｅｌｌ－ｂｅｉｎｇｏｆｔｈｅＮＣＰ，ａｒｅｎｏｔｎｅｅｄｅｄｓｏｍｕｃｈ。

Ｒｅｓｅｔ（ＲＳＴ）ａｎｄｒｅｓｅｔｒｅｐｌｙ（ＲＲＰ）ａｒｅｒｅｉｎｉｔｉａｌｉｚａｔｉｏｎ

ｃｏｍｍａｎｄｓｆｒｏｍｔｈｅＮＣＰＩｔｓｅｌｆ．Ｉｆｒｅｉｎｉｔｉａｌｉｚａｔｉｏｎ，ｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａ－

ｔｉｏｎ．Ｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎ，ｏｒｐａｕｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｒｅｎｏｔａｖａｉｌａｂｌｅｉｎｕｓｅｒ－

ｌｅｖｅｌｐｒｏｔｏｃｏｌｓ，ｔｈｅｓｅＮＣＰｃｏｍｍａｎｄｓｍａｙｂｅｕｓｅｄａｓａｎａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ

ｏｒｎｅｘｔ－ｂｅｓｔｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎ．Ｔｈｅｙａｒｅａｌｓｏｖｅｒｙｕｓｅｆｕｌｆｏｒ

ｄｅｂｕｇｇｉｎｇｕｓｅｒ－ｌｅｖｅｌｐｒｏｔｏｃｏｌｓ．Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｓｏｆｇｒｅａｔａｄｖａｎｔａｇｅｔｏｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎａ－

ｂｉｌｉｔｙｏｆｕｓｅｒ－ｌｅｖｅｌｐｒｏｔｏｃｏｌｓ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅＮＣＰｉｓｄｏｎｅｍａｉｎｌｙｔｈｒｏｕｇｈｔニｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｔａｂｌｅｓ，ｆｏｒａ１１

ｐｒａｃｔｉｃａｌｐｕｒｐｏｓｅｓｉｔｓｈｏｕｌｄｉｎｃｌｕｄｅｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｌｏｇｇｅｒｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｉｚａｔニｉｏｎｏｆｐｒｏｃｅｓｓｅｓｒｅｌａｔｅｄｔｏ

ｔｈｅＮＣＰ。

Ｔｈｅｅｒｒｏｒ－ｒｅｐｏｒｔｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＮＣＰａｒｅＩｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ

ｔｏｇｅｔｈｅｒｗｉｔｈｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｅｒｒｏｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎ；ｔｈｅｄｅｔｅｃｔニ１０ｎ

ｏｆｅｒｒｏｎｅｏｕｓｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｒｃｏｍｍａｎｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｎｔｈｅＮＣＰｌｅｖｅｌ．

Ｔｈｅｓｅｆｉｍｃｔｉｏｎｓｄｏｎｏｔａｆｆｅｃｔｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｕｓｅｒ－

ｌｅｖｅｌｐｒｏｔｏｃｏｌ，ｂｕｔｍａｙｐｒｏｖｉｄｅａｐｏｗｅｒｆｕｌｍｅａｎｓｆｏｒｄｅｂｕｇｇｉｎｇ

ｈｉｇｈｅｒｌｅｖｅｌｐｒｏｔｏｃｏｌｓ。

Ｆｒｏｍｔｈｅａｂｏｖｅｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ，ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｓｏｍｅｏｆ

ｔｈｅＮＣＰｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｒｅｉｎｄｉｓｐｅｎｓａｂｌｅ，ｓｏｍｅｏｆｔｈｅｍｕｓｅｆｕｌｂｕｔｎｏｔニ

ｉｎｄｉｓｐｅｎｓａｂｌｅ．ａｎｄｓｏｍｅｏｆｔニｈｅｍｎｏｔｐａｒｔニｉｃｕｌａｒｌｙｉｍｐｏｒｔａｎｔ・

ＴｈｅｃｈｏｉｃｅｏｆＮＣＰｆｕｎｃｔｉｏｎｓｃａｎｂｅｍａｄｅａｒｂｉｔｒａｒｉｌｙｂｙｔｈｅ

ｄｅｓｉｇｎｅｒ’ｏｆａｎＮＣＰ，ｔａｋｉｎｇｉｎｔｏａｃｃｏ’ｕｎｔｔｈｅｎｅｃｅｓｓｉｔｙｏｆｔｈｅ

ＮＣＰｆｕｎｃｔｉｏｎｓｔｏｉｍｐｌｅｍｅｎｔｔｈｅｕｓｅｒ－ｌｅｖｅｌｐｒｏｔｏｃｏｌｓ。

ＴｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔａｔｅｏｆＮＣＰｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｎＫＵＩＰＮＥＴｉｓｓｈｏｗｎ

ｉｎＴａｂｌｅ３．２．

－ ６７－



３．２．２Ｉｎｔｅｒ－ＰｒｏｃｅｓｓＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＦｕｎｃｔｉｏｎｓ

Ａｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｉｓｇｉｖｅｎａｓｅｔｏｆｃｏｍｍａｎｄｓｔｏｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅ

ｗｉｔｈａｒｅｍｏｔｅｐｒｏｃｅｓｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｌｏｃａｌＮＣＰ．ＴｈｅＩｎｔｅｒｆａｃｅ

ｂｅｔｗｅｅｎＮＣＰａｎｄｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｂｙｔｈｅＩｍｐｌｅｍｅｎｔｅｒｏｆ

ｔｈｅＮＣＰ．ＮＣＰｓｏｆｕｓｕａｌｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｗｉｔｈａｕｓｅｒ

ｐｒｏｃｅｓｓｔｈｒｏｕｇｈａｓｅｔｏｆｎｅｔｗｏｒｋｃｏｍｍａｎｄｓｗｈｉｃｈａｒｅａｌｍｏｓｔｏｆ

ｔｈｅｓａｍｅｆｏｒｍａｓｓｙｓｔｅｍｃａｌｌｓ．ＧｅｎｅｒａｌｌｙｔｈｅＮＣＰｆｕｎｃｔｉｏｎｓ

ｂｅｃｏｍｅｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｔｏａｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓび右

ｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｒｅｐｒｏｖｉｄｅｄｗｉｔｈａｎｙｏｆｔｈｅＮＣＰｆｕｎｃｔｉｏｎｓ。

ＦｒｏｍｔｙｐｉｃａｌｅｘａｍｐｌｅｓｏｆＮＣＰｓｗｈｉｃｈｈａｖｅｂｅｅｎｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ

ｓｏｆａｒ（ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｓｅｅＲｅｆｅｒｅｃｅｓ［ＴＥＮＥＸ，１９７３ａｎｄＷｉｎｅｔｔ，１９７３］），

ｗｅｄｅｄｕｃｅｄｔｈｅｓｅｔｏｆｎｅｔｗｏｒｋｃｏｍｍａｎｄｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ３．３。

Ａｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｙｔｈｅｅｘｃｈａｎｇｅｏｆａｐａｉｒｏｆ

ＲＦＣｃｏｍｍａｎｄｓｏｎｔｈｅＮＣＰｌｅｖｅｌ．（Ｓｅｅｐａｒｔ３．２．４）．Ｓｉｎｃｅｂｏｔｈ

ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓｗｈｉｃｈａｒｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎａｒｅｉｎ

ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓｏｒｓ，ｂｏｔｈＲＦＣｃｏｍｍａｎｄｓａｒｅｎｏｔｎｅｃｅｓｓａｒｉｌｙ

ｓ｝ｎｉｃｈｒｏｎｉｚｅｄｔｏｇｅｔｈｅｒ．Ｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｍａｎｄｓｍｅａｎｓｔｈａｔ

Ｔａｂｌｅ３．３Ｎｅｔｗｏｒｋｃｏｍｍａｎｄｓ．

Ｃｏｍｍａｎｄ

Ｉｎｉｔ

Ｌｉｓｔｅｎ

Ｓｅｎｄ

Ｒｅｃｅｉｖｅ

Ｃｌｏｓｅ

Ｉｎｔｅｒｒｕｐｔ

Ｓｔａｔｕｓ

Ｐｕｒｇｅ

Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ

ＲｅｑｕｅｓｔＮＣＰｔｏｉｓｓｕｅａｎＲＦＣ．

ＲｅｑｕｅｓｔＮＣＰｔｏｐｌａｃｅｉｎｔｈｅｌｉｓｔｅｎｓｔａｔｅ．

ＲｅｑｕｅｓｔＮＣＰｔｏｔｒａｎｓｍｉｔａｂｕｆｆｅｒ．

ＡｃｃｅｐｔａｂｕｆｆｅｒｆｒｏｍｔｈｅＮＣＰ．

ＲｅｑｕｅｓｔＮＣＰｔｏｃｌｏｓｅａｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ．

ＲｅｑｕｅｓｔＮＣＰｔｏｉｓｓｕｅａｎＩＮＳｏｒＩＮＲ．

ＲｅｑｕｅｓｔｓｔａｔｕｓｆｒｏｍｔｈｅＮＣＰ．

ＲｅｑｕｅｓｔＮＣＰｔｏｐｕｒｇｅａｎｅｎｔｒｙ・

－ ６８－



ｗｈｅｎａｐｒｏｃｅｓｓｉｓｓｕｅｓａｃｏｎｎｅｃｔｒｅｑｕｅｓｔ（Ｉｎｉｔ）ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄ－

ｉｎｇＲＦＣｃｏｍｍａｎｄｉｓｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｔニｏａｎｏｔｈｅｒ

ＨｏｓｔａｎｄｔｈｅｎｔｏｔニｈｅＮＣＰ，ｔニｈｅｐａｒｔｎｅｒｐｒｏｃｅｓｓｈａｓａｌｒｅａｄｙＩｓｓｕｅｄ

ａｎＩｎｉｔ，ｔｈｅａｒｒｉｖｉｎｇＲＦＣｉｓｍａｔｃｈｅｄｗｉｔｈｔｈｉｓＩｎｉｔｉｎｔｈｅＮＣＰ，

ａｎｄａｍａｔｃｈｉｎｇＲＦＣｉｓｓｅｎｔｂａｃｋ．Ａｎｏｔｈｅｒｃａｓｅ１Ｓｗｈｅｎｔｈｅ

ｐａｒｔｎｅｒｐｒｏｃｅｓｓｈａｓｉｓｓｕｅｄａＬｉｓｔニｅｎａｎｄｉｓｗａｉｔｉｎｇｆｏｒｔｈｅ

ａｒｒｉｖａｌｏｆａｎＲＦＣ．Ｃｏｎｒａｉａｎｄ－ｍａｔｃｈｉｎｇｆａｉｌｓｗｈｅｎｎｅｉｔｈｅｒｔｈｅ

ｍａｔｃｈｉｎｇＩｎｉｔニｎｏｒＬｉｓｔｅｎｈａｓｂｅｅｎｉｓｓｕｅｄｆｒｏｍｔｈｅｐａｒｔｎｅｒｐｒｏｃｅｓｓ

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｒｒｉｖｉｎｇＲＦＣ．Ｏｎｅｓｏｌｕｔｉｏｎｔｏｔｈｉｓｐｒｏｂｌｅｍ

１ｓｔｏｐｌａｃｅｔｈｅａｒｒｉｖｉｎｇＲＦＣｏｎａｑｕｅｕｅａｎｄｈａｖｅｉｔｗａｉｔｆｏｒｔｈｅ

ｌｏｃａｌｐｒｏｃｅｓｓｔｏｉｓｓｕｅａｎＩｎｌｔｏｒａＬｉｓｔｅｎ．Ｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｈｅｒｅ，

ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｓｔｈａｔｎｏｂｏｄｙｃａｎｄｅｃｉｄｅｂｅｆｏｒｅｈａｎｄｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｑｕｅｕｅ

ｔｏｐｌａｃｅｔｈｅａｒｒｉｖｉｎｇＲＦＣｏｎ．Ａｎｏｔｈｅｒｓｏｌｕｔｉｏｎｉｓｔｏｒｅｇａｒｄｔｈｅ

ａｒｒｉｖｉｎｇＲＦＣａｓａｆａｉｌｕｒｅｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｗｈｅｎｔｈｅ

ｍａｔｃｈｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｉｓｎｏｔｆｏｕｎｄ，ａｎｄｔｏｓｅｎｄｂａｃｋａＣＬＳｉｎｓｔｅａｄ

ｏｆｑｕｅｕｉｎｇｔｈｅＲＦＣ．ＭａｎｙＮＣＰｓｅｍｐｌｏｙｔｈｅｌａｔニｔｅｒｍｅｃｈａｎｉｓｍ，ｂｕｔ

ｉｎｔｈｅｓｅＮＣＰｓｔｈｅｉｎｉｔｉａｔｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｄｏｅｓｎｏｔａｂｏｒｔｔｈｅ．ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ

ａｆｔｅｒｔｈｅｆｉｒｓｔｒｅｆｕｓａｌｂｙｔｈｅｒｅｍｏｔｅＮＣＰ．Ｉｔｍｕｓｔｔｒｙｔｏ

ｅｓｔａｂ：Ｌｌｓｈｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓｅｖｅｒａｌｔｉｍｅｓ，ｓｅｎｄｉｎｇＲＦＣｃｏｍｍａｎｄｓｂｙ

ｉｓｓｕｉｎｇ工ｎｉｔｓ，ｈｅｎｃｅＲＦＣｓ，ｅｖｅｎｉｆｔｈｅｒｅｍｏｔｅＮＣＰａｎｓｗｅｒｓｂｙＣＬＳ．

Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅｔａｒｇｅｔｐｒｏｃｅｓｓｗｉｌｌｉｓｓｕｅ”Ｉｎｉｔ”ｏｒ”Ｌｉｓｔｅｎ”，ｔｈｅ

ｍａｔｃｈｉｎｇＲＦＣｗｉｌｌｂｅｒｅｔｕｒｎｅｄ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｗｉｌｌｂｅ

ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．

”Ｌｉｓｔｅｎ”ｉｓａｎｅｔｗｏｒｋｃｏｍｍａｎｄｔｏｒｅｑｕｅｓｔｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ

ｏｆａｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｂｙｔｈｅｗａｉｔｉｎｇｆｏｒａｒｒｉｖａｌ０ｆａｎＲＦＣｉｎｓｔｅａｄｏｆ

ｉｓｓｕｉｎｇａｎＲＦＣ．Ｌｉｓｔｅｎｄｏｅｓｎｏｔｄｅｓｉｇｎａｔｅｅｉｔｈｅｒｔｈｅｎａｍｅｏｆ

ｔｈｅｆｏｒｅｉｇｎＨｏｓｔｏｒｆｏｒｅｉｇｎｓｏｃｋｅｔ．ＴｈｅｆｏｒｅｉｇｎＨｏｓｔ’ｓａｎｄ

ｓｏｃｋｅｔ’ＳｎａｍｅｓａｒｅａｓｓｉｇｎｅｄｂｙｔｈｅＮＣＰｆｒｏｍｔｈｅＲＦＣｃｏｍｍａｎｄ

ｒｅｃｅｉｖｅｄｏｎｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ．Ｔｈｉｓ１Ｓａｄｖａｎｔａｇｅｏｕｓ

ｔｏｓｅｒｖｅｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓｗｈｉｃｈａｃｃｅｐｔｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｒｅｑｕｅｓｔｓｆｒｏｍ

ｖｅｒｓａｔｉｌｅｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓ．ＩｆｔｈｅｃｏｉｎｉｎｇＲＦＣ１ＳａｎＲＦＣｗｈｉｃｈ

ａｄｍｉｔｓａｎ工ｎｉｔ，ａｒｅｓｐｏｎｓｅＲＦＣｉｓｎｏｔｎｅｃｅｓｓａｒｙ；ｂｕｔＩｆｔｈｅ

－６９－



ｃｏｍｉｎｇＲＦＣｉｓｏｎｅｗｈｉｃｈｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏａＬｉｓｔｅｎ，ａｎａｃｋｎｏｗｌ－

ｅｄｇｉｎｇＲＦＣｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙ・

Ｔｈｅｒｅａｒｅｓｅｖｅｒａｌｔｙｐｉｃａｌｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｏｆｎｅｔニｗｏｒｋｃｏｍｍａｎｄｓ

ｔｏｅＳｔニａｂｌｉｓｈａｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ：

－

－

（Ｉｎｉｔ－Ｉｎｌｔ）―Ｂｏｔｈｃｏｍｍａｎｄｓｍｕｓｔｂｅｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚｅｄｔｏ

ｅｓｔａｂｌｉｓｈａｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ。

（Ｉｎｉｔ－Ｌｉｓｔｅｎ）―Ｉｆ］：ｎｉｔｉｓｉｓｓｕｅｄｂｅｆｏｒｅＬｉｓｔｅｎｉｓ，ｔｈｅ

ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｒｅｑｕｅｓｔｆａｉｌｓ．Ｂｕｔａｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｗｉｌｌｂｅ

ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄａｆｔｅｒａｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎｏｆＩｎｉｔｒｅｔｒｉｅｓ，ａｔｔｈｅ

ｍｏｍｅｎｔニａＬｉｓｔｅｎｆｒｏｍｔｈｅｏｔｈｅｒｓｉｄｅｉｓｉｓｓｕｅｄ．ＩｆＬｉｓｔｅｎ

ｉｓｉｓｓｕｅｄｂｅｆｏｒｅｈａｎｄ，ａｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｉｍｍｅｄｉａｔｅ－

１ｙｕｐｏｎｔｈｅｓｅｎｄｉｎｇｏｆＩｎｉｔ．Ｔｈｉｓｃａｓｅｉｓｍｏｓｔｐｒｅｆｅｒａｂｌｅ．

Ａｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｉｓｔｅｒｍｉｎａｔｅｄｂｙａｎｅｔｗｏｒｋｃｏｍｍａｎｄ”Ｃｌｏｓｅ”．

Ｃｌｏｓｅｍａｙｂｅｓｅｎｔｆｒｏｍｅｉｔｈｅｒｓｉｄｅｏｆｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓａｔｔｈｅｅｎｄｏｆ

ｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ．ＯｒｄｅｒｅｄｂｙａＣｌｏｓｅｃｏｍｍａｎｄ，ｔｈｅＮＣＰｄｉｓｐａｔｃｈｅｓ

ａＣＬＳｔｏｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＨｏｓｔａｎｄｗａｉｔｓｆｏｒａｒｅｓｐｏｎｓｅＣＬＳ．

ＷｈｅｎｔｈｅＮＣＰｒｅｃｅｉｖｅｓａＣＬＳｏｎｔｈｅｏｐｅｎｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｎｉｔ

ｒｅｔｕｒｎｓａＣＬＳａｎｄｒｅｃｏｒｄｓｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎＩｓｃｌｏｓｅｄ．Ａｆｔｅｒ

ｔｈｉｓｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｍａｙｉｓｓｕｅＣｌｏｓｅ；ｔｈｅＮＣＰｉｔｓｅｌｆｄｏｅｓｎｏｔｓｅｎｄ

ａＣＬＳｂｕｔｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｈａｓ

ａｌｒｅａｄｙｂｅｅｎｃｌｏｓｅｄ．ＴｈｅｐｒｏｃｅｓｓｍａｙｉｓｓｕｅＳｅｎｄｏｒＲｅｃｅｉｖｅ

ｉｎｓｔｅａｄｏｆＣｌｏｓｅ，ｂｕｔｓｕｃｈｃａｓｅｓａｒｅｈａｎｄｌｅｄｉｎａｌｍｏｓｔｔｈｅｓａｍｅ

ｗａｙ；ｔｈｅＮＣＰｓｉｍｐｌｙｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ

ｈａｓａｌｒｅａｄｙｂｅｅｎｃｌｏｓｅｄ．

工ｎｃｏｍｉｎｇＣＬＳｓｓｈｏｕｌｄｂｅｉｎｔｅｒｐｒｅｔｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｙｂｙｔｈｅＮＣＰ

ｄｅｐｅｎｄｉｎｇｏｎｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｔａｔｅｏｆｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓ：（１）ＡＣＬＳ

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏａｎＲＦＣ，（２）ａＣＬＳｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏａＣＬＳ，（３）

ａＣＬＳｔｏａｎｏｐｅｎｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ，ｏｒ（４）ａＣＬＳｔｏａｎｏｎ－ｅｘｉｓｔｅｎｔ

ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ．Ｉｎｃａｓｅｓ（１）ａｎｄ（３）ａＣＬＳｉｓｒｅｔｕｒｎｅｄ．Ｉｎｃａｓｅ

（２）ｎｏｒｅｓｐｏｎｓｅｉｓｒｅｔｕｒｎｅｄｓｉｎｃｅｔｈｅｃｌｏｓｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅｈａｓｂｅｅｎ

－７０－

１



ｃｏｍｐｌｅｔｅｄ．Ｉｎｃａｓｅ（４）ａｎＥＲＲ（ｅｒｒｏｒ）ｉｓｒｅｔｕｒｎｅｄ．ＴｈｅＮＣＰ

ｓｈｏｕｌｄｎｏｔニｉｎｔｅｒｐｒｅｔａＣＬＳｔｏａｓｏｃｋｅｔｉｎｔｈｅＬｉｓｔｅｎｓｔａｔｅａｓ

ａｆａｉｌｕｒｅｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｏｎｌｙｗａｙｔニＯ

ｔｅｒｍｉｎａｔｅａＬｉｓｔｅｎｉｓｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｏｔｈｅｒ

ｅｎｄ。

Ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｓｉｎｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆ

ｎｅｔｗｏｒｋｃｏｍｍａｎｄｓ：ＯｎｅｉｓｗｈｅｒｅｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｗｈｉｃｈｈａｓＩｓｓｕｅｄ

ａｎＩｎｉｔｏｒＬｉｓｔｅｎｃｏｍｍａｎｄｍａｙｂｅｂｌｏｃｋｅｄｕｎｔｉｌｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｂｙａｎＲＦＣｏｒｔｈｅｒｅｆｕｓａｌ０ｆ

ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｂｙａＣＬＳ．Ｔｈｅｏｔｈｅｒ１Ｓｗｈｅｒｅｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｗｈｉｃｈ

ｈａｓｂｅｅｎＩｓｓｕｅｄｔｈｅｃｏｍｍａｎｄｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙｇｅｔｓｂａｃｋｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ

ｂｅｆｏｒｅｒｅｃｅｐｔｉｏｎｏｆａｎＲＦＣｏｒＣＬＳ．Ｔｈｅｆｏｒｍｅｒｉｓｓｉｍｐｌｅｔｏ

ｉｍｐｌｅｍｅｎｔ，ｂｕｔｔｈｅｌａｔｔｅｒｉｓｍｏｒｅｆｌｅｘｉｂｌｅｆｏｒｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｔｈｅ

ｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓ．Ｆｏｒｅχａｍｐｌｅ，ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｍａｙｌｉｓｔｅｎｔｏｍａｎｙ

ｓｏｃｋｅｔｓｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔｌｙａｎｄｍａｙｂｅｏｐｅｎｅｄｔｈｒｏｕｇｈａｎｙｏｎｅｏｆｔｈｅｍ

ｆｒｏｍｔｈｅｒｅｍｏｔｅｐｒｏｃｅｓｓ．Ｉｎｔｈｅｌａｔｔｅｒｃａｓｅ，ｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ１ＳｃｈｅｃｋｅｄｗｉｔｈｔｈｅＳｔａｔｕｓ

ｃｏｍｍａｎｄｏｆｔｈｅＮＣＰｂｅｆｏｒｅｔｈｅｅｘｅｃｕｔｉｏｎｏｆｄａｔａｔｒａｎｓｆｅｒ。

Ａｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｎｅｅｄｎｏｔｗａｉｔニｆｏｒｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｅｃｌｏｓｕｒｅｏｆ

ｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎａｆｔｅｒａＣｌｏｓｅｃｏｍｍａｎｄｉｓｉｓｓｕｅｄ．Ｉｆｔｈｅｓｏｃｋｅｔ

ｉｓｔｏｂｅｒｅｏｐｅｎｅｄＩｍｍｅｄｉａｔｅｌｙａｆｔｅｒｏｎｅｄｉｓｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｎｅｘｔ

ｏｐｅｎｍａｙｆａｉｌｕｎｌｅｓｓｉｔｉｓｅｘｅｃｕｔｅｄａｆｔｅｒｔｈｅａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｉｎｇＣＬＳ

ｈａｓｂｅｅｎｒｅｃｅｉｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅｒｅｍｏｔｅＨｏｓｔ［ＴＥＮＥχ，１９７３］．Ｔｈｅ

ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｉｎｇＣＬＳｄｏｅｓｎｏｔａｌｗａｙｓａｒｒｉｖｅ，ｂｅｃａｕｓｅｏｆｓｏｍｅ

ｆａｉｌｕｒｅｏｆｔｈｅｒｅｍｏｔｅＨｏｓｔ．Ｔｏｃａｕｔｉｏｎａｇａｉｎｓｔｃｏｎｎｅｃｔニｉｏｎ

ｆａｉｌｕｒｅｓｄｕｅｔｏｔｈｉｓ，ｔｈｅｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｓｈｏｕｌｄｔｅｒｍｉｎａｔｅｔｈｅ

ｃｏｍｍａｎｄａｆｔｅｒａｐｒｅｄｅｔニｅｒｍｉｎｅｄｔｉｍｅｏｕｔｐｅｒｉｏｄ．

－７１－



３．２．３ＦｌｏｗＣｏｎｔｒｏｌＭｅｃｈａｎｉｓｍｆｏｒＨｉｇｈ－ＳｐｅｅｄＴｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ

Ａｌｔｈｏｕｇｈｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｒｅｎｏｔｃｏｎｃｅｒｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｔｉｍｉｎｇ

ｗｈｅｎｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｉｓｓｅｎｔｏｒｒｅｃｅｉｖｅｄ，ｎｏｒｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｔｈａｔ

ｔｈｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｉｓｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｂｙｃｏｍｅｆｒｏｍ，ｔｈｅ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｉｎｖｏｌｖｅ・ｄｍｕｓｔｐａｙａｇｒｅａｔｄｅａｌ０ｆａｔｔｅｎｔｉｏｎ

ｔｏｗａｒｄｔｈｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎａｎｄｌｏｃｋｏｕｔａｎｄｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎ―

ｃｙｏｆｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｐａｔｈ．Ｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇｔｈｅｓｅｐｒｏｂｌｅｍｓ，ａ

ｎｕｍｂｅｒｏｆｍｅａｓｕｒｅｓａｒｅｔａｋｅｎ［Ｋａｈｎ，１９７２］．Ｔｈｅｓｅａｒｅｏｆｓｐｅｃｉａｌ

ｃｏｎｃｅｒｎｔｏｕＳ，・ｓｉｎｃｅｏｕｒｎｅｔｗｏｒｋｄｅａｌｓｗｉｔｈｖｏｌｕｍｉｎｏｕｓｈｉｇｈ－

ｓｐｅｅｄｄａｔａｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｓｕｃｈａｓｔｈｅｄｉｇｉｔａｌｓｐｅｅｃｈｄａｔニａ．Ｂｙ

ｆｉｌｌｉｎｇｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｐａｔｈｗｉｔｈｍｅｓｓａｇｅｓ，ｆｏｒｍｉｎｇａ”ｐｉｐｅ

ｌｉｎｅ”ｆｒｏｍｓｏｕｒｃｅｔｏｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎ，ｔｈｅｆｌｏｗｃｏｎｔｒｏｌｍｅｃｈａｎｉｓｍ

ｆｏｒｒｅａｌ－ｔｉｍｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｉｎＫＵＩＰＮＥＴｈａｓａｃｈｉｅｖｅｄｈｉｇｈｔｈｒｏｕｇｈ－

ｐｕｔａｎｄ１０ｗｄｅｌａｙ。

Ｂｅｆｏｒｅｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇｔｈｅｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄｄａｔａｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌ

ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ，ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｆｌｏｗｃｏｎｔｒｏｌｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｗｉｌｌｂｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄ。

ＴｈｅｆｉｒｓｔｉｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｂｙｔｈｅＲＦＮＭ（ＲｅａｄｙＦｏｒＮｅｘｔ

Ｍｅｓｓａｇｅ）［Ｈｅａｒｔ，１９７０］．Ｗｈｅｎａｍｅｓｓａｇｅｉｓｓｅｎｔｔｏｔｈｅｄｅｓｔｉｎａ－

ｔｌｏｎＨｏｓｔ，ｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔニＩｏｎＩＭＰｓｅｎｄｓｂａｃｋａｎＲＦＮＭｔｏｔｈｅｓｏｕｒｃｅ

Ｈｏｓｔａｓｓｕｒｉｎｇｉｔｔｈａｔｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｍｅｓｓａｇｅｈａｓａｒｒｉｖｅｄ．Ｉｎ

ＡＲＰＡＮＥＴｔニｈｉｓｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｓａｌｓｏｕｓｅｄｔｏｐｒｅｖｅｎｔｒｅａｓｓｅｍｂｌｙｌｏｃｋｕｐ

ｉｎｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＩＭＰ［Ｋａｈｎ，１９７２；ＭｃＱｕｉｌｌａｎ，１９７２］．ＡｎＲＦＮＭ

ｉｓｓｅｎｔｂａｃｋｔｏｔｈｅｓｏｕｒｃｅＩＭＰｔｏｉｎｆｏｒｍｉｔｔｈａｔａｒｅａｓｓｅｍｂｌｙ

ｂｕｆｆｅｒｈａｓｂｅｅｎｒｅｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＩＭＰ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｎ

ｏｕｒｎｅｔｗｏｒｋｒｅａｓｓｅｍｂｌｙｉｓｎｏｔｐｅｒｆｏｒｍｅｄ，ｓｉｎｃｅｐａｃｋｅｔｌｎｇｉｓｎｏｔ

ｅｍｐｌｏｙｅｄ；ａｍｅｓｓａｇｅ（ｍａｘ．８０９６ｂｉｔｓ）ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏａｕｎｉｔｏｆ

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ．ＲＦＮＭｉｎｇ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｈａｓｂｅｅｎｍａｄｅ

ｏｐｔｉｏｎａｌｉｎｏｕｒｎｅｔｗｏｒｋ―ａｎＮＣＰｍａｙｕｓｅＩｔａｓａｎａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍｅｎｔ

ｏｆｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｏｆａｍｅｓｓａｇｅ，ｍａｙｎｏｔｕｓｅｉｔ，ｏｒｃａｎｅｖｅｎ

ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｔｓｒｅｔｕｒｎｂｙｔｈｅＩＭＰ．Ｔｈｅｓｃｈｅｍａｔｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ

－７２－



↓

ｔｉｍｅ

ＨＯＳＴＡ ＩＭＰ ＨＯＳＴＢ

Ｆｉｇｕｒｅ３．４ＭｅｓｓａｇｅｔｒａｎｓｆｅｒｗｉｔｈＲＦＮＭｃｏｎｔｒｏｌ。

ｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｒｅｌａｔｅｄｔｏｍｅｓｓａｇｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｕｓｉｎｇｔｈｉｓＲＦＮＭ

ｃｏｎｔｒｏｌｔｅｃｈｎｉｑｕｅｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇｕｒｅ３．４．ＥｍｐｌｏｙｍｅｎｔニｏｆＲＦＮＭ

ｃｏｎｔｒｏｌｗｉｌｌｉｎｃｒｅａｓｅｔｒａｎｓｆｅｒｄｅｌａｙｔｏａｂｏｕｔニｔｗｉｃｅｔｈａｔｏｆｎｏｎ－

ＲＦＮＭｕｓａｇｅｆｏｒｓｈｏｒｔニｍｅｓｓａｇｅｓ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅＩＭＰ－Ｈｏｓｔｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ

１Ｓｈａｌｆ－ｄｕｐｌｅｘｉｎＫＵ工ＰＮＥＴ．Ｔｈｉｓ，ｉｎｔｕｒｎ，ｗｉｌｌａｌｓｏｉｎｃｒｅａｓｅ

ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｉｍｅｉｎｂｏｔｈｔｈｅＮＣＰａｎｄｔｈｅＩＭＰ．

ＴｈｅｓｅｃｏｎｄｉｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｂｙｔｈｅＡＬＬ（ａｌｌｏｃａｔｅ）．（Ｓｅｅ

ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［ＭｃＫｅｎｚｉｅ，１９７２］）ＷｈｅｎｔｈｅｒｅｃｅｉｖｉｎｇＨｏｓｔｈａｓｒｅｓｅｒｖｅｄ

ａｒｅｃｅｉｖｅｂｕｆｆｅｒｓｐａｃｅ，ｔｈｅＮＣＰｓｅｎｄｓａｎＡＬＬ，ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｏｆ

ｗｈｉｃｈｉｓｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｌｉｎｋｎｕｍｂｅｒａｎｄｔｈｅｓｉｚｅｏｆｒｅｃｅｉｖｉｎｇ

ｓｐａｃｅ．ＴｈｅｓｅｎｄｉｎｇＨｏｓｔｉｓｐｒｏｈｉｂｉｔｅｄｆｒｏｍｓｅｎｄｉｎｇａｍｅｓｓａｇｅ

ｏｖｅｒｔｈｅｌｉｎｋｕｎｔｉ：ＬｔｈｅｒｅｃｅｉｖｉｎｇｓｐａｃｅｈａｓｂｅｅｎａｌｌｏｃａｔｅｄＩｎ

ｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＨｏｓｔ．ＯｕｒｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＡＬＬｍｅｃｈａｎｉｓｍ

ｉｓｔｈａｔａＲｅｃｅｉｖｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｏｆａｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｍａｋｅｓ・ｔｈｅＮＣＰｓｅｎｄ

ａｎＡＬＬ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅＮＣＰｃｏｎｔａｉｎｓｎｏｒｏｏｍｆｏｒｓｔｏｒｉｎｇｒｅｃｅｉｖｅｄ

ｍｅｓｓａｇｅｓ．Ｆｉｇｕｒｅ３．５ｓｈｏｗｓａｓｃｈｅｍａｔニｉｃｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｔｔｒａｎｓｆｅｒｃｏｎｔニｒｏｌｌｅｄｂｙＡＬＬ．ＡＳｅｎｄｏｐｅｒａｔｉｏｎｍａｙｆａｉｌｂｅｆｏｒｅ

ｔｈｅｒｅｃｅｉｖｉｎｇｂｕｆｆｅｒｉｓａｌｌｏｃａｔｅｄＩｎｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ・

ＴｈｅＮＣＰｗｉｌｌｄｉｓｃａｒｄａｍｅｓｓａｇｅｉｆａｄｅｓｔｉｎａｔニｉｏｎｂｕｆｆｅｒｆｏｒｉｔ

ｉｓｎｏｔｆｏｕｎｄｉｎｔｈｅｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＲｅｃｅｉｖｅａｎｄｔｈｅＳｅｎｄｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｂｙｔｈｅＡＬＬ
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ｔｉｍｅ

ＰｒｏｃｅｓｓＡ ＮＣＰＡ ＮＣＰＢ ＰｒｏｃｅｓｓＢ

Ｆｉｇｕｒｅ３．５ＭｅｓｓａｇｅｔｒａｎｓｆｅｒｗｉｔｈＡＬＬ（ａｌｌｏｃａｔｅ）ｃｏｎｔｒｏｌ．

ｍｅｃｈａｎｉｓｍ．（Ｓｅｅｐａｒｔ３．１）Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｉｓｍｅｃｈａｎｉｓｍｗｉｌｌｄｅｇｒａｄｅ

ｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｂｅｔｗｅｅｎｐｒｏｃｅｓｓｅｓｔｏａｂｏｕｔｈａｌｆｔｈａｔｏｆ

ｔｈｅｎｏｎ－ＡＬＬｃｏｎｔｒｏｌｍｏｄｅ，ｓｉｎｃｅｆｏｒｅｖｅｒｙｍｅｓｓａｇｅｕｔｉｌｉｚｉｎｇ

ｔｈｉｓｍｅｃｈａｎｉｓｍａｎＡＬＬｍｕｓｔｂｅｒｅｃｅｉｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＮＣＰ．

Ｆｕｒｔニｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｉｓｍｅｃｈａｎｉｓｍｗｉｌｌｔｈｕｓｉｎｃｒｅａｓｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｄｅｌａｙ

ｉｎｔｈｅＮＣＰｏｆｂｏｔｈｅｎｄｓ。

Ｂｅｌｏｗｉｓａｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍ．Ｔｈｉｓｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｓａｐｐ］Ｌｉｅｄｔｏｒｅａｌ－ｔｉｍｅｓｐｅｅｃｈｓｉｇｎａｌ

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｉｎＫＵＩＰＮＥＴｔｏｍａｘｉｍｉｚｅｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｂｙ

ｓｉｍｐｌｙａｖｏｉｄｉｎｇｕｎｎｅｃｅｓｓａｒｙｃｏｎｔｒｏｌｍｅｓｓａｇｅｓ。

Ｔｈｅｔｗｏａｂｏｖｅ－ｓｔａｔｅｄｆｌｏｗｃｏｎｔｒｏｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｗｏｕｌｄｗｏｒｋ

ｉｍｐｌｉｃｉｔｌｙ，ｗｅｔｈｏｕｇｈｔ，ｉｆｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇａｓｓｕｍｐｔｉｏｎｓｗｅｒｅ

ｓａｔｉｓｆｉｅｄ：

（１）ＴｈｅＲＦＮＭｈａｓｎｏｍｅａｎｉｎｇｏｆｆｌｏｗｃｏｎｔｒｏｌｉｎＫＵＩＰＮＥＴ．Ｉｔｗａｓ

ｕｓｅｄｉｎｔｈｅｅａｒｌｙＡＲＰＡＮＥＴｔｏｃｏｎｔｒｏｌｔｒａｆｆｉｃｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ

ｂｙｒｅｓｔｒｉｃｔｉｎｇａｎｕｍｂｅｒｏｆｌｉｎｋｓ―ｈｅｎｃｅａｎｕｍｂｅｒｏｆｍｅｓｓａｇｅｓ

ｄｉｓｐａｔｃｈｅｄｆｒｏｍＨｏｓｔｓ―ｂｅｃａｕｓｅｏｎｌｙｏｎｅｍｅｓｓａｇｅｃａｎｂｅ

ｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｏｖｅｒｏｎｅｌｉｎｋａｔａｔｉｍｅ［Ｈｅａｒｔ，１９７０］．Ｂｕｔ

－７４－

ｗａｉｔＳｅｎｄｘＡＬＬ。一’Ｒｅｃｅｉｖｅｗａｉｔ

１＿＿＿＿＿＿一’之

ｗａｉｔＳｅｎｄ

ｌ

ｌ
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ｌａｔｅｒｉｔｃａｍｅｔｏｂｅｕｓｅｄｔｏｐｒｅｖｅｎｔｒｅａｓｓｅｍｂｌｙｌｏｃｋｕｐｉｎ

ｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＩＭＰ，ｂｅｃａｕｓｅｉｔｗａｓｐｒｏｖｅｄｔｈａｔｔｈｅｍｏｓｔ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｏｃｃｕｒｒｅｄｂｅｃａｕｓｅｔニｈｅ

ｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＨｏｓｔｃｏｕｌｄｎｏｔｏｂｔａｉｎｒｅａｓｓｅｍｂｌｙｓｐａｃｅｆｏｒ

ｍｕｌｔｉ－ｐａｃｋｅｔｍｅｓｓａｇｅｓ［Ｋａｈｎ，１９７２１．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ＫＵＩＰＮＥＴｉｓ

ａｓｉｎｇｌｅ－ｎｏｄｅｎｅｔｗｏｒｋ（ｓｔａｒｔｙｐｅ）ａｎｄｍｅｓｓａｇｅｓｉｎｔｈｅ

ｎｅｔｗｏｒｋａｒｅｎｏｔｓｐｌｉｔｉｎｔｏｍｕｌｔｉ－ｐａｃｋｅｔｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｆｌｏｗ

ｃｏｎｔｒｏｌｂｙＲＦＮＭｉｓｎｏｔｎｅｃｅｓｓａｒｙ・

（２）ＴｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＨｏｓｔニｒｅｃｅｉｖｅｓｍｅｓｓａｇｅｓｆａｓｔｅｒｔｈａｎｔｈｅ

ｓｏｕｒｃｅＨｏｓｔｓｅｎｄｓｔｈｅｍ，ａｎｄｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｍｅｓｓａｇｅｓｄｏｎｏｔ

ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｉｎｔｈｅＩＭＰ．Ｅｖｅｎｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆｒｅａｌ－ｔｉｍｅ

ｔｒａｎｓｆｅｒ，ｗｈｅｎｂｏｔｈｔｈｅｓｏｕｒｃｅａｎｄｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＨｏｓｔｓ

ａｒｅｅｘｅｃｕｔｅｄｉｎｔｈｅｒｅａｌ－ｔｉｍｅｍｏｄｅ，ｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ

ｒｅｃｅｉｖｅｓｍｅｓｓａｇｅｓａｔａｎｅｘｔｒｅｍｅｌｙｆａｓｔｒａｔｅ；ｂｕｔｓｔｉｌｌｔニｈｅ

ｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＨｏｓｔｉｓａｂｌｅｔｏｓａｔｉｓｆｙｍｏｓｔｒｅａｌ－ｔｉｍｅｔｒａｎｓｆｅｒ．

（３）Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｆｔｈｅｓｏｕｒｃｅｐｒｏｃｅｓｓｓｅｎｄｓｍｅｓｓａｇｅｓｆａｓｔｅｒｔｈａｎ

ｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｒｅｃｅｉｖｅｓ．．．

ＴｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＮＣＰｓｈｏｕｌｄｎｏｔｄｉｓｃａｒｄｍｅｓｓａｇｅｓｒｅｃｅｉｖｅｄ

ｂｅｆｏｒｅｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｓｓｕｅｓａＲｅｃｅｉｖｅ．Ｉｆｂｏｔｈ

ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｒｅｓｏｕｎｄａｎｄｔｈｅｒｅｃｅｉｖｅｒｒｅｃｅｉｖｅｓｔｈｅｓａｍｅ

ａｍｏｕｎｔｏｆｍｅｓｓａｇｅｓａｓｔｈｅｓｅｎｄｅｒｓｅｎｄｓ，ｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎ

ＮＣＰｍａｙｈｏ：ＬｄｔｈｅＩｎｃｏｍｉｎｇｍｅｓｓａｇｅｓｆｏｒａｓｈｏｒｔｗｈｉｌｅｕｎｔｉｌ

ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｒｅｃｅｉｖｅｓｔｈｅｍ．ＩｎｔｈｉｓｃａｓｅｔｈｅＩＭＰｉｓｆｏｒｃｅｄ

ｔｏｓｕｓｐｅｎｄｓｅｎｄｉｎｇｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｍｅｓｓａｇｅｓｗｈｉｃｈａｒｒｉｖｅｆｒｏｍ

ｔｈｅｓｏｕｒｃｅＨｏｓｔ，ｓｉｎｃｅｔｈｅｎｔニｈｅＩＭＰｗｉｌｌｂｅｆｉｌｌｅｄｗｉｔｈ

ｔｈｅｓｅｍｅｓｓａｇｅｓ．Ａｒｅｔｈｅｏｔｈｅｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓｐｒｏｈｉｂｉｔｅｄｆｒｏｍ

ｓｅｎｄｉｎｇｍｅｓｓａｇｅｓ？Ｎｏ，ｔｈｅｙａｒｅｎ’ｔ．Ｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｎｏｔｈｅｒ

Ｈｏｓｔｓｍａｙｆｅｅｌａｓｍａｌｌｄｅｌａｙｉｎｓｅｎｄｉｎｇｔｈｅｉｒｍｅｓｓａｇｅｓｔｏ

ｔｈｅＩＭＰ，ｗｈｅｒｅａｌｌｂｕｆｆｅｒｓａｒｅｉｎｕｓｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ａｎｅｗ

ｂｕｆｆｅｒｗｉ：ＬＩｂｅａｖａｉｌａｂｌｅｉｎｔｈｅＩＭＰｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｒｅｃｅｉｖｉｎｇ

Ｈｏｓｔニｗｈｉｃｈｉｓｃｏｎｃｅｒｎｅｄｗｉｔｈｒｅａｌ－ｔｉｍｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｃｏｎｓｕｍｅｓ

ｍｅｓｓａｇｅｓｆｒｏｍｔｈｅＩＭＰａｔａｖｅｒｙｆａｓｔｒａｔｅ。

－７５－



ＨＯＳＴＡ ＩＭＰ

ｍｅｓｓａｇｅｍｅｓｓａｇｅｍｅｓｓａｇｅ

Ｆｉｇｕｒｅ３．６Ｍｅｓｓａｇｅｔｒａｎｓｆｅｒｗｉｔｈｐｉｐｅ－ｌｉｎｉｎｇｃｏｎｔｒｏｌ．

ＨＯＳＴＢ

（４）ＩｎｔｈｅｅｘｃｅｐｔｉｏｎａｌｃａｓｅｔｈａｔｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＨｏｓｔｄｏｅｓｎｏｔ

ｒｅｃｅｉｖｅｍｅｓｓａｇｅｓｂｅｃａｕｓｅｏｆｓｏｍｅｆａｉｌｕｒｅｏｆｔｈｅｒｅｃｅｉｖｉｎｇ

ｐｒｏｃｅｓｓ，ｔニｈｅ工ＭＰｗｉｌｌｂｅｆｉｌｌｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｓｍｉｓｓｉｎｇ

ｔｈｅｉｒａｃｃｅｐｔｏｒ．Ｔｈｅ工ＭＰｗｉｌｌｄｉｓｃａｒｄｔｈｅｓｅｍｅｓｓａｇｅｓａｆｔｅｒ

ａｄｅｌａｙｏｆ３０ｓｅｃｏｎｄｓ．

Ｔｈｅｓｃｈｅｍａｔｉｃｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｐａｔｈｉｎｔｈｉｓ

ｔニｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｍｏｄｅｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇｕｒｅ３．６．Ｍｅｓｓａｇｅｓｗｉｌｌｆｉｌｌ

ｕｐｔｈｅｗｈｏｌｅｐａｔｈｆｒｏｍｓｏｕｒｃｅｔｏｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎ；ｏｎｅｉｎヽａｃｃｅｓｓｔｏ

ｔｈｅ工ＭＰ，ｓｏｍｅｉｎｔｈｅ］：ＭＰｂｕｆｆｅｒｓ，ａｎｄｏｎｅｉｎｄｅ：Ｌｉｖｅｒｙｔｏｔｈｅ

ｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＨｏｓｔ，ｍａｘｉｍｉｚｉｎｇｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔ．Ｔｈｉｓｅｆｆｅｃｔ

ｉｓｃａｌｌｅｄ”ｐｉｐｅｌｉｎｉｎｇ”ｂｙＲｏｓｅｎｅｒ［１９７５］．Ｔｈｉｓｔｅｃｈｎｉｑｕｅｋｅｅｐｓ

ｔｈｅａｃｃｅｓｓｐｉｐｅｌｉｎｅ８０Ｚｆｕｌｌ（８００ｋｂｐｓ）．（Ｓｅｅｐａｒｔ５．２）

Ｔｏａｌａｒｇｅｅｘｔｅｎｔ，ｎｅｔｗｏｒｋｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎｉｓｒｅｄｕｃｅｄｔｈｒｏｕｇｈ

ｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｅｖｅｒａｌｆｅａｔｕｒｅｓ．Ｔｈｅｒｅｄｕｃｅｄｈｏｌｄｉｎｇｔｉｍｅ

ｏｆｂｕｆｆｅｒｓＩｎｔｈｅＩＭＰ，ｄｕｅｔｏｔニｈｅｆａｃｔｔｈａｔｍｅｓｓａｇｅｓａｒｅｔｒａｎｓ－

ｆｅｒｒｅｄｏｖｅｒｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄｌｉｎｅ，ｌｅａｄｓｔｏａｈｉｇｈｅｒｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｔｈａｔ

ｂｕｆｆｅｒｓｐａｃｅｗｉｌｌｂｅａｖａｉｌａｂｌｅｆｏｒａｒｒｉｖｉｎｇｍｅｓｓａｇｅｓ．Ｆｏｒ

ｃｈａｒａｃｔｅｒ－ｏｒｉｅｎｔｅｄｍｅｓｓａｇｅｓｆｒｏｍ／ｔｏ：ｌｏｗ－ｓｐｅｅｄｔｅｒｍｉｎａｌｓ，ｔｈｅ

ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｆｌｏｗｃｏｎｔｒｏｌａｌｓｏｈｅｌｐｓｔｏｐｒｅｖｅｎｔｔｈｅｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎ

ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｒｅｓｕｌｔｆｒｏｍａｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄｓｏｕｒｃｅ（ｓｕｃｈａｓａｃｏｍｐｕｔｅｒ）

ｔｒａｎｓｍｉｔｔｉｎｇｉｎｔｏｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋａｔａｍｕｃｈｈｉｇｈｅｒｒａｔｅｔｈａｎｔｈｅ

－ ７６－

‘ダータ●’



ｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎ（ｓｕｃｈａｓａｔｅｌｅｐｒｉｎｔｅｒｔｅｒｍｉｎａｌ）ｃａｎｒｅｃｅｉｖｅ，ｔｈｕｓ

ｈｏｌｄｉｎｇａｆｕｌｌｂｕｆｆｅｒｆｏｒａｎｉｎｏｒｄｉｎａｔｅｌｙｌｏｎｇｔｉｍｅ．

３．２．４ＥχａｍｐｌｅｏｆＩｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＮｅｔｗｏｒｋＣｏｎｔｒｏｌＰｒｏｇｒａｍ

Ｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓｆｏｒｉｎｔｅｒ－ｐｒｏｃｅｓｓ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌ０ｆｄａｔａｆｌｏｗｏｖｅｒｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎａｒｅ

ｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＮｅｔｗｏｒｋＣｏｎｔｒｏｌＰｒｏｅｒａｍ（ＮＣＰ）ｒｅｓｉｄｅｎｔｕｓｕａｌｌｙ

ａｓａｐａｒｔｏｆｔｈｅＨｏｓｔｏｐｅｒａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍ．Ａｎｅｘａｍｐｌｅｏｆｔｈｅｄａｔａ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆａｎＮＣＰｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｉｎａｍｉｎｉ－

ｃｏｍｐｕｔｅｒｉｓｂｒｉｅｆｌｙｄｅｓｃｒｉｂｅｄ。

Ｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓｔａｔニｕｓｉｓｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄｉｎｔｈｅ”ＬｉｎｋＣｏｎｔｒｏｌ

Ｂｌｏｃｋ”（ＬＣＢ）ｒｅｓｉｄｅｎｔｉｎｔｈｅＮＣＰｏｒｉｎｔｈｅｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｅＬＣＢｓ

ｓｃａｔｔｅｒｅｄｉｎｔｈｅｍａｉｎ－ｓｔｏｒａｇｅｂｅｉｎｇｃｈａｉｎｅｄｔｏｇｅｔｈｅｒｂｙｔｈｅｉｒ

ｐｏｉｎｔｅｒｆｉｅｌｄ．Ｆｉｇｕｒｅ３．７ｓｈｏｗｓｔｈｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆａｎＬＣＢ

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏａｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ．

Ｊ・ＲＥＳＥＲＶＥＤＡＲＥＡ‘

Ｆｉｇｕｒｅ３．７ＣｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆＬＣＢ

－ ７７－

卜ＩＷｏｒｄ（１６ｂｉｔｓ）丿

ＰＯＩＮＴＥＲ

ＬＯＣＡＬＳＯＣＫＥＴＮＡＭＥ

ＦＯＲＥ！ＧＮＳＯＣＫＥＴＮＡＭＥ

ＢＹＴＥＳＩＺＥＦＯＲＥＩＧＮＨＯＳＴＮＡＭＥ

ＢＹＴＥＣＯＵＮＴ

ＬＩＮＫ＃ＬＩＮＫＳＴＡＴＵＳＢＹＴＥ

ＤｒＣ【７Ｄ＼／ｔ：ｎ八ｎｒ八



ＡｎＬＣＢｃｏｎｔａｉｎｓｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｏｒｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ：

Ｔｈｅｌｏｃａｌｓｏｃｋｅｔｎａｍｅｉｓｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒｏｆｔニｈｅｌｏｃａｌｐｒｏｃｅｓｓ；

ｔｈｅｆｏｒｅｉｇｎｓｏｃｋｅｔｎａｍｅｉｓｔｈｅｉｄｅｎｔニｉｆｌｅｒｏｆｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎ

ｐｒｏｃｅｓｓ；ｔｈｅｆｏｒｅｉｇｎＨｏｓｔｎａｍｅｉｓｔニｈｅｉｄｅｎｔニｉｆｉｅｒｏｆｔｈｅ

ｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｃｏｍｐｕｔｅｒ；ｔｈｅｂｙｔｅｓｉｚｅｉｓｔｈｅｕｎｉｔｏｆｄａｔニａｓｅｎｔｏｖｅｒ

ｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ，ｅａｃｈｍｅｓｓａｇｅｃｏｎｔニａｉｎｉｎｇａｎｉｎｔｅｇｒａｌｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｂｙｔｅｓｏｆｔｈｉｓｓｉｚｅ；ａｎｄｔｈｅｂｙｔｅｃｏｕｎｔｓｈｏｗｓｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｄａｔａ

ａｒｅａ―ｓｅｎｄｄａｔａｏｒｒｅｃｅｉｖｅｂｕｆｆｅｒ．ＡｌｉｎｋＳｔａｔｕｓｂｙｔｅｓｈｏｗｓｔｈｅ

ｓｔａｔｕｓｏｆｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ―ｗｈｅｔｈｅｒｏｒｎｏｔｉｔｉｓｏｐｅｎｏｒｃｌｏｓｅｄ，

ｗａｉｔ：ｉｎｇｆｏｒａｒｅｓｐｏｎｓｅｏｒａｎａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍｅｎｔｆｒｏｍｔｈｅｏｔｈｅｒｅｎｄ

ｔｏａｎｉｓｓｕｅｄＲＦＣｏｒＣＬＳ，ｈｏ：Ｌｄｉｎｇａｍｅｓｓａｇｅｔｏｂｅｒｅｃｅｉｖｅｄ，ｏｒ

ｈｏｌｄｉｎｇａｍｅｓｓａｇｅｔｏｂｅｓｅｎｔ．Ｔｈｅｌｉｎｋｎｕｍｂｅｒｉｔｓｅｌｆｉｓｔｈｅ

ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒｏｆｔｈｅｌｉｎｋ，ａｎｄａｌｌｍｅｓｓａｇｅｓａｒｅｓｅｎｔｏｖｅｒｔｈｅ

ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙｔニｈｉｓｎｕｍｂｅｒ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｓｓｉｇｎａ

ｕｎｉｑｕｅｎｕｍｂｅｒｔｏａｒｅｃｅｉｖｉｎｇｓｏｃｋｅｔｏｆａｐｒｏｃｅｓｓ，ｏｒｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙ

ａｎｉｎｃｏｍｉｎｇｍｅｓｓａｇｅｗｉｔｈｉｔｓｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｓｏｃｋｅｔ，ｔｈｅＮＣＰｒｅｆｅｒｓ

ｔｏｔｈｅｌｉｎｋｔａｂｌｅ．ＴｈｅＲＦＣｓｔａｃｋｉｓｕｓｅｄｂｙｔｈｅＮＣＰｔｏｒｅｃｏｇｎｉｚｅ

ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｗｈｉｃｈｉｓｅｎｇａｇｅｄｉｎｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｗｉｔｈａｐｒｏｃｅｓｓｉｎ

ｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ．

Ａｍｅｓｓａｇｅｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆａｈｅａｄｅｒａｎｄａｔｅｘｔ．Ｔｈｅｈｅａｄｅｒ

ｃｏｎｔａｉｎｓａｌｅａｄｅｒ，ｂｙｔｅｓｉｚｅ，ａｎｄｂｙｔニｅｃｏｕｎｔ．Ａｃｏｎｔｒｏｌｃｏｍｍａｎｄ

ｉｓｃｏｎｖｅｙｅｄｔｏｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＮＣＰｉｎｔｈｅｔｅｘｔｐｏｒｔｉｏｎｏｆａ

ＣｏｎｔｒｏｌＭｅｓｓａｇｅ，ｏｖｅｒｔｈｅｐｒｅｄｅｆｉｎｅｄｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｋ．

Ｆｉｇｕｒｅ３．８ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｔｈｅＮＣＰｒｅｓｉｄｅｎｔｉｎ

ｔｈｅｍａｉｎ－ｓｔｏｒａｇｅｏｆａＨｏｓｔ．ＳｕｐｐｏｓｅｔｈａｔａｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｉｎＨｏｓｔ

ＡｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｓａｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｗｉｔｈａｎｏｔｈｅｒｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｉｎＨｏｓｔＢ９

ｔｒａｎｓｆｅｒｓｄａｔａ，ａｎｄｃｌｏｓｅｓｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ．ＴｈｅｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓＩｎ

ＨｏｓｔＡｉｓｓｕｅｓａｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｒｅｑｕｅｓｔ（Ｉｎｉｔ）ｔｏＨｏｓｔＢ．ＩｎＨｏｓｔＡ

ｔｈｅｌｏｃａｌａｎｄｆｏｒｅｉｇｎｓｏｃｋｅｔｎａｍｅｓａｎｄｔｈｅｆｏｒｅｉｇｎＨｏｓｔ’ｓｎａｍｅ

ａｒｅｒｅｃｏｒｄｅｄｉｎｔｈｅＬＣＢｆｒｏｍｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅＩｎｉｔ．Ｔｈｅ

ＩｎｉｔｉｓｓｕｅｄｉｓｋｅｐｔｉｎｔｈｅＲＦＣｓｔａｃｋｉｎｔｈｅＮＣＰ．Ｆｒｏｍｔｈｅ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＬＣＢ，ｔｈｅＮＣＰｃｏｍｐｉｌｅｓａｃｏｎｔｒｏｌｃｏｍｍａｎｄＲＦＣ

－７８－
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Ｉ
Ｉ
Ｉ
・
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→
ｌｅａｄｅｒ

ｔｏＩＭＰ

ｃｏｍｍａｎｄ

卜ｉ川

ｕミｌ：ｊ！Σｊ！！：ｅｓｓ／ｍａｉｎｍｅｍｏｒｙｏｆＨＯＳＴ－Ａ

Ｆｉｇｕｒｅ３．８ＤａｔａａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｆｌｏｗｉｎＮＣＰ．

ｗｈｉｃｈｉｓｓｅｎｔニｉｎｔｈｅｔｅｘｔｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｅｓｓａｇｅ．Ａｈｅａｄｏｆｔｈｅ

ｔｅｘｔｆｉｅｌｄａｌｅａｄｅｒｉｓａｄｄｅｄｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｓｔニｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＮＣＰ．

Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｃｏｍｉｎａｎｄｉｓｄｉｓｐａｔｃｈｅｄｔニｏｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎ？タづａｔｈｅ

ｗｅｌｌ－ｋｎｏｗｎｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｋ．ＴｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎＨｏｓｔＢｈａｓａｌｒｅａｄｙ

ｉｓｓｕｅｄａｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｒｅｑｕｅｓｔ”Ｌｉｓｔニｅｎ”ｗｈｉｃｈｉｓｋｅｐｔｉｎｔｈｅＲＦＣ

ｓｔａｃｋ，ｂｕｔｄｏｅｓｎｏｔｐｒｏｄｕｃｅａｎＲＦＣｃｏｍｍａｎｄ．ＷｈｅｎａｎＲＦＣａｒｒｉｖｅｓ

ｉｎＨｏｓｔＢ，ｔｈｅＮＣＰｅｘａｍｉｎｅｓｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔニｈｅＲＦＣ

－ ７９－
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ａｎｄｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｒｅｑｕｅｓｔｓｉｎｔｈｅＲＦＣｓｔニａｃｋ，ａｎｄｉｆａｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄ－

ｉｎｇＬＣＢｉｓｆｏｕｎｄ，ｔニｈｅｎａｌｉｎｋｎｕｍｂｅｒｉｓａｌｌｏｃａｔｅｄｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙｔｈｉｓ

ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎａｎｄａｎＲＦＣｃｏｍｍａｎｄｉｓｓｅｎｔｂａｃｋｔｏｔｈｅＮＣＰｉｎＨｏｓｔＡ

ｔｏａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ．Ｔｈｕｓ，ａ

ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ。

Ｏｖｅｒｔｈｉｓｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｔｈｅｓｅｎｄｅｒｐｒｏｃｅｓｓｉｓｓｕｅｓａｎｅｔｗｏｒｋ

ｃｏｍｍａｎｄ”Ｓｅｎｄ”ａｎｄｔｒａｎｓｍｉｔｓａｍｅｓｓａｇｅｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｔｈｅｄａｔａｄｅｎｏｔｅｄ

ｉｎｔｈｅＳｅｎｄｃｏｍｍａｎｄ．ＷｈｅｎｔｈｉｓｍｅｓｓａｇｅｈａｓａｒｒｉｖｅｄｉｎｔｈｅＮＣＰ，

ｔｈｅｒｅｃｅｉｖｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｉｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｒｅｆｅｒｒｉｎｇｔｏｔｈｅｌｉｎｋｎｕｍｂｅｒ

ｃｏｎｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｅｌｅａｄｅｒａｎｄｉｎｔｈｅｌｉｎｋｔａｂｌｅ．Ｔｈｅｔｅｘｔｐｏｒｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｉｓｄｅｌｉｖｅｒｅｄｔｏｔニｈｅｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｗｈｉｃｈｉｓｉｓｓｕｉｎｇ

”Ｒｅｃｅｉｖｅ”。

Ｗｈｅｎｅｉｔｈｅｒｐｒｏｃｅｓｓｉｓｓｕｅｓ”Ｃｌｏｓｅ”，ｔｈｅＮＣＰｓｅｎｄｓａｃｏｎｔｒｏｌ

ｃｏｍｍａｎｄＣＬＳｔｏｔｈｅｏｔｈｅｒＮＣＰ．Ｔｈｅｎｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｉｓｄｉｓｃｏｎｎｅｃｔｅｄ

ａｎｄｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｔｂｏｔニｈｅｎｄｓａｒｅｎｏｔｉｆｉｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ

ｈａｓｔｅｒｍｉｎａｔｅｄ。

ＴｈｅｓｉｚｅｏｆＮＣＰｉｓＩＫｗｏｒｄｓ（１６ｂｉｔｓ／ｗｏｒｄ）ｆｏｒＭＡＣＣａｎｄ

ＭＥＬＣＯＭ，ａｎｄ４Ｋｃｈａｒａｃｔｅｒｓ（６ｂｉｔｓ／ｃｈａｒａｃｔｅｒ）ｆｏｒＮＥＡＣ２２００／２００ｉｎ

ｔｈｅｅａｒｌｙｖｅｒｓｉｏｎ．Ｅａｃｈｉｎｃｌｕｄｅｓｂｕｆｆｅｒｓｐａｃｅｏｆａｂｏｕｔ８０００ｂｉｔｓ．

３．２．５ＥｘａｍｐｌｅｏｆＩｎｔｅｒ－ＰｒｏｃｅｓｓＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

Ａｓｐｅｃｉａｌｕｓｅｒ－ｌｅｖｅｌｐｒｏｔｏｃｏｌｉｓｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｓｏｔｈａｔｍｉｎｉ－

ｃｏｍｐｕｔｅｒｓｗｈｉｃｈｄｏｎｏｔｈａｖｅａｕｘｉｌｉａｒｙｆｉｌｅｄｅｖｉｃｅｓｔｏｓｔｏｒｅｔｈｅｉｒ

ｕｓｅｒｐｒｏｇｒａｍｓｃａｎｐｅｒｆｏｒｍａｓｃｏ－ｗｏｒｋｅｒｓｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ－ｗｉｄｅ

ｊｏｂｓ―ａｋｉｎｄｏｆｒｅｓｏｕｒｃｅｓｈａｒｉｎｇ．Ｔｈｉｓｐｒｏｔｏｃｏｌａｌｌｏｗｓａｍｉｎｉ－

ｃｏｍｐｕｔｅｒｔ０ｌｏａｄｉｔｓｕｓｅｒｐｒｏｇｒａｍｆｒｏｍｔｈｅｆｉｌｅｓｙｓｔｅｍｏｆａｌａｒｇｅ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ，ａｎｄａｌｓｏｉｎｃｌｕｄｅｓｔｉｍｉｎｇｃｏｎｔｒｏｌ０「

－ ８０－



ｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓ皿ＳｂｅｔｗｅｅｎＵＳｅでｐｒｏｃｅｓｓｅｓｓｃａｔｔｅｒｅｄａｍｏｎｇ

ｓｅｖｅｒａｌｃｏｍｐｕｔｅｒｓｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ。

Ｉｎｔｈｉｓｐｒｏｔｏｃｏｌ，ｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｓ

ａｃｈｉｅｖｅｄｂｙａｐａｉｒｏｆｓｙｓｔｅｍｃａｌｌｓ―”Ｉｎｉｔ”ａｎｄ”Ｌｉｓｔｅｎ”．ＡｎＩｎｉｔ

ｉｓｓｕｅｄｂｙａｐｒｉｍａｒｙｐｒｏｃｅｓｓｗｉｌｌｂｅｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ１ｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｒｙ

ｐｒｏｃｅｓｓｈａｓａｌｒｅａｄｙｉｓｓｕｅｄａＬｉｓｔｅｎ；１ｆｎｏｔ，ｉｔｗｉｌｌｂｅａｆａｉｌｕｒｅ．

Ｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｐｒｏｃｅｓｓｔｒｉｅｓｔｏｉｎｉｔｉａｔｅｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎａｇａｉｎａｎｄ

ａｇａｉｎｕｎｔｉｌｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｐｒｏｃｅｓｓｉｓｓｕｅｓａＬｉｓｔｅｎ，ｂｙｔｈｉｓｗａｙ

ａｃｈｉｅｖｉｎｇａｋｉｎｄｏｆｐｒｏｃｅｓｓｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎ。

Ａｎｅｘａｍｐｌｅｏｆｔｈｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｏｆｔｈｉｓｐｒｏｔｏｃｏｌ，ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅ

ｗｈｅｒｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎａｍｏｎｇｐｒｏｃｅｓｓｅｓｓｃａｔｔｅｒｅｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｈｒｅｅ

Ｈｏｓｔｓ―ＭＡＣＣ，ＭＥＬＣＯＭａｎｄＮＥＡＣｉｓｐｏｓｓｉｂｌｅ，ｉｓｓｈｏｗｎｂｅｌｏｗ：

Ｆｉｒｓｔ，ｅｖｅｒｙＨｏｓｔｉｓｌｏａｄｅｄｗｉｔｈｉｔｓｏｗｎＮＣＰａｎｄｍｏｎｉｔｏｒ

ａｎｄｉｓａｎｉｎｔｅｇｒａｌｐａｒｔｏｆｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ－ｗｉｄｅｍｏｎｉｔｏｒｗｈｉｃｈｐｅｒ－

ｆｏｒｍｓｔｈｅｐｒｏｔｏｃｏｌａｓａｗｈｏｌｅ。

ＥｉｔｈｅｒＭＡＣＣｏｒＭＥＬＣＯＭｃａｎｉｎｉｔｉａｔｅａｎｅｔｗｏｒｋ－ｗｉｄｅｊｏｂ．Ａｎ

ｏｐｅｒａｔニｏｒｍａｙｔｙｐｅａｃｏｍｍａｎｄびにαｅｉｔｈｅｒＭＡＣＣｏｒＭＥＬＣＯＭ’Ｓｃｏｎｓｏｌｅ

ｔｙｐｅｗｒｉｔｅｒ・ａｎｄｉｎｉｔｉａｔｅａｎｅｔｗｏｒｋ－ｗｉｄｅｊｏｂ．Ｔｈｅｎａ１１Ｈｏｓｔｓａｒｅ

ｌｏａｄｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｒｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓ，ｗｈｉｃｈａｒｅｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｆｒｏｍｔｈｅ

ＮＥＡＣ’ｓｆｉｌｅｓｙｓｔｅｍ。

ＳｕｐｐｏｓｅｔｈａｔＭＡＣＣｉｎｉｔｉａｔｅｓｔｈｅｊｏｂ．Ｔｈｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｓｔａｔｅｄ

ｂｅｌｏｗａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇｕｒｅ３．９．Ａｒｒｏｗｌｉｎｔｈｅｆｉｇｕｒｅｉｓｔｈｅ

ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｗｈｅｒｅｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎＭＡＣＣｉｎｆｏｒｍｓｔｈｅｊｏｂｎａｍｅｔｏｔｈｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎＮＥＡＣｂｙｅｘｅｃｕｔｉｎｇａｓｅｒｉｅｓｏｆｓｙｓｔｅｍｃａｌｌｓ（ｓｈｏｗｎｉｎ

Ｔａｂｌｅ３．４ａｓｓｔａｇｅ１）；Ｉｎｌｔ，Ｓｅｎｄ（ｊｏｂｎａｍｅ），ａｎｄＣｌｏｓｅ．Ｔｈｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎＮＥＡＣｅｘｅｃｕｔｅｓａｓｅｒｉｅｓｏｆｓｙｓｔｅｍｃａｌｌｓ；Ｌｉｓｔｅｎ，

Ｒｅｃｅｉｖｅ（ｄａｔａ），ａｎｄｏｐｔｉｏｎａｌＣｌｏｓｅ．ＴｈｅｐｒｏｃｅｓｓＩｎＮＥＡＣ，ｗｈｉｃｈ

ｉｓｓｕｅｄａＬｉｓｔｅｎａｎｄｗａｓｂｌｏｃｋｅｄ，ｉｓｕｎｂｌｏｃｋｅｄａｎｄｅｘｅｃｕｔｅｓｔｈｅ

ｐｒｏｇｒａｍｔｒａｎｓｆｅｒ（ａｒｒｏｗ２ｉｎＦｉｇｕｒｅ３．９，ａｎｄｓｔａｇｅ２ｉｎＴａｂｌｅ３．４）。

Ｂｙｓｔａｇｅ３，ｔｈｅｓａｍｅｔａｓｋｎａｍｅｉｓｓｅｎｔｆｒｏｍＭＡＣＣｔｏｔｈｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎＭＥＬＣＯＭｗｈｉｃｈｉｓｓｕｅｄａＬｉｓｔｅｎ，ａｎｄｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｒｅｐｅａｔｓ
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ｉｔｓｅｌｆｉｎｓｔａｇｅｓ４ａｎｄ５ｊｕｓｔｔｈｅｓａｍｅｗａｙａｓｉｎｓｔａｇｅｓｌａｎｄ２．

ＮＥＡＣｌｏａｄｓｉｔｓｐｒｏｇｒａｍｂｙｉｔｓｅｌｆａｎｄｗｉｔｈｔｈｉｓｔｈｅｔｈｒｅｅｐｒｏｇｒａｍｓ

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅｊｏｂｎａｍｅａｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｔｏｅｖｅｒｙＨｏｓｔ。

Ｓｔａｇｅ６ｃｅｒｔｉｆｉｅｓｔｈａｔａ１１Ｈｏｓｔｓａｒｅｌｏａｄｅｄｗｉｔｈｔｈｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｓｗｈｉｃｈａｒｅｇｏｉｎｇｔｏｃｏｏｐｅｒａｔｅｉｎｔｈｉｓｐａｒｔｉｃｕｌａｒｊｏｂ．

Ｔｈｅｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ－ｗｉｄｅｍｏｎｉｔｏｒｐａｓｓｅｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｔｏｔｈｅＩｎｄｉｖｉｄｕａｌ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｅａｃｈＨｏｓｔ，ａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅ－ｓｈａｒｉｎｇｉｓａｃｈｉｅｖｅｄ．Ａｆｔｅｒ

ｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎｏｆｔｈｅｊｏｂ，ｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ－ｗｉｄｅｍｏｎｉｔｏｒｒｅｓｕｍｅｓｉｔｓ

ｃｏｎｔｒｏ：Ｌｆｒｏｍｅａｃｈｐｒｏｃｅｓｓ。

Ｕｎｄｅｒｔｈｉｓｐｒｏｔｏｃｏｌｓｅｖｅｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅ－ｓｈａｒｉｎｇｊｏｂｓａｒｅ

ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ．（Ｓｅｅｅｘａｍｐｌｅｓｓｈｏｗｎｉｎｐａｒｔ５．４．３）

３．３ＯｐｅｒａｔｉｎｇＭｏｎｉｔｏｒｆｏｒＭｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒｓ

ＭｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒＨｏｓｔｓｃｏｎｎｅｃｔｅｄｔｏｔｈｅＫＵＩＰＮＥＴｐｒｏｖｉｄｅ

ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ－ｏｒｉｅｎｔｅｄｐｒｏｃｅｓｓｅｓ：ｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｆｏｒｒａｗ

ｓｐｅｅｃｈｄａｔａ；ｏｕｔｐｕｔｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｓｐｅｅｃｈｄａｔａ；

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｃｏ：ｌｏｒ－ｍｏｄｉｆｉｅｄｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｓ；

ａｎｄｌｉｎｅｄｒａｗｉｎｇｓ．Ｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｎｇｍｏｎｉｔｏｒｆｏｒｔｈｅｓｅｍｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒ

Ｈｏｓｔｓｗａｓｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｃｃｅｓｓｔｏｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋａｎｄｔｅｒｍｉｎａｌｓ。

Ｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒａｒｅａｓｆ０１１０Ｗｓ［Ｓａｋａｉ，１９７４］：

（１）Ｍｕｌｔｉ－ｔａｓｋｉｎｇａｎｄｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇ―Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｎａｂｌｅａｍｉｎｉ－

ｃｏｍｐｕｔｅｒＨｏｓｔｔｏｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔｌｙｍａｎａｇｅｍａｎｙｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｄｅｖｉｃｅｓ

ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｕｎｉｔ，ｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒ

ｐｒｏｖｉｄｅｓｔｈｅｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｍｕｌｔｉ－ｔａｓｋｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍ．Ａｌｔニｈｏｕｇｈ

ｒｅｇｕｌａｒｔａｓｋｓａｒｅｓｃｈｅｄｕｌｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｆｉｒｓｔ－ｃｏｍｅｆｉｒｓｔ－

ｓｅｒｖｅｂａｓｉｓ，ｒｅａｌ－ｔｉｍｅｔａｓｋｓａｒｅｅｘｃｅｐｔｉｏｎａｌｌｙｓｃｈｅｄｕｌｅｄｉｎ

・ ８３－



ｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｅｘｔｅｒｎａｌｅｖｅｎｔｓ．Ｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｏｆｓｐｅｅｃｈａｎｄ

ｐｉｃｔｏｒｉａｌｄａｔａａｒｅｈａｎｄｌｅｄａｓｒｅａｌ－ｔｉｍｅｔａｓｋｓｔｏｒｅａｌｉｚｅ

ｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｎｄｃｏｎｔｒｏｌ．０ｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，

ｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆｅｘｔｒａｃｔｅｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄｒｅ－

ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｄａｔａａｒｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙｔｈｅｌｏｗｅｒｐｒｉｏｒｉｔｙ

ｔａｓｋｓｏｒｂｙｔｈｅｌａｒｇｅｃｏｍｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｍｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ．

（２）工ｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｃｏｎｔｒｏｌ―Ｉｎｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅａｂｏｖｅｍｕｌｔｉ－

ｔａｓｋｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍ，ｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｃｏｎｔｒｏｌｉｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙｔｈｅ

ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎｓｆｒｏｍｐｅｒｉｐｈｅｒｉｅｓ．Ｓｏ

ａｓｔｏｒｅｄｕｃｅｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｏｖｅｒｈｅａｄｏｆｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒａｎｄｔｏ

ａｃｈｉｅｖｅｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄｒｅａｌ－ｔｉｍｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔ

ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｔｈａｔａｒｅｎｏｔａｃｃｏｍｐａｎｉｅｄｂｙｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎｓｃａｎ

ｂｅｄｉｒｅｃｔｌｙｅｘｅｃｕｔｅｄｂｙｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓ．Ａｎｅｘｔｅｎｄｅｄｍｏｎｉｔｏｒ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓｐｒｏｖｉｄｅｄｔｏｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓ―ａｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｉｓ

ａ１：Ｌｏｗｅｄｔｏｄｉｒｅｃｔｌｙｈａｎｄｌｅｓｐｅｃｉａｌｉｎｔｅｒｒｕｐｔニｉｏｎｓｔｈａｔｈａｖｅ

ｂｅｅｎｒｅｇｌｓｔｅｒｅｄｂｅｆｏｒｅｈａｎｄ．Ｔｈｉｓｆｕｎｃｔｉｏｎｒｅｄｕｃｅｓｔｈｅ

ｍｏｎｉｔｏｒｏｖｅｒｈｅａｄ’ｓｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｉｍｅａｎｄｍｅｍｏｒｙｓｐａｃｅ

ａｃｃｏｍｐａｎｉｅｄｗｉｔｈｉｎｐｕｔニ／ｏｕｔｐｕｔｃｏｎｔｒｏｌ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｓａｔｏｏｌ

ｆｏｒｅｘｔｅｎｄｉｎｇｍｏｎｉｔｏｒｆｕｎｃｔｉｏｎｓｔｏｈａｎｄｌｅｖａｒｉｏｕｓｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ

ｄｅｖｉｃｅｓｗｈｉｃｈｍａｙｂｅａｔｔａｃｈｅｄａｆｔｅｒｗａｒｄ．

（３）Ｕｓｅｒｓ’Ｉｎｔｅｒｆａｃｅ―Ｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｉｎｔｅｒｆａｃｅｗｉｔｈｔｈｅ

ｍｏｎｉｔｏｒｉｓｐｒｏｖｉｄｅｄｔｏｏｐｅｒａｔｏｒｓび７：αａｔｅｌｅｔニｙｐｅｏｒａ

ｃｈａｒａｃｔｅｒ－ｄｉｓｐｌａｙｔｅｒｍｉｎａｌｉｎｏｒｄｅｒｔｏｃｏｎｔｒｏｌｕｓｅｒ－

ｄｅｖｅｌｏｐｅｄｐｒｏｇｒａｍｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｃｏｎｖｅｒｓａｔｉｏｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

ｍｅｔｈｏｄｓ．Ｔｈｅｆｉｍｃｔｉｏｎｓａｖａｉｌａｂｌｅｆｒｏｍａｔｅｒｍｉｎａｌａｒｅ

ｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ／ｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｊｏｂｓ，ｌｏａｄｉｎｇｏｆｐｒｏｇｒａｍｓｆｒｏｍ

ａｕｘｉｌｉａｒｙｓｔｏｒａｇｅ，ａｎｄｍａｋｉｎｇｉｎｑｕｉｒｉｅｓａｂｏｕｔａｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆ

ｍｅｍｏｒｙｓｐａｃｅａｎｄｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｄｅｖｉｃｅｓ．

（４）Ｉｎｔｅｒｆａｃｉｎｇｔｏｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ―Ｆｏｒｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｗｉｔｈｔｈｅ

ｎｅｔｗｏｒｋｉｎｔｅｒｆａｃｅｄｅｖｉｃｅ（ＣＣＣＥ），ｆｏｕｒｋｉｎｄｓｏｆｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎｓ

ａｒｅｐｒｏｃｅｓｓｅｄ（ｓｅｅｐａｒｔ２．３．３ｊｔｏａｃｈｉｅｖｅｉｎｔｅｒ－ｃｏｍｐｕｔｅｒ
－

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ．Ａｃｃｏｍｐａｎｉｅｄｗｉｔｈｔｈｅａｂｏｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｔｈｅ

－８４－



ＮｅｔｗｏｒｋＣｏｎｔで０１Ｐｒｏｇｒａｍ（ＮＣＰ）ｐｒｏｖｉｄｅｓｆｕｎｃｔｉｏｎｓｆｏｒｉｎｔｅｒ－

ｐｒｏｃｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔニｒｏｌ（ｓｅｅｐａｒｔニ３．２．４）．Ｕｓｅｒ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｒｅｐｒｏｖｉｄｅｄｗｉｔｈｓｅｖｅｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｃｏｍｍａｎｄｓｔｏ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｗｉｔｈｏｔｈｅｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ（ｓｅｅｐａｒｔ

３．２．２）．

Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｊｏｂｓｗｈｉｃｈｍａｙｂｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔｌｙｉｓ

ｌｉｍｉｔｅｄｂｙｔｈｅａｖａｉ：Ｌａｂｌｅｍｅｍｏｒｙｓｐａｃｅａｎｄｔｈｅａｌｌｏｗａｂｌｅｅｘｅｃｕｔｉｏｎ

ｔｉｍｅ（ｌｏｗｅｒｐｒｉｏｒｉｔｙｊｏｂｓｈａｖｅａｌｏｗｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｏｂｔａｉｎｉｎｇｔｈｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｏｒ，ａｎｄｈｅｎｃｅｔａｋｅａｌｏｎｇｔｉｍｅｆｏｒｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ）．Ｔｈｅ

ｎｕｍｂｅｒｏｆｊｏｂｓｒｅｇａｒｄｅｄａｓｐｒａｃｔｉｃａｌＩｓｔｗｏａｔｍｏｓｔ―ａｒｅａｌ－

ｔｉｍｅｊｏｂａｎｄａｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｊｏｂ。

Ｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｏｃｃｕｐｉｅｓａｂｏｕｔ２Ｋｗｏｒｄｓ（１ｗｏｒｄ＝１６ｂｉｔｓ），

ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅＮＣＰ（ｗｈｉｃｈｃｏｎｔａｉｎｓｂｕｆｆｅｒｓｐａｃｅｏｆ５００ｗｏｒｄｓ）ｆｏｒ

ＭＡＣＣａｎｄＭＥＬＣＯＭ．

３．４ＴｅｒｍｉｎａｌＳｕｐｐｏｒｔｉｎｇＰｒｏｃｅｓｓｅｓ

Ｉｎｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｓｙｓｔｅｍｓ，ｔｈｅ”ｂａｔｃｈ”ｍｏｄｅｏｆｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｈａｓ

ｂｅｅｎｄｏｍｉｎａｎｔ．ＫＵＩＰＮＥＴ，ｔｏｏ，ｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏａｌｌｏｗｎｏｎ－ｔｉｍｅ－

ｓｈａｒｉｎｇ，ｏｒｉｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，ｎｏｎ－ｃｈａｒａｃｔｅｒ－ｏｒｉｅｎｔｅｄｓｙｓｔｅｍｓｓｕｃｈ

ａｓｒｅａｌ－ｔｉｍｅｒａｗｄａｔａｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ．Ｉｎａｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋ―ｗｈｉｃｈ

ｉｄｅａｌｌｙｉｓａｔｏｔａｌｃｏｍｐｌｅｘｏｆｆａｃｉｌｉｔニｉｅｓｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｎｇａｐｏｏｌｏｆ

ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ―ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｖａｒｉｏｕｓ

ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓｉｓａｌｓｏｉｍｐｏｒｔａｎｔ，ｎｏｔｏｎｌｙｆｏｒｔｉｍｅ－ｓｈａｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍｓ

（ｉｎＫＵＩＰＮＥＴ，ＮＯＳ（ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ１．３）ａｎｄＧＣＯＳ（ｓｅｅＣｈａｐｔｅｒＩＶ）ａｒｅ

ａｃｔｕａｌｅｘａｍｐｌｅｓｏｆｔｉｍｅ－ｓｈａｒｉｎｇｓｙｓｔニｅｍｓ）ｂｕｔａｌｓｏｆｏｒｏｔｈｅｒａｐｐｌｉ－

ｃａｔｉｏｎｓ．Ｉｎｔｅｒａｃｔニｉｖｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｍａｋｅｓｉｔｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏｔａｋｅｆｕｌｌｅｓｔ

ａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｔｈｅ”ｐｏｏｌ０ｆｒｅｓｏｕｒｃｅｓ”ａｖａｉｌａｂｌｅｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ。

－８５－



Ｔｏｍａｋｅｔｈｉｓｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｐｏｓｓｉｂｌｅ，ａｓｉｍｐｌｅｍｉｎｉ－

ＨｏｓｔｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈａＮｅｔｗｏｒｋＣｏｎｔｒｏｌＰｒｏｇｒａｍ（ＮＣＰ）ｃａｌｌｅｄ

Ｔｅｒｍｉｎａｌ工ＭＰ（ＴＩＰ）ｗａｓｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｉｎｔｈｅＩＭＰ．・Ｈｏｗｔｏｕｔｉｌｉｚｅ

ｔｈｅＴＩＰｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｗａｓａｎｅｗｐｒｏｂｌｅｍ．Ｉｔｗａｓ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｏｔニｈｅｒＨｏｓｔｓｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｐｒｅ－ｅｘｉｓｔｉｎｇ

ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｔｏａｃｃｏｍｏｄａｔｅｗｉｔｈ．・Ｂｕｔｆｏｒｔｈｉｓｖｅｒｙｒｅａｓｏｎ，ｔｈｅ

ＴＩＰｓｙｓｔｅｍｈａｓａｃｈｉｅｖｅｄｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｗｉｔｈａｓｍａｌｌ，ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ

ｌｉｍｉｔｅｄｐｒｏｃｅｓｓｏｒ。

Ｆｏｒｔｈｅｓｕｃｃｅｓｓｏｆｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｈｅｐｒｏｇｒａｍｓｏｆ

ｔｈｅｖａｒｉｏｕｓＨｏｓｔｓｍｕｓｔニｂｅａｂｌｅｔｏｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｓｍｏｏｔｈｌｙｗｉｔｈｅａｃｈ

ｏｔｈｅｒ．Ｔｈｉｓｎｅｃｅｓｓｉｔａｔｅｓａｔｅｒｍｉｎａｌ－ｏｒｉｅｎｔｅｄｓｔａｎｄａｒｄｉｎｔｅｒｆａｃｅ．

ｗｈｉｃｈｉｎｔｕｒｎｉｎｖｏｌｖｅｓｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔニｏｆｐｒｏｃｅｄｕｒｅａｎｄｆｏｒｍａｔ

ａｇｒｅｅｍｅｎｔｓｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ．Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｈａｓｂｅｅｎａｔｔａｃｈｅｄ

ｔｏｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｓｕｃｈｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｆｏｒ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｂｙｍａｎｙｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋｄｅｓｉｇｎｅｒｓ，ａｎｄｍａｎｙ

ｅｆｆｏｒｔｓｈａｖｅｂｅｅｎｍａｄｅａｂｏｕｔｔｈｉｓｐｒｏｂｌｅｍ［Ｃｒｏｃｋｅｒ，１９７２；

Ｏｒｎｓｔｅｉｎ，１９７２；Ｍｉｍｎｏ，：Ｌ９７３；Ｓａｎｄｅｒｓ，１９７６］。

Ａｍｏｎｇｔｈｅｓｅｅｆｆｏｒｔｓ，ｔｈｅＴＥＬＮＥＴｐｒｏｔｏｃｏｌ，ｂｙｉｔｓｃｏｎｃｅｐｔｏｆ

ａ”ＮｅｔｗｏｒｋＶｉｒｔｕａｌＴｅｒｍｉｎａｌ”ｗｈｉｃｈｉｓａｎｉｍａｇｉｎａｒｙｂｕｔｌｏｇｉｃａｌｌｙ

ｄｅｆｉｎｅｄｔｅｒｍｉｎａｌ，ｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍｏｓｔｗｅｌｌｄｅｖｅｌｏｐｅｄｓｙｓｔｅｍｓ．Ｉｔ

ｐｒｏｖｉｄｅｓａｆａｉｒｌｙｇｅｎｅｒａｌｂｉ－ｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌ，ｅｉｇｈｔ－ｂｉｔｏｒｉｅｎｔｅｄ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｆａｃｉ：Ｌｉｔｙ―ａｃｈａｒａｃｔｅｒｄｅｖｉｃｅｗｉｔｈｐｒｉｎｔｅｒａｎｄｋｅｙ－

ｂｏａｒｄ（Ｎ工Ｃ＃１８６３９），ａｎｄｃａｎｂｅｕｓｅｄｎｏｔｏｎｌｙｆｏｒｔｅｒｍｉｎａｌ－ｔｏ－

ｐｒｏｃｅｓｓｃｏｍｍｉｍｉｃａｔｉｏｎｂｕｔａｌｓｏｆｏｒｍａｎｙｋｉｎｄｓｏｆｐｒｏｃｅｓｓ－ｔｏ－

ｐｒｏｃｅＳＳｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ．ＩｎｔｈｅｃａｓｅｏｆＫＵＩＰＮＥＴ，ｔｈｅＴＥＬＮＥＴｉｓａ

ｐａｒｔｏｆｔｈｅＴＩＰｉｎｔｈｅＩＭＰ。

ＴｈｅＴＥＬＮＥＴｐｏｓｓｅｓｓｅｓｔｗｏｍａｊｏｒｆａｃｅｔｓ。ＯｎｅｉｓｔｈｅＵｓｅｒ

ＴＥＬＮＥＴ，ａｈｕｍａｎ－ｏｐｅｒａｔｏｒｏｒｉｅｎｔｅｄｓｙｓｔｅｍｗｈｉｃｈｃｏｎｔｒｏｌｓｔｈｅ

ｔｅｒｍｉｎａｌｄｅｖｉｃｅｓ，ａｎｄｔｈｅｏｔｈｅｒｉｓｔｈｅＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴ，ａｐｒｏｃｅｓｓ

ｏｒｉｅｎｔｅｄｓｙｓｔｅｍｗｈｉｃｈｔｙｐｉｃａｌｌｙｓｅｒｖｅｓＵｓｅｒＴＥＬＮＥＴｐｒｏｃｅｓｓｅｓ・

Ｂｏｔｈｐｏｓｓｅｓｓｉｄｅｎｔｉｃａｌｉｎｔｅｒｆａｃｅｓ．

－ ８６－



ＵｓｅｒＴＥＬＮＥＴ：ＴｈｅＵｓｅｒＴＥＬＮＥＴＩｎｔｅｒｐｒｅｔｓｔｈｅｃｏｍｍａｎｄｓｆｒｏｍ

ｔｈｅＴＩＰａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｓｔｈｅｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｏｆｔｅｒｍｉｎａｌｓ．Ａｔニｐｒｅｓｅｎｔニ，

ｔｈｅｔｅｌｅｔｙｐｅｉｓｔｈｅｏｎｌｙｔｅｒｍｉｎａｌｂｅｉｎｇｓｅｒｖｅｄｂｙｔｈｉｓＵｓｅｒ

ＴＥＬＮＥＴｉｎｔｈｅＫＵＩＰＮＥＴ．Ｔｈｅｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｃｏｎｔｒｏｌｂｌｏｃｋ，ｗｈｅｎ

ｔｈｅｒｅｉｓｎｏｃｈａｒａｃｔｅｒｔｏｐｒｉｎｔ，ｗａｔｃｈｅｓｔｈｅｓｔａｔｕｓｆｌａｇｗｈｉｃｈｉｓ

ｓｅｔｗｈｅｎａｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｙｐｅｄｏｎｔｈｅｋｅｙｂｏａｒｄ．Ｆｒｏｍｔｈｅ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｓｔｙｐｅｄ，ｃｏｍｍａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｓｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｅｄｂｙｃｏｎｔｒｏｌ

ｃｏｄｅｓａｒｅｓｔｏｒｅｄｉｎｔｈｅｃｏｍｍａｎｄｂｕｆｆｅｒ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｒｅｓｔｏｒｅｄｉｎｔｈｅｉｎｐｕｔｂｕｆｆｅｒ．Ｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｅｃｏｍｍａｎｄ，

ｗｈｅｎｉｔｈａｓｂｅｅｎｇａｔｈｅｒｅｄ，ｉｓｔｈｅｎｉｎｔｅｒｐｒｅｔｅｄａｎｄｅｘｅｃｕｔｅｄ。

ＦｒｏｍｍｅｓｓａｇｅｓｐａｓｓｅｄｆｒｏｍｔｈｅＩＭＰ，ｃｏｎｔｒｏｌｃｏｍｍａｎｄｓａｒｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｄｉｎｔｈｅＮＣＰ．（Ｓｅｅｓｅｃｔニｉｏｎ３．２．４．）Ｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇ・

ｍｅｓｓａｇｅｓａｒｅｐａｓｓｅｄｆｒｏｍｔｈｅＮＣＰｔニｏｔｈｅｔｅｘｔｒｅｃｅｉｖｅｒｏｆｔｈｅ

ＵｓｅｒＴＥＬＮＥＴ．Ａｆｔｅｒｓｏｍｅｃｏｄｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｉｎｏｒｄｅｒｔ０Ｉｎｔｅｒｐｒｅｔ

ｔｈｅｍｅａｎｉｎｇｏｆｔｈｅｔｅｘｔ，ｔｈｅｒｅｃｅｉｖｅｄｔｅｘｔニ１ｓｈａｎｄｅｄｔｏｔｈｅ

ｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｃｏｎｔｒｏｌｂｌｏｃｋ．Ｓｉｎｃｅｔｈｅｔｅｌｅｔｙｐｅ１Ｓｏｐｅｒａｔｅｄｉｎ

ｈａｌｆ－ｄｕｐｌｅｘｍｏｄｅ，ｉｔｉｓｓｅｔｉｎｔｈｅｉｎｐｕｔ－ｆｒｏｍ－ｋｅｙｂｏａｒｄｍｏｄｅｗｈｅｎ

ｔｈｅｒｅｉｓｎｏｏｕｔｐｕｔ．Ａｔｔｈｅｍｏｍｅｎｔａｎｏｕｔｐｕｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｐｌａｃｅｄ

ｏｎｔｈｅｐｒｉｎｔ－ｏｕｔｑｕｅｕｅ，ｔｈｅｔｅｌｅｔｙｐｅｉｓｓｅｔｉｎｔｈｅｏｕｔｐｕｔｍｏｄｅ

ａｎｄｓｔａｒｔｓｔｏｐｒｉｎｔｏｕｔ．Ｉｎｐｕｔｆｒｏｍｔｈｅｋｅｙｂｏａｒｄ１Ｓｂｌｏｃｋｅｄ

ｕｎｔｉｌａｌｌｏｕｔｐｕｔｃｈａｒａｃｔｅｒｓｈａｖｅｇｏｎｅｏｕｔ．Ｏｕｔｐｕｔニｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｒｅ

ｇｅｎｅｒａｔｅｄｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙｂｏｔｈｂｙｔｈｅｃｏｍｍａｎｄＩｎｔｅｒｐｒｅｔｅｒａｎｄｂｙ

ｔｈｅｔｅｘｔｒｅｃｅｉｖｅｒ．Ｔｈｅｓｅｔｅｘｔｓａｒｅｐｕｔｏｎａｐｒｉｎｔ－ｏｕｔｑｕｅｕｅａｎｄ

ｗａｉｔｆｏｒｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｂｙｔｈｅｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｃｏｎｔｒｏｌｂｌｏｃｋｅｘｅｃｕｔｅｄ

ａｓａｎａｕｔｏｎｏｍｏｕｓｔａｓｋ。

Ｓｅｉ＾ｕｅｐＴＥＬＮＥＴ：ＴｈｅＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴ，ａｓｐｅｃｉｆｉｃｐｒｏｃｅｓｓｐｒｅ－

ｐａｒｅｄｔｏｇｉｖｅａｃｃｅｓｓｔｏｔニｈｅｒｅｍｏｔｅＨｏｓｔｃｏｍｐｕｔｅｒ，ｉｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄ

ｉｎｄｅｔａｉｌｉｎｓｅｃｔｉｏｎ４．６．１ｔｓｈｏｕｌｄｂｅｅｘｐｌａｉｎｅｄｈｅｒｅ，ｈｏｗｅｖｅｒ．

ｔｈａｔｕｎｄｅｒｔｈｅＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴｔｈｅｒｅｉｓａｓｐｅｃｉａｌＬｏｇｇｅｒｐｒｏｃｅｓｓ

ｗｈｉｃｈｓｕｐｅｒｖｉｓｅｓｔｈｅｓｅｒｖｅｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｎｄｉｓｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｔｈａｔ

ｉｎｔｅｒｐｒｅｔｓｔｈｅｃｏｍｍａｎｄｓｓｅｎｔｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＴＥＬＮＥＴ．Ａｍａｉｎｆｒａｍｅ

８７－



ｏｆｔニｈｅＬｏｇｇｅｒｉｓｔｈｅＩｎｉｔｉａｌＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎＰｒｏｔｏｃｏｌ（ＩＣＰ）ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ

［Ｐｏｓｔニｅｌ，１９７１］．Ｕｐｏｎａｒｒｉｖａｌ０ｆａｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｒｅｑｕｅｓｔｆｒｏｍａ

ＵｓｅｒＴＥＬＮＥＴｐｒｏｃｅｓｓｇｔｈｅＬｏｇｇｅｒｃｒｅａｔｅｓａｓｅｒｖｅｒｐｒｏｃｅｓｓａｎｄ

ｒｅｃｏｎｎｅｃｔｓｔｈｅｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｔｏｉｔ―ｔｈｉｓａｃｔｉｏｎｂｅｉｎｇｔｈｅＩＣＰ。

ＢｅｓｉｄｅｓｂｅｉｎｇｕｓｅｄｉｎｔｈｅＩＭＰ，ｔｈｅＴＥＬＮＥＴｓｙｓｔｅｍｓａｒｅａｌｓｏ

ｉｍｐｌｅｍｅｎｔニｅｄｉｎｓｅｖｅｒａｌＨｏｓｔｓ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｔｗｏｍｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒｓ

ＭＡＣＣａｎｄＭＥＬＣＯＭｅａｃｈｈａｖｅＵｓｅｒＴＥＬＮＥＴｐｒｏｃｅｓｓｅｓ．ＮＯＳ（ＮＥＡＣ２２００／

２５０），ｄｅｖｅｌｏｐｅｄｂｙＨａｙａｓｈｉ［１９７７］，ｈａｓｂｏｔｈＵｓｅｒａｎｄＳｅｒｖｅｒ

ＴＥＬＮＥＴｓａｎｄｉｓｏｐｅｒａｔｅｄｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｉｎｔｈｅｔｉｍｅ－ｓｈａｒｉｎｇｍｏｄｅ．

ＦｏｒＴＯＳＢＡＣ５６００ｔｏｏ，ｂｏｔｈｔｈｅＵｓｅｒＴＥＬＮＥＴａｎｄＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴａｒｅ

ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ（ｓｅｅＣｈａｐｔｅｒ工Ｖ）。

ＴｈｅＴＩＰ，ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎｔｏｈａｖｉｎｇａＵｓｅｒａｎｄＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴ，

ａｌｓｏｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｍａｇｎｅｔｉｃｔａｐｅｏｐｔｉｏｎ（ＭＴｏｐｔｉｏｎ）ａｎｄｔｈｅＮＣＰ

ｓｕｂ－ｔａｓｋｓ。

ＭＴｏｐｔｉｏれごＴｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＭＴｏｐｔｉｏｎｗｉｌｌｂｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄ

ｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎ．ＴｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＭＴｏｐｔｉｏｎａｎｄ

ｔｈｅＵｓｅｒＴＥＬＮＥＴ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：Ｔｈｅｃｏｍｍａｎｄｅｘｅｃｕｔｉｖｅ

ｏｆｔｈｅＭＴｏｐｔｉｏｎｉｓｓｔａｒｔｅｄｂｙ”＠Ｍ”ｔｙｐｅｃｏｍｍａｎｄｓｔｙｐｅｄｌｏｃａｌｌｙ

びぞαｔｈｅＵｓｅｒＴＥＬＮＥＴ．Ｃｏｍｍａｎｄｓａｎｄｒｅｓｐｏｎｓｅｍｅｓｓａｇｅｓｒｅｔｕｒｎｅｄ

ｆｒｏｍｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＨｏｓｔａｒｅｔｒａｐｐｅｄｉｎｔｈｅＵｓｅｒＴＥＬＮＥＴｔｅｘｔ

ｒｅｃｅｉｖｅｒｂｌｏｃｋｂｅｆｏｒｅｔｈｅｙａｒｅｈａｎｄｅｄｔｏｔｈｅｐｒｉｎｔ－ｏｕｔｑｕｅｕｅ，ａｎｄ

ａｒｅｕｓｅｄｔｏｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅＭＴＯＰｔニｉｏｎ。

ＮＣＰ：ＴｈｅＮＣＰｏｆｔｈｅＴＩＰｓｉｍｕ：ＬａｔｅｓＩＭＰ－Ｈｏｓｔｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＩＭＰｓｙｓｔｅｍｃａｌｌｓ（ｓｅｅｓｅｃｔニｉｏｎ２．３．４）ｗｈｏｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓ

ａｒｅ（ａ）ｒｅｍｏｖａｌ０ｆａｍｅｓｓａｇｅｆｒｏｍｔニｈｅＨＯＳＴ－ＯＵＴｑｕｅｕｅ（ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ

２．３．１）ａｎｄ（ｂ）ａｄｄｉｔｉｏｎｏｆａｍｅｓｓａｇｅｔｏｔｈｅＨＯＳＴ－ＴＡＳＫｑｕｅｕｅ（ｓｅｅ

ｓｅｃｔｉｏｎ２．３．１）．ＴｈｅｉｎｐｕｔｐｒｏｃｅｓｓｆｒｏｍｔｈｅＩＭＰｉｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙ

ｔｈｅｓｔａｔｕｓｃｈｅｃｋｏｆｔｈｅＨＯＳＴ－ＯＵＴｑｕｅｕｅ．Ｉｆｔｈｅｒｅｉｓａｎｙｍｅｓｓａｇｅ

ｏｎｔｈｅｑｕｅｕｅ，ｉｔｉｓｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｔｏａｒｅｃｅｉｖｅｂｕｆｆｅｒｉｎｔｈｅＴＩＰ，

ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅＩＭＰｂｕｆｆｅｒｉｓｒｅｔｕｒｎｅｄｔニｏｔニｈｅｆｒｅｅ－ｂｕｆｆｅｒｌｉｓｔ．

ＴｈｅｏｕｔｐｕｔｐｒｏｃｅｓｓｔｏｔｈｅＩＭＰｉｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙｔｒａｎｓｆｅｒｏｆｔｈｅ

－ ８８－



・

ｏｕｔｐｕｔｂｕｆｆｅｒｉｎｔｈｅＴＩＰｔｏｔｈｅＩＭＰｂｕｆｆｅｒｗｈｉｃｈＩｓｏｂｔａｉｎｅｄ

ｆｒｏｍｔｈｅｆｒｅｅ－ｂｕｆｆｅｒｌｉｓｔ．ＴｈｅｎｔｈｅＩＭＰｂｕｆｆｅｒｉｓｐｌａｃｅｄｏｎ

ｔニｈｅＨＯＳＴ－ＴＡＳＫｑｕｅｕｅ．ＴｈｅＮＣＰｈａｓｔｗｅｌｖｅｐｏｒｔｓ，ｈａｌｆｏｆｔｈｅｍ

ａｌｌｏｃａｔｅｄｔｏｓｅｎｄｅｒｓｏｃｋｅｔｓａｎｄｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｌｆｔｏｒｅｃｅｉｖｅｒ

ｓｏｃｋｅｔｓ．Ａｐａｉｒｏｆｓｅｎｄｅｉ：ａＴＬｄｒｅｃｅｉｖｅｒｐｏｒｔｓｉｓａｌｌｏｃａｔｅｄ

ｔｏｔｈｅＵｓｅｒＴＥＬＮＥＴ，ｔｈｅＩＣＰｌｏｇｇｅｒ，ａｎｄｔｈｅＭＴｏｐｔｉｏｎ，ａｎｄ

ｔｈｒｅｅｐａｉｒｓｏｆｐｏｒｔｓａｒｅａｌｌｏｃａｔｅｄｔｏｔｈｅＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴ．Ｔｈｅ

ＮＣＰｉｓｕｓｅｄｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔｌｙｂｙＳＩｘｐｒｏｃｅｓｓｅｓｅａｃｈｏｆｗｈｉｃｈＤＯＳ－

ｓｅｓｓｅｓａｐａｉｒｏｆｔｈｅｓｅｐｏｒｔｓ。

Ｍｏｎｉｔｏｒｒｏｕｔそれｅ：Ｅｘｅｃｕｔｉｏｎｏｆａｌｌｔｈｅａｂｏｖｅ－ｍｅｎｔｉｏｎｅｄ

ＴＩＰｓｕｂ－ｔａｓｋｓｉｓｓｃｈｅｄｕｌｅｄｂｙａｍｏｎｉｔｏｒｒｏｕｔｉｎｅｗｈｉｃｈｉｓ

ｄｉｒｅｃｔｌｙｃｏｕｐ：ｌｅｄｗｉｔｈｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｒｏｕｔｉｎｅ（ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ

２．３．３）ｏｆｔｈｅＩＭＰ．Ｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｒｏｕｔｉｎｅｐａｓｓｅｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ

ｔｏｅａｃｈｓｕｂ－ｔａｓｋｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ：（１）Ｔｈｅｉｎｐｕｔ／

ｏｕｔｐｕｔｃｏｎｔｒｏｌｂｌｏｃｋｉｓｓｔａｒｔｅｄｗｈｅｎｔｈｅｔｅｌｅｔｙｐｅｉｓｆｏｕｎｄ

ｔニｏｂｅｒｅａｄｙｆｏｒｔｈｅｎｅｘｔｏｕｔｐｕｔｏｒａｎｅｗｉｎｐｕｔｃｈａｒａｃｔｅｒ；

（２）ＴｈｅＮＣＰｉｓｓｔａｒｔｅｄｗｈｅｎａｍｅｓｓａｇｅｈａｓａｒｒｉｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅ

ｎｅｔｗｏｒｋ；（３）Ｏｔｈｅｒｓｕｂ－ｔａｓｋｓａｒｅｓｔａｒｔｅｄｂｙｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ

ｏｆｔｈｅｅｖｅｎｔｓ―ｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｃｏｍｐ：Ｌｅｔｉｏｎ，ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｅｓｔａｂｌｉｓｈ－

ｍｅｎｔ，ａｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｂｕｆｆｅｒｓｐａｃｅ，ｄｉｓｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ．ｏｒｔｉｍｅｏｕｔ・

Ｔｈｅｓｔａｒｔｅｄｔａｓｋｃｏｍｐｌｅｔｅｓｉｔｓｅｘｅｃｕｔｉｏｎｂｙｎａｍｉｎｇｔｈｅ

ｅｘｐｅｃｔｉｎｇｅｖｅｎｔｓａｆｔｅｒｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆｄａｔａａｎｄｎｏｔｉｆｙｉｎｇｔｈｅ

ｏｔｈｅｒｔａｓｋｓｏｆｏｃｃｕｒｅｎｃｅｏｆｎｅｗｅｖｅｎｔｓ．

３．５ＭａｇｎｅｔｉｃＴａｐｅＦｉｌｅＴｒａｎｓｆｅｒ

Ｔｈｅｆｉｌｅｔｒａｎｓｆｅｒｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｄａｔａ－

ｓｈａｒｉｎｇｆａｃｉｌｉｔｙｉｎａｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔ二ｗｏｒｋ．ＩｎＡＲＰＡＮＥＴ，ｉｔ

１ＳｎａｍｅｄＦｉｌｅＴｒａｎｓｆｅｒＰｒｏｔｏｃｏｌ（ＮＩＣ＃１７７５９）．Ｉｎ

－８９－



ＫＵＩＰＮＥＴ，ｆｉｌｅｔｒａｎｓｆｅｒｉｓｉｍｐｏｒｔニａｎｔｆｏｒｍｅｄｉｕｍｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ；

ｆｏｒＩｎｓｔａｎｃｅ，ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆ

ｍａｇｎｅｔｉｃｔａｐｅｆｉｌｅｓ―ｏｎｅｗｒｉｔｔｅｎｏｎｔｈｅ９－ｔｒａｃｋ８００ｂｐｉｔａｐｅ

ｄｒｉｖｅｕｎｉｔニ９ｔｈｅｏｔｈｅｒｏｎｔｈｅフーｔｒａｃｋ５５６ｂｐｉｔａｐｅｄｒｉｖｅｕｎｉｔ．

Ａｓｗａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎ３．４，ａｎｏｐｔｉｏｎａｌＴＩＰｆｕｎｃｔｉｏｎ

ｔｏｔｒａｎｓｆｅｒｔｈｅｓｅｍａｇｎｅｔｉｃｔａｐｅｆｉｌｅｓｗａｓｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｉｎ

ＫＵＩＰＮＥＴ．Ｔｏｂｅｇｉｎｗｉｔｈ，ａｐａｉｒｏｆＴＥＬＮＥＴｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓｉｓ

ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｗｉｔｈｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＨｏｓｔびにαｔｈｅＴＥＬＮＥＴ’ｓＩＣＰ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅＴＩＰ．Ｍａｇｎｅｔｉｃｔａｐｅｃｏｍｍａｎｄｓａｒｅ

ｅｎｔｅｒｅｄｔｏｔｈｅｍａｇｎｅｔｉｃｔａｐｅｏｐｔｉｏｎｒｏｕｔｉｎｅｗｈｉｃｈｃｏｎｔｒｏｌｓ

ｔａｐｅｄｒｉｖｅｕｎｉｔａｎｄｍａｎｉｐｕｌａｔｅｓｆｉｌｅｓ．Ｔｈｅｍａｇｎｅｔｉｃｔａｐｅ

ｆｉｌｅｓａｒｅｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｉｎａｗａｙｔｈａｔａｌｌｏｗｓａｎｙｓｅｔｏｆｃｏｄｅｓ

ａｎｄａｎｙｆｉｌｅｆｏｒｍａｔ．Ｈｅｒｅｔｈｅｆｉｌｅｔｒａｎｓｆｅｒｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｓ

ｂｒｉｅｆｌｙｄｅｓｃｒｉｂｅｄ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅｏｆｄａｔａａｎｄ

ｆｉｌｅｆｏｒｍａｔｓ。

ＤａｔａｃＯれｖｅｒｓｉｏｎｆｏｒｍａｔこＡｕｎｉｔｏｆｄａｔａｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｉｓａ

ｆｒａｍｅｏｎａｔニａｐｅ．Ｅｉｇｈｔｂｉｔｓ，ｏｒｏｎｅｂｙｔｅ，ｉｓａｕｎｉｔｏｎ９－

ｔｒａｃｋｔａｐｅ，ａｎｄＳｉχｂｉｔｓ，ｏｒｏｎｅｃｈａｒａｃｔｅｒ，ｉｓａｕｎｉｔｏｎ７－

ｔｒａｃｋｔａｐｅ．Ｌｅｔｕｓｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅｃａｓｅｏｆａ９－ｔｒａｃｋｔａｐｅｂｅｉｎｇ

ｃｏｐｉｅｄｏｎｔｏａ７－ｔｒａｃｋｔａｐｅ．Ｔｈｅ８ｂｉｔｓｏｆｔｈｅｎ－ｔｈｂｙｔｅｏｎｔｈｅ

９－ｔｒａｃｋｔａｐｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏｔｈｅｕｎｄｅｒ２ｂｉｔｓｏｆｔｈｅ（２ｎ－ｌ）ｔｈ

ｃｈａｒａｃｔｅｒａｎｄ６ｂｉｔｓｏｆｔｈｅ２ｎ－ｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｏｎｔｈｅ７－ｔｒａｃｋｔａｐｅ・

Ａ１１ｂｉｔｐｏｓｉｔｉｏｎｓｉｎａｆｒａｍｅａｒｅｆｉｌｌｅｄｉｎｌｏｗｅｒ－ｏｒｄｅｒｂｉｔｓ，

ａｎｄａｎｙｂｉｔｐｏｓｉｔｉｏｎｓｕｎｕｓｅｄａｒｅｆｉｌｌｅｄｕｐｗｉｔニｈｌｏｇｉｃｚｅｒｏｅｓ．

Ａｒｅｃｏｒｄｏｎｔｈｅ９－ｔｒａｃｋｔａｐｅｉｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｌｙｃｏｎｖｅｒｔｅｄｉｎｔｏ

ａｒｅｃｏｒｄｏｎｔｈｅ７－ｔｒａｃｋｔａｐｅ．Ｔｈｅｍａχｉｍｕｍｒｅｃｏｒｄｌｅｎｇｔｈｏｆ９－

ｔｒａｃｋｔａｐｅｓ，ｂｅｉｎｇｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｂｙｒｅａｄｂｕｆｆｅｒｓｉｚｅ，ｉｓ２０４８ｂｙｔｅｓ。

ＦｉｌｅｃｏれりｅｒｓもｏｎｆｏｒｍａｔこＡｆｉｌｅｏｎａ９－ｔｒａｃｋｔａｐｅｉｓ

ｄｅｆｉｎｅｄａｓａｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｒｅｃｏｒｄｓｅｎｃｌｏｓｅｄｂｙｔｗｏｔａｐｅｍａｒｋｓ．

ＴｈｅｆｉｒｓｔｒｅｃｏｒｄｏｆａｔａｐｅｂｅｇｉｎｓｗｉｔｈａＢＯＴ（ＢｅｇｉｎｎｉｎｇＯｆＴａｐｅ）ａｎｄ

ｅｎｄｓａｔｗｉｔｈａｔａｐｅｍａｒｋ．Ｔｈｅｅｎｄ’ｏｆｔｈｅｒｅｃｏｒｄｓ－ｉｓｄｅｆｉｎｅｄｂｙａｄｏｕｂｌｅ
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ｔａｐｅｍａｒｋ．Ａｆｉｌｅｏｎ７－ｔｒａｃｋｔａｐｅｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓａｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆ

ｒｅｃｏｒｄｓｗｈｉｃｈｂｅｇｉｎｓｂｙａＨＤＲ（Ｈｅａｄｅｒ）ｒｅｃｏｒｄａｎｄｅｎｄｓｂｙａｎＥＯＦ

（ＥｎｄＯｆＦｉｌｅ）ｒｅｃｏｒｄ，ｔｈｅｎｅｘｔｆｉｌｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｂｙａｎｏｔｈｅｒＨＤＲ

ｔ
ｒｅｃｏｒｄａｎｄｅｎｄｅｄｂｙａｎＥＯＦｒｅｃｏｒｄ．Ｔｈｅｅｎｄｏｆａｌｌｒｅｃｏｒｄｓｉｓ

ｄｅｆｉｎｅｄｂｙａｎＥＲＩ（ＥｎｄｏｆＲｅａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ）ｒｅｃｏｒｄ．

Ｆｉｌｅｓｉｎｔｈｅａｂｏｖｅ－ｍｅｎｔｉｏｎｅｄｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｄｉｕｍｓｃｏｒｒｅ－

ｓｐｏｎｄｗｉｔｈｅａｃｈｏｔｈｅｒ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｓｕｐｐｏｓｅａ９－ｔｒａｃｋｔａｐｅ１Ｓ

ｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｔｏａ７－ｔｒａｃｋｔａｐｅ，ａｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｆｉｌｅｗｈｅｒｅｔｈｅ

ｒｅｃｏｒｄｓａｒｅｓｔｏｒｅｄｉｓｏｐｅｎｅｄ，ｗｈｅｒｅｉｎａｈｅａｄｅｒｌａｂｅｌｉｓｗｒｉｔｔｅｎ

ｄｏｗｎｏｎｔｈｅｔａｐｅ．Ａｒｅｃｏｒｄｉｓｒｅａｄｆｒｏｍｔｈｅ９－ｔｒａｃｋｔａｐｅａｎｄ

ｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｔｏｔｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＨｏｓｔ．Ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｔｈａｔｐｅｒｆｏｒｍｓ

ｔｒａｎｓｆｅｒｉｎｔｈｅＨｏｓｔｃｏｎｖｅｒｔｓａｆｒａｍｅ（ｅｉｇｈｔｂｉｔｓ）ｉｎｔｏｔｗｏ

ｃｈａｒａｃｔニｅｒｓ（ｔｗｅｌｖｅｂｉｔｓ）ａｓｓｔａｔニｅｄａｂｏｖｅ，ａｎｄｒｅｐｒｏｄｕｃｅｓａｒｅｃｏｒｄ

ｔｏｂｅｗｒｉｔｔｅｎＩｎｔｏａｔａｐｅ；ｔｈａｔｉｓ，ａｎｏｕｔｐｕｔニｒｅｃｏｒｄｏｎ７－ｔｒａｃｋ

ｔニａｐｅｉｓｃｏｎｖｅｒｔｅｄｓｏａｓｔｏｈａｖｅｔｗｉｃｅａｓｍｕｃｈｌｅｎｇｔｈｏｆｆｒａｍｅｓ

ａｓｔｈａｔｏｆｔｈｅｒｅｃｏｒｄｏｒｉｇｉｎａｌｌｙｗｒｉｔｔｅｎｏｎｔｈｅ９－ｔｒａｃｋｔａｐｅ．

Ｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓｃｏｎｔｉｎｕｅｓｕｎｔｉｌａｔａｐｅｍａｒｋｉｓｆｏｕｎｄ，ｗｈｅｎａｔｒａｉｌｅｒ

ｌａｂｅｌＩｓｗｒｉｔｔｅｎｏｎｔｈｅｏｕｔｐｕｔｔａｐｅ．ＴｈｒｅｅＥＯＦｒｅｃｏｒｄｓａｒｅ

ｗｒｉｔｔｅｎａｎｄｔｗｏｒｅｃｏｒｄｓａｒｅｂａｃｋ－ｓｐａｃｅｄ．Ｉｆｎｅｗｒｅｃｏｒｄｓｆｏｌｌｏｗ，

ｔｈｅｙａｒｅｔｒｅａｔｅｄａｓａｎｅｗｆｉ：Ｌｅ，ａｎｄａｈｅａｄｅｒｌａｂｅｌｉｓｐｒｏｄｕｃｅｄｔｏ

ｐｒｅｃｅｄｅｔｈｅｍ．Ｗｈｅｎａｔａｐｅｍａｒｋｉｓｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙａｔａｐｅｍａｒｋｆｒｏｍｔｈｅ

ｉｎｐｕｔｔａｐｅ，ｔｈｉｓｍｅａｎｓｔｈｅｅｎｄｏｆｔｈｅｒｅｃｏｒｄｅｄｄａｔａａｎｄｔｈａｔｎｏ

ｍｏｒｅｒｅｃｏｒｄｓｒｅｍａｉｎ．Ｔｈｅｎｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔニｉｏｎｕｓｅｄｆｏｒｍａｇｎｅｔｉｃｔａｐｅ

ｔｒａｎｓｆｅｒｉｓｃｌｏｓｅｄ．ＴｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｔｈｅＨｏｓｔｆｉｎｄｓｔｈａｔｔｈｅｓｅｎｄｅｒ

ｐｒｏｃｅｓｓｈａｓｃｌｏｓｅｄｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎａｎｄｃｌｏｓｅｓｔニｈｅｆｉｌｅｂｙｗｒｉｔｉｎｇ

ｔｗｏｔｒａｉｌｅｒｌａｂｅｌｓｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙａｎＥＲＩａｎｄａｎＥＯＲ（ＥｎｄＯｆＲｅｅｌ），

ａｎｄｒｅｗｉｎｄｓｔｈｅｔａｐｅ．

Ｆも１ｅｔｌヽａｎｓｆｅｖｐｒｏｔｏｃｏｌ：ＴｈｅｆｉｌｅｔｒａｎｓｆｅｒｍｏｄｅｏｆＫＵＩＰＮＥＴ

ｉｓａｌｍｏｓｔａｎａｌｏｇｏｕｓｔｏｔｈｅｅｉｇｈｔ－ｂｉｔｂｙｔｅｓｔｒｅａｍｍｏｄｅｏｆｔｈｅＦＴＰ

ｏｆＡＲＰＡＮＥＴ（ＮＩＣ＃１７７５９）．Ａｕｎｉｔｏｆａｂｙｔｅｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｅｉｇｈｔ

ｂｉｔｓａｎｄｄａｔａｉｓｔｒａｓｍｉｔｔｅｄｉｎｔｈｅｆｏｒｍｏｆａｓｔニｒｅａｍｏｆｂｙｔｅｓ‘
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ＥＯＲ（ＥｎｄＯｆＲｅｃｏｒｄ）ａｎｄＥＯＦ（ＥｎｄＯｆＦｉｌｅ）ａｒｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙ

ｔｗｏｂｙｔｅｓｏｆｃｏｎｔｒｏｌｃｏｄｅｓｗｈｉｃｈｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｒｅｃｏｒｄｓａｎｄｆｉｌｅｓ．

ＣｏｎｔｒｏｌｃｏｄｅｌｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓａｎＥＯＲ，２ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓａｎＥＯＦ，ａｎｄ３

ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓａｎＥｎｄＯｆＲｅｃｏｒｄ＆ＥｎｄＯｆＦｉｌｅ．Ｅｓｃａｐｅｃｈａｒａｃｔｅｒｓ―

ａ１１ｌｏｇｉｃａｌ―ｗｈｉｃｈａｐｐｅａｒｉｎｔｈｅｄａｔａｓｔｒｅａｍａｒｅｄｏｕｂｌｅｄｂｙｔｈｅ

ｓｅｎｄｅｒｔｏｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｔｈｅｍｆｒｏｍｃｏｎｔｒｏｌｃｏｄｅｓ．Ｔｈｅｄａｔａｓｔｒｅａｍ

ｉｓｃｏｎｖｅｙｅｄｂｙａｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｍｅｓｓａｇｅｓｗｈｏｓｅｌｅｎｇｔｈｉｓｆｉｘｅｄｔｏ

７２ｂｙｔｅｓ．Ａｒｅｃｏｒｄｍａｙｅｎｄｉｎｔｈｅｍｉｄｓｔｏｆａｍｅｓｓａｇｅ，ｔｈｅ

ｃｈａｒａ‘ｃｔｅｒｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇａｆｔｅｒａｎＥｎｄＯｆＲｅｃｏｒｄｃｏｄｅｉｎｃｌｕｄｅｄｉｎｔｈｅ

ｎｅｘｔｒｅｃｏｒｄ．ＣｈａｒａｃｔニｅｒｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇａｆｔｅｒａｎＥｎｄＯｆＦｉｌｅｃｏｄｅａｒｅ

ｐａｄｄｉｎｇｂｙｔｅｓａｎｄａｒｅａｌｌｚｅｒｏｅｓ．Ｔｈｉｓｐｒｏｔｏｃｏｌａｌｌｏｗｓｔｈｅ

ｔｒａｎｓｆｅｒｏｆａｎｙｐａｔｔｅｒｎｏｆｂｉｎａｒｙｄａｔａ。

Ａｓｗｅｃａｎｉｍａｇｉｎｅｆｒｏｍｔｈｅａｂｏｖｅｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ，ａｆａｉｒｌｙｇｏｏｄ

ｆｉｌｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｓｐｒｏｖｉｄｅｄｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓ

ｏｆｍａｃｈｉｎｅｓ―ａｂｙｔｅｍａｃｈｉｎｅａｎｄａｃｈａｒａｃｔｅｒｍａｃｈｉｎｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，

ｔｈｉｓｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｓｖｅｒｙｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄａｎｄｒｅｑｕｉｒｅｓｌｅｎｇｔｈｙ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｉｎｉｅ．Ｔｈｉｓｉｓｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｃｏｎｔａｉｎｓ

ａｎｕｍｂｅｒｏｆｂｉｔ－ｓｈｉｆｔｉｎｇｏｐｅｒａｔｉｏｎｓａｎｄｅａｃｈｂｙｔｅｍｕｓｔｂｅ

ｓｅｐａｒａｔｅｄｆｒｏｍａｄａｔａｓｔｒｅａｍｔｏｔｅｓｔｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｃｏｄｅｓ．Ｆｏｒ－

ｔｕｎａｔｅｌｙ，ｗｅｃａｎａｐｐｒｅｃｉａｔｅｔｈｅｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｃａｐａｂｉｌｉ－

ｔｙｏｆＫＵＩＰＮＥＴ．Ｕｓｕａｌｌｙ，ｆｉｌｅｔｒａｎｓｆｅｒｓｐｅｅｄｉｓｒａｔｈｅｒｌｉｍｉｔｅｄ

ｎｏｔｂｙｔｈｅｌｉｎｅｓｐｅｅｄｂｕｔｂｙｔｗｏｆａｃｔｏｒｓ―ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｉｍｅｉｎ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｓａｎｄｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｓｐｅｅｄｏｆｔａｐｅｄｒｉｖｅｕｎｉｔｓ．Ｆｒｏｍ

ｏｕｒｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ，ｉｔｔａｋｅｓａｂｏｕｔ２０ｍｉｎｕｔｅｓｏｒｓｏｔｏｃｏｎｖｅｒｔａｒｅｅｌ

ｏｆ１２００－ｆｏｏｔｔａｐｅ．
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ＣＨＡＰＴＥＲＩＶ：ＥＸＴＥＮＳＩＯＮＯＦＩＮ－ＨＯＵＳＥＣＯＭＰＵＴＥＲＮＥＴＷＯＲＫＫＵＩＰＮＥＴ

ＴＯＲＥＭＯＴＥＣＯＭＰＵＴＥＲＳＹＳＴＥＭ（ＴＯＳＢＡＣ５６００／１４０）

ＫＵＩＰＮＥＴｉｓｎｏｔｎｅｃｅｓｓａｒｉｌｙｃｏｎｆｉｎｅｄｗｉｔｈｉｎａｌｉｍｉｔｅｄ

ｌｏｃａｔニｉｏｎ―ｉｎ－ｈｏｕｓｅ，ｂｕｔｃａｎｂｅｗｉｄｅｌｙｅｘｔｅｎｄｅｄ．Ｔｗｏｍａｊｏｒ

ｅｆｆｏｒｔｓｈａｖｅｂｅｅｎｍａｄｅｔニｏｗａｒｄｔｈｅｅｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆｏｕｒｃｏｍｐｕｔｅｒ

ｎｅｔｗｏｒｋ：（１）ｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇｉｔｔｏａｒｅｍｏｔｅｌａｒｇｅｃｏｍｐｕｔｅｒｉｎＯｓａｋａ’

誕ａ４，８００ｂｐｓｌｉｎｅ，ａｎｄ（２）ｍａｋｉｎｇｐｏｓｓｉｂｌｅａｎｉｎｔｅｒ－ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

ｃｏｍｐｕｔニｅｒｎｅｔｗｏｒｋｂｙｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇｔニｗｏｃｏｍｐｕｔｅｒｃｅｎｔｅｒｓ，ｏｎｅＩｎ

ＴｏｋｙｏａｎｄｏｎｅｉｎＫｙｏｔｏびぞα４８ｋｂｐｓｌｉｎｅ．Ｉｎｔｈｉｓｃｈａｐｔｅｒｔｈｅ

ｆｏｒｍｅｒｅｆｆｏｒｔニ，ｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅａｕｔｈｏｒｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｄ，ｉｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄ．

（ＳｅｅＲｅｆｅｒｅｎｃｅ［Ｙａｎａｇｉ，１９７６Ｄ

４．１Ｏｕｔｌｉｎｅ

ＴＯＳＢＡＣ５６００／１４０（ｗｈｉｃｈｉｓｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｔｏＨｏｎｅｙｗｅｌｌ’ｓ６０４０）ｉｓａ

ｄｉｓｔａｎｔＨｏｓｔａｔｔｈｅＫａｎｓａｉＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍｓ（ＫＩＩＳ）

瓦｀：ＯｓａｋａｃｏｎｎｅｃｔｅｄｔｏｔｈｅＩＭＰｔｈｒｏｕｇｈ４，８００ｂｐｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｌｉｎｅ・

Ｔｈｅｋｅｙｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｅｄｂｙｔｈｉｓｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎａｒｅ：｜（１）ｃｏｍｍ万ｕｎｉｃａ－

ｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｗｉｔｈａＶｅｒｙＤｉｓｔａｎｔＨｏｓｔ；ａｎｄ（２）ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆａｎ

ｉｎｔｅｌｌｅｃｔｕａｌＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅｓａｎａｕｔｈｏｒｉｚｅｄｔｉｍｅ－ｓｈａｒｉｎｇ〕

ｓｙｓｔｅｍ（ＴＳＳ）．ＴｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＴＯＳＢＡＣ５６００１ｎＯｓａｋａａｎｄｔｈｅ

ＩＭＰｏｎｔｈｅＫｙｏｔｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｃａｍｐｕｓ，ｌｏｃａｔｅｄ５０ｋｍａｐａｒｔ，ｉｓａｎｅｘ－

ｔｅｎｓｉｏｎｏｆｔｈｅｌｏｃａｌＩＭ：Ｐ－Ｈｏｓｔｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ．Ｆｏｒｐｒｅｃｉｓｉｏｎｏｎａｃｏｍ－

ｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｌｉｎｅ，ａｍｅｃｈａｎｉｓｍｆｏｒｒｅｌｉａｂｌｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｗａｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ

（Ｓｅｅ４．３）．ＴＯＳＢＡＣ５６００／１４０１ＳｃａｌｌｅｄａＶｅｒｙＤｉｓｔａｎｔＨｏｓｔ（ＶＤＨ）ｓｉｎｃｅ

● ９３－

；

｜

！



ｉｔｈａｓａｎＮＣＰａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｓＨｏｓｔ－Ｈｏｓｔｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓ。

ＴｈｅｐｏｗｅｒｆｕｌｏｐｅｒａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍＧＣＯＳｐｒｏｖｉｄｅｓｖｅｒｓａｔｉｌｅ

ｓｕｂｓｙｓｔｅｒｎｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅＴＳＳ．Ａｃｃｅｓｓｔｏｔｈｉｓｉｓｖｅｒｙｄｅｓｉｒａｂｌｅ

ｆｏｒｔｈｅＫＵＩＰＮＥＴ．ＴＥＬＮＥＴａｌｌｏｗｓａｗａｙｆｏｒｒｅｍｏｔｅｔｅｒｍｉｎａｌｓｉｎ

ｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｔｏｇａｉｎａｃｃｅｓｓｔｏｔｈｅｔｅｒｍｉｎａｌ－ｏｒｉｅｎｔｅｄｐｒｏｃｅｓｓｅｓ；

ｔｙｐｉｃａｌｌｙ，ｔｈｅＴＳＳ，ＴｈｅｕｓｅｆｕｌｎｅｓｓｏｆｔニｈｅＴＥＬＮＥＴｉｓａｕｇｍｅｎｔｅｄ

ｂｙｔｈｅｖｉｇｏｒｏｕｓＴＳＳ．Ａｎｅｗａｐｐｒｏａｃｈｔｏｏｐｅｎａｎｅｎｔｒｙｔｏｔｈｅ・

ＴＳＳｆｒｏｍｔｈｅｒｅｍｏｔｅＴＥＬＮＥＴｗａｓａｔｔｅｍｐｔニｅｄｏｎｔｈｅＩＭＰ．Ｗｉｔｈｏｕｔ

ａｌｔｅｒｉｎｇｔｈｅＧＣＯＳ－ＴＳＳｓｙｓｔｅｍ，ａＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴｗａｓｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ

’ｉｎｔｈｅ工ＭＰｔｏｓｅｒｖｅａｓｔｈｅｅｘｔｅｒｎａｌｃｏｍｐｕｔｅｒｏｆＴＯＳＢＡＣ５６００．

４．２ＣｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆＴＯＳＢＡＣ５６００／１４０－ＫＵＩＰＮＥＴＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎ

ＴｈｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＶＤＨ（ＴＯＳＢＡＣ５６００／１４０）－ＫＵＩＰＮＥＴ

ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇｕｒｅ４．１．Ｆｉｒｓｔニ，ｓｅｖｅｒａｌｌａｙｅｒｓｏｆ

ｉｎｔｅｒｆａｃｉｎｇｂｌｏｃｋｓｆｏｒｔｈｅＶＤＨａｒｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｅｌｏｗ．Ｔｈｅ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｌｉｎｅｗｈｉｃｈｃｏｎｎｅｃｔｓｔｈｅｔｗｏｃｏｍｐｕｔｅｒｓ５０ｋｍａｐａｒｔ

ｉｓａｔｔｈｅｔニｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｒａｔｅｏｆ４，８００ｂｐｓａｎｄｉｓｌｅａｓｅｄｆｒｏｍ

Ｎ．Ｔ．Ｔ．．Ｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｓａｔｂｏｔｈｅｎｄｓａｒｅｏｐｅｒａｔｅｄ

ｉｎｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓｆｕｌｌ－ｄｕｐｌｅｘ（ｔｈｏｕｇｈｈａｌｆ－ｄｕｐｌｅｘｉｎＴＯＳＢＡＣ５６００）

ｂａｓｉｃｍｏｄｅｂｙｔｈｅＩＭＰ（ＮＥＡＣ３２００／５０）ａｎｄＤＮ３４０（ａｆｒｏｎｔ－ｅｎｄ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔニｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｒｏｆＴＯＳＢＡＣ５６００）．Ｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ｃｏｎｔｒｏｌｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＩＭＰａｎｄＤＮ３４０ｉｓａｎｅｘｔｅｎｄｅｄｔｙｐｅｏｆｔｈｅ

ｂａｓｉｃｍｏｄｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅ，ｃａｌｌｅｄＤＤＳ１２０ＢｉｎｔｅｒｆａｃｅｉｎＴＯＳＢＡＣ５６００，

ＴｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＤＮ３４０ａｎｄＴＯＳＢＡＣ５６００ｉｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙ

ｔｗｏｐａｃｋａｇｅｓ，ＧＲＴＳ－３４０ｉｎＤＮ３４０ａｎｄＧＲＴＳ－５６００ｉｎＴＯＳＢＡＣ５６００．

１ｎｔｈｅＩＭＰｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｗｉｔｈＴＯＳＢＡＣ５６００１Ｓｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｂｙ

ｔｗｏｐａｃｋａｇｅｓ．ＤＤＳ－１２０ＢａｎｄＧＲＴＳ，ｂｏｔｈｏｆｗｈｉｃｈｈａｖｅｔｈｅ

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｏｓｅｉｎｈｅｒｅｎｔｉｎＤＮ３４０．ＴｈｅＶＤＨ

－ ９４－



４８００ｂｐｓ

５０ｋｎｉ

ＫＵＩＰＮＥＴ（Ｋｙｏｔｏ）ＨＯＳＴ（Ｎ２２００／２５０）

Ｆｉｇｕｒｅ４．１ＣｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆｖＤＨ（ＴＯＳＢＡＣ５６００／１４０）－
ＫＵＩＰＮＥＴｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ．

－ ９５－

ＩＭＰＮ３２００５０ＵＰＲＯＣＥＳＳ
ＭＩＮ

ｎｂ
ＩＭＰ－ＶＤＨ

ｍＳＮ

ＳＥＲＶＥＲ

Ｕ犯Ｔ－５６００１Ｈ
ａＵＯＴＥＬＮＥＴ

Ｋ６Ｓ聚昌ほ；；§齢‾「ＭＡＣＣ７／Ｆ，ＭＥＬＣ０Ｍ」

乱川洲Ｕ

ＵＳＥＲ

１４ｐ４ＴＥＬＮＥＴ

Ｇ

）Ｓ

（ｍ

ＫＩＩＳ（Ｏｓａｋａ）
ＴＯＳＢＡＣ－５６００

ＧＨＩＣＰ

ＤＮ３４０！；５琴芒ＰＲＯＣＥＳＳ

ＵＲＧＲＴＳ？１Ｐ１＾ＵＳＥＲ

Ｋχ
３４０ＩＭＴＥＬＮＥＴ

００

ＯＴＳＳ



ｓｐｅｃｉａｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｂｅｔｗｅｅｎＩＭＰａｎｄＨｏｓｔｉｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄ

ｂｙｔｈｅｔｗｏｐａｃｋａｇｅｓＩＭＰ－ＶＤＨｉｎｔｈｅＩＭＰ，ａｎｄＨＯＳＴ一エＭＰｉｎＴＯＳＢＡＣ

５６００．ＭｅｓｓａｇｅｓｄｅｓｔｉｎｅｄｔｏＴＯＳＢＡＣ５６００ａｒｅｈａｎｄｅｄｔｏｔｈｅＩＭＰ－

ＶＤＨｐａｃｋａｇｅａｎｄｍｅｓｓａｇｅｓｓｅｎｔｆｒｏｍＴＯＳＢＡＣ５６００ａｒｅｈａｎｄｅｄｔｏｔｈｅ

ｍｅｓｓａｇｅ－ｓｗｉｔｃｈｉｎｇｐｒｏｇｒａｍびぞαｔｈｅＩＭＰ－ＶＤＨｐａｃｋａｇｅ．ＮＣＰ－ｌｅｖｅｌ

ｃｏｍ万ｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｉｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙｔｗｏＮＣＰｓ，ｏｎｅｉｎＴＯＳＢＡＣ５６００ａｎｄ

ｔｈｅｏｔｈｅｒｉｎＫＵＩＰＮＥＴ。

ＢｅｓｉｄｅｓｂｅｉｎｇａＶＤＨ，ＴＯＳＢＡＣ５６００ｈａｓａｎｏｔｈｅｒａｓｐｅｃｔ―ａＴＳＳ

ｓｙｓｔｅｍ．ＡｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｉｎｔｈｅＫＵＩＰＮＥＴｃａｎｃｏｎｍｕｎｉｃａｔｅｗｉｔｈｔｈｅ

ＴＳＳｉｎＴＯＳＢＡＣ５６００ｔｈｒｏｕｇｈｔニｈｅＩＭＰ．Ｔｈｅ工ＭＰ，ｂｙｔｈｅｃｏｍｐ：Ｌｅｘ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｗｏｐａｃｋａｇｅｓ―ＤＤＳ－１２０ＢａｎｄＧＲＴＳ，ｐｅｒｆｏｒｍｓａｓｉｆｉｔ

ｗｅｒｅａｎｉｎｈｅｒｅｎｔｒｅｍｏｔｅｔｅｒｍｉｎａｌｃｏｎｃｅｎｔニｒａｔｏｒｏｆＴＯＳＢＡＣ５６００．

Ｆｒｏｍｏｕｔｓｉｄｅ，ｔｈｅＧＲＴＳｉｎｔｅｒｆａｃｅｉｓｓｅｅｎｖｌｒｔリａｌｌｙａｓａｓｅｔｏｆ

ｔｅｒｍｉｎａｌｓ，ｅａｃｈｏｆｗｈｉｃｈｉｓｍａｐｐｅｄｏｎｔｏａＮｅｔｗｏｒｋＶｉｒｔｕａｌ

Ｔｅｒｍｉｎａｌ（ｓｅｅ３．４）ｈａｖｉｎｇａｐａｉｒｏｆＴＥＬＮＥＴｓｏｃｋｅｔｓ．Ｔｈｅ”Ｔ－

５６００ＳＥＲＶＥＲＴＥＬＮＥＴ”ｐａｃｋａｇｅ（ａＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴ）ａｎｄｔｈｅＮＣＰｐｒｏｖｉｄｅ

ａＨｏｓｔｆｕｎｃｔｉｏｎＷｈ工ｃｈａｌｌｏｃａｔｅｓａｐｒｏｃｅｓｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏａ

ｖｉｒｔｕａｌｔｅｒｍｉｎａｌｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏａｒｅｑｕｅｓｔｆｏｒａＴＥＬＮＥＴｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ

ｆｒｏｍａｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓ．Ａｔｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅ

ＴＳＳ，ａｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｃｏｎｎｅｃｔｓｗｉｔｈｔｈｅＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴｉｎｔｈｅＩＭＰ

（ＴＩＰ）．Ａｆｔｅｒｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆａｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｅＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴ

ｉｓｉｎｖｉｓｉｂｌｅｔｏａｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓ，ｂｅｉｎｇａｐｐａｒｅｎｔｌｙｃｏｎｎｅｃｔｅｄｗｉｔｈ

ｔｈｅＴＳＳｂｅｙｏｎｄｔｈｅＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴ．Ｔｈｕｓａｎｙｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｗｈｉｃｈ

ｈａｓａＴＥＬＮＥＴｉｎｔｅｒｆａｃｅ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇＴＩＰｉｔｓｅｌｆ，ｍａｙｂｅｃｏｍｅａ

ｖｉｒｔｕａｌｔｅｒｍｉｎａｌ０ｆｔｈｅＴＯＳＢＡＣ５６００ＴＳＳ．

－ ９６－



４．３ＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＣｏｎｔｒｏｌＰｒｏｃｅｄｕｒｅ

Ａｌｔニｈｏｕｇｈｎｏｓｐｅｃｉａｌｃｏｎｔｒｏｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｗｉｔｈｉｎａ

ｄｉｓｔａｎｃｅｏｆｓｅｖｅｒａｌｈｕｎｄｒｅｄｍｅｔｅｒｓｏｆＩＭＰ－Ｈｏｓｔｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ，ａ

ｍｏｄｅｍａｎｄｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｗｉｔｈｅｒｒｏｒｃｏｎｔｒｏｌｍｅｃｈａｎｉｓｍ

ａｒｅｅｍｐｌｏｙｅｄｆｏｒｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｗｉｔｈａＨｏｓｔｌｏｃａｔｅｄａｔａｄｉｓｔａｎｃｅ

ｏｆ５０ｋｍ．

ＢａｓｉｃＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＣｏｎｔｒｏ：Ｌ：

ＴｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｐｒｏｃｅｄｕｒｅｂｅｔｗｅｅｎＩＭＰａｎｄＶＤＨｉｓ

ａｖａｒｉａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｂａｓｉｃｃｏｎｔｒｏｌｍｏｄｅｏｆ７－ｂｉｔｃｈａｒａｃｔｅｒＪｌＳ－ｃｏｄｅ

ｗｉｔｈａｎｅｉｇｈｔｈｐａｒｉｔｙｂｉｔ．ＩｔｉｓｃａｌｌｅｄｔｈｅＤＤＳ１２０Ｂ－ｔｙｐｅ

ｃｏｍｍｉｍｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｐｒｏｃｅｄｕｒｅ，ａｎｄｗａｓｏｒｉｇｉｎａｌｌｙｕｓｅｄｂｅｔｗｅｅｎ

ｔｈｅｆｒｏｎｔ－ｅｎｄ－ｐｒｏｃｅｓｓｏｒＤＮ３４０ａｎｄｉｔｓｔｅｒｍｉｎａｌｓ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏ

ｒｅａｌｉｚｅｂｉｔ－ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＮＣＰｓ

（ｎｅｔｗｏｒｋｍｏｄｅ），ｓｍａ：ＬＩｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓａｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｔｏｔｈｅ

ＤＤＳ１２０ＢＩｎｔｅｒｆａｃｅ．

Ｆｉｇｕｒｅ４．２ＭｅｓｓａｇｅｆｒａｍｅｆｏｒｍａｔｏｎＤＤＳ１２０Ｂｉｎｔｅｒｆａｃｅ．

－ ９７－

ＳＳＳＳＳＡＳＦＦＦＦＦＦＳＥＬＥ
ＹＹＹＹＯＤＴＣＣＣＣＣＣＴ←Ｔｔ－→ＴＲＯ
ＮＮＮＩＮＩＨＩＲＩＡＩ１Ｉ２Ｉ３Ｉ４Ｉ５Ｉ６χχＣＴ

‘下而Ｆ日石”Ｃｏｄｅｓｔ°ｙ｀ｔｏｆＴｅｘｔＥｎｄ（？ｆＴｅｘｔ

れ¨ｓＣｏｄｅ次次卵）ｋ

Ｓｔａ
；７ｓ２
ｆＨｅａｄｉｎｇＥｎｄｏｆＴｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ

ＳｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎＰａｔｔｅｒｎ



（１）ＭｅｓｓａｇｅｆｏｒｍａｔｂｅｔｗｅｅｎＤＮ３４０ａｎｄＩＭＰ

Ｆｉｇｕｒｅ４．２ｓｈｏｗｓｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｆｏｒｍａｔｏｆａｆｒａｍｅｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄ

ｂｅｔｗｅｅｎＤＮ３４０ａｎｄｔｈｅ工ＭＰ．ＡＤＲ（ａｄｄｒｅｓｓ），ｒｅｐｒｅｓｅｎｔニｅｄｂｙａｓｅｔ

ｏｆｅｉｇｈｔｂｉｔｓ―ｐｌｌａａａａａ（ｐｉｓａｐａｒｉｔｙｂｉｔ）―ｉｓａｎｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒｏｆ

ｔｅｒｍｉｎａｌｓ．Ｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｍｏｄｅｉｓｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙａａａａａ

°０００００．ＳＴＡｉｓａｓｔａｔｕｓｃｏｄｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｅｉｔｈｅｒＮＵＬ（ｎｕｌｌ），

ＡＣＫ（ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅ），ＮＡＫ（ｎａｃｋ），ＢＳＹ（ｂｕｓｙ），ＩＮＴ（ｉｎｔｅｒｒｕｐｔ），ＢＲＫ

（ｂｒｅａｋ），ｏｒＤＩＳ（ｄｉｓｃｏｎｎｅｃｔ）．ＦＣｌ－ＦＣ６ａｒｅｆｕｎｃｔｉｏｎｃｏｄｅｓ－

ａｌｌｚｅｒｏｆｏｒｒｅｇｕｌａｒｍｅｓｓａｇｅｓ；ＦＣ６＝ＤＬＥ（ｄａｔａｌｉｎｋｅｓｃａｐｅ）ｗｈｅｎ

ｉｎｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｍｏｄｅ．Ｔｈｅｔニｅｘｔｐａｒｔｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆａｓｅｑｕｅｎｃｅ

ｏｆ７－ｂｉｔＪｌＳ－ｃｏｄｅｃｈａｒａｃｔｅｒｓｗｉｔｈｐａｒｉｔｙ．ＬＲＣｉｓａｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ

ｒｅｄｕｎｄａｎｃｙｃｈｅｃｋｃｏｄｅｃｏｍｐｕｔニｅｄｂｙｔｈｅｅｘｃｌｕｓｉｖｅ－ｏｒｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ

ｆｒｏｍＡＤＲｔｈｒｏｕｇｈＥＴＸ（ｅｎｄｏｆｔｅｘｔ）。

Ｆｏｒｂｉｔ－ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ，ａｎ８－ｂｉｔｃｏｄｅｉｓｕｓｅｄ

ｉｎｓｔｅａｄｏｆｔｈｅ７－ｂｉｔＪ工Ｓ－ｃｏｄｅ．Ｆｉｇｕｒｅ４．３ｓｈｏｗｓｔｈｅｍｅｓｓａｇｅ

ｆｏｒｍａｔｏｆａｂｉｔ－ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｍｏｄｅｆｒａｍｅ．Ｔｈｅｐａｉｒｏｆｃｏｎｔｒｏｌ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｓＤＬＥ／ＳＴＸ（ｓｔａｒｔｏｆｔｅｘｔ）ｓｈｏｗｓｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆａｂｉｎａｒｙ

ｍｏｄｅｔｅｘｔ，ａｎｄｔｈｅｐａｉｒｏｆｃｏｎｔｒｏｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓＤＬＥ／ＥＴＸ（ｅｎｄｏｆ

ｔｅｘｔ）ｓｈｏｗｓｔｈｅｅｎｄ．ＤＬＥ／ＤＬＥｍａｙａｐｐｅａｒｉｎａｂｉｎａｒｙｍｏｄｅｔｅｘｔ．

ｍｅａｎｉｎｇａｄａｔａｂｙｔｅＤＬＥ．Ｉｎｔｈｅｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｍｏｄｅ，ａｄａｔａｂｙｔｅ

ＤＬＥｉｓｄｉｓｐａｔｃｈｅｄｗｉｔｈａｎｅｘｔｒａＤＬＥｆｒｏｍｔｈｅｓｅｎｄｅｒ，ｏｎｅｏｆｔｈｅｍ

ｂｅｉｎｇｒｅｍｏｖｅｄｕｐｏｎｒｅｃｅｉｐｔ．

ト
こ７－
ｊ－→

ＪｌＳ－ｃｏｄｅｗｉｔｈｅｉｇｈｔｈｗｉｔｈｏｕｔｐａｒｉｔｙ
ｐａｒｉｔｙｂｉｔ

ＤＬＥ：ＤａｔａＬｉｎｋＥｓｃａｐｅ

Ｆｉｇｕｒｅ４．３Ｍｅｓｓａｇｅｆｒａｍｅｆｏｒｍａｔｉｎｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｍｏｄｅ。

－９８－

ＳＩＳＩＳＩＳｌＳｌＡｌＳｌＦｌＦｌＦｌＦｌＦＤＳＤＤＤＥＬＥ

ＹＹＹＹＯＤＴＣＣＣＣＣＬＴ←ＴｅｘｔＬＬＬＴＲ０
ＮＩＮＩＮＩＮＩＨＩＲＩＡＩ１Ｉ２３４５ＥＸＥＥＥＸＣＴ



（２）ＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎＤＮ３４０ａｎｄＩＭＰ

ＩＭＰＩｓｓｕｅｓａｎｅｍｐｔｙｆｒａｍｅ（ＥＦ）ａｆｔｅｒａｐｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｉｎｔｅｒｖａｌ

０ｆｎｏｔｒａｆｆｉｃ．工ｆＤＮ３４０ｈａｓｎｏｏｕｔニｓｔａｎｄｉｎｇｍｅｓｓａｇｅｆｒａｍｅ（ＭＦ），

ａｎＥＦＩｓｓｅｎｔｂａｃｋｔｏｔｈｅＩＭＰ．ＩｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏａｎＥＦ，工ＭＰｍａｙ

ｓｅｎｄａｎＭＦｔｏＤＮ３４０．

（３）Ｍｅｓｓａｇｅａｎｄｒｅｓｐｏｎｓｅ

Ｔｈｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆｍｅｓｓａｇｅｆｒａｍｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｐｏｓｓｉｂｌｅ

ｒｅｓｐｏｎｓｅｍｅｓｓａｇｅｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇｕｒｅ４．４．

ＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎＥｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ：

ＧＲＴＳｉｓａｓｅｔｏｆｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆＧＣＯＳｒｅｓｉｄｅｎｔ

１ｎＤＮ３４０．Ｒｅｍｏｔｅｔｅｒｍｉｎａｌｓ（ｅ・ｇ・，ＩＭＰ）ｍｕｓｔｃｏｎｎｅｃｔｗｉｔｈ

ＧＲＴＳ－３４０，ｗｈｉｃｈｉｓａｓｕｂｓｙｓｔｅｍｏｆＧＲＴＳ，ｂｅｆｏｒｅｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇｗｉｔｈ

ＧＣＯＳ（ＴＯＳＢＡＣ５６００／１４０）．Ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｐｏｓｓｉｂｌｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｍｏｄｅｓ，

ＤＡＣ（ｄｉｒｅｃｔａｃｃｅｓｓ）ａｎｄＴＳＳ．ＳｉｎｃｅｔｈｅＮＣＰｉｎＴＯＳＢＡＣ５６００ｉｓ

ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄａｓａｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓ（ｓｅｅ４．４），ｉｔｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｓｗｉｔｈ

ａｎｏｔｈｅｒＮＣＰｖｉａＤＡＣｍｏｄｅ．ａｎｄｓｉｎｃｅｔｈｅＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴｉｓ

ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｉｎｔｈｅ工ＭＰ，ｉｔｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｓｗｉｔｈｔｈｅＴＳＳｉｎＴＯＳＢＡＣ

５６００ｖｉａＴＳＳｍｏｄｅ．Ｏｔｈｅｒａｖａｉｌａｂｌｅｃｏｎｔｒｏｌｃｏｍｍａｎｄｓａｒｅ

ＤｉｓｃｏｎｎｅｃｔａｎｄＢｒｅａｋ．

ＨｉｇｈｅｒＬｅｖｅｌＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＣｏｎｔｒｏｌ：

ＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｂｅｔｗｅｅｎＨｏｓｔａｎｄＩＭＰ１Ｓｕｓｕａｌｌｙ

－９９－



ＡＩＳＥＬｒｅｓｐｏｎｓｅｉｓ
ｍ

叩ｃｓｍＥＡＣＫｏｒＮＡＫ

ｉｎｔｅｒｒｕｐｔ

ＡＮＳＥＬａ

ＤＵＦＣｓＴＴｅｘｔＴＲ
ＲχＣ

ｎｏｒｍａｌｍｏｄｅｄａｔａｗｉｔｈｒｅｓ

ＢｉｎａｒｙＴｅｘｔ

ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｍｏｄｅｄａｔａ

ｍｅｓｓａ ｓｅｎｔ ＤＮ３４０

ｏｎｓｅ

ＳＡＮＳＬ

ＯＤＵＦＣｓＴＴｅｘｔＴＲ
ＨＲＬχχＣ

ｎｏｒｍａｌｍｏｄｅｄａｔａ

ＳＡＮＤＳＤＥＬ

ＲＲＭＦＣＩＢｉｎａｒｙＴｅｘｔＥＩＥ

ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｍｏｄｅｄａｔａ

ＳＡＢＬ０ＤＲＦＣｓ？ＩＦＲ

ＲＫ
ｂｒｅａｋｒｅｑｕｅｓｔ

ＡＤＳＥＬｄｉｓｃｏｎｎｅｃｔ§ＲＩＦＣｓｌｌｌｌｒｅｑｕｅｓｔ

ｍｅｓｓａｇｅｓｓｅｎｔｂｙＩＭＰ

ＳＡＡＳＥＬｃｏｒｒｅｃｔｌｙ
ｍ匝ｃｓＩＴＩＲｊｒｅｃｅｉｖｅｄ

ＨｌＲｌＫｒ＾’ＩｊＥｌｉｌｆｌｒｅｑｕｅｓｔｆ。
ｒｅｔｒａｎｓｆｅｒ

ＳＡＢＳｌＥＴＬＩＭＰｉｓｂｕｓｙ
ＯＳＦＣｓＴＴＲｒｅｑｕｅｓｔｆｏｒ

ｒｅｔｒａｎｓｆｅｒ

ＳＡＢＳＥ
０ＤＲＦＣｓＴＴＲ ＡＣＫ＆

ｂｒｅａｋ

ＳＡＤＳＥＬ
ＯＤＩＦＣｓＴＴＲＡｇＫ＆

ｄｉｓｃｏｎｎｅｃｔ

ｒｅｓｏｎｓｅｂＩＭＰ

ＳＡＮＳＥ
０ＤＵＦＣｓＴＴＲ
ＨＲＬＸＸＣ

ＡＣＫ＆
ｒｅｓｐｏｎｓｅ
ｎｕｌｌ

ＳＡＮＳＥＬｅｒｒｏｒ＆
ＯＲＱＦＣｓｌｌＥｒｅｑｕｅｓｔｆｏｒ
Ｈｒｅｔｒａｎｓｆｅｒ

ＳＡＩＳＥＬＩｅｒｒｏｒ＆
ｍ肝ｓｍ恥昌

ｆ。。

ｒｅｓ ｏｎｓｅｂ ＤＮ３４０

Ｆｉｇｕｒｅ４．４Ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆｍｅｓｓａｇｅｆｒａｍｅｓ
ａｎｄｔｈｅｉｒｐｏｓｓｉｂｌｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓ．

－ １００－

－

”’‾‾‾’‾‾’‾‾Ｊ

｜

｜

１

１

ｌ

・

・

｜

・

｜



ｓｐｅｃｉｆｉｅｄｂｙｔｈｅＩＭＰ－Ｈｏｓｔｐｒｏｔｏｃｏｌ，ｂｕｔｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌ

ｂｅｔｗｅｅｎＶＤＨａｎｄＩＭＰｒｅｑｕｉｒｅｓａｎａｄｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｔｒｏｌｍｅｃｈａｎｉｓｍ．

Ｍｏｓｔｏｆｔｈｅｎｅｃｅｓｓａｒｙｃｏｎｔｒｏｌｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ｌｉｎｅ（ｅ・ｇ・ｊｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇ．ｅｒｒｏｒｃｏｎｔｒｏｌ）ａｒｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙＧＲＴＳａｎｄ

ａｎｄＤＤＳ１２０Ｂ，ｂｕｔｓｏｍｅｋｉｎｄｓｏｆｃｏｎｔｒｏｌａｒｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄｕｓｉｎｇ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｒｏｍａｎＩＭＰ－ＶＤＨｃｏｎｔｒｏｌ－ｗｏｒｄ（３２ｂｉｔｓ）ａｓｓｈｏｗｎｉｎ

Ｆｉｇｕｒｅ４．５．Ｔｈｅｆｉｒｓｔ３２ｂｉｔｓｏｆｂｉｎａｒｙｍｏｄｅｔｅｘｔ１Ｓｕｓｅｄａｓ

ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｗｏｒｄ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｔｏｆｔｈｅｔｅｘｔｗｈｉｃｈｃｏｎｔａｉｎｓａ

ｌｅａｄｅｒａｎｄａｈｅａｄｅｒｉｓｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｄｅｆｉｎｅｄｂｙｔｈｅＩＭ：Ｐ－Ｈｏｓｔ

ｐｒｏｔｏｃｏｌ．Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｗｏｒｄｃｏｎｔニａｌｎｓｓｔａｔｕｓｆｌａｇｓｕｓｅｄｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ

ｆｏｒｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＩＭＰａｎｄｔｈｅＮＣＰｉｎｔｈｅＶＤＨ．

ＴｈｅｂａｓｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＩＭＰ－ＶＤＨｐｒｏｔｏｃｏｌａｒｅｆｏｕｎｄｅｄｏｎｔｈｅ

ＧＲＴＳｆｕｎｃｔｉｏｎｓ．Ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔａｎｄｄａｔａｔｒａｎｓｆｅｒ

ｃｏｎｔｒｏｌａｒｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

゛ｉｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｎＮＣＰ●ＩＭＰ
｀”ｉｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｎＩＭＰ・ＮＣＰ

Ｆｉｇｕｒｅ４．５ＩＭＰ－ＶＤＨｃｏｎｔｒｏｌ－ｗｏｒｄ．

● １０１－

ｍｕｓｔｂｅｚｅｒｏ

ｗａｉｔｕｎｔｉｌｂｒｅａｋａｃｃｅｐｔｅｄ
゛ｓｅｎｄｒｅｑｕｅｓｔ
ｂｒｅａｋａｃｃｅｐｔｅｄ
＊＊ｅｎｄｏｆｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ
゛ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ
ｆｒｏｍＩＭＰ
ｃｏｎｔｒｏｌｂｉｔ



（１）ＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＩＭＰａｎｄｔｈｅＶＤＨ

ＡｆｔニｅｒｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅＤＤＳ１２０Ｂ

ｉｎｔｅｒｆａｃｅｌｅｖｅｌ，ｔｈｅＩＭＰｏｐｅｎｓａｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｌｉｎｋｗｉｔｈｔｈｅ

ＮＣＰ，ＧＲＴＳ－３４０ＩｎｆｏｒｍｓｔｈｅＮＣＰｏｆｔｈｅｏｐｅｎｉｎｇｏｆｔｈｉｓｌｉｎｋ，ａｎｄ

ａｌｓｏｉｎｆｏｒｍｓｔｈｅＩＭ：ＰｏｆｔｈｅＣｏｎｎｅｃｔニｉｏｎＥｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｓｔａｔｅｂｙ

ｔｕｒｎｉｎｇｏｎｔｈｅｆｌａｇｂｉｔｉｎａｃｏｎｔｒｏｌｗｏｒｄ．

（２）ＤａｔａｔｒａｎｓｆｅｒｆｒｏｍＶＤＨｔｏＩＭＰ

Ａｆｔｅｒｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ，ＶＤＨｃａｎｓｅｎｄｄａｔａ

ｔｏｔｈｅ工ＭＰｉｆｔｈｅｒｅＩｓａｎｙｄａｔａｔｏｓｅｎｄ；ｅｖｅｎａｓｏｌｅｃｏｎｔｒｏｌ

ｗｏｒｄ．Ｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｄａｔａｍｕｓｔｂｅｌｅｓｓｔｈａｎ８０９６ｂｉｔｓ．

（３）Ｄａｔａｔｒａｎｓｆｅｒｆｒｏｍ工ＭＰｔｏＶＤＨ

ＴｈｅＩＭ：ＰＩｎｔｅｒｒｕｐｔｓｔｈｅＶＤＨｂｙａＢｒｅａｋｃｏｍｍａｎｄｗｈｅｎＩＭＰｈａｓ

ｄａｔａｔｏｓｅｎｄｔｏｔｈｅＶＤＨ。０ｎｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆａＢｒｅａｋｃｏｍｍａｎｄ，ｉｆｔｈｅ

ＶＤＨｈａｓａｎｙｓｐａｃｅｔｏａｃｃｅｐｔｄａｔａ，ｉｔｎｏｔｉｆｉｅｓｔｈｅＩＭＰｂｙａｃｏｎｔｒｏｌ

ｗｏｒｄ，ｔｕｒｎｉｎｇｏｎｔｈｅｆｌａｇｏｆＢｒｅａｋＡｃｃｅｐｔｅｄ．Ｉｆｔニｈｅｒｅｉｓｎｏｔ

ａｎｙｓｐａｃｅｔｏａｃｃｅｐｔｄａｔａｉｎｔｈｅＶＤＨ，ｔｈｅＶＤＨｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏｔｈｅＩＭＰ

ｂｙｔｕｒｎｉｎｇｏｎｔｈｅｆｌａｇｏｆｔｈｅＢｒｅａｋＡｃｃｅｐｔｅｄＢｕｔ（ｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ

ｍｕｓｔ）ＷａｉｔＩｎａｃｏｎｔｒｏｌｗｏｒｄ，ａｎｄｃｏｎｔｉｎｕｅｓｉｔｓｓｅｎｄｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ

ｔｏｔｈｅＩＭＰ．ＩｆａｆｔｅｒｔｒａｎｓｆｅｒｏｆａＢｒｅａｋｃｏｍｍａｎｄｔｈｅｒｅｉｓｎｏ

ＢｒｅａｋＡｃｃｅｐｔｅｄｎｏｒＢｒｅａｋＡｃｃｅｐｔｅｄＢｕｔＷａｉｔｉｎｔｗｏｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｎｏｎ－

ｅｍｐｔｙｍｅｓｓａｇｅｓｒｅｔｕｒｎｅｄｆｒｏｍｔｈｅＶＤＨ，ｔｈｅＩＭＰｒｅｇａｒｄｓｔｈｅＢｒｅａｋ

ｃｏｍｍａｎｄａｓｎｏｔｈａｖｉｎｇｂｅｅｎｒｅｃｅｉｖｅｄｂｙｔｈｅＶＤＨ．Ｉｎｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｏｆｄａｔａｆｒｏｍＩＭＰｔｏＶＤＨ，ｔｈｅＩＭＰｍｕｓｔｈａｌｔｔｒａｎｓｍｉｓ－

ｓｌｏｎｂｅｔｗｅｅｎｅｖｅｒｙｍｅｓｓａｇｅａｎｄｗａｉｔｆｏｒａＢｒｅａｋＡｃｃｅｐｔｅｄ．’Ｏｎ

ｒｅｃｅｐｔｉｏｎｏｆａＢｒｅａｋＡｃｃｅｐｔｅｄ，ｔｈｅＩＭＰｓｅｎｄｓａｃｏｎｔｒｏｌｗｏｒｄｏｆ

ＴｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎＦｉｎｉｓｈｅｄｉｆｔｈｅｒｅｉＳ’ｎｏｆｕｒｔｈｅｒｄａｔａｔｏｓｅｎｄ．

（４）ＡｌｔｅｒｎａｔｉｏｎｏｆｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＩＭＰａｎｄＶＤＨ

Ａｆｔｅｒｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｒｅｃｅｐｔｉｏｎｏｆｓｅｖｅｒａｌｍｅｓｓａｇｅｓｆｒｏｍｔｈｅ］：ＭＰ，

ｉｆｔｈｅＶＤＨｈａｓｄａｔａｔｏｓｅｎｄｔｏｔｈｅ工ＭＰ，ｔｈｅＶＤＨｓｅｎｄｓａｃｏｎｔｒｏｌ

ｗｏｒｄｏｆＳｔｏｐＴｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ．Ｔｈｅ工ＭＰｒｅｓｐｏｎｄｓｂｙａＢｒｅａｋＡｃｃｅｐｔｅｄ

ＢｕｔＷａｉｔｉｆｔｈｅ工ＭＰｈａｓａｎｙｍｏｒｅｄａｔａｔｏｓｅｎｄ，ｏｒｉｆｔｈｅ工ＭＰｈａｓ

－１０２－



ｎｏｍｏｒｅｄａｔａｔｏｓｅｎｄ．ｂｙｓｉｍｐｌｙａＢｒｅａｋＡｃｃｅｐｔｅｄ．ＴｈｅＶＤＨｂｅｇｉｎｓ

ｔｏｓｅｎｄｄａｔａｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆＢｒｅａｋＡｃｃｅｐｔｅｄ，ｂｕｔｒｅｔｕｒｎｓａＢｒｅａｋ

Ａｃｃｅｐｔｅｄｔｏｔｈｅ工ＭＰｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆＢｒｅａｋＡｃｃｅｐｔｅｄＢｕｔＷａｉｔ．

Ａｆｔｅｒａｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎｏｆｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ（ｔｙｐｉｃａｌｌｙ１０ｍｅｓｓａｇｅｓ）ｔｏｔｈｅ

ＩＭＰ，ｔｈｅＶＤＨｓｅｎｄｓａＢｒｅａｋＡｃｃｅｐｔｅｄａｎｄｔｒｉｅｓｔｏａｃｃｅｐｔａｍｅｓｓａｇｅ

ｆｒｏｍｔｈｅＩＭＰ．ＴｈｅＩＭＰｍａｙｅｉｔｈｅｒｓｅｎｄｄａｔａ，ｉｆａｎｙ，ｏｒａｎｅｍｐｔｙ

ｆｒａｍｅｉｆｔｈｅｒｅＩｓｎｏｄａｔａｔｏｓｅｎｄｏｕｔ．

４．４ＮｅｔｗｏｒｋＣｏｎｔｒｏｌＰｒｏｇｒａｍｆｏｒＴＯＳＢＡＣ５６００／１４０

ＴｈｅＮＣＰｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｉｎＴＯＳＢＡＣ５６００ｉｓｅｘａｃｔｌｙｈａｒｍｏｎｉｚｅｄ

ｗｉｔニｈｔｈｅ工ＭＰ－ＨｏｓｔａｎｄＨｏｓｔ－ＨｏｓｔｐｒｏｔｏｃｏｌｓｉｎｔｈｅＫＵＩＰＮＥＴ．Ｔｈｉｓ

ＮＣＰｗａｓＩｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄａｓａｕｓｅｒ－ｌｅｖｅｌｊｏｂｐｒｏｇｒａｍｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｖｏｉｄ

ｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇａｎｙｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｔｏＧＣＯＳ，ｓｉｎｃｅｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏ

ｃｈａｎｇｅｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｔｈｅｍａｉｎＨｏｓｔａｎｄｎｅｗｍｏｎｉｔｏｒｓｐｏｓｅ

ｃｏｎｔｉｎｕｉｎｇｃｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙｐｒｏｂｌｅｍｓ．ＷｈｉｌｅｔｈｉｓａｐｐｒｏａｃｈｉｓｇｏｏｄＩｎ

ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ，ａｎｄＩｎｆａｃｔｗａｓｔｈｅｏｎｌｙｐｏｓｓｉｂｌｅａｐｐｒｏａｃｈ，ｉｔｏｆｔｅｎ

ｌｅａｄｓｔｏｐｒｏｂｌｅｍｓ．Ｔｈｅ工／ＯｓｙｓｔｅｍｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍａｉｎＨｏｓｔａｎｄｔｈｅ

ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｐｒｏｃｅｓｓｏｒｉｓｎｏｔｄｅｓｉｇｎｅｄｆｏｒｎｅｔｗｏｒｋｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎａｎｄ

ｐｒｅｓｅｎｔｓｓｅｒｉｏｕｓｔｉｍｉｎｇａｎｄｂａｎｄｗｉｄｔｈｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｔｈａｔｇｒｅａｔｌｙ

ｄｅｇｒａｄｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ（ｓｅｅ４．５）．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｔｏｃｏｌｓ

ｔｈａｔｈａｖｅｐｒｅｅｘｉｓｔｅｄｐｒｅｃｌｕｄｅｔｈｅｍａｉｎＨｏｓｔｆｒｏｍａｃｔｉｎｇａｓａ

ｇｅｎｅｒａｌ－ｐｕｒｐｏｓｅＨｏｓｔｏｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ．ＦｏｒＩｎｓｔａｎｃｅ，ｏｎｌｙｂａｔｃｈ

ｊｏｂｓａｒｅａｃｃｅｓｓｉｂｌｅジぞαｔｈｅＮＣＰ，ａｎｄＴＳＳｍｏｄｅｊｏｂｓａｒｅｎｏｔ．

－１０３－



４．５ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄＥｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆＴｈｒｏｕｇｈｐｕｔ

ＴｈｅｍｅｓｓａｇｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｗａｓｅｓｔｉｍａｔｅｄｂｅｔｗｅｅｎＩＭＰａｎｄＮＣＰｉｎ

ＴＯＳＢＡＣ５６００．Ｍｅｓｓａｇｅｔｒａｎｓｆｅｒｉｓ十ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｂｙｔｈｅＩＭ：Ｐ－ＶＤＨ

ｐｒｏｔｏｃｏｌ（ｓｅｅ４．３），ｔｈｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｎｗｈｉｃｈａｍｅｓｓａｇｅｉｓ

ｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｂｅｉｎｇａｓｆｏｌｌｏｗｓＺ

Ｐａｒｅｎｔｈｅｓｅｓ（）ａｎｄ〈〉ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａＤＤＳ１２０Ｂ－ｌｅｖｅｌｍｅｓｓａｇｅ

ｓｅｎｔｆｒｏｍＤＮ３４０ｔｏＩＭＰａｎｄａｍｅｓｓａｇｅｓｅｎｔｆｒｏｍＩＭ：ＰｔｏＤＮ３Ａ０，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＡｍｅｓｓａｇｅｉｓｓｅｎｔｆｒｏｍＩＭＰｔｏＮＣＰｉｎｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅ；

（ＢｒｅａｋＡｃｃｅｐｔｅｄ），〈ＡＣＫ〉，（ＥＦ），＜ｍｅｓｓａｇ＾，（ＲｅｓｐｏｎｓｅＮｕｌｌ），＜ＡＣｌＣ＞，

（ＥＦ），≪ＥＦ≫．ＡｍｅｓｓａｇｅｉｓｓｅｎｔｆｒｏｍＮＣＰｔｏＩＭＰｉｎｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅ；

（ｍｅｓｓａｇｅ），〈ＡＣＫ〉，（ＥＦ），〈Ｂｒｅａｌ＜＞，（ＢｒｅａｋＡｃｃｅｐｔｅｄ），〈ＡＣＫ〉，（ＥＦ），

＜ＲＦＮ＞Ｃ＞，（ＲｅｓｐｏｎｓｅＮｕｌｌ），＜ＡＣＫ＞，（ＥＦ），＜ＥＦ：〉．Ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

ｄｅｌａｙｂｏｔｈｉｎｔｈｅＩＭＰａｎｄＴＯＳＢＡＣ５６００ｗａｓｑｕａｎｔｉｆｉｅｄｂｙｔｈｅ

ｒｏｉｍｄｔｒｉｐｄｅ：Ｌａｙｏｆａｎｅｍｐｔｙｆｒａｍｅ．Ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｄｅｌａｙｓｏｆ

ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｍｅｓｓａｇｅｓａｒｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｔｏｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｓ’ｌｅｎｇｔｈｓ

ａｎｄｃａｎｂｅｅｓｔｉｍａｔｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｂｉｔｒａｔｅｏｆｔｈｅｌｉｎｅ（２．０８ｍｓ／

ｂｉｔ）．Ｆｉｇｕｒｅ４．６ｓｈｏｗｓｔｈｅｃｏｍｐｕｔｅｄｍｅｓｓａｇｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｂｅｔｗｅｅｎ

ｔｈｅＩＭＰａｎｄｔニｈｅＮＣＰｉｎＴＯＳＢＡＣ５６００．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｓｓｈｏｗｎａｓｔｈｅ

ｒａｔｉｏｏｆｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｔｏｔｈｅｌｉｎｅｓｐｅｅｄｏｆ４，８００ｂｐｓ．

Ｉｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｔｈｉｓ，ａｎｏｔｈｅｒｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｒｅｐｏｒｔｉｓ

ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ．Ｖ．Ｇ．ＣｅｒｆｒｅｐｏｒｔｅｄｉｎｈｉｓＶｅｒｙＤｉｓｔａｎｔＨｏｓｔ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｔｈａｔｔｈｅａｃｔｕａｌｌｉｎｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｗａｓａｂｏｕｔ２０Ｚｉｎ

ｅａｃｈｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ａｓｓｕｍｉｎｇａｎｏｒｍａｌ５０ｋｂｐｓａｖａｉｌａｂｌｅｉｎｆｕｌｌ－

ｄｕｐｌｅｘｃａｐａｃｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎｓｉｔｅｓ，ｗｈｅｒｅｔｈｅａｖｅｒａｇｅｔｅｘｔｌｅｎｇｔｈ

ｗａｓ５６０ｂｉｔｓ［Ｃｅｒｆ，１９７６］．Ｔｈｅａｃｔｕａｌｂａｎｄｗｉｄｔｈｏｆｄｅｌｉｖｅｒｅｄ

ｄａｔａｏｎａｆｕｌｌ－ｄｕｐｌｅχｌｉｎｅｗａｓ３．８ｋｂｐｓ，ａｎｄａｖｅｒａｇｅｍｅｓｓａｇｅ

ｒａｔｅｗａｓ６．６ｍｅｓｓａｇｅｓｐｅｒｓｅｃｏｎｄ．Ｈｅｕｓｅｄａｖｅｒｙｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄ

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｐｒｏｃｅｄｕｒｅ（ｌａｒｇｅｏｖｅｒｈｅａｄ）ａｎｄｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄｆｕｌｌ－

ｄｕｐｌｅｘｌｉｎｅ（５０ｋｂｐｓ），ｗｈｉｌｅｗｅｕｓｅａｒａｔｈｅｒｓｉｍｐｌｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅ

（ｌｅｓｓｏｖｅｒｈｅａｄ）ａｎｄｌｏｗ－ｓｐｅｅｄｈａｌｆ－ｄｕｐｌｅｘｌｉｎｅ（４，８００ｂｐｓ）．
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Ｔｈｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｂｅｔｗｅｅｎａｐａｉｒｏｆｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｓｄｅｇｒａｄｅｄ

ｂｅｃａｕｓｅｏｆｒｅｓｐｏｎｓｅｄｅｌａｙＩｎｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ

ＤＮ３４０ａｎｄｔｈｅｍａｉｎＴＯＳＢＡＣ５６００，ｂｙｔｈｅｆｌｏｗｃｏｎｔｒｏｌｂｅｔｗｅｅｎＮＣＰｓ

ｗｈｉｃｈｉｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙｅｘｃｈａｎｇｉｎｇａｌｌｏｃａｔｉｏｎｃｏｍｍａｎｄｓ，ａｎｄｂｙｔｈｅ

ｏｐｅｒａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍｏｖｅｒｈｅａｄ．Ｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｄｅｌａｙｏｂｓｅｒｖｅｄｂｅｔｗｅｅｎ

ｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｎＴＯＳＢＡＣ５６００ａｎｄｉｎＮＥＡＣ２２００／２５０ｉｓｓｈｏｗｎｉｎ

Ｆｉｇｕｒｅ４．７．Ｉｎａｐｒａｃｔｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ａｆｒａｍｅｏｆａｐｉｃｔｕｒｅ

（１２８×１２８ｅ：Ｌｅｍｅｎｔｓ，ｔｏｔａｌ１０１，３７６ｂｉｔｓ）ｗａｓｓｅｎｔｆｒｏｍＫｙｏｔｏ

（ＮＥＡＣ２２００／２５０）ｔｏＯｓａｋａ（ＴＯＳＢＡＣ５６００）．Ｉｔｔｏｏｋ２２１ｓｅｃｏｎｄｓ．

ｗｈｅｒｅｔｈｅｔｅｘｔｌｅｎｇｔｈｗａｓ３１６８ｂｉｔｓ．Ｔｈｅａｃｔｕａｌｄｅｌｉｖｅｒｅｄｄａｔａ

ｂａｎｄｗｉｄｔｈｗａｓ０．４６ｋｂｐｓ．

４．６Ｈｉｇｈｅｒ－ＬｅｖｅｌＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＦｕｎｃｔｉｏｎ－ＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴ

ｆｏｒＴＯＳＢＡＣ５６００ＴＳＳＳｕｂｓｙｓｔｅｍ

ＵｓｅｏｆｔｈｅＩＭＰｔｏｃｏｎｎｅｃｔｔｈｅＴＳＳｉｎＴＯＳＢＡＣ５６００ｔｏｔｈｅ

ＫＵＩＰＮＥＴｗｉｔｈｎｏＨｏｓｔｃｏｍｐｕｔｅｒｈａｒｄｗａｒｅｏｒｓｏｆｔｗａｒｅｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ

ｈａｓｂｅｅｎａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｅｄ．Ｆｏｒｔｈｉｓ，ｔｈｅＮＣＰｗａｓｒｅｍｏｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅ

ＨｏｓｔｃｏｍｐｕｔｅｒａｎｄｐｌａｃｅｄｉｎｔｈｅＩＭＰｓｙｓｔｅｍｔｏｂｅｃｏｍｅａｆｒｏｎｔ－

ｅｎｄｐｒｏｃｅｓｓｏｒｏｆＴＯＳＢＡＣ５６００。

ＯｎｅｗａｙｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇａＨｏｓｔｉｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｕｓｅｏｆａ

ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｌｏｗｓｐｅｅｄｔｅｒｍｉｎａｌｐｏｒｔｓｂａｃｋ－ｔｏ－ｂａｃｋｗｉｔｈｔｈｅ

ｔｅｒｍｉｎａｌｐｏｒｔｓｏｆｔｈｅ工ＭＰ．Ｔｈｉｓｐａｒｔｉｃｕｌａｒａｐｐｒｏａｃｈｉｓ

ｓｔｒａｉｔｆｏｒｗａｒｄ，ｗｉｔｈｎｏｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｔｏｔｈｅＨｏｓｔｃｏｍｐｕｔｅｒ；

ｈｏｗｅｖｅｒｉｔｉｓｗａｓｔｅｆｕ：Ｌｉｎｔｈｅｌａｒｇｅｎｕｍｂｅｒｏｆａｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ

ｉｎｔｅｒｆａｃｅｓｉｔｒｅｑｕｉｒｅｓ．Ｉｎｏｕｒｃａｓｅ，ｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｉｓｍａｄｅ

ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｉｎｔｅｒｆａｃｅｏｆａｍｉｎｉｐｒｏｃｅｓｓｅｒ－ｂａｓｅｄｒｅｍｏｔｅ
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ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｏｒｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄａｔａｆｒｏｍａｓｍａｎｙａｓ３２

ｔニｅｒｍｉｎａｌｓ．Ｔｈｅｂａｓｉｃｓｏｆｔｗａｒｅｔｏｓｅｒｖｅａｄｅｆｉｎｅｄｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｌｉｎｅｓｃａｎｂｅｃｏｎｆｉｇｕｒｅｄｂｙｔｈｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒ．０ｎｔｈｅＩＭＰｓｉｄｅ，

ｓｐｅｃｉａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓａｒｅｒｅｑｕｉｒｅｄｓｏｔｈａｔｉｔｃａｎｂｅＩｎｃｏｒｐｏｒａｔニｅｄ

ｗｉｔｈｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｒｏｕｔｉｎｅｓｉｎＴＯＳＢＡＣ５６００。

ＴｈｅＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴ（ｔｅｒｍｉｎａｌｏｒｉｅｎｔｅｄｉｎｔｅｒｆａｃｅｓ，ｓｅｅ３．４）

ｉｎｔｈｅＩＭＰ，ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈＴＩＰｉｓａｃｏｏｐｅｒａｔｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｗｉｔｈ

ＧＣＯＳｉｎＴＯＳＢＡＣ５６００ａｎｄａｐｐｅａｒｓａｓａｐｒｏｖｉｄｅｒｏｆｔｈｅｔｉｍｅ－

ｓｈａｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍｔｏｕｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｎｔｈｅＫＵＩＰＮＥＴ．Ｔｈｅｍａｊｏｒ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：（１）ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ

ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔＷｉｔニｈｐｒｏｃｅｓｓｅｓｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＵｓｅｒＴＥＬＮＥＴ

ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＩＣＰ（ＩｎｉｔｉａｌＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎＰｒｏｔｏｃｏｌ）［Ｐｏｓｔｅｌ，１９７１］；

（２）ｐｒｏｔｏｃｏｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＤＤＳ１２０Ｂ－ｔｙｐｅｉｎｔｅｒｆａｃｅｏｎ

ｔニｈｅＴＯＳＢＡＣ５６００ｓｉｄｅａｎｄｔｈｅＴＥＬＮＥＴｐｒｏｔｏｃｏｌ０ｎｔｈｅＫＵＩＰＮＥＴ

ｓｉｄｅ；ａｎｄ（３）ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｂｕｆｆｅｒｓｐａｃｅ．

（１）ＩＣＰａｎｄｌｏｇｇｅｒ：

Ｉｎｔｈｅ工ＣＰｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｅｌｏｇｇｅｒｐａｒｔｏｆｔｈｅＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴａｓｓｉｇｎｓ

ａｐａｉｒｏｆｓｅｉｒｖｅｒｓｏｃｋｅｔｓａｎｄｔｈｅＮＣＰａｓｓｉｇｎｓａｌｉｎｋｎｕｍｂｅｒｔｏ

ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｒｅｑｕｅｓｔｓ．Ｔｈｅｌｏｇｇｅｒｓｅａｒｃｈｅｓｆｏｒａｐａｉｒ

ｏｆｆｒｅｅｓｏｃｋｅｔｓａｎｄａｌｌｏｃａｔｅｄｔｈｅｍｔｏｔｈｅｒｅｑｕｅｓｔｆｒｏｍａｕｓｅｒ

ｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅｓｏｃｋｅｔｓａｒｅｒｅｔｕｒｎｅｄｔｏｔｈｅｆｒｅｅｌｉｓｔｗｈｅｎｔｈｅ

ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｈａｓｂｅｅｎｃｌｏｓｅｄ。

（２）ＤａｔａｆｏｒｍａｔｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＤＤＳ１２０ＢｉｎｔｅｒｆａｃｅａｎｄＴＥＬＮＥＴぶ

ＤａｔａｗｉｔｈｉｎｔｈｅＴＥＬＮＥＴｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ１Ｓｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄａｌｉｎｅａｔａ

ｔｉｍｅｅｎｄｉｎｇｂｙａＣＲ／ＬＦ，ａｎｄｈａｓｌｅｓｓｔｈａｎ７２ｂｙｔｅｓ．ＴｈｅＳｅｒｖｅｒ

ＴＥＬＮＥＴｄｅｌｅｔｅｓｔｈｅＣＲ／ＬＦａｔｔｈｅｅｎｄｏｆｅａｃｈｌｉｎｅａｎｄｈａｎｄｓｔニｈｅ

ｌｉｎｅｔｏｔｈｅＤＤＳ１２０Ｂｉｎｔｅｒｆａｃｅ．ＴｈｅＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴａｌｓｏｓｐｌｉｔｓａ

ｍｅｓｓａｇｅｆｒｏｍｔｈｅＤＤＳ１２０ＢＩｎｔｅｒｆａｃｅ，ｗｈｅｒｅｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆａ

ｍｅｓｓａｇｅｉｓａｔｍａｘｉｍｕｍ１２８０ｂｙｔｅｓｗｉｔｈａｐａｒｉｔｙｂｉｔ．Ｉｎｔｏｓｅｖｅｒａｌ

ｓｅｇｍｅｎｔｓｏｆｌｅｓｓｔｈａｎ７２ｂｙｔｅｓｗｉｔｈｐａｒｉｔｙｂｉｔｓｏｆｆ，ｓｃａｎｎｉｎｇ
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ｔｈｅｔｅｘｔｏｆｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｆｒｏｍｈｅａｄｔｏｅｎｄｆｏｒＣＲｓｔｏｓｐｌｉｔｔｈｅ

ｔｅｘｔｉｎｔｏｍｕｌｔｉ－ｌｉｎｅｓ，ａｎｄｓｅｎｄｓｔｈｅｍｏｖｅｒｔｈｅＴＥＬＮＥＴｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ

ｔｏｔｈｅ≒ＵｓｅｒＴＥＬＮＥＴ．

（３）Ａｌｌｏｃａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｏｆｂｕｆｆｅｒｓｐａｃｅ：

ＩｎｐｕｔｂｕｆｆｅｒｓｐａｃｅｉｎｔｈｅＳｅｒｖｅｒＴＥＬＮＥＴｉｓｄｉｖｉｄｅｄＩｎｔｏ７２

ｂｙｔｅｓｏｆｆｉｘｅｄｌｅｎｇｔｈｆｏｒｅａｃｈｏｆｔｈｒｅｅｕｓｅｒｐｏｒｔｓ．１２８０ｂｙｔｅｓ

ｏｆｏｕｔｐｕｔｂｕｆｆｅｒｓｐａｃｅｉｓｒｅｓｅｒｖｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｃｃｏｍｏｄａｔｅｔｈｅ

ｍａｘｉｍｕｍｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｂｌｏｃｋｓｉｚｅｆｒｏｍＴＯＳＢＡＣ５６００．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ

ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｔｈａｔａ１１ｕｓｅｒｓｗｉｌｌｕｓｅｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｂｌｏｃｋｓｉｚｅｏｆ

１２８０ｂｙｔｅｓａｔｔｈｅｓａｍｅｉｎｓｔａｎｃｅｉｓｖｅｒｙｓｍａｌｌ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅ

ｂｕｆｆｅｒｆｉｅｌｄｏｆ１２８０ｂｙｔｅｓｉｓｄｙｎａｍｉｃａｌｌｙｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｒｅｅ
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ＴＥＬＮＥＴ，ｈｅｎｃｅｔｏｔｈｅＴＳＳｏｆＴＯＳＢＡＣ５６００，ａｎｄｓｅｒｖｅｄｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔｌｙ・
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ＨＯＳＴ（Ｂ）

ＨＯＳＴ（Ａ）

ｂ）ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｅｓｓａｇｅ

Ｆｉｇｕｒｅ５．１Ｆａｃｔｏｒｓｏｆｍｅｓｓａｇｅｄｅｌａｙ
ｉｎＩＭＰ．

ｔｈｅｉｒｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｉｓｍｅａｓｕｒｅｄ．

ＴｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅＩＭＰｗａｓＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｂｙｔｈｅｆ０１：Ｌｏｗｉｎｇ

ｍｅｔｈｏｄ：Ｔｗｏｓｉｍｉｌａｒｃｌｏｓｅｄｌｏｏｐｓ£ｊＺａｎｄＬ２Ｗｅｌ：ｅｍａｄｅ，ａｎｄａｌｓｏ

ａｎｅｘｔｒａｌｏｇｉｃａｌ１００ｐ£ＪｏｎｗｈｉｃｈｍｅｓｓａｇｅｓｗｏｕｌｄｇｏｔｏａＨｏｓｔ

ａｎｄｔｈｅｎｃｏｍｅｂａｃｋ（Ｆｉｇｕｒｅ５．２）．

ＣＬＩ

Ｃ

ＩＭＰＰＣＬ２

ＣＨＯＳＴ

ＣＬ３Ｃ

Ｐ：ｐｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅｐｒｉｏｒｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌｃｉｒｃｕｉｔ
Ｃ：ｃｏｍｐｕｔｅｒｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｅｑｕｉｐｍｅｎｔ

Ｆｉｇｕｒｅ５．２Ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｆｏｒｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ
ｏｆＩＭＰｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔ．

・ １１３－

ｂｕｆｆｅｒ－！５６７ＣＣＣＥ

４ＩＭＰ

ｂｕｆｆｅｒ－２ＣＣＣＥ



Ｔｈｅｔｉｍｅｓｐｅｎｔｆｏｒａｍｅｓｓａｇｅｔｏｐａｓｓｔｈｅ工ＭＰｄｅｐｅｎｄｓｏｎ

ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｉｍｅ－ｃｏｎｓｕｍｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ（Ｆｉｇｕｒｅ５．１－（ａ），（ｂ））：

（１）

（２）

（３）

（４）

（５）

（６）

（７）

ＥｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｐａｔｈｆｒｏｍＨｏｓｔ（Ａ）－＞・ＩＭＰ．

ＤａｔａｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｆｒｏｍＨＯＳｔ（Ａ）ラＩＫＰ．

ＲｅｌｅａｓｅｏｆｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｐａｔｈｆｒｏｍＨｏｓｔ（Ａ）－＞・ＩＭＰ．

Ｍｅｓｓａｇｅ－ｓｗｉｔｃｈｉｎｇｉｎｔｈｅＩＭＰ．

ＥｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｐａｔｈｆｒｏｍＩＭＰ゛ＨＯＳｔ（Ｂ）．

ＤａｔａｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｆｒｏｍＩＭＰ－タ・Ｈｏｓｔ（Ｂ）．

ＲｅｌｅａｓｅｏｆｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｐａｔｈｆｒｏｍＩＭＰ４・Ｈｏｓｔ（Ｂ）．

Ｔｅｒｍｓ（１），（３），（４），（５），ａｎｄ（７）ａｒｅｄｅｌａｙｓｄｕｅｔｏｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

ｂｙｔｈｅＣＰＵ，ａｎｄａｒｅｄｅｎｏｔｅｄｂｙｄ（ｙｓｅｃ）．Ｔｅｒｍｓ（２）ａｎｄ（６）

ａｒｅｄｅｌａｙｓｄｕｅｔｏｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅＩＭＰｃｈａｎｎｅｌ，ａｎｄ

ａｒｅｄｅｎｏｔｅｄｂｙｄ（μｓｅｃ）．乙（Ｍｂｉｔｓ）ｉｓｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｌｅｎｇｔｈ，ｓ

（Ｍｂｐｓ）ｉｓｔｈｅｄａｔａｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅＩＭＰｃｈａｎｎｅｌ，ａｎｄｔ

（Ｍｂｐｓ）Ｉｓｔｈｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔ．Ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｅｘｉｓｔｓ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｅｅｌｅｍｅｎｔｓ：

ｄ

ａ

一

一 － ’ｔ°マー｝？一一
Ｐａ

Ｂｅｌｏｗａｒｅｓｏｍｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｏｕｒｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｓ：

（５．１）

ｐｕｔｓ（ｔ）ｏｎａｓｉｎｇｌｅｌｏｏｐｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄ（ｒｅｓｕｌｔｓ．Ｆｉｇｕｒｅ５．３）．

Ａｐｐｌｙｉｎｇｔｈｅａｂｏｖｅ―ｍｅｎｔｉｏｎｅｄｆｏｒｍｕｌａ（５．１），ｔｈｅｇｒａｐｈｗａｓ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆ”：ｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓ”ｗｈｅｒｅｉｎ

ｔｈｅｔｗｏｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｊａｎｄＳａｒｅａｄｊｕｓｔｅｄｓｏｔｈａｔｔｈｅｓｕｍｏｆ
Ｐ

ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｍｐｕｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｓ（ｐｏｉｎｔｓｏｎｔｈｅ

ｃｕｒｖｅ）ａｎｄｔｈｅｏｂｓｅｒｖｅｄｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｓ（ｓｃａｔｔｅｒｅｄｄｏｔｓｎｅａｒｂｙｔｈｅ

ｃｕｒｖｅ）ｉｓａｓｍｉｎｉｍａｌａｓｐｏｓｓｉｂｌｅ，ｗｉｔｈｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｔｏａ１：Ｌ

ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓａｓｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｌｅｎｇｔｈｖａｒｉｅｓ，ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆｔｈｅ

－１１４－



ＣＰＵ（今）ａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｃｈａｎｎｅｌｓｐｅｅｄｉ＿ｓ）ｗｅｒｅｄｅｄｕｃｅｄｔｏｂｅ

１．１３ｍｓａｎｄ１．Ｑ２Ｍｂｐｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｄｅｌａｙ（ｄ＋ｄ）ｉｓｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｔｏｔｈｅｍｅｓｓａｇｅ

ｌｅｎｇｔｈ｛Ｖ）（ｓｅｅＦｉｇｕｒｅ５．４）。

Ｂｙｓｕｍｍｉｎｇｕｐｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｒｏｕｔｉｎｅｓｏｆｍｅｓｓａｇｅｓ（Ｔａｂｌｅ

５．１），ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｄｗａｓｄｅｄｕｃｅｄｔｏｂｅ１．１２６ｍｓ，ａｎｄｉｆｔｈｅＩＭＰ

ｃｈａｎｎｅｌｉｓａｓｓｕｍｅｄｔｏｂｅｈａｖｅａｓｓｔａｔｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎ２．２．２，ａｎｏｔｈｅｒ

ｖａｌｕｅｏｆＳ－１．０４Ｍｂｐｓ－１Ｓｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｔｈｅｓｅｖａｌｕｅｓｃｏｉｎｃｉｄｅ

ｗｅｌｌｗｉｔｈｔｈｅｏｎｅｓｄｅｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｍｅｔｈｏｄ．

ｒ
？
ｒ
ｓ
ｄ
ｑ
Σ
Ｕ
Ｌ
：
｝
ｎ
ｄ
ｕ
６
ｎ
ｏ
ｊ
ｕ
ｉ

０。５１．０

Ｍｅｓｓａｇｅｌｅｎｇｔｈｉｎｋｂｙｔｅｓにノ

１
り
陶

（
Ｐ
＋
Ｖ
）

（
Ｓ
ｌ
Ｕ
）
＾
Ｂ
Ｌ
Ｂ
Ｐ
３
６
Ｂ
Ｓ
Ｓ
８
Σ

０ ０．５

Ｆｉｇｕｒｅ５．３Ｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔ

ｏｆａｓｉｎｇｌｅｌｏｏｐ．

１．０

Ｍｅｓｓａｇｅｌｅｎ・ｇｔｈｉｎｋｂｙｔｅｓにＪ

Ｆｉｇｕｒｅ５．４Ｍｅｓｓａｇｅｄｅｌａｙｏｆａｓｉｎｇｌｅｌｏｏｐ・

－ｎ５－

Ｏ今゜９８０ｙＳｊ

８°１０１２ｋｂｐｓ。

５

ｄ十ｄ＝ｄ十Ｌ
ＰＣＰ８

１。０

●●●Ｓ

●●●
●●●●●

’５加了‾

ｊｊ
‾゛ｄａ°

｛

ｊ
Ｐａ

ｄ＝ｌ．ｌＺｍら

ｓ＝１．０２Ｍｂｐｓ．



Ｔａｂｌｅ５．１Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｄｅｌａｙｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｒｏｍａｍｏｕｎｔｏｆｃｙｃｌｅｓ

ｃｏｎｔａｉｎｅｄｉｎｅａｃｈｓｔａｇｅ．

ＳＴＡＧＥ

（１）ＥｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｐａｔｈＨＯＳｔ（Ａ）４ＩＭＰ

（３）ＲｅｌｅａｓｅｏｆｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｐａｔｈＨｏｓｔ（Ａ）り・工ＭＰ

（５）ＥｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｐａｔｈＩＭＰ－＞Ｈｏｓｔ（Ｂ）

（７）ＲｅｌｅａｓｅｏｆｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｐａｔｈＩＭＰ４ＨＯＳｔ（Ｂ）

Ｔｏｔａｌ

１ｃｙｃｌｅ＝０．９６ｙｓｅｃ

ｃｙｃｌｅ／ｍｅｓｓａｇｅ

２５９

３６５

２６８

２８１

１１７３

１．１２６ｍｓ／ｍｅｓｓａｇｅ

ｅｘｃｌｕｄｉｎｇ£３，ｓｈｏｗｎニＬｎＦｉｇｕｒｅ・５．２，ａｒｅｆｏｒｍｅｄ．Ｗｈｅｎ£．Ｚａｎｄ

Ｌ２ｗｏｒｋｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔｌｙ，ｔｈｅｓｕｐｅｒｉｏｒｉｔｙｏｒｉｎｆｅｒｉｏｒｉｔニｙｏｆｅａｃｈｏｆ

ｔｈｅｓｅｌｏｏｐｓｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｇｉｖｅｎｐｒｉｏｒｉｔｙｏｆｅａｃｈｃｈａｎｎｅｌ

ｗｈｅｒｅｔｈｅｌｏｏｐ’ｉｓｉｎｓｅｒｔｅｄ．Ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｐａｔｈｏｒｌｏｏｐ．

Ｉｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，ｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔニｈｒｏｕｇｈｔｈｅｄｅｓｉｇｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｏｒｄｅｒｏｆｐｒｉｏｒｉｔｙｏｆｔｈｅｐａｉｒｓｏｆｃｈａｎｎｅｌｓ（ｓｅｎｄｅｒａｎｄｒｅｃｅｉｖｅｒ），

£２＞£ｊｍｅａｎｓｔｈｅｐｒｉｏｒｉｔｙｏｆ£２ｏｖｅｒＬＩ．Ｉｆｎｏｐｒｉｏｒｉｔｙｉｓ

ｄｅｓｉｇｎａｔｅｄ，ｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｐｒｉｏｒｉｔｙｉｓ£ｊ＞£２ｏｗｉｎｇｔｏｔｈｅｉｎｈｅｒｅｎｔ

ｐｒｉｏｒｉｔｙｏｒｄｅｒｏｆｔｈｅ工ＭＰｃｈａｎｎｅｌ．

Ｆｉｇｕｒｅ５．５ｓｈｏｗｓａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｏｆ

£２ａｎｄＬＩｗｈｅｎｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｌｅｎｇｔｈｏｆ£２，ｗｈｉｃｈｈａｓｐｒｉｏｒｉｔｙ，ｉｓ

ｆｉｘｅｄａｎｄｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｌｅｎｇｔｈｏｆＬＩ，ｗｈｉｃｈｄｏｅｓｎｏｔｈａｖｅｐｒｉｏｒｉｔｙ．

ｉｓｖａｒｉｅｄ．Ｔｗｏｓｉｔｕａｔｉｏｎｓ，ｗｈｅｒｅｗｅｃｈａｎｇｅｄｔｈｅｆｉｘｅｄｌｅｎｇｔｈｏｆ

£２，ｗｅｒｅｅχａｍｌｎｅｄａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｎｇｐａｉｒｓｏｆｃｕｒｖｅｓａｒｅｓｈｏｗｎ

ｉｎｔｈｅｆｉｇｕｒｅ．ＴｈｅｌｏｎｇｅｒｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆＬ２，ｔｈｅｈｉｇｈｅｒｉｔｓ

ｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔ．Ｔｈｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｏｆｔｈｅｐｒｉｏｒｉｔｙｌｏｏｐ―ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅ

£２―ｉｓｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎｌｙｏｎｉｔｓｏｗｎｍｅｓｓａｇｅｌｅｎｇｔｈ，ａｌｍｏｓｔ

ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｌｅｎｇｔｈｏｆＬＩ―ｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｌｏｏｐ・

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｐａｔｈｇｉｖｅｎｐｒｉｏｒｉｔｙＩｎｔｈｅＩＭＰｍａｉｎｔニａｉｎｓｈｉｇｈ
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Ｗ
ｓ
ｄ
ｑ
ｗ

Ｃ

°ｒ＝

＾
ｎ
ｄ
ｕ
６
ｎ
ｏ
ａ
ｍ

０

ｔ（Ｌ２）：ｌ（Ｌ２）＝１．０ｋｂ！＾ｔｅｓ．

ｔ（Ｌｌ）：ｌ（Ｌ２）＝０．２ｋｂ！ｊｔｅｓ

ｋｂｙｔｅｓ（ＫＬＤ）

．５
Ｍｅｓｓａｇｅｌｅｎｇｔｈ

１．０

Ｆｉｇｕｒｅ５．５Ｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｓｏｆ

ｔｗｏｌｏｏｐｓ；（ｌ２＞ＬＩ）．

ｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｃａｐａｃｉｔｙｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｏｆｔｈｅｌｏｗｅｒ

ｐｒｉｏｒｉｔｙｃｈａｎｎｅｌｓ．Ｏｕｒｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｌｏｎｓｓｈｏｗ．ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈａｔ

ｔｈｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔａｎｄｍｅｓｓａｇｅｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅｐｒｉｏｒｉｔｙ１００ｐｃｏｎｆｏｒｍｔニＯ

ｔｈｅｆｏｒｍｕｌａ（５．１）；ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅｄａｍｏｕｎｔｉｎｇｔｏｔｗｉｃｅｔｈａｔ

ｏｂｔａｉｎｅｄｉｎＣａｓｅｌ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅＣＰＵｓｐｅｅｄ１Ｓｄｅｇｒａｄｅｄｂｙｔｈｅ

ｍｅｍｏｒｙｃｙｃｌｅ－ｓｔｅａｌｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅｃｈａｎｎｅｌ，ｗｈｉｃｈｈａｓｐｒｉｏｒｉｔｙｏｖｅｒ

ｔｈａｔｆｒｏｍｔｈｅＣＰＵａｎｄｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔニ１ｙＷｉｔニｈ

ｔｈｅＣＰＵｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ．Ｍｅｍｏｒｙｃｙｃ：ｌｅ－ｓｔｅａｌｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅｃｈａｎｎｅｌ１Ｓ

ｒｅｇｕｌａｔｅｄｂｙｔｈｅｃｉｒｃｕｉｔｓｔａｔｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎ２．２．２ｓｏｔｈａｔｉｔｄｏｅｓ

ｎｏｔニｃｏｎｓｕｍｅｍｏｒｅｔｈａｎｈａｌｆｏｆｔｈｅａｖａｉｌａｂｌｅｍｅｍｏｒｙａｃｃｅｓｓｓｌｏｔｓ．

£ｊ＞£２ａｎｄｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆＬ２ｉｓｆｉｘｅｄ．ＴｈｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｓｏｆＬＩ

ａｎｄ£２ａｒｅｐｌｏｔｔｅｄａｇａｉｎｓｔｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆＬＩｉｎＦｉｇｕｒｅ５．６．Ｔｈｉｓ

ｆｉｇｕｒｅｓｈｏｗｓｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｏｆｔｈｅｌｏｗｅｒｐｒｉｏｒｉｔｙ

１００ｐ（£２）ａｓｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｓｉｎｔｈｅｈｉｇｈｅｒｐｒｉｏｒｉｔｙ１００ｐ（ＬＩ）ｂｅｃｏｍｅ

ｌｏｎｇｅｒ．Ｔｈｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｏｆ£２ｉｓａｔｉｔｓｗｏｒｓｔニｂｅｃａｕｓｅＬＩａｃｈｉｅｖｅｓ

ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔａｎｄｃｏｎｓｕｍｅｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍａｍｏｕｎｔｏｆｍｅｍｏｒｙ

ｃｙｃｌｅｓ，ｗｈｉｃｈｉｓｎｏｔａｐｒａｃｔｉｃａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎ．Ｎｅｖｅｒｔｈｅｌｅｓｓ，ｅｖｅｎ

Ｉｎｔｈｅｗｏｒｓｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｌｏｗｅｒｐｒｉｏｒｉｔｙｌｏｏｐｃａｎａｃｈｉｅｖｅｍｏｒｅ

ｔｈａｎ１４０ｋｂｐｓｏｆｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔ。
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０。５

Ｍｅｓｓａｇｅｌｅｎｇｔｈ

１．０

１ｎｋｂｙｔｅｓにｊ

Ｆｉｇｕｒｅ５．９Ｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｏｆ

ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｐｒｉｏｒｉｔｙｌｏｏｐ（２）

ＯＬ２＞ＬＩ、

ＸＬ２＞ＬＩ＞ＬＺ．

ｒｅｃｅｉｖｉｎｇｃｈａｎｎｅｌｓ―ｈｅｎｃｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏ１Ｍｂｐｓｏｆｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔ。

ＡｓｃａｎｂｅｓｅｅｎｉｎＣａｓｅｓ２ａｎｄもｔｈｅｐａｔｈｇｉｖｅｎｐｒｉｏｒｉｔｙｉｎ

ｔｈｅ工ＭＰｍａｉｎｔａｉｎｓａｈｉｇｈｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｃａｐａｃｉｔｙｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆｔｈｅ

ｔｒａｆｆｉｃｏｆｌｏｗｅｒｐｒｉｏｒｉｔｙｃｈａｎｎｅｌｓ．Ｆｉｇｕｒｅ５。９ｓｈｏｗｓｔｈｅｔｈｒｏｕｇｈ－

ｐｕｔｏｆａｐｒｉｏｒｉｔｙｌｏｏｐａｎｄｉｔｓｌｅｎｇｔｈｏｆｍｅｓｓａｇｅ．Ｆｒｏｍｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｉｎＣａｓｅｓ２ａｎｄもｔｈｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔニｓｏｆｔニｈｅｐｒｉｏｒｉｔｙｌｏｏｐｓ

ａｎｄｔｈｅｉｒｌｅｎｇｔｈｓｏｆｍｅｓｓａｇｅｓａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｔｈｅｃｕｒｖｅｉｎｔｈｅ

ｆｉｇｕｒｅｉｓａｃｏｍｐｕｔｅｄｒｅｓｕ：Ｌｔａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｆｏｒｍｕｌａ（５．１）ｗｈｅｒｅ

ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｄｅｌａｙ今ｉｓｄｏｕｂｌｅｄｂｅｃａｕｓｅｔニｈｅｅｘｅｃｕｔニ１０ｎｓｐｅｅｄ

ｏｆｔｈｅＣＰＵｉｓｄｅｇｒａｄｅｄｂｙ５０Ｚｄｕｅｔｏｃｈａｎｎｅｌｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ．

ｄｏｕｂｌｉｎｇｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｅｄｄａｓｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈａｔｏｂｔａｉｎｅｄｉｎＣａｓｅｊ．

Ｔｈｉｓｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｐｒｏｖｅｓａｃｃｕｒａｔｅ．

Ｃａｓｅ∂ｊＦｉｇｕｒｅ５．１０ｄｅｐｉｃｔｓｔｈｅｓｉｔｕａｔｉｏｎｗｈｅｒｅｉｎ乙１ａｎｄ
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５．４ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆＮｅｔｗｏｒｋＴｒａｆｆｉｃ
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ＳｕｃｈａｃａｓｅｗｏｕｌｄａｒｉｓｅｉｎＩｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｒｄｅｓｉｇｎｉｎｇ

ｗｉｔｈｃｏｍｐｕｔｅｒａｉｄｓ。
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ｍｅｔｈｏｄｓｏｆｍａｎｉｐｕｌａｔｉｎｇｄａｔａ，ｓｉｎｃｅｂｌｏｃｋｉｎｇａｎｄｄｅｂｌｏｃｋｉｎｇ
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ｓｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ａｒｅｒａｔｈｅｒｔｉｍｅａｎｄｓｐａｃｅｃｏｎｓｕｍｉｎｇ．ｓｔｉｌｌ

ｍｏｒｅ，ｓｏｍｅｕｓｅｒｐｒｏｇｒａｍｍｅｒｓｏｆｔニｅｎｆｅｅｌａｄｉｓｌｉｋｅｆｏｒｅｌａｂｏｒａｔｉｏｎ

ｏｎｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ．Ｆｏｒｉｎｓｔａｎｃｅ，ｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｌｅｎｇｔｈｏｆｐｉｃｔｕｒｅ

ｄａｔａｉｓ１３４ｗｏｒｄｓ（Ｔａｂｌｅ５．３）ｗｈｉｃｈｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏａｕｎｉｔｏｆ
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ｄａｔａｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｆｒｏｍｔｈｅｒｅｃｏｒｄｓｉｚｅｏｒｂｕｆｆｅｒｓｉｚｅｏｆｔｈｅ
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Ｍｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒｓｗｈｉｃｈａｒｅｎｏｔｅｑｕｉｐｐｅｄｗｉｔｈａｕｘｉｌｉａｒｙｆｉｌｅｓｓｈａｒｅ
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ｔｉｏｎｔｒａｎｓｆｅｒｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｉｓｍｏｒｅｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｔｈａｎｔｈａｔ

ｂｙｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｏｆｒｅｃｏｒｄｉｎｇｍｅｄｉｕｍｓ，ｓｕｃｈａｓａｍａｇｎｅｔｉｃｔａｐｅ

ｏｒａｐａｐｅｒｔａｐｅ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｆｏｒｍｅｒｉｓｆａｓｔｅｒａｎｄｍｏｒｅｒｅｌｉａｂｌｅ

ｔｈａｎｔｈｅｌａｔｔｅｒ．Ｍｅｄｉｕｍｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｉｓｔｉｍｅ－ｃｏｎｓｕｍｉｎｇ；ａｎｄ

ｓｔｉｌｌｍｏｒｅ，ｔｈｅｍａｇｎｅｔｉｃｔａｐｅｄｒｉｖｅｕｎｉｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｎｕｆａｃ―

ｔｕｒｅｒｓａｒｅｓｏｍｅｔｉｍｅｓｉｎｃｏｍｐａｔｉｂｌｅｅｖｅｎｔｈｏｕｇｈｔｈｅｙａｒｅｏｆｔｈｅ

ｓａｍｅｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ―ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｓａｍｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｒａｃｋｓａｎｄｔｈｅ

ｓａｍｅｒｅｃｏｒｄｉｎｇｂｉｔ－ｄｅｎｓｉｔｙ．Ａｍａｇｎｅｔｉｃｔａｐｅｗｒｉｔｔｅｎｂｙｏｎｅ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｏｆｔｅｎｃａｕｓｅｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙｆｏｒａｎｏｔｈｅｒｃｏｍｐｕｔｅｒｔｏｒｅａｄ。

Ｔｈｅｆｏｕｒｔｈｔｙｐｅｏｆｔｒａｆｆｉｃｉｓｔｒａｎｓｆｅｒｏｆｃｈａｒａｃｔｅｒｓｗｈｉｃｈ
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ｅａｓｙｔｏａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｆｏｒｕｓ．ＢｅｃａｕｓｅＫＵＩＰＮＥＴＩｓａｎｉｎ－ｈｏｕｓｅ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋ，ａ）ａｍｅｓｓａｇｅｐａｓｓｅｓｏｎｌｙｏｎｅｎｏｄｅｃｏｍｐｕｔｅｒ

ｗｈｉｃｈｉｓｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆａｓｔａｒｔｙｐｅｎｅｔｗｏｒｋ．ａｎｄｂ）ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ
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ｃａｌｃｕｌａｔｅｓｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｍａｔｒｉｘｏｆｅｖｅｒｙ５ｍｉｎｕｔｅｓａｎｄ
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ＴｈｅｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｌｅｎｇｔｈｓｏｆｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｓｗｈｉｃｈｐａｓｓｔｈｅＩＭＰ
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ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｒｓｏｕｒｃｅａｎｄｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＨｏｓｔｓ．Ｔｈｉｓ
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ｆｉｘｅｄｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｐｒｏｃｅｓｓｅｄｂｙｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｐｒｏｇｒａｍ・

ｗｈｉｃｈｉｓｅｘｅｃｕｔｅｄａｓａｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｐｒｏｇｒａｍ．Ｔｈｅｒｅｔｈｅａｖｅｒａｇｅ

ｍｅｓｓａｇｅｌｅｎｇｔｈ，ｔｏｔａｌｍｅｓｓａｇｅｃｏｕｎｔ，ａｎｄａｖｅｒａｇｅｔｒａｆｆｉｃｄｅｎｓｉｔｙ

ａｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ，ｔｈｅｓｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｐｒｉｎｔｅｄｏｕｔｏｎｔｈｅ’ｔｅｌｅｔｙｐｅ－
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ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ，ｃｏｄｅｄＩｎａｓｓｅｍｂｌｅｒｌａｎｇｕａｇｅ，ｏｃｃｕｐｉｅｓ６３ｗｏｒｄｓ．Ｔｈｅ
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Ｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｒｏｕｔｉｎｅ．ｃｏｄｅｄｉｎＦＯＲＴＲＡＮ，ｏｃｃｕｐｉｅｓ５．５Ｋ
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０．００

０．０００

０

０．００

０．０００

０

０．００

０．０００

０

０．００

０．０００

０

ｐｒｏｇｒａｍ：ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｍｅｓｓａｇｅｌｅｎｇｔｈｉｎｗｏｒｄｓ（１６ｂｉｔ／ｗｏｒｄ），

ｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔ（ｋｂｐｓ），ａｎｄｔｏｔａｌｍｅｓｓａｇｅｃｏｕｎｔｔｈａｔｗｅｒｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ

ｗｉｔｈｉｎ５ｍｉｎｕｔｅｓ．Ａｃｅｌｌｉｎｔニｈｅ－ｉ－ｔｈｒｏｗ，ｊ－ｔｈｃｏｌｕｍｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ

ｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｓｅｎｔｆｒｏｍｔｈｅｉ－ｔｈＨｏｓｔｔｏｔｈｅＪ－ｔｈＨｏｓｔ．

５．４．３ＥｘａｍｐｌｅｏｆＯｂｓｅｒｖｅｄＲｅｓｕｌｔ

Ｔｈｅｔｒａｆｆｉｃａｎｄｔｉｍｅｏｆｅｘｅｃｕｔｉｏｎｏｆｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｎｅｔニｗｏｒｋ

－１２９－



●

ｊｏｂｓａｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄ：（ａ）ｃｏｌｏｒ－ｅｎｈａｎｃｅｄｄｉｓｐｌａｙｏｆｏｎ－ｌｉｎｅ

ｓｉｇｎａｔｕｒｅ，（ｂ）ｃｏｌｏｒｄｉｓｐｌａｙｏｆｓｐｅｅｃｈｓｐｅｃｔｒｕｍ，ａｎｄ（ｃ）ｓｐｅｅｃｈ

ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｂｙｚｅｒｏ－ｃｒｏｓｓｉｎｇｗａｖｅｅｌｅｍｅｎｔｓ．Ｉｎｊｏｂ（ａ），ｓｐｅｅｃｈ

ｒｅｓｐｏｎｓｅｉｓｕｓｅｄ．Ｓｐｅｅｃｈｄａｔａｃｏｎｖｅｒｔｅｄｉｎｔｏｄｉｇｉｔａｌｆｏｒｍｉｓ

ｓｅｎｔｔニｈｒｏｕｇｈｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｉｎｒｅａｌ－ｔｉｍｅａｎｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙａｔａｕｎｉ－

ｆｏｒｍｒａｔｅｏｆ１２０ｋｂｐｓ．Ｉｎｊｏｂ（ｂ），ｔｈｅｓｐｅｅｃｈｓｏｕｎｄｓｐｅｃｔｒｕｍ

ｉｓａｎａｌｙｚｅｄｂｙａ２０ｃｈａｎｎｅ：Ｌｆｉｌｔｅｒｂａｎｋ，ｓａｍｐｌｅｄｅｖｅｒｙ１０ｍｓ，

ｂｌｏｃｋｅｄｉｎｔｏａｍｅｓｓａｇｅｏｆ１００ｍｓｓａｍｐｌｅｓ，ａｎｄｔｈｅｎｓｅｎｔｔｏｔｈｅ

ｍａｉｎＨｏｓｔｔｏｂｅｓｔｏｒｅｄｉｎｔｏａｆｉｌｅ．Ｔｈｉｓｔａｋｅｓｐｌａｃｅｉｎｒｅａｌ－ｔｉｍｅ

ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙｆｏｒ１０ｓｅｃｏｎｄｓ，ａｆｔｅｒｗｈｉｃｈｄｅｓｉｇｎａｔｅｄｓｅｃｔｉｏｎｓａｒｅ

ＩｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｌｙｒｅｔｒｉｅｖｅｄｔｏｂｅｓｅｎｔｔｏｔｈｅｏｔｈｅｒＨｏｓｔｔｏｂｅｄｉｓ－

ｐｌａｙｅｄｉｎａｃｏｌｏｒ－ｅｎｈａｎｃｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍｏｎｔｈｅｃｏｌｏｒＴＶ．Ｉｎｊｏｂ

⌒（ｃ），ａ”ｋａｎａ”ｌｅｔｔｅｒｓｅｎｔｅｎｃｅｏｆｎａｔｕｒａｌＪａｐａｎｅｓｅ，ｆｅｄｆｒｏｍａｋｅｙ－

ｂｏａｒｄ，ｉｓｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｆｒｏｍｚｅｒｏ－ｃｒｏｓｓｉｎｇｗａｖｅｅｌｅｍｅｎｔｓ．Ａｇａｉｎ，

ｓｐｅｅｃｈｉＳ・ｒｅｐｒｏｄｕｃｅｄｉｎｒｅａｌ－ｔニｉｍｅ．・
■■二
Ｂｅｓｉｄｅｓｔｈｅｓｅｍｅｓｓａｇｅｓａｓｍａｌｌｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｎｔｒｏｌｃｏｍｍａｎｄｓ

ａｒｅｅｘｃｈａｎｇｅｄｂｅｔｗｅｅｎＨｏｓｔｓｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓ．

Ｆｉｇｕｒｅ５．１４ｓｈｏｗｓａｓａｍｐｌｅｏｆｏｎｅｈｏｕｒ’ｓｔｒａｆｆｉｃｄｅｎｓｉｔｙ・

Ｔｒａｆｆｉｃｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｉｓｇｒｅａｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｔｙｐｅｓｏｆｊｏｂｓ

ｕｓｉｎｇｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ―ｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｃｏｕｎｔａｎｄａｍｏｕｎｔｏｆｂｉｔｓｔｒａｎｓ－

ｆｅｒｒｅｄ．Ｆｉｇｕｒｅ５．１５ｓｈｏｗｓｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｍｅｓｓａｇｅｌｅｎｇｔｈ．

Ｓｐｅｅｃｈａｎｄｐｉｃｔｏｒｉａｌｄａｔａａｒｅａｌｍｏｓｔａｈｕｎｄｒｅｄｔｉｍｅｓｌａｒｇｅｒｉｎ

ｎｕｍｂｅｒｓ，ａｎｄａｌｓｏｉｎｌｅｎｇｔｈ，ｔｈａｎｃｈａｒａｃｔｅｒｄａｔａ．Ｔｈｅｓｅａｒｅ

ｄｉｓｔｉｎｃｔｉｖｅｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｒａｗｄａｔａｔｒａｆｆｉｃｗｈｉｃｈａｐｐｅａｒｓｉｎ

ｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆＫＵＩＰＮＥＴ；ｑｕｉｔｅｄｉｓｔｉｎｃｔｆｒｏｍｏｔｈｅｒ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋｓ．

－ｔ

－ １３０－
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ｓｐｅｅｃｈ
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ｐｒｏｇｒｔｕ

４ｗａｖｅ－ｅｌｅｍｅｎｔ

ｇｒａｐｈｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｆｏｒ

ｌｄａｔａｓｐｅｅｃｈｓｙｎｔｈｅｓｉｓ
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４０００４０

ａｖｅｒａｇｅａｍｏｕｎｔｏｆｎｕｍｂｅｒｏｆ

３０００ｂｉｔｓｐｅｒＳｅｃｏｎｄ｀Ｓ亀ｍｅｓｓａｇｅｓ゛｀３０

２０００２０
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５．５ＮｅｔｗｏｒｋＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＳｙｓｔｅｍ

ＴｈｅｌｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｄｅｖｅｌｏｐｅｄｆｏｒＫＵＩＰＮＥＴｇａｔｈｅｒｓｓｅｖｅｒａｌ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｔｈｅｄａｉｌｙｕｓａｇｅｏｆｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ．Ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ

ｔｈｒｅｅｐｏｉｎｔｓａｒｅｔｈｅｍａｉｎｐｕｒｐｏｓｅｓｏｆｔｈｉｓｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ：

Ｔｏｋｎｏｗ（１）ｔｈｅｓｔａｔｕｓｏｆｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｔｈｅ

ａｃｔｕａｌｌｙｏｐｅｒａｔｉｎｇｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒ；（２）ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

ｏｆｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ：ａｎｄ（３）ｔｈｅｓｔａｔｕｓｏｆｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ．

５．５．１ＰａｒａｍｅｔｅｒｓＤｅａｌｔｗｉｔｈｉｎｔｈｅＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＳｙｓｔｅｍ

Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｓｓｔａｔｅｄａｂｏｖｅ，ｗｅｅｍｐｌｏｙｅｄｔｈｅ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｐａｒａｍｅｔｅｒｓｗｈｉｃｈａｒｅｏｂｓｅｒｖａｂｌｅｉｎｔｈｅＩＭＰ：

（１）ｓｔａｔｕｓ好仙ｅ工ＭＰ－Ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｔｈｅ工ＭＰ

ａｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｅｖｅｒｙｍｉｎｕｔｅ：

－

－

Ｓｔｏｒｅ－ａｎｄ－ｆｏｒｗａｒｄｂｕｆｆｅｒｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ－Ｔｈｅｒｅａｒｅｆｏｕｒ

ｃｏｕｎｔｅｒｓ；ｏｎｅｗｈｉｃｈｃｏｕｎｔｓｔｈｅｂｕｆｆｅｒｓｆｒｏｍｔｈｅｆｒｅｅｌｉｓｔ．

ｏｎｅｆｏｒｔｈｅｂｕｆｆｅｒｓｒｅｔｕｒｎｅｄｔｏｔｈｅｆｒｅｅｌｉｓｔ（ｆｒｏｍｔｈｅｓｅ

ｔｗｏｃｏｕｎｔｅｒｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｍｅｓｓａｇｅｓｉｎｔｈｅＩＭＰｃａｎｂｅ

ｅｓｔｉｍａｔｅｄ），ａｃｏｕｎｔｅｒｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｉｍｅｓａ

ｆｒｅｅｂｕｆｆｅｒｉｓｕｎａｖａｉｌａｂｌｅ，ａｎｄａｃｏｕｎｔｅｒｏｆｔｈｅｐｅｎｄｅｎｃｙ

ｏｆｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｑｕｅｓｔｓｆｒｏｍａＨｏｓｔｄｕｅｔｏｌａｃｋｏｆａｒｅｃｅｉｖｅ

ｂｕｆｆｅｒ．

ＩＭＰ－Ｈｏｓｔｃｈａｎｎｅｌｃｏｎｆｌｉｃｔｓ－Ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｃｏｕｎｔｅｒｓ；ｏｎｅ

ｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｎｆｌｉｃｔｓｏｎｔｈｅＩＭＰ－Ｈｏｓｔｈａｌｆ－

ｄｕｐｌｅｘｌｉｎｅ，ａｎｄａｃｏｕｎｔｅｒｏｆｔｈｅｅｘｔｒａｏｕｔｐｕｔｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ

ｅｘｅｃｕｔｅｄｄｕｅｔｏｔｈｅｓｅｃｏｎｆｌｉｃｔｓ．

－ １３２－



－ＩｄｌｅｔｉｍｅｏｆｔｈｅＣＰＵ－Ｔｈｅｂａｃｋｇでｏｕｎｄｌｏｏｐｃｏｕｎｔｓｔｈｅ

ｎｕｍｂｅｒｏｆｔｉｍｅｓｉｔｉｓｅｘｅｃｕｔｅｄ，ｓａｍｐｌｅｄｅｖｅｒｙ２５ｍｓ，ａｎｄ

ｍａｋｅｓａｈｉｓｔｏｇｒａｍ’ｏｆＣＰＵｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｌａｓｔｏｎｅ

ｍｉｎｕｔｅ．Ｔｈｉｓｈｉｓｔｏｇｒａｍｓｕｐｐｏｓｅｄｌｙｒｅｖｅａｌｓｍｏｍｅｎｔａｒｙｈｉｇｈ

ｏｖｅｒｌｏａｄ．ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｖａｌｕｅｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎｔｈｅｈｉｓｔｏｇｒａｍ

ａｒｅａｃｔｕａｌｌｙｔｈｅａｖｅｒａｇｅｓｏｆｔｈｅｌｏａｄｓｄｕｒｉｎｇｔｉｍｅｓｐａｃｅｓ

ｏｆ２５ｍｓ．

ｒ幻Ｔｖａｆμａｍｅａｓｕｒｅｍｅれ右－Ｗｉｔｈｒｅｇａｒｄｔｏｅｖｅｒｙｓｏｕｒｃｅａｎｄ

ｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＨｏｓｔｐａｉｒ，ｔｈｅｌｅｎｇｔｈａｎｄｃｏｕｎｔｏｆｅｖｅｒｙｍｅｓｓａｇｅ

ｐａｓｓｉｎｇｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＩＭＰａｒｅｍｅａｓｕｒｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｓａｔｒａｆｆｉｃ

ｍａｔニｒｉｘｗｈｉｃｈｓｈｏｗｓｔｈｅｔｏｔａｌａｍｏｕｎｔｏｆｍｅｓｓａｇｅｓａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌ

ａｍｏｕｎｔｏｆｂｉｔｓｗｈｉｃｈｐａｓｓｅｄｔｈｅＩＭＰｆｒｏｍｏｎｅＨｏｓｔｔニｏａｎｏｔｈｅｒＨｏｓｔ．

Ｔｈｅｃｏｌｕｍｎｓｏｆｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｍａｔｒｉｘ，ｅａｃｈｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｔｗｏ３２－ｂｉｔ

ｃｏｕｎｔｅｒｓ｛ｉ．ｅ．．ｆｏｕｒ１６－ｂｉｔｗｏｒｄｓ），ａｃｃｕｍｕｌａｔｅａｎｄｔｈｕｓｃｏｕｎｔ
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ｃｃ
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１
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ＲＥＣＯＲＤＴＹＰＥ－３

ｂｙｔｅ

ＳＥＣＴ：ｎｕｍｂｅｒｏｆ”ｒｅｃｅｉｖｅ”ｒｅｑｕｅｓｔｓｓｅｎｔ’ｔｏｂｕｆｆｅｒｌｅｓｓｃｈａｎｎｅｌ．

０ＴＣＴ：ｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｎｆｌｉｃｔｓｏｎＩＭＰ－Ｈｏｓｔｈａｌｆ－ｄｕｐｌｅｘｌｉｎｅｓ．

ＥＸＣＴ：ｎｕｍｂｅｒｏｆｅｘｔｒａｏｕｔｐｕｔｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｅｘｅｃｕｔｅｄｄｕｅｔｏｃｏｎｆｌｉｃｔｓ

ＢＧＣＴ：ｎｕｍｂｅｒｏｆｂｕｆｆｅｒｓｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｆｒｅｅｌｉｓｔ．

ＢＲＣＴ：ｎｕｍｂｅｒｏｆｂｕｆｆｅｒｓｒｅｔｕｒｎｅｄｔｏｆｒｅｅｌｉｓｔ．

ＢＦＣＴ：ｎｕｍｂｅｒｏｆｔｉｍｅｓｆｒｅｅｂｕｆｆｅｒｌｉｓｔｉｓｅｍｐｔｙ・

ＢＪＣＵ：ｈｉｓｔｏｇｒａｍｏｆＩＭＰｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ．

ＣＣ：ｃｏｎｔｉｎｕａｔｉｏｎｃｏｄｅ．

Ｆｉｇｕｒｅ５．１６Ｒｅｃｏｒｄｆｏｒｍａｔｓｉｎｌｏｇ－ｆｉｌｅ
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Ｘ’Ｏ３ＯＯ’
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ＣＯＭＭＡＮＤＳ

ｃｃ
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ａｔｔｈｅｅｎｄｏｆｔｈｅｌａｓｔｒｅｃｏｒｄｂｙｃｏｍｐｕｔニｉｎｇｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕａｔｉｏｎ

ｃｏｄｅｓｉｎｔｈｅｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｒｅｃｏｒｄｓ．Ｔｈｅｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆａ

ｌｏｇ－ｆｉｌｅｔａｋｅｓｏｎｌｙａｆｅｗｍｉｎｕｔｅｓａｎｄ±ｓａｃｃｕｒａｔｅ（ｓｅｅｎｅｘｔ

ｓｅｃｔｉｏｎ）．ＢｕｔｉｔｗｏｕｌｄｂｅｕｎｒｅｌｉａｂｌｅｔｏｒｅｑｕｅｓｔａｎｏｐｅｒａｔニＯ「

ｔｏｃｌｏｓｅａｌｏｇ－ｆｉｌｅ．

５．５．３ＩｎｉｔｉａｔｉｏｎｏｆＬｏｇ－Ｆｉｌｅ

Ａｌｏｇ－ｆｉｌｅｉｓｗｒｉｔｔｅｎｉｎｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｍｏｄｅｓｏｔｈａｔｏｌｄｄａｔａ

１Ｓｐｒｏｔｅｃｔｅｄａｎｄｔｈｅｎｅｗｅｓｔｒｅｃｏｒｄ１Ｓｔｈｅｌａｓｔｏｎｅｉｎｔｈｅｆｉｌｅ．

ＩｎｔｈｅｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｈｅＩＭＰｐｒｏｇｒａｍ，ｔｈｅｌｏｇ－ｆｉｌｅｉｓ

ｆｏｒｗａｒｄｅｄｔｏｔｈｅｅｎｄｏｆｔニｈｅｌａｓｔニｒｅｃｏｒｄａｎｄｐｏｓｉｔｉｏｎｅｄｆｏｒａｎｅｗ

ｒｅｃｏｒｄ．Ｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓｗａｓｐｅｒｆｅｃｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ

ｉｎｍｉｎｄ：（１）０１ｄｒｅｃｏｒｄｓｓｈｏｕｌｄｂｅｐｒｏｔｅｃｔｅｄ，（２）ｓｅａｒｃｈｉｎｇ

ｓｈｏｕｌｄｂｅｃｏｍｐｌｅｔｅｄｑｕｉｃｋｌｙ，（３）ｔｈｅｆｉｌｅｓｈｏｕｌｄｂｅｋｅｐｔｃｏｎｓｉｓ－

ｔｅｎｔ．Ａ１１ｒｅｃｏｒｄｓｉｎａｌｏｇ－ｆｉｌｅａｒｅａｃｃｏｍｐａｎｉｅｄｗｉｔｈａ１６－ｂｉｔ

ｃｏｎｔｉｎｕａｔｉｏｎｃｏｄｅ．Ｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕａｔｉｏｎｃｏｄｅｉｓｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙａｆｅｅｄ－

ｂａｃｋｓｈｉｆｔ－ｒｅｇｉｓｔｅｒｓｉｍｕｌａｔｅｄｂｙｓｏｆｔｗａｒｅ．Ｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｒｅｃｏｒｄ

ｏｆａｌｏｇ－ｆｉｌｅ，ａｃｏｎｔｉｎｕａｔｉｏｎｃｏｄｅｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅ

ｉｎｉｔｉａｌｖａｌｕｅｏｆｚｅｒｏ．Ｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕａｔｉｏｎｃｏｄｅｏｆｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓ

ｒｅｃｏｒｄｉｓｕｓｅｄａｓｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｎｅｘｔｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｏｆ

ｃｏｎｔｉｎｕａｔｉｏｎｃｏｄｅ．Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ａｌｌｒｅｃｏｒｄｓｉｎａｌｏｇ－ｆｉｌｅａｒｅ

ｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｅａｃｈｏｔｈｅｒｔｈｒｏｕｇｈｔｈｉｓｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｃｏｎｔｉｎｕａｔｉｏｎ

ｃｏｄｅｓ．Ｔｈｅｌｏｇ－ｆｉｌｅｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｔｈｒｏｕｇｈ

ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｃｏｎｔｉｎｕａｔｉｏｎｃｏｄｅｓ，ａｎｄｉｔｉｓ

ｃｏｍｐｌｅｔｅｄｂｙｔｈｅｆｉｒｓｔｉｎｃｏｒｒｅｃｔｃｏｎｔｉｎｕａｔｉｏｎｃｏｄｅｏｒｒｅａｄｅｒｒｏｒ．

● １３７－



５．５．４Ｓｐａｃｅ－ＳａｖｉｎｇｉｎＬｏｇ－Ｆｉｌｅ

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｕｓｅｆｉｌｅｓｐａｃｅｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙ，ｌｏｇｇｉｎｇｉｓｓｕｐ－

ｐｒｅｓｓｅｄｗｈｅｎｔｈｅｒｅｉｓｎｏｔｒａｆｆｉｃ．Ｉｆａｔｒａｆｆｉｃｍａｔｒｉｘｉｓａ１１

ｚｅｒｏ，ｔｈｅｎｔｈｅｔｙｐｅ－２ｒｅｃｏｒｄｉｓｓｋｉｐｐｅｄ．Ｔｈｉｓｒｕｌｅｇｒｅａｔｌｙｒｅ－

ｄｕｃｅｓｔｈｅｔｏｔａｌａｍｏｕｎｔｏｆｒｅｃｏｒｄｓｗｒｉｔｔｅｎａｔニｉｎｔｅｒｍｉｔニｔｅｎｔｔｉｍｅｓ

５．５．５ＲｅｓｕｌｔｓａｎｄＣｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｓ

（１）ＣＰＵｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｉｄｌｅｔｉｍｅ：

Ｉｄｌｅｔｉｍｅｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓｔｈｅｔｉｍｅｗｈｅｎｔｈｅｒｅｉｓｎｏ．ｔｒａｆｆｉｃ

ｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ．・Ｄｕｒｉｎｇｓｕｃｈｔｉｍｅｓ，ｔｈｅＩＭＰｐｒｏｇｒａｍｅｘｅｃｕｔｅｓ

ｏｎｌｙｔｉｍｅｒａｎｄｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｒｏｕｔｉｎｅｓｗｈｉｃｈｃｏｎｔａｉｎｔｈｅヽｆｏｌｌｏｗｉｎｇ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ：（ａ）Ｔｉｍｅｒ－ｔａｓｋｔｒｉｇｇｅｒｅｄｂｙａｎｉｎｔｅｒｖａｌ－ｔｉｍｅｒｉｎｔｅｒ－

ｒｕｐｔｉｏｎ．ＴｈｉｓｔａｓｋｕｐｄａｔｅｓｃｕｒｒｅｎｔｔｉｍｅａｎｄｓｕｐｅｒｖｉｓｅｓＩＭＰ

ｃｈａｎｎｅｌｌｏｃｋ－ｕｐ，ｂｕｆｆｅｒａｌｌｏｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｉｍｅｏｕｔｆｕｎｃｔｉｏｎｓｉｎｃｌｕｄ－

ｉｎｇｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ．（ｂ）Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌ０ｆ４，８００ｂｐｓｌｉｎｅ．

Ｗｈｅｎｔｈｅｒｅｉｓｎｏｔｒａｆｆｉｃ，ｅｍｐｔｙｆｒａｍｅｓａｒｅｅｘｃｈａｎｇｅｄｔｏｔｅｓｔ

ｌｉｎｅｂｒｅａｋａｇｅ（ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ４．３）．（ｃ）ＴＩＰｓｕｐｅｒｖｉｓｏｒｙｒｏｕｔｉｎｅ・

Ｔｈｉｓｒｏｕｔｉｎｅ，ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｏｎｃｅｅｖｅｒｙ２５ｍｓ，ｓｕｐｅｒｖｉｓｅｓｔｈｅｓｔａｔｕｓ

ｏｆｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎｆｒｏｍｔｅｌｅｔｙｐｅ，ｉｎｐｕｔｓｆｒｏｍｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ．

ａｎｄｏｃｃｕｒｅｎｃｅｓｏｆｅｖｅｎｔｓ（ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ３．４）．（ｄ）Ｐｓｅｕｄｏ－ｔｉｍｅｏｕｔ．

Ｐｓｅｕｄｏ－ｔｉｍｅｏｕｔ‘ｉｓｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｉｎｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｒｏｕｔｉｎｅ．Ｗｈｅｎ

ｔｉｍｅｏｕｔｈａｐｐｅｎｓ，ａｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｓｍａｄｅｉｎｔｈｅｅｖｅｎｔｔａｂｌｅｔｏ

ｃａｕｓｅｔｉｍｅｏｕｔｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎ（ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ２．３．３）．（ｅ）Ｍａｇｎｅｔｉｃ

ｔａｐｅｏｕｔｐｕｔ．Ａ１１ｒｅｃｏｒｄｓ，ｗｈｉｃｈａｒｅｆｏｒｍａｔｅｄｉｎｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ

ｒｏｕｔｉｎｅ，ａｒｅｗｒｉｔｔｅｎｂｙｔｈｉｓｒｏｕｔｉｎｅ．Ｔｈｉｓｒｏｕｔｉｎｅｉｓｅｘｅｃｕｔｅｄ

ｂｙａｓｕｂ－ｒｏｕｔｉｎｅｃａ１：Ｌｆｒｏｍｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｌｏｏｐ．

ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｏｆＣＰＵｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｉｄｌｅ

ｔｉｍｅｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ５．５．ＣＰＵｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，ａｓｔｈｅｔａｂｌｅ

－：Ｌ３８－



Ｔａｂｌｅ５．５ＣＰＵｕｔｉｌｉｚａｔニｉｏｎｉｎｉｄｌｅｔｉｍｅ

Ｔｉｍｅｒｒｏｕｔｉｎｅ

Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌ

ＴｅｒｍｉｎａｌｓｔａｔｕｓｓｅｎｓｅｄｉｎＴＩＰ

Ｐｓｅｕｄｏ－ｔｉｍｅｒｒｏｕｔｉｎｅ

Ｔｏｔａｌ

４．５６％

０．０４％

１５．３８％

０．８２％

－
２０．８０％

ｄｅｎｏｔｅｓ，ｉｓ２０．８％ｗｈｅｎｔｈｅｒｅ１Ｓｎｏｔｒａｆｆｉｃ．Ｔｈｉｓｉｓｓｕｂｄｉｖｉｄｅｄ

ｉｎｔｏｆｏｕｒｐａｒｔｓ：（１）ｔｉｍｅｒｒｏｕｔｉｎｅ―４．５６％，（２）ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ―０．０４％，（３）Ｔ工Ｐ―１５．３８％，ａｎｄ（４）ｐｓｅｕｄｏ－ｔｉｍｅｏｕｔ―

Ｏ．８２％．Ｓｉｎｃｅｔｈｅｅｘｅｃｕｔｉｏｎｐｒｉｏｒｉｔｙｏｆ（１）ａｎｄ（２）ａｒｅｈｉｇｈｅｒ

ｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｍｅｓｓａｇｅ－ｓｗｉｔｃｈｉｎｇｔａｓｋ，ＣＰＵｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆｔｈｉｓ

ｐａｒｔａｒｅｕｓｅｄｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆｔｒａｆｆｉｃｄｅｎｓｉｔｙ．Ｔａｓｋｓ（３）ａｎｄ（４）

ａｒｅｉｎｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｌｅｖｅｌ，ｓｏＣＰＵｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｔｈｅｓｅａｒｅｏｖｅｒｒｉｄｄｅｎ

ｂｙｔｈｅｍｅｓｓａｇｅ－ｓｗｉｔｃｈｉｎｇｔａｓｋａｎｄｂｅｃｏｍｅｓｍａｌｌｅｒｗｉｔｈｔｈｅｔｒａｆｆｉｃ．

（２）ＩＭＰｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｔｒａｆｆｉｃ：

ＩＭＰｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｗａｓｓａｍｐｌｅｄａｔ２５ｍｓｉｎｔｅｒｖａｌｓｄｕｒｉｎｇｏｎｅ

ｍｉｎｕｔｅ．ａｎｄａｈｉｓｔｏｇｒａｍｗａｓｍａｄｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｇｉｖｅｕｓｔｈｅ

ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＩＭＰｕｔニｉｌｉｚａｔニｉｏｎｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏ

ｔｒａｆｆｉｃｏｆ２８０ｋｂｐｓｗｈｉｃｈｐａｓｓｅｓｔｈｅＩＭＰｄｕｒｉｎｇｏｎｅｍｉｎｕｔｅ，ａｓ

ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｕｍｍｕｌａｔｉｖｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＩＭＰ

ｕｔｉ：Ｌｉｚａｔｉｏｎｗｈｅｎｔｈｅｒｅｉｓｎｏｔｒａｆｆｉｃ（Ｆｉｇｕｒｅ５．１７）．Ｔｈｅｆｏｒｍｅｒ

ｃａｓｅ（ｓｏｌｉｄｌｉｎｅＩｎＦｉｇｕｒｅ５．１７）ｓｈｏｗｓａｂｏｕｔ２０ＺｏｆＩＭＰｕｔｉｌｉｚａ－

ｔｉｏｎ．

１３９－



１．０
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Ａ
３
Ｎ
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Ｍ
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ｏ

Ｆｉｇｕｒｅ５．１７

０

ｏ＿ｍｅ！ｓａｇｅｐａｓｓｅｄ

５０１００％

ＩＭＰ｀ＵＴＩＬＩＺＡＴＩＯＮ

Ｃｕｍｍｕｌａｔｉｖｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ
ＩＭＰｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ．

（３）Ｔｒａｆｆｉｃｍａｔｒｉｘ：

Ｔａｂｌｅ５．６ｉｓａｔｒａｆｆｉｃｍａｔｒｉｘｏｆａｌｌｍｅｓｓａｇｅｓｗｈｉｃｈｐａｓｓｅｄ

ｔｈｅＩＭＰｓｉｎｃｅＡｐｒｉｌ１９，１９７６ｔｈｒｏｕｇｈＪｕｌｙ１６，１９７６．Ｉｎｅａｃｈ

ｃｏｌｕｍｎ，ｔｈｅｕｐｐｅｒｉｓｔｈｅｔｏｔａｌｂｉｔｓｃｏｎｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｓ

ａｎｄｔｈｅｌｏｗｅｒｉｓｔｈｅｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆｍｅｓｓａｇｅｓ．Ａｓｉｓｓｅｅｎｆｒｏｍ

ｔｈｅｔａｂｌｅ，ｔｈｅｍｏｓｔａｃｔｉｖｅｐａｉｒｏｆＨｏｓｔｓｈａｓｂｅｅｎＮＥＡＣ２２００ａｎｄ

ＭＥＬＣＯＭ７０．Ｔｈｅｙｔｒａｎｓｆｅｒｄｉｇｉｔａｌｓｐｅｅｃｈｗａｖｅｆｏｒｍｓｉｎｒｅａｌ－ｔｉｍｅ．

Ｎｏｔｅｔｈａｔｔｈｅｙｕｓｅｄｌｏｎｇｍｅｓｓａｇｅｓｉｚｅ，■ｉ．ｅ．に１６４２－ｂｉｔｓｆｒｏｍＮＥＡＣ

ｔｏＭＥＬＣＯＭ，ａｎｄ７００－ｂｌｔｓｆｒｏｍＭＥＬＣＯＭｔｏＮＥＡＣ．Ｓｅｌｆ－ｌｏｏｐｉｎｇｗａｓ

ｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙＮＥＡＣ２２００ａｎｄＴ工Ｐ．Ｓｏｍｅｗｈａｔｈｅａｖｙｔｒａｆｆｉｃｗａｓ

ｏｂｓｅｒｖｅｄｂｅｔｗｅｅｎＮＥＡＣ２２００ａｎｄＰＡＮＡＦＡＣＯＭＵ－３００．Ｔｈｉｓｗａｓａｒｔｌｆｉ－

ｃｉａｌｔｒａｆｆｉｃｇｅｎｅｒａｔｅｄｆｏｒｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔ．ＴＩＰ

ｈａｓｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙｂｅｅｎｃｏｎｎｅｃｔｅｄｗｉｔｈＴＥＬＮＥＴｉｎＮＥＡＣ２２００．Ｈｏｗｅｖｅｒ，

ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒ－ｏｒｉｅｎｔｅｄｔｒａｆｆｉｃｏｖｅｒｔｈｉｓｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｈａｓｂｅｅｎ

ｓｍａｌｌ．ＴＯＳＢＡＣ５６００ｉｎＯｓａｋａｗａｓｕｓｅｄｏｎｌｙｓｌｉｇｈｔｌｙ．ＨＩＴＡＣ８３５０

ａｎｄＦＡＣＯＭＵ－２００ｗｅｒｅｉｎａｃｔｉｖｅｄｕｒｉｎｇｔｈｉｓｐｅｒｉｏｄ。

－１４０－

ψｎｏｍｅｓｓａｇｅｐａｓｓｅｄ
・ひー●一一一一一一一一一一

２７９ｋｂｐｓ，

５０８８ｍｅｓｓａｇｅｓ／ｍｉｎ．



４

Ｔａｂｌｅ５．６Ｎｅｔｗｏｒｋｔｒａｆｆｉｃｓｕｍｍａｒｙ．

（ｎｕｍｂｅｒｏｆｂｉｔｓｗｈｉｃｈｐａｓｓｅｄｔｈｅＩＭＰ）

（ｎｕｍｂｅｒｏｆｍｅｓｓａｇｅｓｗｈｉｃｈｐａｓｓｅｄｔｈｅＩＭＰ）

ｆｒｏｍＡＰＲ．１９，１９７６ｔｈｒｏｕｇｈＪＵＬ．１６，１９７６．

ＤＥＳＴＩＮＡＴＩＯＮＮＥＡＣ２２００ＰＦ－Ｕ３００ＭＥＬＣＯＭ－７０ＨＩＴＡＣＳ３Ｓ０ＦＡＣＯＭ－Ｕ２００ＴＩ？ＴＯＳＢＡＣＳ６００

ＳＯＵＲＣＥＨＯＳＴ

ＮＥＡＣ２２００９１１４３２８０１００３７９２０２８Ｓ２１６９６Ｏ００８ｔ６７２１２８０

８２５０１１７３６１７３７３７００６７７１２

Ｐｒ－Ｂ３００６３３７ＡＳ６００００００

１７２８００００００

ＭＥＬＣＯＭ－７０２９１９Ｓ２Ｓ２８００００００

４１６７７２００００００

ＨＩＴＡＣ８３５Ｏ０００００００

０００００００

ＦＡＣＯＨ－Ｕ２０００００００００

０００００００

ＴＩＰ６０３８４１６００００Ｓ３２３２１６０

４９８１０００５３６１

ＴＯＳＢＡＣ５６００７６８００００００

８００００００

ＭＡＣＣ７／ＦｗａｓｄｉｓｃｏｎｎｅｃｔｅｄｆｒｏｍＫＵＩＰＮＥＴａｎｄｒｅμａｃｅｄｂｙＰＦ－Ｕ３００，

ｗｈｉｃｈｗａｓｌａｎｄｅｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｆｏｒａｇａｔｅｗａｙｔｏｔｈｅｉｎｔｅｒ－ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

ｎｅｔｗｏｒｋ．

（４）Ｓｔａｔｕｓｏｆｎｅｔｗｏｒｋｕｓａｇｅ：

Ｃｏｎｔｒｏ：ＬｃｏｍｍａｎｄｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅＨｏｓｔ－Ｈｏｓｔｐｒｏｔニｏｃｏｌｃａｎｂｅ

ｏｂｓｅｒｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅｔｙｐｅ－３ｒｅｃｏｒｄｓｉｎｔｈｅｆｉｌｅｓ．Ｈｅｒｅａｒｅｓｏｍｅ

ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｉｓｔｙｐｅｒｅ・ｃｏｒｄ：（ａ）Ｔｈｅｍａｊｏｒｉｔニｙｏｆ

ｏｂｓｅｒｖｅｄｃｏｍｍａｎｄｓａｒｅｒｅｌａｔｅｄｔｏｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｓｔｈａｔａｒｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｏｎｔｈｅＨｏｓｔｓｉｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ．（ｂ）

ＴｈｅｓｅｄａｔａａｒｅｖｅｒｙｕｓｅｆｕｌｔｏｔニｒａｃｅＮＣＰ－ｌｅｖｅｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

（Ｈｏｓｔ－Ｈｏｓｔｐｒｏｔｏｃｏｌ）ａｎｄｔｏｄｅｔｅｃｔｍｉｓｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｐｒｏｔｏｃｏ：Ｌ．Ｓｅｖｅｒａｌｅｘｔｒａｏｒｄｉｎａｌｏｓｃｉｌｌａｔｉｏｎｓｏｆｃｏｎｎｅｃｔニｉｏｎ

ｒｅｑｕｅｓｔｓｏｗｉｎｇｔｏｍｉｓｍａｔｃｈｉｎｇｏｆｔｗｏｒｅｌａｔｅｄｐｒｏｃｅｓｓｅｓｗｅｒｅ

ｒｅｃｏｒｄｅｄ．（ｃ）Ｔｈｅｓｅｒｅｃｏｒｄｓｃｏｎｔａｉｎｗｅａｌｔｈｙａｎｄｉｎｔニｅｒｅｓｔｉｎｇ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｂｏｕｔｔｈｅｂｅｈａｖｉｏｒｏｆｔｈｅＩＭＰ，ＮＣＰｓ，ａｎｄｕｓｅｒｐｒｏ－

ｃｅｓｓｅｓ；ａ・ｇ・，ｔｈｅｔｉｍｅｗｈｅｎｍｅｓｓａｇｅｓｅｎｔｅｒｅｄｔｈｅｓｕｂｎｅｔ，ｔｈｅ

－１４１－



ｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｎｅｓｓｏｆＮＣＰｓ，ｉｄｅｎｔニｉｆｉｃａｔｉｏｎ（ｂｙｓｏｃｋｅｔｎｕｍｂｅｒ）ｏｆ

ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ，ｄｕｒａｔｉｏｎａｎｄｂｒｅａｋａｇｅｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓ。

Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｓｏｎｔｈｉｓｄａｔａｓｈｏｕｌｄｇｉｖｅｕｓａ

ｄｅｅｐｅｒｉｎｓｉｇｈｔｉｎｔｏｔｈｉｓｎｅｔｗｏｒｋ．Ｕｎｆｏｒｔｕｎａｔｅｌｙ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｂｅｇａｎｔｏａｃｃｕｍｕｌａｔニｅｄａｔａｊｕｓｔｒｅｃｅｎｔｌｙａｎｄ

ｂｅｃａｕｓｅｎｅｔｗｏｒｋｕｓａｇｅｉｓｎｏｔｙｅｔニｖｅｒｙｈｉｇｈ，ｔｈｅａｍｏｕｎｔニｏｆｃｏｌ－

ｌｅｃｔｅｄｄａｔａｉｓｔｏｏｓｍａｌｌｔｏｂｅａｐｐｌｉｅｄｔｏｓｏｍｅｏｆｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ。

Ｓｏｍｅｔｉｍｅｓｔｈｅｓｅｌｏｇ－ｆｉｌｅｓａｒｅｒｅｍｏｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅ工ＭＰａｎｄ

ｍｅｒｇｅｄｉｎａｎｏｔｈｅｒｔａｐｅｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｔｅｃｔｔｈｅｍｆｒｏｍａｃｃｉｄｅｎｔａｌ

ｄｅｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．Ａｐｒｏｇｒａｍｉｓｂｅｉｎｇｄｅｖｅｌｏｐｅｄｔｏｒｅｔｒｉｅｖｅｔｈｅｓｅ

ｍｅｒｇｅｄｌｏｇ－ｆｉｌｅｓ．

－ １４２－

へ



「

４

ＣＨＡＰＴＥＲＶＩ：ＣＯＮＣＬＵＳＩＯＮＳ

Ｉｎｔｈｉｓｔｈｅｓｉｓｌｈａｖｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｔｈｅｄｅｖｅ：Ｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｈｉｇｈ－

ｓｐｅｅｄｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋ，ｃａｌｌｅｄＫＵＩＰＮＥＴ，ｕｔｉｌｉｚｅｄｆｏｒｉｎ－

ｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｂｙｔｈｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｏｆｏｎ－ｓｉｔｅｃｏｍｐｕｔｅｒｓ。

］：ｎＣｈａｐｔｅｒＩＩｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒ，

ｈａｖｉｎｇｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｉｓｅｘ－

ｐｌａｉｎｅｄ：

（１）

（２）

Ｍａｘｉｍｕｍｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｓｅｔｔ０１．０Ｍｂｐｓ・

Ｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒｇｕａｒａｎｔｅｅｉｎｇｏｎｅｓｔｒｅａｍｏｆｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄ

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔｌｙｗｉｔｈｓｅｖｅｒａｌｏｔｈｅｒｓｔｒｅａｍｓｏｆ

ｌｏｗ－ｓｐｅｅｄｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ．

（３）Ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｃｏｍｐｕｔｅｒｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ―ｓｉｎｇｌｅａｎｄａｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ，ａｎｄｈａｌｆ－ｄｕｐｌｅｘｃｏｎｔｒｏｌ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｔｒａｎｓ－

ｍｉｓｓｉｏｎｒａｔｅａｃｈｉｅｖｅｄｉｓ１．６Ｍｂｐｓ．

Ｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒｈａｓａｃｈｉｅｖｅｄｈｉｇｈｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔ

ｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｔニｈｅｍｅｍｏｒｙａｃｃｅｓｓｃｏｎｆｌｉｃｔｓｂｅｔｗｅｅｎｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔニ

ｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄＣＰＵｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｗａｙｓ：

（１）Ｔｈｅｐｒｉｏｒｉｔニｙｏｆｔｈｅｃｈａｎｎｅｌｓｈａｓｂｅｅｎｍａｄｅｐｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅ．

ｈｉｇｈｐｒｉｏｒｉｔｙｂｅｉｎｇａｓｓｉｇｎｅｄｗｈｅｎａｎｄｗｈｅｒｅｈｉｇｈｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔ

ｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙ．

（２）Ｔｈｅｒａｔｅｏｆｍｅｍｏｒｙ－ｃｙｃｌｅｓｔｅａｌｉｎｇｈａｓｂｅｅｎｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｉｎ

ｏｒｄｅｒｔｏｇｕａｒａｎｔｅｅｔｈｅｒｅａｌ－ｔｉｍｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌ

ｍａｉｎｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｅＣＰＵ．

Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒ１ＳｍｅａｓｕｒｅｄｉｎＣｈａｐｔｅｒ

－１４３－



Ｖ，ｔｈｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄｒｅｓｕｌｔｓｂｅｉｎｇ：

（１）

（２）

Ｍａｘｉｍｕｍｍｅｓｓａｇｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔ＝ａｂｏｕｔ９００ｋｂｐｓ．

Ｍｅｓｓａｇｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｏｆｈｉｇｈｅｓｔｐｒｉｏｒｉｔｙｐａｔｈ＝ａｂｏｕｔ８００ｋｂｐｓ

ｕｎｄｅｒｈｅａｖｙｔｒａｆｆｉｃｌｏａｄ．

（３）Ｍｅｓｓａｇｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｏｆｓｅｃｏｎｄｐｒｉｏｒｉｔｙｐａｔｈ°ａｂｏｕｔ１６０ｋｂｐｓ

ｕｎｄｅｒｈｅａｖｙｔｒａｆｆｉｃｌｏａｄ．

ＴｈｅｓｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＫＵＩＰＮＥＴａｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔ

ｆｏｒａｃｈｉｅｖｉｎｇｒｅａｌ－ｔｉｍｅｔｒａｎｓｆｅｒ，ｆｏｒｓｕｃｈｔｒａｎｓｆｅｒｂｒｉｎｇｓａ

ｈｅａｖｙｌｏａｄｉｎｔｏｔｈｅｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔ

ｏｆ９００ｋｂｐｓｓａｔｉｓｆｉｅｓｔｈｅｂａｎｄｗｉｄｔｈｒｅｑｕｉｒｅｄｆｏｒｒｅａｌ－ｔｉｍｅｔニｒａｎｓ－

ｍｉｓｓｉｏｎｏｆｈｉｇｈｆｉｄｅｌｉｔｙｓｐｅｅｃｈｗａｖｅｆｏｒｍｓ，ｗｈｉｃｈｒｅｑｕｉｒｅｍｏｒｅ

ｔｈａｎ２００ｋｂｐｓｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｒａｔｅ。

ＩｎＣｈａｐｔｅｒＩｌｌ，Ｉｈａｖｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｔｈｅｉｎｔｅｒｐｒｏｃｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉ－

ｃａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ．Ｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｆｏｒｉｎｔｅｒｐｒｏｃｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ｃｏｎｔｒｏｌａｒｅｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆ（１）ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｂｅｔｗｅｅｎａｃｏｍ－

ｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｒｎａｎｄｃｏｍ万ｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋ，（２）ｃｏｎｖｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌ

ｂｅｔｗｅｅｎｃｏｍｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｍｓ―ａｎｉｎｔｅｇｒａｌｐａｒｔｏｆｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒ，ａｎｄ

（３）ｃｏｉｒａｎｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｂｅｔｗｅｅｎｐｒｏｃｅｓｓｅｓ。

Ｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ，ｂｏｔｈｉｎｔｈｅｓｉｚｅａｎｄｉｎ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｖｅｒｈｅａｄｓ，ａｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｆａｃｔｏｒｓ．Ｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｖｅ

ｃｏｍ万ｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｒｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｉｎｓｍａｌｌｓｙｓｔｅｍｓ―：Ｌｉｋｅ

ｍｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒｓ．Ｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｓｆｏｒｍｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒｓａｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄｅｆ－

ｆｉｃｉｅｎｔｌｙｔｏａｃｈｉｅｖｅｔｈｅｄｅｓｉｒｅｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｅｌｏｗ：

（１）ｐｒｅｅｍｐｔｉｖｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆｈｉｇｈｐｒｉｏｒｉｔｙｔａｓｋｓ―ｒｅａｌ－ｔｉｍｅ

ｔａｓｋｓ，ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｗｉｔｈｍｕ：Ｌｔｉ－ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍ．

（２）ｅｘｔｅｎｓｉｂｌｅｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｎｄｕｓｅｒｐｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅ

ｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｆｕｎｃｔｉｏｎｓ．

（３）

（４）

Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｃｏｎｓｏｌｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｗｉｔｈｏｐｅｒａｔｏｒｓ・

ｉｎｔｅｒｆａｃｉｎｇｔｏｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ．

－１４４－

ゝ

ゝ

り



ぐ

ｊ

ｌｈａｖｅｓｈｏｗｎｓｅｖｅｒａｌｃａｓｅｓｏｆｉｎｔｅｒｐｒｏｃｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ：

ａｃａｓｅｏｆｐｒｏｃｅｓｓｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｂｙｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ－ｗｉｄｅ

ｍｏｎｉｔｏｒ；ａｃａｓｅｏｆｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆａｔｅｒｍｉｎａｌｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｆｕｎｃ－

ｔｉｏｎｆｏｒｄｉｒｅｃｔｅｎｔｒｙｉｎｔｏｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ；ａｎｄａｆｉｌｅｔｒａｎｓｆｅｒｐｒｏ－

ｃｅｄｕｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄｆｏｒｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆ

ｍａｇｎｅｔｉｃｔａｐｅｓ．

ＩｎＣｈａｐｔｅｒＩＶｔｈｅｉｎ－ｈｏｕｓｅｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋ１Ｓｅｘｔｅｎｄｅｄｔｏ

ａｄｉｓｔａｎｔｌａｒｇｅｃｏｍｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｍ．Ａｒｅｌｉａｂｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎ－

ｔｒｏｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｖｅｒａｄｉｓｔａｎｃｅｏｆ５０ｋｍ，ａｎｄ４，８００ｂｐｓｌｉｎｅｗａｓ

ａｄｏｐｔｅｄ．Ｔｈｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｏｆｔｈｅｂａｓｉｃｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｗａｓ

ｍｏｄｉｆｉｅｄｆｒｏｍｔｈａｔｏｆｃｈａｒａｃｔｅｒ－ｏｒｉｅｎｔｅｄｃｏｍｐｕｔニｅｒ－ｔｅｒｍｉｎａｌｃｏｍ－

ｍｕｎｌｃａｔｉｏｎ｛ｉ．ｅ・，ｔｈｅｃｏｍｐｕｔｅｒｂｅｉｎｇｍａｓｔｅｒａｎｄｔｈｅｔｅｒｍｉｎａｌｓ

ｓｌａｖｅｓ，）ｉｎｔｏｔｈａｔｏｆｃｈａｒａｃｔｅｒｃｏｄｅｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｃｏｍｐｕｔｅｒ－ｃｏｍ－

ｐｕｔｅｒｃｏｍｍｉｍｌｃａｔｉｏｎ（ｉ．ｅ・，ｅｉｔｈｅｒｓｉｄｅｏｆｂｏｔｈｅｎｄｓｃａｎｂｅ

ｍａｓｔｅｒ）．Ｔｈｅｔｉｍｅ－ｓｈａｒｉｎｇＳｙｓ。ｔｅｍｉｎｔｈｅｄｉｓｔａｎｔｓｙｓｔｅｍｂｅｃｏｍｅｓ

ａｃｃｅｓｓｉｂｌｅｆｒｏｍｔｈｅＵｓｅｒＴＥＬＮＥＴｉｎｔｈｅＫＵＩＰＮＥＴｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＳｅｒｖｅｒ

ＴＥＬＮＥＴｉｎｔｈｅｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒ．Ｉｎｔｈｅｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎ，ｔｈｅｅｆｆｅｅ－

ｔｉｖｅｍｅｓｓａｇｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｉｓｅｓｔｉｍａｔｅｄａｎｄｍｅａｓｕｒｅｄｏｖｅｒｔｈｉｓ

ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ．

ＩｎＣｈａｐｔｅｒｖｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒｉｓ

ｍｅａｓｕｒｅｄ．Ｆｒｏｍｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｉｔｍａｙｂｅｃｏｎ－

ｅｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒｇｕａｒａｎｔｅｅｓｏｎｅｓｔｒｅａｍ

ｏｆｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔｌｙｗｉｔｈｓｅｖｅｒａｌ０ｔニｈｅｒ

ｓｔｒｅａｍｓｏｆｌｏｗ－ｓｐｅｅｄｔニｒａｎｓｍｉｓｓｌｏｎ．

ＴｈｅｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｓｂｅｔｗｅｅｎＨｏｓｔｃｏｍｐｕｔｅｒｓ，ｗｈｉｃｈａｒｅｌｉｍｉｔｅｄ

ｂｙｔｈｅｒａｔｅｏｆｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｐａｔｈａｎｄｄｅｌａｙＩｎｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ

ｔｈｅｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｉｎｔｈｅＨｏｓｔｓ，ａｒｅａｌｓｏｍｅａｓｕｒｅｄ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ

ｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｅｄｉｓ７００ｋｂｐｓ．

Ｗｅｈａｖｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｎｅｔｗｏｒｋｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔニｅｍｗｈｉｃｈｍｅａｓ－

ｕｒｅｓａｎｄｒｅｃｏｒｄｓｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｐａｒａｍｅｔｅｒｓ：

● １４５－



（１）Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｃｅｓｓｏｒｏｆｔｈｅｓｗｉｔｃｈｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒ―ｐｒｏｃｅｓｓ－

ｏｒｕｔニｉｌｉｚａｔニｉｏｎｕｎｄｅｒｉｄｌｅｓｔａｔｅｉｓ２０．８％，ｗｈｉｌｅｕｎｄｅｒｈｅａｖ－

ｌｅｓｔｔｒａｆｆｉｃｅｖｅｒｏｂｓｅｒｖｅｄ（２８０ｋｂｐｓ）ｉｔｉｓａｂｏｕｔ３０Ｚ・

（２）Ｔｈｅｍａｔｒｉｘｏｆｔｒａｆｆｉｃｆｒｏｍｓｏｕｒｃｅｔｏｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎ．Ｄｅｓｃｒｉｐ－

ｔｉｏｎｓｓｈｏｗｔｈｅａｃｔニｕａｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＨｏｓｔｃｏｍｐｕｔｅｒｓｕｎｄｅｒ

ｎｅｔｗｏｒｋｍｏｄｅｓ．

（３）Ｉｎｔｅｒｐｒｏｃｅｓｓｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓａｎｄｄｉｓｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓ．

Ｉｎｓｕｍｍａｒｙｔｈｅｎ．

１

２

３

Ａｎｅｗａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔニｏｔｈｅｉｎ－

ｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈｓｙｓｔｅｍｈａｓｂｅｅｎａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｅｄ

ｉｎｔｈｉｓｎｅｔｗｏｒｋ．Ａｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｆａｃｉｌｉｔｙｈａｓ

ｂｅｅｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇｉｎ－ｈｏｕｓｅ・ｃｏｍｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｍｓ，

ｗｈｉｃｈａｌｌｏｗｓｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｏｆｒａｗｄａｔａｓｕｃｈａｓｓｐｅｅｃｈａｎｄ

ｐｉｃｔｕｒｅ．

０ｎｎｏｔ－ｓｏ－ｌａｒｇｅｓｙｓｔｅｍｓｓｕｃｈａｓｍｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒｓ，ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌ

ｉｎｔｅｒｐｒｏｃｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｆａｃｉｌｉｔｉｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ・

Ａｍｏｎｇｓｅｖｅｒａｌｃｏｍｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｍｓ，ｐｒｏｃｅｓｓｃｏｏｐｅｒａｔｉｎｇｆｕｎｃ－

ｔｉｏｎｓａｎｄｇｅｎｅｒａｌｔｅｒｍｉｎａｌｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎｓｈａｖｅｂｅｅｎ

ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ．

Ｔｈｅｉｎ－ｈｏｕｓｅｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋｉｓｎｏｔｎｅｃｅｓｓａｒｉｌｙｃｏｎｆｉｎｅｄ

ｗｉｔｈｉｎａｉｓｍａｌｌａｒｅａ・ｂｕｔｃａｎｂｅｅχｔｅｎｄｅｄｔｏｒｅｍｏｔｅ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｍｓｏｒｌａｒｇｅｎｅｔｗｏｒｋｓ．Ｉｎｔｈｉｓｔｈｅｓｉｓ工ｈａｖｅ

ｓｈｏｗｎｔｈｅｅｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆＫＵＩＰＮＥＴ，ｗｈｉｃｈｎｅｃｅｓｓｉｔａｔｅｓｔｈｅｃｏｎ－

ｔｒｏｌ０ｆａｌｏｎｇｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｌｉｎｅ，ａｎｄａｌａｒｇｅｃｏｍｐｕｔｅｒ

ｓｙｓｔｅｍｗｈｉｃｈｇｒｅａｔｌｙｅｎｈａｎｃｅｄｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｒｅ－

ｓｏｕｒｃｅｓａｖａｉｌａｂｌｅｉｎｔｈｉｓｎｅｔｗｏｒｋｗａｓａｐｐｒｅｃｉａｔｅｄ．

－ １４６－

４

５

ｌ



ざ

ｊ

Ａｂｒａｍｓｏｎ、

ＮＣＣ、

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ
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”ＩｎｈｏｕｓｅＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋａｎｄＨＯＳＴＣｏｍｐｕｔｅｒ”，Ｊｏｕｒ・

ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｉれｇＳｏｃ．ｏｆＪａＰのｎ，Ｖｏｌ．１５，Ｎｏ．１２，

ｐｐ．９４８－９５４，（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）；ａｌｓｏａｐｐｅａｒｅｄｉｎＪ４かｒ・７・α屁卵

Ｐｒｏｃｅｓｓそれ９むＶｏｌ．１５，ｐｐ．７５－７９．

－ １４９－



Ｓａｎｄｅｒｓ，Ｒ．Ｗ．，ａｎｄＣｅｒｆ，Ｖ．Ｇ．［１９７６］：”ＣｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙｏｒＣｈａｏｓｉｎ

Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ”，ＤＡＴＡＭＡＴＩＯＮ，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．３，ｐｐ．５０－５５・

Ｔａｎａｋａ，Ｍ．［１９７６］：”ＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋＯｒｉｅｎｔｅｄＳｈａｒｅｄＭｅｍｏｒｙ”，

Ｍａｓｔｅｒ’ｓＴｈｅｓｉｓ，Ｄｅｐｔ．ｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ，Ｋｙｏｔｏ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）・

ＴＥＮＥＸ［１９７３］ｓ”ＴＥＮＥＸＪＳＹＳＭＡＮＵＡＬ一ＡＭａｎｕａｌｏｆＴＥＫＥＸＭｏ厄七〇『

Ｃａｌｌｓ”，ＢｏｌｔＢｅｒａｎｅｋａｎｄＮｅｗｍａｎＩｎｃ．，Ｓｅｃｔｉｏｎ２，ｐｐ．８１－９０．

Ｔｏｍｉｔａ，Ｓ．［１９７３］：”Ｏｎ－Ｌｉｎｅ，Ｒｅａｌ－Ｔｉｍｅ，ＭｕｌｔｉｐｌｅＳｐｅｅｃｈＯｕｔｐｕｔ

ＳｙｓｔｅｍａｎｄＩｔｓＳｙｓｔｅｍＥｖａｌｕａｔｉｏｎ”，Ｄｏｃｔｒｃ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ・

Ｗａｌｄｅｎ，Ｄ．Ｃ．［１９７２］：”ＡＳｙｓｔｅｍｆｏｒＩｎｔｅｒｐｒｏｃｅｓｓＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｉｎ

ａＲｅｓｏｕｒｃｅＳｈａｒｉｎｇＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋ”，Ｃ．ＡのもＶｏｌ．１５，Ｎｏ．Ａ，

ｐｐ．２２１－２３０．

Ｗｉｎｅｔｔ，Ｊ．Ｍ．，ａｎｄＳａｍｍｅｓ，Ａ．Ｊ．［１９７３］：”ＡｎＩｎｔｅｒｆａｃｅｔｏｔｈｅＡＲＰＡ

ＮｅｔｗｏｒｋｆｏｒｔｈｅＣＰ／ＣＭＳＴｉｍｅ－ＳｈａｒｉｎｇＳｙｓｔｅｍ―Ｖｏｌｕｍｅ１”，ＭＩＴ
ＴｅｃｋれｉｃａｌＮｏｔｅ１９７３－５０．

Ｙａｎａｇｉ，Ｋ．［１９７６］：”ＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎｏｆＶｅｒｙＤｉｓｔａｎｔＨｏｓｔ（ＴＯＳＢＡＣ－５６００）

ｔｏｔｈｅＫＵＩＰＮＥＴ”，Ｍａｓｔｅｒ’ｓＴｉａｅｓｉｓ，Ｄｅｐｔ．ｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，ＫｙｏｔｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）．

－ １５０－
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ＬＩＳＴＯＦＰＵＢＬＩＣＡＴＩＯＮＳＡＮＤＴＥＣＨＮＩＣＡＬＲＥＰＯＲＴＳ

”ＩｎｈｏｕｓｅＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋｆｏｒＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｎｄ

ＳｏｍｅＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ”；Ｔ．Ｓａｋａｉ，Ｔ．Ｋａｎａｄｅ，Ｍ．Ｎａｇａｏ，Ｋ．Ｔａｂａｔａ，

Ｓ．Ｋｉｔａｚａｗａ，Ｈ．Ｏｈｎｉｓｈｉ，ａｎｄＹ．Ｏｈｔａ，ｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｔｔｈｅＳｅｍｉｎａｒ

ｏｎＣｏｍｐｕｔｅｒＡｓｓｉｓｔニｅｄＣｈｅｍｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈＤｅｓｉｇｎ，Ｊｕｌｙ２－６

１９７３，ＨａｗａｉｉＵＳＡ；ｐｕｂｌｉｓｈｅｄｉｎＦｕｊＩｗａｒａ，Ｓ・，ａｎｄＭａｒｋ，Ｈ．Ｂ．：

”工れｆｏＣＴｉａｔもｏれＣｈｅｍｉｓ七司ごＣｏｍｐｕｔｅ？ＡｓｓｉｓｔｅｄｃｈｅｍｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ

Ｄｅｓｉｑｎ”，．ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｏｋｙｏＰｒｅｓｓ，ｐｐ．３０９－３３６，Ｔ．Ｓａｋａｉ，

Ｋ．Ｔａｂａｔａ，Ｔ．Ｋａｎａｄｅ，Ｓ．Ｋｉｔａｚａｗａ，Ｈ．Ｏｈｎｉｓｈｌ，ａｎｄＹ．Ｏｈｔａ：

”ＫＵＩＰＮＥＴ：Ｉｎ－ＨｏｕｓｅＣｏｍｐｕｔニｅｒＮｅｔｗｏｒｋｆｏｒＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｎｄＳｏｍｅＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ”，１９７５．

”ＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋ”；Ｔ．Ｓａｋａｉ，ａｎｄＫ．Ｔａｂａｔａ，Ｊｏｉｔｒ．Ｓｏ（．？．ｏｆ

工ｎｓｔｒｘｆｌｎｅｎｔａｎｄＣｏｎｔｖｏｌＥｎｑｒｓ．Ｊａｐａｎ，ｐｐ．８６３－８７３，Ｖｏｌ．１２，

Ｎｏ．１１，Ｎｏｖ．１９７３，（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）．

”Ｉｎ－ｈｏｕｓｅＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋＫＵＩＰＮＥＴ”；Ｔ．Ｓａｋａｉ，Ｋ．Ｔａｂａｔａ，

Ｓ．Ｋｉｔａｚａｗａ，ａｎｄＨ．Ｏｈｎｉｓｈｉ，Ｐｒｏａ，ｏｆｔｈｅ１４ｔｈ／１れれＭαＺ

Ｃｏｎｕｅれ七もｏれｏｆ工れｆｏｒｍａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｉれｇＳｏｃ．Ｊａｐａｎ，Ｄｅｃ．１９７３

（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）．

”Ｉｎ－ｈｏｕｓｅＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋＫＵＩＰＮＥＴａｎｄ工ｔｓＳｕｂｎｅｔ”；■ｉｂｉｄ．

”工ｎ－ｈｏｕｓｅＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋＫＵＩＰＮＥＴａｎｄＨＯＳＴＳｏｆｔｗａｒｅ”
Ｔ．Ｓａｋａｌ，Ｋ．Ｔａｂａｔａ，Ｈ．Ｏｈｎｉｓｈｉ，ａｎｄＳ．Ｋｉｔａｚａｗａ，ｉｂｉｄ．

Ｉ
Ｉ
″

”ＩｎｈｏｕｓｅＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋＫＵＩＰＮＥＴ”；Ｔ．Ｓａｋａｉ，Ｋ．Ｔａｂａｔａ，

Ｓ．Ｋｉｔａｚａｗａ，ａｎｄＨ．Ｏｈｎｉｓｈｉ，ｌｅｄｈｎｉｏｄｌＲｅｐｏｒｔｆｏｖ仙ｅ

ＰｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌＧｒｏｕｐｏｎＥＣｏｆ工ＥＣＥＪａｐｃｍ，ＥＣ７３－５６，Ｄｅｃ．１９７３，

（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）．

”工ｎｈｏｕｓｅＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋａｎｄＨＯＳＴＣｏｍｐｕｔｅｒ”；Ｔ．Ｓａｋａｉ，

Ｋ．Ｔａｂａｔａ，Ｈ．Ｏｈｎｉｓｈｉ，ａｎｄＳ．■Ｋ－ｉｔａｚａｗａ，Ｊｏｕｒヽ．工れｆｏｒｍａｔもｏｎ

Ｐｒｏｃｅｓｓそれ９ＳＯＧ．Ｊａｐａｎ，ｖ０１．１５タＮ０．１２タｐｐ．９４８－９５４，Ｄｅｃ．１９７４，

（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）；ａｌｓｏａｐｐｅａｒｅｄｉｎＩｎｆｏｒｍｃ

Ｊａｐａｎ，ＶＯ：Ｌ．１５，ｐｐ．７５－７９，１９７５．

”ＴｈｒｏｕｇｈｐｕｔＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆＳｗｉｔｃｈｉｎｇＳｕｂｎｅｔｏｆｔｈｅＫＵＩＰＮＥＴ”；

Ｔ．Ｓａｋａｉ，ａｎｄＳ．Ｋｉｔａｚａｗａ，Ｖｖｏａ．ｏｆｔｈｅ１５ｔｈＡ？７れＭＺＺのれび．ｏｆ

工れｆｏｒｍａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓそれｇＳｏｃ．Ｊａｐａｎ，Ｄｅｃ．１９７４，（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）．

－ １５１－



９ ”ＩｎｈｏｕｓｅＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋＫＵＩＰＮＥＴｆｏｒＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ”；Ｔ．Ｓａｋａｉ，Ｔ．Ｈａｙａｓｈｉ，Ｓ．Ｋｉｔａｚａｗａ，ａｎｄＫ．Ｔａｂａｔａ，

ＶＶＯＱ．ｏｆＰＡＣＮＥＴＳｙｍｐｏｓもｖｍｏｎＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋｓ，ｐｐ．３９－４６，

Ａｕｇ．１９７５．

１０．”ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆＩＭＰａｎｄＳｕｂｎｅｔｏｆｔｈｅＫＵＩＰＮＥＴ”；Ｔ．Ｓａｋａｉ，ａｎｄ

Ｓ．Ｋｉｔａｚａｗａ，Ｐｒｏｏ．ｏｆｔｈｅ１６ｔｈＡｎれｕａｌｃｏれりｅｎ七ｉｏれｏｆ

工ｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｉれ９Ｓｏｃ．ＪａｐａｎｊＮｏｖ．１９７５，（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）．

１１．”Ｍｅｓｓａｇｅ－ＳｗｉｔｃｈｉｎｇＳｙｓｔｅｍｆｏｒｔｈｅＫＵＩＰＮＥＴ”；Ｔ．Ｓａｋａｉ，

Ｋ．Ｔａｂａｔａ，Ｓ．Ｋｌｔａｚａｗａ，ａｎｄＨ．Ｏｈｎｉｓｈｉ，Ｔｒａｎｓ．工れＳｔ．Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ

Ｃｏｍｍ．Ｅｎｇｒｓ．Ｊ叩ａｎＡｂｓｔｒａｃｔｓ３Ｖｏｌ．５８，Ｎｏ．１１，ｐｐ．５７－５８，Ｎｏｖ．

１９７５（ＯｒｉｇｉｎａｌｌｙａｐｐｅａｒｅｄｉｎＪａｐａｎｅｓｅ；？Γａｎｓ．ＩＥＣＥＪｊ５８－Ｄ，

１１，ｐｐ．６９７－７０４，Ｎｏｖ．１９７５）．

１２．”ＫＵＩＰＮＥＴａｎｄＶｅｒｙＤｉｓｔａｎｔＨＯＳＴ（ＴＯＳＢＡＣ５６００）”；Ｔ．Ｓａｋａｉ，

Ｋ．Ｔａｂａｔａ，Ｓ．Ｋｉｔａｚａｗａ，Ｋ．Ｙａｎａｇｉ，ａｎｄＳ．Ｉｋｉ，１９７ＳＮａｔ．のれ１タ．

Ｒｅｃ．工ＥＣＥＪａｐａれ，１２７２，Ｍａｒ．１９７５，（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）・

１３．”ＧｕｉｄｅｔｏＫＵＩＰＮＥＴ―Ｏｕｔｌｉｎｅｓ，Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ，ａｎｄＳｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ”；

Ｓ．Ｋｉｔａｚａｗａ，ＫＵｌＴＰＮＥＴＭａｍＡｏｌ－１，Ｆｅｂ．１９７６，（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）．

１４．”ＮＥＡＣ２２００／２５０ＮＯＳＯｐｅｒａｔｉｎｇＳｙｓｔｅｍ―ＤｅｓｉｇｎＣｏｎｃｅｐｔｓ，

Ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ，ａｎｄＯｐｅｒａｔｉｏｎｓ”；Ｔ．Ｈａｙａｓｈｌ，ＫＵ．工ＰＮＥＴＭａれｖａｌ－２ｊ

Ｆｅｂ．１９７６，（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）．

１５．”ＭａｎｕａｌｆｏｒｔｈｅＣｏｎｖｅｒｓａｔｉｏｎａｌＰｉｃｔｕｒｅＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＳｙｓｔｅｍ”；

Ｔ．Ｋａｎａｄｅ，ｅｔａｌ．，ＫＵ工ＰＮＥＴＭａｎｕａｌ－３．Ｆｅｂ．１９７６，（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）．

－ １５２－
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