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鉄筋 コ ン クリート柱梁掖舎部を有する不 静定 ラーメ ン架構の 耐火実験

（その 3　実験結果およ び考票）

　接合部　　　　耐火性能　　　 載荷加熱試 験
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1，は じめに

　本報で は，（そ の 2）で 報告 した 実験結果 の 詳 細を 述べ

る と と もに，そ の 考察 を行 う。

2．実験結果およ び考察

2．1定着筋の 火害状況

　接合部に お け る鉄 筋定着部の 様子 を観察す るた め ，コ

ン ク リートを 削 っ た。図 1（a）〜（b）に 示 す よ うに 打 設 前 と比

べ て 加 熱後の 折 り曲 げ定着筋の 余長部 に は ，曲 げ外側 に

大 きく変形 し て い る．こ れ は，主筋 の す べ りや抜け出 し

が 生 じる 際に コ ン ク リート支圧 を受 け るた め で あ る。ま

た，図 1（c）に 示 す よ うに 折 り曲 げ内側 に は 大きな亀裂が

発生 し て お り，破断寸前 とい う状況が 確認 された。

（a）打設 前 の

折 り曲 げ定着筋

〔b）加 熱後 の　　　（c）梁主 筋 曲げ

折り曲げ定着筋　　下げ開 始点で

　　　　　　　　　　 の 亀裂

図 1 定着筋 の 火 害状況

2、2 梁お よび梁の 内部温 度分 布

　図 2 に RCF −1 の 梁端 部 と梁中央 断 面 に お け る 温 度 を，

図 3 に 柱 脚，柱 中央 ，柱頭，接 合部 断 面 の 温度を それ ぞ

れ 示 す。梁中央 に 対 し て ほ ぼ左 右 対 称 の 温 度測 定 結 果 が

得 られ た た め，左 側 だ け を示 す。図中に は ，測 定 断面位

置 と熱電対位置を併せ て 示 して い る。梁 中央 は 梁端部 と

比べ て 温度 が 高く，主筋位置 （図中 5 番） にお ける加熱

終了時 の 両者 で の 温度差は約 250℃ で あ っ た。柱 に おい

て は 柱中央 と柱頭 の 温度は ほ ぼ 同 じで あ り，柱脚 と比 べ

て 高い 。ま た，接合部 の 温度 は柱梁部材 と比 べ て 低 く，

同 様な測定位置 （梁測定位置 4，柱測 定位置 2） に お け る

加 熱終了 時の 温 度差は ，leo〜300°C で あ っ た。

2．3 梁相対たわみ およびたわみ 速度

　RCF −1 梁相対た わ み 量 お よび 速度の 変化 を図 4 に 示 す。
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図 2 梁の 温 度
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〔d）柱 梁 接 合 部

図 3 柱の 温度

梁相対 た わ み は ， 梁中央た わ み か ら端 部 た わ み を 引い た

値 で あ る 。 ま た ， 計算 で得 られ る梁自重 に よ る た わ み は ，

非常に小 さく無視した 、 加熱開始後 ， 約 105分ま で は ほ

Experimental　stUdy 　on 　fire−resistance 　ofreinfbrced 　concrete 　ftames

with 　column −beam　connectien 　（Part　3　Test　results ）
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図 4　梁相 対 た わ み 量 お よび 速度
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ぼ直線的 に たわみ が増加す る が，そ の 後 た わ み 速度 が増

大 す る 。 さらに ，15e 分頃 に 再び た わみ 速度 が増加 す る。

梁中央お よび 梁端部 の 引張側主筋 の 降伏 に よ る もの と考

え られ る e 図 2（a）〜（b）よ り，105 分 で の 梁 中央部 引 張側 主

筋の 温 度 （図 中 5 番 ） お よび，150 分 で の 梁 端 部 引張側

主 筋の 温 度 （図 中 3 番 ） は ， それ ぞれ 680， 480℃ で ある。
これ らは 鉄筋の 降伏強度 が 常温 時に対 して それ ぞれ 約 114，
112 に低下す る 温 度で ある

o。

　ま た ， 他 の RC 梁
2｝お よび PC 梁

3）
の よ うな単純支持部

材 に お け る載荷加 熱試験例 で は，加熱初期 に 熱応力 に よ

り急激 な た わ み増大 が 見 られる。しか し，本実験で は こ

の よ うな 現 象 は観 察 され な い 。加 熱初期 に 発 生 す る熱応

力 に よ る 変形 は，周 辺 部材 に 拘束 され る も の と考え られ

る。梁相対 た わ み は 135分 で 限界 た わ み 量 575mm ，限 界

た わ み速度 は 174．5分 で 3．12mmXmin ．に 達 し た e

2，4　柱 ・梁 の 回 転

　 RCF ・1 の 載 荷加 熱 時 に お け る 柱お よび 梁の 回 転 を 図 5

に 示 す。図 中 に試 験 体 に お け る 変位計位置 を 併せ て 示 す 。

図 中の 実 線 は 折 り 曲 げ定 着部を，破線 は機械式定着部 を

表 し て い る。梁 の 回 転 は加 熱開始後 105 分まで は ほ ぼ直

線的 に増加 し， そ の 後急 激 に 増加す る。梁中央部 の 引張

側 主筋 が 降伏 し，塑 性 ヒ ン ジが 生 じ た た め と考えられ る。
一

方，柱 の 回 転 量 は 梁 と比 べ て 比 較的 に 小 さい 。ま た，

柱．梁 に 関 らず 機 械 式 定 着 部が 折 り 曲 げ 定着部 よ り回 転

量が 小 さい 。

2．5 柱
・
梁の 伸び

　 図 6 に RCF ・1 柱 お よ び 梁 の 伸び 変化 を示 す。図 中の 柱

の 伸び は左 右 の 柱 に 取 り付けた 変形計 か ら得 られ た値 の

平 均 値，梁 の 伸 び は 左 右 の 柱外側 （接合部 の 背面 ） に 取

り付け た変位計 か ら得 られた値 の 合計値 で あ る。柱 ・梁

の 伸び は ほ ぼ 同 じ値 とな る e 加熱開始後 150 分 か ら梁
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図 5 柱 ・梁 の 回 転
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図 6 柱 ・
梁の 伸び
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の 伸び は低 下 し始め る。一方，柱 の 伸 び は 150 分 以 降に

お い て も増加 し 続け，加熱終了 後 には ほ ぼ
一

定 と な る。
3．まとめ

1）骨組 に対 す る載荷加 熱 方法 を提 示 した。
2）長期 荷 重 を想 定 した一

定荷重下 で ，ISO834 標準加熱曲

線 に従 っ て 加 熱 を行い ，174．5 分加熱 された RC 骨組 の 試

験体内部温 度 ， 梁相対 た わ み，柱 ・粱部材回 転 お よび 伸

び の 変化 を示 した 。

3）加 熱後 に お ける試験体の 火害状況 を示 した。そ の 結果，
梁端部，梁中央の 下 面 に は大 きな ひ び 割れが 発生 し た 。
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