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FEROBERE = Sl TR |
EEFBLTCND LS THBA, TR BRIP4 3 LML BEANE D, Lhb
L&, ' :
dg =%{d2— (d—4d)? }=%{2q’4d—(dd)2 }[1 14)

L. Tien® ®, H. A, MEYER ?, M. PRODAN ® 73 %#t1045(#3 (Systematischer Abrun-
dungsfehler) 14 2B R/ SRR, KA kT (4d)? 7s DL HEM LT,
BMECEOENLER Ltz LIeX 240 Ths 5 HERBHRER, —HoOBIKRELARY,
Z ORBEN 27D KEL, L X OREHIC W TH LY, B 0% LWHFREEYE T
B LML LT, Lo RO ZEITRT D 2& Th 5. AR Clid > D5
BB BT , .
& (L.14) wBs\WCHo e X 5 1C, 42 ik 4d VW T, BEERMNR 1O TEIET 5,
dd=x JcH & &0, 5 HEMIC KT 5 4g Ofii% y TR+,
Yo = Tﬂf @d; x—-x%
Mg ’
dy,= %(dz‘x) dx .
otk (L1 Xy dg OWEEKE LT -

2
¥ o= a w (di—2)

pELR L S ie @ IHEYRE TS bo
LB ’
—
cx=dp \/dtz’_ gl
x> d I AEAEL D ER D, S

. 4
% =d— \/dz‘ - W

Tl b, #ic

YV ()= 2 = _1 - -
‘ ra |dz— 1y as m Ju—u

14
. AL & = %dig
it dg D% dmBs
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LB B 3=0 B LCIERAHT, @ OMICEREAD » OR#Th%, Uz
RABIRT 5o A (L15) & 3 OREBCONT, b — (dia+5) 1o G(da %)
¥ OHATIUE, 48 OOFBHE UT ,

fw= %(%4_ yi> ............................................................ (1.16)
B Do 5 ETHIES 3 1k a 5% LS THEBHIC X D EOKE S RO L RICT 5o I
.3} o hwBlRT %,

7

L SN ST 1 1 4 1 NI L L 1 1 ] H ] . J,
~5.0. i N m@s) Q 50 comd

di=24cm, a=zACcm ¢
B (1.2) —RERESEIC 3607 5 B — W R ERHaEE OB E S

10

[X]R
o8k 1
o9

06 e

re s
axr
[ 334

L I L 1 | S 1 byl 1 1

-u-so -50 ~40 -S¢ 20 -owap0 10 20 30 40 50 b
4 cm ¥4y om®

s 1 1 J: L
‘“ -10 "‘. -50 -“ ~So ~-20 .“”0 o 20 30 “ 50 ‘0 ‘1.2"‘
4

§cm had

dt =20cm
M (1.32) —BERMRIC o B BT ERHERBLE 0
Ty
.4 @ :
T(df a “T) _%
’”("g)~———~ ¥ (@) d
V) 2 gar
- 1 @ +——
= e 1 (a3 (”\%_ 7 a? ) 1.17
v a«/ﬂ ) T) = — /T SRR A [ . j

A Q173w rud, BIEBEREo L, BRE @#ﬁuiﬂﬁﬁamﬁﬁﬁﬁé#@z@mﬁﬁ
Thh, LorbBECEDHEEY T, %&1:. é“mi FRE A LU TR S BARO B, B
RO E SICEHIRC, FHE LT S HFRIOBA 5L Be & UL UEE %’zufﬁﬂ_ﬂ
SIS &, HFHEER K:IQH%‘T i&lﬁr@%&@%f%&éo H. A. MEYER? 1= DX 5
LT R [ UR A3 72 X k7e b 0%c L TIREND ®, M. PRODAN® %0\ iid 53RH
EHREO—DIRHIL IR Th D, WEN L ERBO—FE B Licoik, TOFEOFE
wh L Bhs, i BN, TR EERE OMEICHE -SRI TH 20D ThH 5 LinL
AU SR b < BRATRHERIBL 2 O Th 00, FREIIINE &4 T GWNRET W s S v
M RDOENDZ LA ERT LD TR, W }oaiz{—’ti: LM A TR E o\, o

¥ (H USSR OMR b, BRI Do
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NASERE L T 5T LIIRE T o M. PRODAN® O 3G AHEDIRABEE L RD HIC
Mh, CHAREEHEBEE L I & D B0 DT BA, BELES L bbb, %k
1.4 e xolx R,

0.3

02}
o.if
. .
L 1 1 1 J. ] -
=200 o150 -lo0 ~50 e 50 109 159 2.5(:t
4om A5 49 e
1 L i 1 1 <l ) ! 3 i I}
-250 -200 _-150 ~100 50 dgy O 50 100 150 200 259
. Sem bk 4 . ‘ ot
di =60 cm ’

I (1.3 b —RARRSTRIC S0 B B ETRHERI MRS O 575
#2 (- 4] ~$£§:\4’r L:#ow*éi Mﬁf@hﬁﬁ‘w\ LD

FEF AT 1cm 2 cm 4 cm 5 cm

E —0.06 cm? | —0.26 cm? | —1.05 cm? | — 1,64 cm?

T OEL Y Bh T B OREFBTEMES 0TI ThE <, F (LB R R
2 HLTE, FOTHEIEEM 10cm GREFREORR & /e HE/ I OBERR & Biftd X 5)
EICTTD, 95 % Will¥F 7\ (5o TH—OBABHE IS OFFMICE LTk & h i i
LTh¥ LELRCThH o Lo LHAHBIIEC S0 5 RETHBHRIBRAEDFHINC o\ T
3, ZHILEE LB D S BREE LT T RN THERA S o

SHCF L LTETEAOED kI3 5 4g O K=~ A2+ M (Ag) &/kbb

rlda—7) 1
1 p 2 atx? [
My (48) =~ f yE@—y) “dy =5 (5di+;
av'w 4 a? \
, ~i(da+T) ‘
Labic, FHORED TS 48 OF K=~ 2> QIbS#Ey w2 (dg) +hul, —ie’
B A= My (4g) — {m(4)}*

’Gﬁ) 675’6,

pd (48 = 32 (—dt +~a2) (—{"8 )2 = a® n* (%+%6) ------ (1.18)
SEEOFEHMUAIL 5~6cm LUTTh 205, EXOFREMASE 2% 4 1B UTER T, |
SHOFPME E LTERANELND :
/L,.z (4g) = qugw s e (1, 19)
P> CHAMERE

P (Ag) «/457 TQ Ay weeeeererinsenin e e e s 1.20)
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Bl Ll k R ) BB OMEC & ) OfE RICT Bo
RO R D EREREO I 5 BRI OBALI LTABR S b OIS L
Vo * % (L.5) o haeBIRT 5o CHBEOIATRD 5%, IERELR o (1.18) T HME
YOI THEST, F (1.20) ZAVTLERLEE LExRWThA S, MiRe LTRK
(1.14) oZFoEx 4 LK (L 1) B oz #m LT b M~ [[—0 R EET 5
Z LA B \
% (1+5) —EOT5IC i) 5 H— T ERNGHERS DS EsRE

d = 10~80 cm
B E B . a (cm)
(cm) 1 2 4 5

(cm?) (cm?) (cm?) (cm?)

10 4.53 . 9.16 C— 22.65
.12 5.44 10.88 21.76 ——
14 6.34 12.68 L — —_—
15 6.80 —_ — 34.00
16 7.25 . 14.50 29.00 ]
18 8.15 16.30 — S
20 9,06 18.12 36.24 45.30
22 9,97 19.94 ———— _
24 10.87 21.74 43.48 —_—
25 11.32 e ’ —_ 56. 60
26 11.78 23.56 . —— —_—
28 12.68 25.36 50.72 —_—
30 13.59 27.18 . — 67.95
32 14.50 29.00 58,00 _
34 15.40 30.80 . —_— —_—
35 15.86 . — ) — 79.30
36 16.31 32.62 65.24 _
38 : 17.21 34.42 —_ —
40 18.12 ‘ 36.24 72.48 90.60
42 19.03 38.06 —_ -
44 19.93 39. 86 79.72 _—
45 20.38 —_ _— 101.90
46 20.84 41.68 — —_
48 21.74 43.48 86.96 —
50 22.65 45.30 —_ 113.25
52 23.56 47:12 94.24 —_—
54 24.46 48.92 — _—
55 24.92 —_— , — 124.60
56 - 25.37 50.74 101.48 e
58 , 26.27 52.54 ——— —_—
60 27.18 54.36 , 108.72 135.90
62 28.09 56.18 —_— —_
64 ° 28.99 57.98 115.96 —_—
65 29.44 ' — —_— 147.20
66 29.90 59.80 —_ —
68 . 30.80 61.60 123.20 e
70 31.71 63.42 —_ 158.55
72 32.62 65.24 130.48 ——
74 33.52 67.04 —_— —
75 33.98 —_— — 169.90
76 R 34.43 68. 86 137.72 —_—
78 35.33 70.66 _— _
80 36.24 72.48 144.96 181.20

¥ EROPIEEGTG & 0k § ek (1019 Sdat (120) 2487, TR DA (1015) i
FE LT, (6oCR (1418) B85 & & (EHERE 700
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FHOFYICHT D 4 BHEIRILOBAKE~ 2 21 :
(i) #/3K=—2Av1b:
BEDM D st B 48 DF A K~ 2 > F e Me (48, DI b 5 EhE Me(dg)
g, '
1

My, (4g) = _J 2 yr’" @—-y) 2dw
dz a +—‘

=E&Hmum+@mmM@—WOmM@P&+¥ﬁmM@P

M; (48) =My (42)— 3M, (dg) m (4g) + 2 {m (4D}
T BEENRE D,
" Ms (48 =3{p? (48 + {m: (48} ]{g — m) 42}

+3.8imy (4g) {48, — Im, (4D} + o {mz 4}
= {mi WY {~ 128 + - mu (42))

S m (Ag) 2 124 I LT TS WAL, Thi i é”imi

M (42) 2= —3 m d2 {my (4}t = TEADE eeeeeeenns veveeneenn(1.21)

768
(i) HFLa4Kx=E~A> 1
. o

Tldia—) L
f , Yt @y d
—%(dza-l-—(i“)

. 688
=24 8° my (4 +18 g {m; (42) }* — —7~ &i{mu 4D}

My (Ag) =

1
ay

+6 8¢ My, (4g) + 9 {mi (4))}*
LasBic ’
M (dg) =M, (49 —4 M, m (4@) +6M, (4) {m (4@) }* — 3{m (49) }*
BEBENE B I, '
My (4g) =g (4 24 82 + 5 {m (4|30 g i (4) y

12 g0 (48) M > + 6 M iy [ + o () 12 o i)
72 o dtz

A e (49) 13 & ik My (48) icit L“Cik‘ii%dxf:l& b, 0o My (4 = 7‘ oy

EERBETIUL, &R :
M (49) = {(m: (42) {18 g — 5 {m: (42) }* ]~{m2 (4g))* ++-ee-(1.22)
(b)  WFRGEHIRE OM-—HA DK H?fiﬁ’r*ﬁ%’]n%t? ‘
RITEUC 43\~ C A — DB TRIRHIAR 22 O 5045 & AN Lco ATHZ S\ TR Z uh DM RIS
MBEDFNC O T ?60mﬁ®w<Wﬁﬁﬂﬁ&%@ﬁ@%kiOf%QﬂﬁW&ﬁV¢5#
b,irw~L%PkE¢5%@ﬁﬁﬁﬁi@%Louf%%L kufzhﬁoh RPN I IR
T LBTEIRIE IR O AR B0
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(i) F—ERFCET 2HAROBEEEHREOM
DR R B 5 - LI LR T 5%, B 4 DEHICE ST % M CEUTF D 4n
SHERR LA D,
sz [A— I A 5> 7 EOBEDIMOMEL, 1 BEAHAID L X1E, EPHICER
SgEkIeT | C e v R 40EA D = oBEAIEHINE S,
iEi‘E%/f‘ﬁL:FeL <k, Rfiow<l,

{M, (4g) }2 ‘ _ Mg
b= {1? (49)} =0 Ba= - {p? (ag) 3
AL Bi= FEHFRE, B RIE

Th o
B — W EAIRAZE D M1 F 1 Tl
. 48 3 ’ 77::«10,‘40%1 2 3a?
B = (m) (_ 768 ) = 164
L B=1 .
T, HEEOFEHMATIE B1 120 SGEVA, B2 133 X H/NT, EHMEILEINBE
EFL v
DX B e E—ORTEEIENRED s BOMOSH K W TE, THROLDBRKILY 5 b,
4 n HOWERIEIREOME 4G Kb L, Yy ;mUG) , 5 ; p* (4G) , THDMH
DiIcist D 4G DE3KE— At ; Ms(UG) , FIUSHAKE~ A+ 3 My (4G) £+
&I,

m; (4G)=n m; (4) , w? (UG) =nu’ (4,
Ms; (4G) =n Ms; (48)
M, (4G) =n My (42) + 6 .C {,uzzz 4

o> T
. 3 a?
B! = TG T s £1.23)
.1 6 nC. : _
B2 = - + =5 2 E124]

STIRLING OSEEEQKJ: M, n BFEHKI D L EE,
n!=42zn nte™ ’
e C = 2Zan nte” L
T 9 2w (=2 (n2)"re D T 2

DTN FTR KIS & £IX,
Bi—>0 , Bz —>3

Litshs, b
A —ERRCE T 2 MAROREImBRELSM2L, WaEAHr AR D & &,
_ nw a? n 2 af d2
‘(Fié.f=— 48 » 63\:;&= —“‘_48

B ECER AR 7T
LEERT DT LA B,

CERTIE, m ORI HAE S, TR T 5 E 2 3 (123 H 10 (1.24)
TR\, MEOME G =1 ThHOTh, B 1INy 0L, 62T B LI 3
Ve BB U2 B IC T S T R P DN TR IUE X o 7 OB 4 DR 52 T Bz HEEFH
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3% (L6) DX 5 Bht, ZOERERRLmMS, n=5EEd i, 4G OS5 ERRIE
ok s AMLTLELEL LS THS 5,

# (1+6)
n 2 3 4 5 6 . 7 8 9 © 10
Bal 2.00 2.33 2.50 2.60 2.67 2.72 2.75 2.78 2.80

(i) 74 OERMICE T 5 MAO B ERIGHIZZE OF
EH LROFE & EET Do
k

- k -
M. = %g& nopd (48) , Ms = %2 7 Mu(4g)

im=]

M, = 1%] tz’;j n My, (48)
U m; % BEEMBORK,
L EEROR, N= 3
Lk k&g,
m (4G)

il

k ok —
t§1 momy (4g) , p? UG) =t-Zi 7y pe® (4g) = NM;

k ! —— .
M; (4g) = %1.1 M 5 (4g) = NM3

k

klo .
M, (4G) = ié n My (48) + 6 {Zl wCs {pe? (42} + %‘Zj e ny p? (48) pf (Ag)]

i=

LIBIc .
2 & ) 0, '
(i (4G} { zkl 0 i (48 } = 2wt (et (dg)Y" + 2 gm 7y it (42) uft (4g) .
kGZ . 1 ‘ k k
woe X ny it (4g) nf* LR = 5 |[{ X m pi* WY~ 0 {u (4D}

o T .
‘ & % !
- My (4G) = gj: 7 Mag (4g) +3 [2 izglntCZ {u? 4Dy +{ i=21 i et (4g) ) ‘—ié w2 {ﬂiZ(Ag)}ZJ

=i§’:m M, (48) +3 [{ié‘z 7y M (Ag)}2+izjl{ﬂﬂ U} 2 wCo—nt) ]

= 3 My (42) +3 [{z m 2 (49)Y~ 5\ m { 42 (4g) }ZJ

Lansie {42 (4®)Y =My (4g) Thoib, FE M. (UG) =3 NzM: — 2 NM,,
P EoEERLD B, B RDII,

B— Ms? P % a® dy? % 483 _ 3 a?

"TNMS 768,  Nr'a'de® 16Ndg?
BL ds; BIABETHAROEE,

g 3NME BN, 2N

2 Nz M? Nz Mg?- N M2
3N'Ms?  2NM, 2M

B = Nt My NZM: N M;2
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M, < Mg Thaob; (3 ——ﬁ) < B <3
teoco o nTh, N BESKRAD &3, fr—> 0, B —> 3 LB,
LR E o T—HICKDMRRDE EMNTELTHS S,
) &
“ il ERBOERTAEY d, L w, 2 =N 782 HHICENT, AEBEHAICS
FAAEASEN—ETE D & &, b OHMKLIEHEN ¢ cm 2 LUCHlsE L84 OB
e, N B3FEQKRLS L E, AU

T a?
7 ¥ m UdG)=-N TR cesnassenenenn 1,257
mesR 2 (4G) '2_%;1%:\/ é By A eeerene e enans ¢1. 263

m%mﬁ%ﬁ%&?”ko:xmrq@ﬁﬁkék%éuﬁhBzoﬁ&%ﬁbﬁ SEEDOTERN
B EH DT 5~6 DLk, 207Dt 10 B E: RIuEES TS 5,

- 005
= 010
- 3000 E
- = (.50
= 10.00 = 1,00
_—? 5.00 - o
5 - =
4 [ = 5.00
3] NE 00 [ 1000
218 SE ® &b
N @ | © E 5000
1- = (10 =100.00
— 005 - |
: - 50000
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AR H(UG) % LT HE

T 100 50a /= ,
" AG 2 — AT .
| (4G) % = J48\/zn¢d, x gV VE (1.26)
Sk G A 2 b Neo§ BUEOBmREAH * T Do (SHEEER 95% L T5L, FHOMY
BT 2 RBTERIEA R OHEERAL 1.96 £ UG) % b, chy & UG) % Tk
i, ‘

50 7 x1. 10 ’
& UG) % = j%”\/xf% o \/OT;G .............................. (L.27)

a % cm Bfr, G % m? Tk b,

& UG) % = «/% ............... e ferire e treteera e e renrarn e e ennnaas (L2773

BV BT RS AR 223 (R QI TE LB L VOB B 2 Lt he I (L4 1k
G,a, ¢(UG)% OHEBHELTTIOT, chickh € UG) % RDHZ LMK D, HiT
G OAMOMEETHL, HETSHRLEDHIE, THICH-T 25N @ 2RDBZ LHTE
Bo AL LTRkDBNS a Ofifit 5~6 cm kﬂfﬂs)z)o

CSTEETAEE, & ORI THE— N AR ELTORDTHB LN LT
5 %o HILRBBTEBIEIH2EE 95% @fa?ﬁ@q‘sbf,

G e (4G) % w a?
‘{ w00 T NK} &

a 2 § i} . -
{2 - NS v otiic sy, GE0T, AOBERE Gu X TIUE, 9% Offilc

100 T V48
BUT,
Ge(4G) % ‘ UE i I Ge(4G) % wa?
[G { 00 . — N H§G,,,_§[G+~{ w0 *N 48.H
ThHEWI T EThbD, 2L ZDHIEOWTHBRERLR 5o

BETERENRE O T CR—WERRRE T REETH 520, M%Wfﬂﬁﬁ‘*“fkﬁ <
SRR T, JERMAT R — i kTS, UL S BISEASGC BB Do & MBI BN »
FEILBERCTSFEELZ 2030 Th 5, EHLE 0T E MR AT 5 E 455

T,
mz 100 100 o2
(AG) %=N"g G T 7 12dg3
ISz dg ei**%ﬁ?fﬁﬁzﬁi@*@n_@%ﬁ%
—hR (.26 #ZW+hid,
50a ./ 7% 100 @

V3 A/ G WA3N ds
mH ORI oLy sy, WY N wag,

:@kﬂ%@ﬁ%ké$¥#??
(i) Navhie s & 33, THEGEERSZCH L TEBRDT/IThD, (o To P ®EE LT

.................................... (1.28)

¥ G=Tmd?, b C OMERATIIES BEMATICR <, EONE G CHES hboT
B5o DT p(4G) % (IHEDKRER T2, RAWICIHEFRI TS,
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LELELLZLNT &,

(i) NAYK &7 DIHE> TRHHO L EIKFICA £in b, BHABHEIZRL OFFM LA L
BEDBEERTE L%

(i) —HARBARICHOTE, —CEOMERSE IS, N2102% o roius, @wo

97.5% ¥ T, bR ERTOBACHDOREXET B &,
V) C OISR BEMZO N 2BEARE N &,
(i) DFEEE, HzE bem OREMEMELITEATELIT 5 Ba, £ OMS OB R FHEA
DEEL 20 cm ©OEiREy 3000 A LLE, 30 cm DA 7000 AL EoMEL T e X,
BETEBENREIR YR TCOLHRRE THDHZ LR LT be R iwm (UG) %% FR
T ’
E—BEA 31T BRI OMWE A HAC L, *OTMitHL 5% %L & bic, L. TIREN,
# (1-7) —EES7MICst 2 RIERIE RS 0T o
WRRAEHCH T2 EH5%E m (4G) %

W RS & ¥ B 7 o (cm)
O H & :

cm 1 2 4 l 5
’ % % | % %
20 —0.021 —0.084 —0.334 —0.522
22 —0.017 —0. 069 —0.276 —0.431
24 —0.014 ~0.058 —0.232 —0.362
2 —0.012 —0.049 —0.197 - —0.308
28 —0.011 —0, 042 —0.170 —0. 266
30 —0.009 —0.037 —0.148 —0.232
32 —0.008 —0.032 —0.130 —0. 204
M —0.007 —0.029 —0.115 —0.180
36 —0.006 ~—0.026 —0.103 - —0.161
38 —0. 006 —0.023 |, —0.002 —0.144
40 ‘—0.005 ©—0.021 " —0.083 —0.130
42 —0.005 —0.019 —0.076 —0.118
44 —0. 004 —0.017 —0.069 —0.108
46 —0. 004 —0.016 —0.063 —0.099
48 —0. 004 —0.014 —0.058 —0.090
50 . —0. 003 —0.013 —0.053 —0.084
52 L —0.003 —0.012 —0.049 —0.077
54 —0.003 —0.011 —0.046 —0.072
56 —0.003" —0.011 —0.043 —0.067
58 —0.003 —0.010 —0.040 —0.062
60 —0.002 —0.009 —0.037 —0,058

* WIEETEROERE L, TEBEECE—F LRV, mEOEIY
NChB0, FIHEHEELRACLLTC, ARFYBACCLEAL
LT ED S o

* BB <, WNERIEEL 500, FHEREEL SO T » HELCHT AREREED
PRETEeA L Lz, H. A Mever OB LT, HpVE0/R &% 0439 % " ¢ Systematischer
Fehler ” & | COfFHRAET SR L0 LAYKR TH S,
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H. A. MEYER, M PRODAN D\ 1 % Systematischer Abrundungsfehler 7¢ 24 0o —
DIY, BIHEHEHBREO T TEH D, HGON SNk ROLBERECEE L5 LORY
T2 2, BbLTI T, BEEISHRRAEERO L L BE I ZRE Chvo b
g1 Lo

s 2 =

FHRBIARSS BRI 31 5 HmE
74— FHRIC 51 5 55 b BB IR SRR EAIC X > TR EN Do MTFZ DX 5 feAll
SELC BT D FRIRIE DWW THERT 5,
1. BEREHBE

ﬁxoﬁw@@%¢m&$ﬁ%&aa@%a,iﬁ%mm%ﬁfﬁénéo
(x—dnm)?
1 N m
¥ (%) = 72:1?—0 e 258 e 2.1

— B RO PRl E d, ERIEHMEY 4d, BN EY ¢ LThuE, 4d DR
TERC L DOTREND :

1 _(ﬁli—Z—dm)2
Vems ¢ P
V¥ (2) = .
di +— (x—dm)?
1 . 2 —_ZU'T— d
N . e %
= dn—2*
__ e 2 o2
a
4+ 5 __%2
o e dt
a
ti ""2_0'
A a - F=dm ~i—dm
AL 5 <zsy, t=—7", b=
IRk
t; +2i ©
T T2
A = J e dt
a
t; 2
&R,
1 (o t—12)2
\b(z) =me D g2 seecseseriecieaiseisiieteiaststtetacienanetens (2.2
Wk v =2, - < VS 5 2O
. oy :
¥ (@) =4 e 5 eeterereeiniiecaecuatieretuntentie e renereinennraes 2.3)

X (2.2) 13 Hb ERASA NI 0 B+ 0 EEEREOREGRHRT, & (2.3) 1k
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(2.2) OHWAERTH B,

H(2.2) LOMABES, ¥ @ b, BEY 0 KX DT EORERICT 5o K
2. 1) X7 T %o ‘ '

K21 Xo¥Hrkl i, ¥ @ & & KRB T—REMENLEE N BT L2

DBo * K(2.2) kb 2z DAFEH L LT,
: 1 2 (ot;—s)2
f@ = _a e ) dS vreeeerienninians S TPPURTRRNIRRR (2.4)
Am‘ 2 .

LR B B (2.2) LEO—PA T, HE BRI —HARIROSAD 4d O/ RT

-25 a5

°
ti=8, ¢=5.4/k=|

=25 25

o
ti=l.o=5.ap =t

-

15 0 75
te=0, o=5 , akr =1

25

25 0
ti=-l,0=5, afr =}
X (2.13 TEHEMRHS

BRI 35t B — AT
KR OB

1 L 1 —

L=4 g=a ti=-i
(X (2.2) EHERRGEIC 30 2 B—HE AR 057
T, bR B MEICEIET O 0 233 bo W—DHBITHIRIN, HBEEM —2,
& oz, ORI DHEENT,
Po{-z <z=2}=f@)—f(-2)
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#eam e EERBOME LR

a (cm) ] .
T, @ b a 230 EKTE b, \I 1 2 4 5
a

FB.2DREDEETRT, b

DR, —RER I\ TR 0.05 0.081054 | 0.326917 | 1.331565 | 2.075967

. 4 0.06 0.081746 | 0.328929 | 1.329278 | 2.070396

Bl 75 LD TICANT 24 0.07 0.082251 | 0.330873 | 1.327020 | 2.069379

- 0.08 0.083206 | 0.333040 | 1.325401 | 2.066871
CEEYET 2,

2. BEREORE
(a) H—OBEREIEFIRE

= [2da-2]
LRE, % (3.2) I o M—-oWERENSRE 48 OMEREE LTRA2RELNR S :

2a /
e e TTANE T
‘}’ (.%)"At NE 3 ’\/ﬂe N \/ 1 : (3.5

BEL & =%dz2
iy & @5 Lo,

/

& [
1 7, —7—;«/9[—?“

_ 1 o
my (48) ——A“/—;J‘ ai’yl &—y0
Tlaa-7)

COEGERDD L m; (48) IFERROMIEIND ¢
m; (49 =%{ 2 my (4d) (d;+ %) _.‘?:.} ............ (3.6)

# (3.6) I NEHEEBNBREOTEI, EREHMREOTHLRY, EEROHRED K
BMThE D, —CIEEE 7T, Ho A. MEYER (3% OZESBEUC 1T 2 BT A AR Bk
REHEL, FhEESRE O hRMECHET HHEROELXDT, Z0HF4ED Systematischer
Abrundungsfehler & LT\ 53X 5 Thh, #REILLIVRK B.6) t—FK¥T2, m 4d) b
By EREOBREcBET 5 m (49 % Systematischer Fehler & UL-TH ) Hofcfkic &

g ) .
T
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ST, BEEROBEEETCHEL, 0 SEOE ¥ IBERI DB/ fookOl, FEL

% (3:3) Meven BAKSEIC k0 5 E— 0N BR/OC & >FX Do IBRILL

HIEREE O (di=60 cm) NWESE LT, WEBETEAROE
a (cm) @%f, A=0. 05, 0. 08, 3%5‘:’9%1‘52
X ! 2 k 4 \ > 1~6 cm, EEMED HH{E20, 60,
cm? 2 cm2 cm? - 2
0.05 0.2837 13083 5.2276 g.1702  100cm IOWTHFEL TV %o
0.06 " 0.4106 1.6376 6. 4842 10.1350 # (3.3) ik dz 60 cm IZXF IS
0.07 0. 4886 1.9451 7.7395 12.0785 g premseAEE © B AR
0.08 0.5633 2.2495 8.9902 14.0207 5
- [e]
S #& 35 xh
_M 1
(d‘a -3 _T/—&/gi v
My (49) = yzz (&—y0 e dy
A \/ A .
. ~7 (dz a +—>
z Dﬁ%\%j@b B LEER
_mtdfa® _ n*d? m(dd) zfa* _ ntd;at m (4d)
My (48) = -Fgf——""5 + 56 6
L mda@ _w@mUd it 3rtdim (4d) | 3ntm (4d)
. 8«a 16 o 8 a? 2 at 2 ad
BELRL, L3I
" 2 (48) = Mo (4g) — {m (4)}*
e
_ dg 4 17 2%m (4d) L m(Ad)'] L
it (49) = s e w2]~%—~2 Mg L mUD 3.7

# E3 4 X G 7] IC X o HE SNSRI AR ENY w49 Dffik d=60cm
CAWTR LIS DTl 2o B “EME” 13X 3.7 LI OTHELLLDOTEY, “HED

= (3-4) MeyEr BIRESERIC foiF 5 B— OBMETRREIENMZE (4=60cm)

W 1 2 4 5
@ TERBTE | ST | R | e | wRene | ae | wre | e
: cm?2 cm 2 cm?2 cm? cm? cm? cm? cm?
0.05 26,5 | 27.2 | 53.2 | 57.4 | 108.8| 108.8| 135.5| 132.5
0.06 26.6 2 53.8 4 108.7 K 135.3 | -~ »
0.07 26.8 ” 54.0 z 108.2 z 135.2 1 »
0.08 - 27.1 7 54.2 [ # 108.0 7 135.1 ”

ﬂ'adz

87 AR A B 35T 5 BT IRE ORI — 45 RV THE L L 0T b,
KITH. B1n< ‘m%‘@ﬁfﬂumbfiﬁf—f& Do BT AL, ERAAKSEICKT D LA =
s ThRE (3.7) DR KRDEFMRENLLES ¢
u (4g) = _”ZT‘:;@ ............................................................... (3.8)

(b) BrEFEEHRZEDOM MEYER FUABAEICHE 5 HoROBETEREIELIRE,
B4RBTAHRHEST, ZOHEAITROUMHIRTHZ ENTEDTHA ),
“MEYER BVAIOENICHE D MADRBERISHEENT, RREAEBSEHSKRAL D & i, P
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T = }“m m (48) , S = Z:m e (Ag) TBIERGAHRIT” Lo BLmEIEIE
%Hﬁm{xﬁ FIEBREOB TS B, 25K Zm—N OIS BREZIE, ERAE 10 8

BERTELZ LV THA : :
SRWERIEHREOTEY m (UG), H¥E u* (UG) Thbbdi, IhLIXUTNL)
1z 7 %o

=k k
m (4G = 3 e (Ag):%@ m (4d) (Smdi+-) 2]
=X 2m 4d) @dnt )=
EL dp= 2%

Linsie 2 2m (Ud) (dn + ) =5 | RHATIER dn X+ 5 BEBITHIRED 45
THBMD, % ma (48 & BT,

M (AG) = N My (4Q)+++iverererrinraeniiminiiiiiiii i (3.9)
TEDTHARTHEB I, T G 1D 2HT22 LicXo>T m UG) kD kAR
Do ERNTIIROIML T 2DIMERITEA 5,

AADEERATY G =S mdf SN dn* 2R,

2m (4d) (dn +L)—7T2
m (4G) %= T & inineerineees £3.10) **

a=1, 2, 4,5cm, a=0.05~0.08, dn=20~50cm 5+ 2 m (UG) % DfEi%EFE (3.5) iHk
To A (B 10) iR\ T dn DD IT dy HRGHUE, m (UG 2% DD I my (48) % DERD
hb, ZDHARE, m UG) % HISEDMETH B L, m: (48) % (FIEMEHE L 185, HE2T
& (3.5 BT dn DD IZ d ERNE, m (4 % BB D,

AL

REOMS,  pf (4R = T

EoT

v (4G) = =8 d?

-l
R —ESTCRT B L FRETR D, TR L & LT ORE IRERERoE
BRAUIE (1.4) R LAHENERC L > TRDBLN 5,

Sk X o> THMN et L, MEYER RIS ST DRRBTERIE#E 1Y, —RCIFEY L 52
EMEL, TOERIIMATHERD/) L8, IFHEAHO KinsBRAT3 0, K
(1.4 BUsk (3.5) X bhanbh b, iz XTHES 0cm, a=0.06, a=5cm i 284, B
HEAHD 60m? ¥ Tz, Bibiy 830 & fiE-+hiE, ToWEBEAT I+ >R ErE
BIEIRBZ QWD 97.5 % X TEMELDTHS ), HERBHREDOTHOMRES MEYER
BABABEICE N TEIFELVE LIEETRETH D,

* WTERETEARORES, MATEEREL, —HLlAvIEEed ETRv.lD LEOERBO TN
Z A TOERMIC 0I_t®:EfLJi\““C955:\"C?bZ>o

12 (Z (Zi)z 2 Z (di dj)
gt = 2L , S Ny fED didy DTELEL dn? & 3T

N
de? = N dp? —(N=1) dp2=dn2, % dg=dm
B ARIZE D m(4G) DEHABREEOWEEATHIN T2 b0 Titn <, ENEEYREV-CEHREhA%
NIZRT2L0CHS,
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% (3-52) Mever BARSEIC 351 5ok ORSERIEREEE O

PROKEESICYT 5B HHE

= B a = lcm a = 2cm

H &

em | ®=0.05 | 005 | o007 | o.08 0.05 0.06 0.07 0.08
20 | 0014 | 0030 | 003 | 0046 | 008 | 0119 | 015 | 0.183
21 | 0014 | 0020 | 0037 | 0045 | 008 | 0117 | 0149 | 0.178
22 | 0015 | 0029 | 003 | 0043 | 008 | 0115 | 0144 | 0.173
28 | 005 | 0028 | 0035 | 0042 | 008 | 0113 | 0141 | 0.168
24 | 0015 | 0.028 | 0035 | 004 | 008 | 0111 | 0137 | 0.164
25 | 0.015 | 0028 | 003 | 0040 | 0082 | 0108 | 0134 | 0.160
25 | 0015 | 007 | 003 | 009 | 008 | 0106 | 013 | 0156
27 | 0015 | 002 | 0032 | 008 | 007 | 0104 | 0128 | 0152
28 | 0015 | 0025 | 003 | 003 | 0078 | 0102 | 0125 | 0.148
20 | 0015 | 0025 | 0031 | 00% | 0077 | 07100 | 0122 | 0144
30 | 0015 | 002 | 00% | 003 | 0075 | 0098 | 0119 | 0140
3L | 004 | 0024 | 0029 | 003 | 0074 | 0096 | 0116 | 0137
32 | 004 | 002 | 002 | 003 | 0073 | 009 | 0114 | 0134
33 | 0014 | 002 | 0028 | ‘003 | o072 0092 | 0112 | 013
34 | 0014 | 002 | 002 | 0032 | 0070 | 0090 | 0110 | 0127
85 | o0 | o002 | o002 | 0032 | 006 | 0088 | 0108 | 012
3 | 0014 | 0022 | 002 | 003 | 0068 | 008 | 0105 | 0123
87 | 0013 | o021 | 0025 | 003 | 0067 | 008 | 0103 | 0121
8 | 0013 | 0020 | 0025 | 002 | 0086 | 008 | 0100 | 0118
3 | 0013 | 0020 | 002 | 002 | 0065 |. 008l | 0098 | 0115
40 | 0013 | 002 | 002 | 002.| 006 | 008 | 00% | 0112
41 | 0013 | 0020 | 002 | 002 | 006 | 0079 | 0.0% | 0109
42 | 0013 | 0019 | 0023 | 002 | 006 | 0077 | 0092 | 0107
48 | o012 | 0019 | o002 | 002 | 0060 0075 | 0091 | 0.105
4 | 0012 | 0019 | o002 | 006 | 005 | 0074 008 | 0104
45 | 0012 | 0018 | 0022 | 002 | 0058 0073 | 008 | 0102
46 | 0012 | 0018 | o002 | 0025 | 005 | 0072 | 008 | 0100
47 | o012 | 0018 | 0021 | 0025 | 005 | 0070 | 008 | 0098
8 | 0012 | 007 | o002 | 002 | 005 | 0070 | 0083 | 0.0%
9 | 0011 | 0017 | 002 | 002 | 005 | 006 | 0082 | 00%5
50 | 0011 | 007 | 0020 | 0023 | 005 | 06068 | 008 | 0093




%= (3:-5b) MEYER EIASERIC 31} DHA ORI RIS RE O

THOMERERICA T HEHSE

35

=B a = 4cm a = 5cm
B &
em | @=0.05 0.06 ‘ 0.07 0.08 0.05 0.06 ‘ 0.07 0.08
20 0.33 0.47 0.60 073 0.52 0.73 0.94 1.14
21 |  0.33 " 0.46 0.59. 0.71 0.52 0.72 0.92 1.12
22 0.33 0.45 0.57 0.69 0.52 “0.71 0.89 1.08
23 0.33 0.44 0.56 0.67 0.51 0.70 0.87 1.05
24 0.32 0.44 0.55 0.66 0.51 0.68 0.85 1.02
25 0.32* 0.43 0.53 0.64 0.50 0.67 0.83 1.00
26 0.31 0.42 0.52 0.62 0.49 0.66 0.81 0.97
27 0.31 0.41 0.51 0.61 0.49 0.64 0.79 | 0.95
28 0.30 0.40 0.50 0.59 0.48 0.63 0.77 0.92 —
29 0.30 0.39 0.48 0.58 0.47 0.61 0.75 0.90
30 0.30 0.39 0.47 0.56 0.46 0.60 0.74 0.88
31 0.29 0.38 0.46 0.55 0.45 0.59 0.72 0.86
32 0.29 0.37 0.45 0.54 0.44 0.58% | 071 | - 0.8
33 028 | 036 0.44 0.52 0.44 0.57 0.69 0.82
3¢ | . 0.28 0.35 0.43 0.51 0.43 0.55 0.68 0.80
35 0.27 0.35 0.42 0.50 0.42 0. 54 0.66 0.78
36 0.27 0.34 0.41 0.49 0.42 0.53 0.65 0.76
37 0.26 0.33 0.41 0.48 0.41 0.52 0.63 0.75
38 0.26 0.33 0.40 0.47 0.40 0.51 062 | 073
39 0.25 0.32 0.39 0.46 0.40 0.50 0.61 0.71
40 0.25 0.32 0.38 0.45 0.39 0.49 | 0.60 0.70
41 0.24 0.31 0.37 0.44 0.38 0.48 0.59 0.69
42 0.24 0.30 0.37 0.43 0.38 0.47 0.58 0.68
43 0.24 4  0.30 0.36 0.42 0.37 0.46 0.57 0.66
44 0.23 0.29 0.35 0.41 0.36 0.45 0.55° 0.65
45 0.23 0.29 | - 0.35 0.41 0.36 0.44 0.54 0.64
46 0.23 0.28 0.34. 0.40 - 0.35 0.44 0.54 0.63
47 0.22 0.28 0.33 0.39 0.35 0.43 . 0.53 0.61
48 0.22 0.27 0.33 0.39 0.31 0.43 0.58 0.60
49 0.22 0.26 . 0.32 0.38 0.33 0.42 0.52 0.59
50 0.21 0.26 0.32 0.38 0.33 0.42 0.52 0.58
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BB = DO E AN AHSEIC BT BEE B O ERIEHEE OB A Bio e Lz, &
Fie BT CE THARERRC BT 2 BAREOTF MOV THEERT 5,

ERS 5\ ARSHREOMIHECH T 5 RBIREF AL ODTR D, Z > IKIEKRD
X 5 BREENIBETONTEET D, ’
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MR THEABEMME L L 501, BAFEEC L 288 BHECR T 254 T
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Tit, EBYWET 5 L >THCHEEMD 85017 Th 505, THICITERLHE LD
IS O BHBERE TR LT B0 5 EThigl s SOBERE LTRE Db D0HEL
bR DY, BbEMied o,

v = cd? :
Th D, = DEAITIIHSHE V L

k
V = Ciz mdzz
-1

BL c; B, n; i EREOEY, d; & EREOERTRME,
L7230 T V OMERENEZT, W5 ¥ Thk, BEAREHRERL-BT5, LorLE
AEEERA DL,
v=cg, (AL g=-71-d
THOT, ciui ¢ HSBEBEIEBROIMTA ML TE L2 +52 £ T, & & X~z
BT, FEROMEROBMEEHRLTD, DL 5 RECIZDb DL o SHED TH—
IS TIL, FERREOFMICIIE LEXR\VBEOEDE T, LoRESFHFIN B LAT, W
ERENREEY T, HREBNBERLRBL TINS5, '
&b — e HRGEIoRE & LT,

B UERL v i m® By, 4L cm? B TET
D Bo CHIIER LML OBEFEZRTEL X LR 52 LIRS, b LIV EHa,
B IHBRICL Y, ORI OTRILZDIXLYLAT, L IICHEEKEEIRD, 5 Ui L%
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 DUEELRET BT Th Do B> BEMEIRTHRER LR AR a0 RIEH®R
FELACIICLITO L 5 ICHEEZEIN L 5o '
£ (4.1) CEBENEEY 4d LT5r, TREL D v OBEE o 1EDHC

dv=apd® 4a
BT dv DA 4 (d0) 13, EEEHEEOIME 4 4D tT5 e,
‘ 2 (dv) = a? B2 d¥B-1 2 (Atf)v
HoHBy V e 152,
V= Zﬂz?}z——ﬂ{Zﬂldg

BL om0 EEBOAN, d; 5§ EREOEEHR(E,
ﬁofﬁ%ﬁﬁﬁﬁ&éb%ﬁu

w2 (4V) = a® p? 2 2 d2B-D yt (dd)

FERMAT T @ LD, FRAMO ML MY

p (4d) = —
Th5hb,
22 (4V) = Z’f n ( )2 ............................................... 4. 2)
P> THEAMERR AL '
ﬂuv>/—vy§JE;X_7 .......................................... 4.2
(BIEEE 2% 1 R 1T A HTRIEFIFR 21 D EER AU
4 \g(AV)/__?O“ﬁ\/m .......................................... 4.3

{BL a, di; cm Bify, v, m® By v
ikt 5 AV O, Mo sESE L LT,

.1 k »
m 4v) % = 033 1Z=Z;n£ <1c)l‘ll) My (Ad)wwvrveeeeevmiminemniiennenec (4, 4)

{BL a, di; cm By, v, V; m® Bifi,

s rEETaE, £ @D ReT, {?Jx_ai—’r;ﬁ#xﬁ%ﬁt‘k_:}oﬁ B, my (4d)=0 fg
B m V) =0 ricdz L Thh, THMVERL 0 abic\Z &%, m (4d)=0 T
L ETEEEBREDTFEN 0 2bin 2 L X 0 b ThH B, COHEUIK 41D kiE>T
B ORI Lo s LICHEL SO Th o & DARRFEDOKIaN S Bo

HRERELT L (1) THREELRT, SRICEDLRI DL, —#IcT
NOBAIC BT DRI M EIENREOTME L LTRD X 5 e FEN T bo

445 | EEREC K BMADOHBE 0, BREL o, WKLY &, 15,

v=08 , A V=Xnmecg
kBRI R —EREATIES L T35 2,

&
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AR OFHB BT
ot = T
Th 206,
wut(4V) = ”:saz g’}zm ctd? = 7;—;2 ém\c, v
DT,
/z(AV)%#%JZ?@MNF‘:S—&JZ}%&% ............ 4.5)
& UV) %= 10?/_“ \/m ................ P ;4.6] ‘

EEE a 2pE o, V, 0 #2TA— 1 A BT TEDBT L, BRI
& 4V %'z.LV\/Z:m Co Wy wevesseseesesinin it e ‘....[4.5?'

BL a; (m), ¢; m), V, v (m¥

i b, BELBREVHABEREYE U TE LW EEETIUE, EWV) % =6 UG) % Lith,
52154

. 100 * : p
m (4V) % = —Vl%‘int Cr M (AG) «evevrvrrevserarniisenimetionniianonns 4.7

S DRI H AR EENEE D SE IR IR IITMETH B,
F @D Iiug, e=9~15 RHMLTIVvrb, WT VS nan < 39/V, >
THEREY 2 v 2= 3.54/ V&,

&EUY) %= «3/51/‘? T N R

&K m AV) % =m (UG) 2% ¥ BeiE, m 4V) 2% ZIEHRSH Cii—fiz 0.1 % BT,
MEYER AR/ TLEHOBEXHRTE, 0.8 % DTLRMLTI v, fF & UV) % TER
V OFEFRICEEBT 2000, Bz V=400m3 ct a=5cm Ch € UV) % =0.9 =i
Eie\o O TERBIE LZBE A ORI COBMBIIFELMB L TR I8V X
PRI ETIEN BT, b a=5~6cm AR L LTV 525, = ORI\ TIEfH M
MLOSIRHFRE L 722 & 5 I, EWMALL T EUV) % iinieh RE L HBEDL D
BaTHY, m (V) % % £ UV) % R LTEGLTIVEETH S, DL 5 ek
p (4.6 Hb :
a = ~/_7_8§<,54_V>E N C T )

R T ERIOT, EHEOHEM L HFAMERL v LN, FBHRMSREIh S LTl
Bo ¥ £ (4.6)7 BT (4.8) T/ V=SLS5V G LR, €UV) % =€ UG % , a=
NG EUG % LiroT, KA CEDTHEENHEERS XL OB BT OERE L RDE S
BB, L LEHEMEL LT, B4R L OTRMHSOBERAT L ) bEROHEDOH
DI L RERETIUE, XX 20MERITH S 5,

R (48) PURILTHOE a=5~6"" LINTH Do EHIN/A ¢ 23 6 LLERRDBEE, BITOR
KRENEAT A I RS BT E LB LI,



F (4:1) 2~3 OMER* CRITABEBOE

‘ \ VL fiEER | T Ay B 12 % TATvE 8 R
B @l m & | ‘ - /
Clemy | HEGV) | cm) | gR@Y | @) | gE@) | cm)
B & 15 . 0.1 ’ 5.8
HEA 20 | o027 8.6 0.25 80 | 0.2 6.4
25 0.45 9.2 0.5 10.2 0.4 8.2
30 0.69 9.8 0.8 1.3 0.6 8.5
R 35 1.02 10.6 1.1 11.4 0.9 9.3
40 1.43 11.4 15 119 1.2 9.6
45 1.90 1.9 2.0 12.5 16 10.0
50 2.42 12.6 2.6 13.4 2.0 10.2
RER 55 2.99 12.6 3.3 13.8 2.6 10.9
60 3.60 12.7 4.0 14.1 3.2 1.3
65 4.26 12.8 4.8 14.5 3.8 1.5
70 4.95 129 | 56 14.5 45 1.7
75 5.68 12.9 6.5 14.7 5.2 11.8
80 6. 44 12.8 7.5 14.9 - 6.0 11.9
85 7.22 12.7 8.5 15.0 6.8 12.0
9% 8.03 12.6 9.6 15.1 7.7 12.1
95 8.86 125 ° | 10.8 5.2 | 86 | 121
© 100 9.70 | 12.4 12.0 15.3 9.6 12.2

£ HOFIBEEE (6) 1k Do
o MREIIROMEY ST BE RS SR OAMFEETCHR L TRS, BRE ¢ RALTELY,
*eE EROBRIMEEL TS 5 METRINTADBD, & VTCRE2 M E TIIES I XEEE 130 an
FCRATHDDS, Shd 105em LITFEEKL o -
Wk [T (THIZ S 15em DR DS BRT Lo &\ CERECHEDEE 15 8 RICOSHEER
" ¥WER L7 :
2. REROBRBERICKD SRNNRE
ﬁ%ﬁ@ﬁ%ﬁ%ﬁ&@éﬁf&éﬁ,%%ﬁ%iﬁﬁ%&ﬂ@%*ﬁﬁﬁﬁEDﬂtﬁ¥ﬁ
LOERUTTIAEEOEEFFCN L, BUVEEHEC 257, 4cm ik Sem o
tit EF AT HIEM BN EA LTALR 2 RERDEHEER, BUSRAbLTW 52 LILRE
LB WEE Th b, BEOHFE TIRIEHWBRBLM BRI ESE, WMRMEE* b A0 b,
ELII D OREORHN-BEYPHAOREEY B2 & THE, WEShIEERIRE
BRirdhoricd, _ .
ZOMECHE LTidgiic Ho A MEYER® , R Y OBfSsH D, MhbEEETRALT
W DMEETR, SEPIO TS oTIt, 4om Y Scm OFEHYUMTTL, REEOEEIL—
PHCATRETH B2 224 L T 52, & s TIREBEEWTETOERELYRAL L - LT 5,
EREEEFCEVCUIRRBRSI—S®E LA L LTh, BARREREY B TOLUTF
DFEID &L O RESI B FRINILD, REEFBC T 5B 0BEBORE, tHU
CRBEEFCH IO TERE 2R EFFEMRTOREICHT 5 —i5EY 52 52 LITTEETS
55, '

¥ BRREEITRERETLE DD, #LEEM L MEROWE CRCH—0RR bR B LTI,
MAMEOBALICHE I HFOMETHS LT THIIRBEROBER IR EE L2 o :
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Vi; FEER (v * Vi BREE (sv)
E ; %3 ﬁf_ﬂsﬁ;ﬁr’a‘iﬂpo)ﬁz%#ﬁ (sv)
Z REE V), p; STLEBPMACKTS, EERCHT 5RER (%)
rt5y, '
Z=V:+E—-V;
MWOTHEEREXESY 4Z LT5L, 4Z OFEIL,
pwEdZ) = 7;‘;2 [1004 DIRY (nll'l"”tz""nilé')j]
BL ¢; BERCKT2H { EREOPRE (M), a; FHRM (cm), v BERCET S
25 [ HEMOHE (m®), 2 ; PHFARCKT 38  BEREOESY, e, PHRAECRTS
1 BREOFY, me; MEREBHM S ORERD S *9, FEiE ﬁ%ﬁ%?ﬁ% T 5% ODEE,
WOCAB R E BRI,
u 42) % —(V—%f%;??zwos \/Z C: v (Mt Ne+Mx)

=W)—\/Z C; Vg (”Z1+n12+ntE)'"'"'”'“” ......E4.gj

DT e W2) 5 Sy 560 00 Gt m b ) oo (4. 10)
RERER T, BORREHREOTY m UV) » m (4Vs) :PolU m (4Vg) XS
N2 LRI, REREHBRESL LTI, €(U2) % OxkERTHIIES Th b,
X 4100 T X O THEBREHNBREBOBEIMITREL e 523, % OBBMERTEMECILS
NEROUWL BHEILTZ2ONLWTEHEA S, RIFICET % & BB

v \./2 ¢ vy (Ru+ne+mg) = 3. 5'N/Z' ¢ v (Ru+Mie+ )
L&, X Jv Batnetme)=2.0p Vi=2V, L7 LABB00, thbzxk (4100 &
BRATHEROMER 485 :

&EU2) % = W%/T NP PRI - 35 § B

B ISR B DS b LT EB B :
a = /0'01’\/7555 4z) % T N PPN T P i
B S REEOK BHAE, WHIRELSE LTSRN OB AT HIEH MRS H LT X
<, X ha LoEBASKIL R, HIEENS AL SR, BHRMEIAEI LTIV u*f; 5,
= DERILBERIC L BRMEELIT S bio b, AlmbRBEL LA,
4 ha MER 400m®, p=8 (%) 7L HHGHEL B L, MHSEMKLIEHEM LT 2RE
BIEHBREOBEIIXREOY STt B,

= (42) WMERIENEEELENEN (ha SFH 400mS, p=8%)

[Ejf# ha
1 2 3 4 : 5
a(cm)

% %l " %, % % % % % % %
3.1 | 22 1.8 1.6 1.4 1.3 1.2 | 1.1 1.0 1.0
6.3 4.4 3.6 3.1 2.8 2.5 2.4 2.2 2.1 2.0

12.5 8.9 7.2 6.3 5.6 5.1 4.7 4.4 4.2 4.0

15.6 11.1 9.0 7.8 7.0 6.4 5.9 5.5 5.2 4.9

7 - 8 9 10

[ BT VR

¥ sveEmd THEHL, UTORBTE md LEMLTRIES -
R (48) KoV OBEEERRICLE TEE 5o
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RAEEDVE AT 5 HREBUE—#C 5~10ha, BIEIARG 6~8 4£TH 250, FHOHMIL
BiE Sem EHBARLUT LTY, TOBEEERERXLEER THY, HEOTHREEROEHE
HFERIC X DT EHURHENBE L\ Th b o 1= SERCABEDO B ER D/ e 5MSHT
(3, BEBAE T, HEEELAE T, BLRERBILI ST LY ER
FRELSRTHAS 52, BEEORE,L LT, BEEOEIE I UCAEERCIIBOT,IL
BREED S B0 B, FERIERIMAI R/ X < LisdRiER bz Licik B,

m&ﬂké<aaném<,ﬁ*%ﬁmzouimﬁﬁk%b,%ﬁ&%tﬁﬁékﬁﬁ¢é
VEH D BEATITERICS By, FBEBICEN, REFLYERTLZLIOT, £hT
NOFER AL A ED DULENS Do B LARFREIL, Tdahh—o0BEr ik LT,
BRI DREEHBOYRICT S L 313, BRBCIABREINEFhOBHBMLE I NETHA
505, TR D W TEIEET LEBRIEN 0 by, HOTHLL bBEORR L 755,
PEDTH s DHACREM I NAEYREOH, BADLOLRBRICGHET 20, BLIIE
Ry ERBATIONEHLTEEL VLI 5,

® 5 X
£ E W OE &
RITLEDER VBB DM BN L, AE CRBREHC KT 3BT ORERALIALT, 2 h
DRI BT D
1. —FRKB(COLTOER
F 5D 35 SO (510 AMARR SRS B FASMARIAD =% —Foth *
# (5-1) ﬁ%ﬂﬁﬁ@ﬁ%ﬁﬁﬁz#——ﬁﬁk%h‘ SHERIRKSER

HERE 5 20 ' % , 30 35 40 45 50 B

®OE 36 71

75 1 89 75 44 14 34 406

TEERE dm=28-6ém , BHEEE c=811cm.
DEBHIAKSELYRT, B G.D R |

B, FHSRERCHBL, Tl 8.6 |
cm, MigfFES Iloem ¥FFaEEESRRE | ]

HERO—ERE AHENE L, = OHKHITD el
&, BYLFEEROEKHMBR ™ L LITHE el

¥R CRR R REEOBRICET S}
LERYBIEO—I L L CRRIERESD i
BBt 24 O, WEOMAT, BEN 4
F e TRBERIC L b fTdh/ce ARICE|
e b el chboBe, HERECE

20

Uy, EHIT B THICHE L2 0T hH %, of
s (1) BHo << S P P P P OO
o S ORI BT AT PHERE LT

AT 5 (T hich, BICIEDE DRI ERR
ThBY, HEHERET REEORE, B N (6.1 REA¥EBASAY —FHIKT S

Regsdin -5 F T <L B7rve E@F‘%E'Miﬁlb‘m
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BALCRIE SN EEA B, M BB DO F R CIMREOEIEMLHRELITI 2 & s L,
ﬁj-wsmoﬁgmfwﬁéhtéfogﬁﬁ&1.245cm.@%ﬁﬁ$ﬁ%ufML%
%L,%ﬁﬁ@ﬁmbx@wﬁﬁ%ﬂbt%@%ﬁf@@%ﬁ&itL,ﬁﬁ&éﬁ@ﬁkﬁm
TrM@EE L b TOMEMCHET 2 HERE 7\ 7o b O DT BERIENREL L, * M
hOFBHBTE AT S OEMCIIRMETE 2005, LT dem B OFEITOWTHEN B,
(i) B—DEEFHNREDHMA

BMDEEFENREOIRNSNIL, X B4 KISTELLR, N 2.2) BRI AL
ERE L BH, TR 2EBRI B LA D,

Fla a0 20, 30, 0cm ERMC L H, FEEMINC, EH C Lh b/ smEER
EHEEOH O, ERMIIESE,. LEREIIRECE T2 HEL, C % 0.1em 2847
¢6réﬁ£ﬁabf oA EABERYHGCRRTSE, X (56.2) otk

0 PO BN B, & DHIZ S ¥ Thind B—0ERENEED, %
" o8 f C &b/ dHEOERE L RBEINBLLDOTHY, BLA
k%&ﬁﬁﬁu%~®@@%%$§®%¢%ﬁmﬁﬁfé%®fg

B EOTH LK (2.4 L >T BRIHELSN it LB, &

o D%ﬁ&ﬁﬁkﬂiﬁ—ﬁ?%%f&éo%@%ﬁfﬁbh%ﬁﬁﬂ
| L, BISTETR TS OTH B, FibNE < Z Ol —BT aERE

s, b RLTW B, K (2.2) L ORRICL>THp I <, St

TEERE LT, TRI DN HIEEE TR LR, X 2ER
. BETRTAHCNE D, EEE 30cm 12F 0 AEICESE 28.6 cm

ZRLHE, TORRMEOTHENLOREY B LT, S RO

MR LN ERIN D, HEMRL ARSI T2H—DE

BIENBE LML RN, BERITRE 2 h & ORI h Ik

Flvo TOT LIME 4 DERBABIICHELIUE, —BESA & B

NEDHFETYH, EBCERE S TRV ¥ ETL0OTH S, ALFE

FOBGL L EREE L DM a/o DN BEE, BEOAIII D Lz

LinB I LIIHETH I\ HEDT afo BANE D LR R IEH,

BABAEOEE L2 X b, FOFEHEEOTFL—KE S TIHE 1

Tl LDz LhkEREn B,

(i) EERRBE EEIEMSERE
‘ RIZER S IH Lic 20, 30, 40cm ERREEC- &, FAFHOHEEA
1w o EEEMEE, Al LT 10 B, B A TR AL T—
X (5.2) EEBAY COMETAI LD, ZEERELHEUT 20 HoBcso (&
HsBic st 38—~ (5.20),

4 %%*fg%% EBIOF bom BHOBAD BHFTER G 18T 5 RIFER

~25

OREAoemgEs: EHNRESYEHTIE, 7 0.2 £.5 MomEENBoh 5,
AF—FH) FR A4 Xy &€ UG % %, X QI kv % @13 kb

¥ BB RTAAEEE D, BRCEENINABE T Siihb iy, & CTEE
HOPAFREI - TELNLR ORLERLEL LT, ThERELRM LI,
¥ SOBE e=lcm & THUE, TOFEXIZCHRINL o 405 REDRET, lmlﬁﬁﬁﬁf@
—HEMEICET AR /Nq@% — R ER Y IR T O EARETHADOT, o MTEBIBIR AL
720
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% (5-2) FULAFIESAF —FHIC Il 2 HERR IR A0S
d'=20, 30, 40cm, a=5cm, N=9~14.

B OE W & & REEREGHRER
® 8 HEM B BT,
’ 1 mm 5 cm HEBRME | U % | m(43) % FRAEOHEERF
| em = ERE
m2 mé? % %
1 20 0.32281 0.31420 | — 2.74 9.2 ~ 314 |—12.3~+6.1
2 ” 0.34903 » | - 11.10 ” - ”
3 7 0. 33720 » | — 7.33 P P 2
4 ” 0.33325 ” — 6.06 » v ”
5 7 0.33674 7 — 7.16 2 ” ' ”
6 7 0.30778 2 + 1.99 v ” 2
T 7 P 0.33665 0.34562 | + 2.60 8.5 P ~11.6~+5.5
8 30 .| .0.69153 0.70690 | + 2.81 5.8 + 0.06 |- 5.7~+5.9
9 v 0.71778 2 ~ 1.54 ” » %
10 2 0.66970 |  # + 5.27 ” BV 7
11 ” 0.73198 p — 3.5 P » P
12 ” 0.70203 | ” + 0.69 7 o ”
13 2 0.74207 | » — 4.96 7 ” 7
14 ” 0.69194 ” + 2.12 P ”
15 P 0. 68023 » | + 3.78 ” ” ' ”
16 ” 0.52063 | 0.56502 | + 6.24 66 | ~» — 6.6~+6.7
17 40. 1.22762 1.25660 | + 2.32 . 4.5 + 1.58 |— 3.3~+6.1
18 2 1.19940 » + 4.55 ” o » ' ”
19 2 1.28023 4 —~ 1.88 - 4 2
20 P 1.71955 1.75924 | + 2.26 3.7 P —~ 2.1~+5.3

W ERENREOTY m (UG) DEMFTERAT TS B4 m (UG) % HRDB L,
FhENRFE B5.2) D6, HTWMOWM L b, HRRYENESBEHREOHEFERM &
LTHSMOELN 5, ERAL % % OEEECK T D EEEERMAK #ETET
HHH, 20 EoEKeoF, EBREIITRTZOXMARAD, HEOELIEZVYIEL TV %,
m (4G) OMEXHERT S L &, FARENESEITYHERXSDERRK Y LLLT, th
IO N A ERE T —RCEERY L B2 ENEN BN, K 5ERMTIRESY LB X
G BERETE LN, EREII-0EREYS AR LTV B,

Bk pand m (4G) 13, FLAEEECHEOTHERAT %2 2L &%, WHThLR
55, AEREIEERSITCTEILOMIIEE 6.2 wkid s, EEREW X o TidTs
DDOKEITETHZ LLEBTXETH D,

(i) 2GS ERERR s

BIE TR EEE N ORBTERMENBRERC OV TER LY, & CR—BFARCsT 5th
BB D7, HEMICE 2RGVEE LT, 2600 LaEERe o TEgyR
AN _ ;
406 EOREEEEL LT, AERCI DV ARES 20 ofFk% 40 BEHT 5, ft>T 40 @
DEARZHEL, —OOREME,ITEY 2EAVLN TR LRI, DX LBELAVS
T HIXEBITRIE L e b anhuians, seCuo 1T H LA 2/ &V b, SBAOE IR
BEYHRELRTV S0 LEME 5L, BRIDL 3 KFkk S OBEERT HROWT
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11, BREMIC KT BERM OEBIERME R EE L EA LAY, CORELFIESEIRT
WHELEZTIVWTHESS .- .
ZDLS ik 40 oA OWT, Soem YR REERENERSEELENL, & (L4
B (543) EEAPTEA AR —HRICRITD 40 HOLEE
BR oW ERIEHSEER o = 5om, N=20

s BTN Bl Wi E s A A HTESHER R

% 5 B | T
1 mm S5cm | B E| s(4N% 1 mm 5cm |K B E |4 %
m? m? % % mé? m? % %
1 1.2992 1.2763 | — 1.76 4.3 || 21 1.3251 1.3195 — 0.42 4.1
2 | 14051 | 1.4000 | — 0.36| 4.0 | 22 | 1.4248 | 1.4668 | + 2.94| 4.0
o 1.3083 1.3214 | + 0.94 a1 23 | \1.0729 1. 0544 - 1.72 4.8
4 1.2766 1. 2920 + 1.22 4.2 24 1.2946 1.2861 — 0.65 4.2
-5 1.4972 1.5218 | + 1.64 3.8 |- 25 1.2611 1.2040 | + 2.61 4.2
6 -1.3182 1.3136 . | — 0.35 4.1 26 1.5050 1.5080 | + 0.19 3.9
7 1. 4946 1.4824 — 0.81 3.9 27 1. 2665 1. 2665 - 0.00 4.3
8 1. 8676 1.9360 | + 3.53 3.6 28 1.2694 | 1.2881 + 1.47 4.2
9 1.3758 1.3352 | — 2.95 4.1 29 1.3291 | 1.3450 | + 1.20 |  4:1
10 1.4756 1.4353, | — 2.75 4.0 30 1.5763 1.5728 | 4+ 0.23 3.9
11 1.2879 1.3352 | + 3.68 41 11, 31 11.4120 | 1. 4628 + 3.61 4.0
12 1.5268 | 1.4844 | — 2,70 3.9 | 32 | 1.9011 1.9380 | + 1.94: 3.6
13 1.6574 1.5944 — 3.80. 3.9 33 1.5306 1.4979 — 2.14 3.9
14 1.1378 1.1585 | 4+ 1.82 4.8 34 1.355%4 1.3509 — 0.33 4.1
15 1.5770 1i.5884 + 0.72 3.8 35 1. 3000 1.2940 — 0.47 4.2
16 1.2778 1.2979 | + 1.57 4.2 36 1.2553 1.2429 — 0.99 4.3
17. 1.3925 | 1.4078 | + 1.10| 4.0 37 1.2476 1.2154 — 0.58 4.5
18 1.1382 JA1.1781 | + 3.51 4.7 38 1.1385 1.2096 #*+ 6.24 4.5
19 1 2671 1.3176 | + \ 3.98 4.1 39 1.1621 1.1117 | — 3.87 4.7
20 1.4817 1.4864 | + 0.32 3.9 40 1.2397 1.1762 pxr— 5.13 4.7

KEDTEULG % kb B 2% (5.3) Dt le o K (2.15) i LA, Z0HED mUG) %
28 +0.19% EET, & UG) % WHLTEBITH LMD, theELTEeUG) % o
HIC X DOTREFMEITOTE LELI, & (5.3 b, 40 HoRRMEOH, 2 @

(EFRXAER LI D) OINBIEIRE VT E§UG) % X v Lk&EL, HEOE LIrE
BEL T\ B, ‘

RERTIE, —EEY D ORMIVNThH B0 5, EREEROFEILFEBMELIE LTV 555,
FMOK LT BEGEOTIEDRENLL L 5D THA 5 = Lixk (2. 15) kb EHCHNTE %,
Fi5EE 30 cm MBOMSIC 5em FOLEHT 5546, € UG) % & m (UG) % Lr%&L
7 O 25,000 ROKKICIK T NS D, = OAKELBELIUT, L ERISLEEN S
D 97.5% ¥FTCELNDTEAS, ZOZ LXMT/PEROTETIL, MATHER (EHC
RETERTHADOER) CHL THCRL 23R ERC T DR, m UG) 2% 2EZRT S
PEDIE £ DRERICES o

2. REMBICOVWTOER

BBV AR MEYER BUARMSE A 7s T b O L RMEN B, FHEICH T MEYER %

I AT TS FEECRD D - LHHETSHS 5 LELLREOT, & RS
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6%&%Mbhmﬁhtﬁ@éhbﬁmkﬁﬁiﬁ@ﬁﬁx%fﬁéﬁﬁhﬁféwiﬁ%mh
ki lic, &G 4) KON G.D DL A+ 75 alts @%%@E&Fﬁﬁﬂﬁ:ﬁ%ﬁwx%

®£ 5-4) ﬁ%ﬁﬁ%ﬁiiﬁ@%ﬁﬂx%fﬁéﬁﬁk%ﬁ%ﬁ&ﬁ%ﬂlz{:&ﬁﬁﬁ *

E&"E “ 20 25 30 35 40 -45 5 55 60 &
& &z" 104 8 6 48 46 32 46 28 12 ° 2 | 460

EEER dp=128.6cm

I BB ORRERME R, RREKDL ff
. 130 |
DMl ) AETH 25, KR I\ THIRIRHA
0L
OB HR LT B !
Ziz MEYER BWEEBM A Y TiTHTah "r A\
%o EEROAS MEYER BUMEE Bkt r
%
P () o wf
&
CREND, ABORM b a %K 5.4 k o &Y
D, KDOXIKLTRDS : 6ol
4 DFA DEBRMISAARAT 2=12.5~00 T sor-
5o, mERMOMEELE “or
o0 2l
k e % dy=1 oLk
f12,5 *
Tl BT BID T J |
%é_125a=1 ............... (a) g ls 3 s % g 40; 56.55 “m
. ] . B (5.3) FOEBASE L BBMA < ¥ RIREHK
Y X oThE © eI BIE AR

xe “xdx——e125“(125+—) (b))

7= kf
12:5

(a) (b) ﬁnx‘cl h

% =12.5 +_1_ g (c)
% (5.4) X hRD LN HFHERL 28.6cm f&;zm;, zhxk (c) & T DiEx L‘Cﬁ)\
“ThiE, a OHEEENELND

a= ‘.1;1 = 0.06

& (a) RKALT
£ =0.127

Eﬂ%% G.49 ey f%zkﬁﬁ\ﬁﬂr%m
y=0.127 ¢ —0.06 x
THx R B,

* RBEAREAZYE: (1952048 RE, B, BHCXsAERRAL L0 00Th5,
ERIEERE 10cm CBT530 24 REEYRL0, ARTCEINEEREN L




46
% § R OMRAEET

' dﬁ_% 0.06 '0127 0.06 4,
=U. X —W. —U. (1
P,=0. 127J . e dx = 0.06 [ e (

di—-5

a=5cm r-+hif,
P,=0.63 ¢
B> THE ¢ BN OBRATRERIL
' n, = N P,=0.63 Ne
B nm; %5 EERBEOXE, N; 4%,
TR RRTAUER - (6.3) ofikrimsh b,

—0.06 d;

—0.06 d;

1-% “)
y 80'03 a

BN Z OGN ZEBHCE T 2 b O 0FHC S W TGARATH Y, Kig2EERICET
5L 0DFKICE\TIHESE Th Do & > TIRRCFKS T Lt E MEYER BABANERIC
B 5 BUERRSH B D—EAR L B LT, FOMEICHT 2I5HMELBE L TH 5,

ARSI\ TR, MEOB LR LS, AEMRC—ELArLEESLIL, BfTELh
FMEOERL, ERMALTREE bR, SifE P s FErdz, 460 (HoERNEME LR
SR BN, 10 A0+ Dk & XOBICHD, ABCo¥ 1,2,4,5cm O 4 EOFEH RIS
T AR ERIEORESAEM L, £ LA RLOURE B ) EUG) %, m(4G) %
5 X O E SRS AR OB EERM Y RO Thic, b YEERATOK S X O

Licd onig. (6. 5] Th B,

Y (55) REASEEBHAAY RIRAFKIT 351 5 BT

HERGIEETE, a=1, 2 4, 5cm, N =20 ~98

= = 1 ) z | 3 4 5 | 6 ) 7 8 { o | 10
2)
WA 1.61m‘ 1.86 | 2.04 { 2.17 ‘ 2.19 { 6.34 ] 6.80 | 6.98 | 7.20 | 7.35
— T : ,
P 1 |+ 0.17 |- 0.25 |— 0.68 |— 0.66 |+ 0.38 |— 0.21 |~ 0.36 [+ 0.08 |~ 0.38%+ 0.07
& 2 {4 1.33 |+ 1.00 [— 0.41 |+ 0.07 |+ 0.57 |+ 0.31 1+ 0.18 |+ 0.37 |+ 0.11 |+ 0.04
% 4 |- 0.8 |— 093 |— 0.38 |+ 0.42 [+ 0.75 |~ 0.21 |~ 0.10 {+ 0.77 |+ 0.43 |+ 0.83
< 5 |- 1.70 [+ 1.10 |- 2.30 |+ 0.14 |+ 2.40 |— 0.11 |+ 0.50 |+ 1.05 |+ 2.27 |— 2.12*
= cm o .
“ 1 | 079 |"074 | 070" 0.68 | 0.68 | 0.40 | 0.38 | 0.38 | 0.38 | 0.37
cuGys 2 | 158 | 148 140 | 136 | 1.36 | 0.80 | 0.76 | 0.76 | 0.7 | 0.74
4 | 316 | 296 | 2.80 | 272 | 272 | 160 | 1.52 | 1.52 | 1.52 | 148
5 | 395 | 370 | 350 | 3.40 | 3.40 | 2.00 | 1.90 | 1.90 | 1.c0 | 1.85
cm .
1 |+ 0.02 ” 4 i Vi 4 4 2 2 2
n(4@)% 2 |+ 0.10 2 2 2 2 2 4 V4 V4 2
4 |+ 0.39 2 2 Vi 2 ” ” o 2 2
5 |+ 0.47 2 Vi 2 2 » 4 i 2 ”
cm .
EHHY| | [—0.77~—0.72~] 068~ —0.66~(—0.66~(~0. 38~ —0. 36~ —0.36~|~0. 36~|~0. 35~
4081 |+0.76 |+0.72 |+0.70 |+0.70 |+0.42 |+0.40 |+0.40 |+0.40 [+0.39
R o |—1.4B~|—1.38~—1 30~ —1.26~|~1.26~—0. 70~|—0.66~ —0. 66~ —0. 66~|—0. 64~
— +1.68 |+1.58 |+1.50 |+1.46 |+1.46 |+0.90 |+0.86 |+0.86 |+0.86 |-+0.84
|4 |-2.77~-2.57~|~2.41~|~2.33~| 2. 33~|~1.21~| ~ 1. 13~| 1. 13~ |~ 1. 13~ — 1. 09~
R +3.55 |+3.85 |+3.19 |+3.11 |+3.11 |+1.99 |+1.01 |+1.91 |+1.91 J+1.87
—3.48~|—3.23~|—3.03~|—2.93~|—2. 93~ —1.58~|—1.48~|—1.43~|—1.43~|—1. 38~
+2.37 142,32

fri 5 |4+4.42 |+4.17 |+3.97 |+3.87 |+3.87 |+2.47 |+2.37 |+2.37
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40 OO 28 GRh KM Licb D) MERMsMNcSh b, #EDIE LS LTI L
T %, X MEYER BIASSALTIE, B3~ tn<, FoREEEEYSREaIEfEs &
B ENEHBRL, ZOMAIT a, a, BIUMATEER —E SR ) FEEANA L
K BIEREDTHATNETH 55, £ (5.5) OEBRBERCOZ 2L LR LTW2E0 s
% bo

3. HMAMEBEHBREEICOVLTOER

RIREIC RN T, BAREEORRICBAHKE LM T 254 OMSHBIEHRERCOWTE
DOFMEMELY G2 oo FE TIHBEMRCK T HHAERELYS 6 LTLOEROBYEABER L X
5 LE5, LALTZoHMODIIL, BEKRCRT 2ERREEOMIZ, FOMSEHT5
FUMAHERNEL DR T 52 ERNETE 523, 2 OERIC I\ CHRTE S 3 L
b DN b ARE D BCIIER TH BOT, T > IXBARIN I B BT O BmIE AR
RICABEHRC L W EREINCHERER Y BT AFELRYER T2 Lk D
2RO EE RN CHIECHEE LN, ARBE, ERCL 2T, BRI LZNEHBERL LT
DT K EERDBYMENRERTITHRTB T &0, FEDOHMCE D HIETH DN
TH %o .

FEBEHIIHERR LR L S9N Tv 52, TR ENOERMIIAMRSE, THEE, X
UEHRZIIR 5.6) 3XUN (5.4 Ol THoT, HICHEL —FHR %R LT 5,
20cm BRI ECOWTHEREINRTWS T o7 v RL26BT 58EE, 0 15cm EERO
HBEEC L D TREBIC LT, 10om EEMLITOMAE CHU5HC LIZES T
LELBLRIOT, &> T 1om BEEBH EOoKARC>E, HRR 259 &, GHRK 261 &

‘ = (5-6) FHILHHATRESERBRMIC 30 S EERIAKSE

® & KX
E 5 0 15 20 25 30 - 35 40 =+
(cm) . .
4 ¥ 6 13 42 100 80 31 4 2 278
e 2ldcm. AR 644cm
’ # B
B P 10 15 20 25 30 =t
(cm) ' .
* 8 39 119 63 20 269
- A%

THEEE 205cm gf&ﬁﬁ 4.76 cm )
A Y LTHGAE &> L, HIESERAESTHRRR 25 A0 9 #, 34 Kodbol
a3k 10 #lic, KRR 26 AOL DM, 27 A0 b D 1 3 10 AicKS Lk, FERINM L
LTit 5em #5EY, MEMTHDA T HEEAHLERY L, £Mico¥R WD Ton
S8R L D MBI AL B L RABRIEAIRE AR X ARSI T B0
M BT 5 EEEOTKE ¢ 2] UTALRAEOA A RHROBME L L, MM

* ¢ﬁﬁ%ﬂ,ﬁ%ﬁﬂ?ﬁﬁﬁ%%ﬁﬂih%%ﬁﬁ%i&ﬁ%ﬁ&Lf@é%ﬂﬂLééFﬁﬁ&m
TR BT 5 ERAIBIEE | 0 7= BICIEFN 28 £ LR HRERIICEEE S 0T, ¥R ELL, &
e 2 ¥ FETHESH TS0
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L Ja Nt A Bt B S B e e |
\

T T T T

B (5. 4) TR E A AT
RBEHC T 5EBX b

DEHMPHLEM LT TRDIC,

BLEOREIR (4.6)7 &k BHERAM & 3
& 6.7 rkEREDLII, 40FRIL FHO
BRI T/HEL, AThbLDAH TS DR
BR, HEROBHE b kBN TH L5,
mAV) % FTEELTELEZ ..

IRt 2, B RIERHBREE RN M,
HeRRAMAERL 2HEL 5 % THLIXETH
o7, % (0.7 mihut 20 {HoEREOH 3%
ER %Pt Uiz LIRDZRAHEERR O T, HE
DIE LI ZEIE LTV Do '

BAL DRI T D1, &aoﬁ%kﬁ
THEMIE LB TWisnA, KUDIRL 5
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Zusammenfassung

1. Der Abrundungsfehler soll von gewothnlichem, zufilligem Beobachtungsfehler
grundsitzlich unterscheidet werden, doch ist er sicher ein zufélliger, wie W. TISCHENDORF
mit Recht aufmerksam gemacht hat. Mutmassliche Grosse des Abrundungsfehlers
l4sst sich daher nur durch die Anwendung der Wahrscheinlichkeitstheorie abschitzen.

2. Der Abrundungsfehler verhdlt sich voneinander verschieden, je nach der Stam-
mzahlverteilung aufzunehmenden Bestandes. Aus den theoretischen Untersuchungerl,
welche iiber den Kreisflichenabrundungsfehler in den drei griindlichen Stammzahlver-
teilungen, gleichmissiger, Normal- und MEYERscher Verteilung ,aﬁ'sgeﬁihrt worden sind,
erklirte sich es wie folgt: ’

(1) Der gesammte Kréisﬂéichenabrundungsfehler in der Bestandesmassener-
mittlung verhiilt sich anniherund nach der Normalverteilung mit Durchschnitt 2 (4G)
und mittlerem Fehler

7 4G = ‘i:/—ag\/ 2 ny di?
in jeder Stammzahlverteilung, wobei sind: a Abrundungseinheit (Stufengrosse), 7
die Stammzahl einer bestimmten Stufe und d; deren Mittendurchmesser. .

(2) Berechnet man also die Grenzwerte des prozentualen Kreisflichenabrund-
- ungsfehlers nach der von x (4G) abgeleiteten Formel

& UG % =77,
in welcher @ Abrundungseinheit in cm und G Kreisflichensumme in m? sind, so ldsst
sich erwarten, dass wirklicher prozentualer Kreisflichenabrundungsfehler seiin 95 %
Fillen zwischen beiden Grenzwerten m (4G) % +E& (4G) 2% und m (4G) % —& (4G) 2.

(3) Der Durchschnitt m (4G) ist charakteristisch fiir drei Stammzahlverteil-
ungen. Falls man.ihn als Prozentsatz zur Kreisflichensumme mit m I(’AG) 2% bezei-
chnet, so kann er bei gleichmissiger Stammzahlverteilung nach der folgenden



53

Formel berechnet werden :

100 o2
m (4G) % =‘12—d22

wobei dy der Durchmesser des Kreisflichenmittelstammes und bei Normalstammzahl-

verteilung
m (4G) %6 =t
und bei MEvERscher Stammzahlverteilung
m (4G) s6=yq| 2 m () (A + > —-L]
~wobei sind: m (4d) = —%4—%4— eaaa-;f , o die in Mryerscler Formel ent-

haltenen Konstante und d,, der Mitteldurchmesser aufzunehmenden Bestandes. In
den obigen Formeln, darf man ‘ruhig d» an Stelle von dg setzen.

E¢ ist nicht richtig, dass L. TIszN, H. A. MEYER, M. PrODAN u. a. m (4G) als
einen cer systematischen Fehler betrachtet haben. ]

~(4) Man kann die wahrscheinliche Gosse des Kreéisflichenabrundungsfehlers

dadurch genau abschiitzen, dass man & (4G) % und m (4G) % gleichzeitig in Betracht
zieht. Bei weniger Stammzahl, ist m (4G) % verglichen mit & (4G) % im allgemei-
nen so winzig, dass man keine Riicksicht auf jenen zu nehmen braucht. & (4G) %
vermindert sich aber mit der Zunahme der zu messenden Stammzahl, und wenn es
kleiner als m (4G) % wird, kann der gesammte Kreisflichenabrundungsfehler erwartet
~werden, positiv bei Normal- und MEeyvErscher, und negativ bei gleichméssiger Stam-
mzahlverteilung in 97.5 2 Fillen.

m (4G) 2, was im allgemeinen gering bleibt, ist belanglos, wenn man sich
interessiert nur auf den relativen Fehler, aber fiir die -Abschitzung des absoluten
Fehlers muss es grosse Bedeutung haben. ’

3. Der Einfluss der Abrundung auf die Bestandesmasse hingt vom Kubierungs-
verfahren ab. Im Fall der’ Anwendung des Tarifs kann der durch die Abrundung
des Durchmessers bedingte Fehler der Bestandesmasse d. h. der Bestandesmassenab-
rundungsfehler im allgemeinen nach folgender Folmel abgeschitzt werden ;

. - . 100 o
& 4G) 2 :%\/2 we vy, m(AV) % = 7*2‘. nt\ﬁl my; (48 ,

wobei sind: a Abrundungseinheit in cm, V Bestandesmasse in m? #; die -in einer
bestimmten Stufe gehorige Stammzahl, ¢; die Formhohe einer bestimmten Stufe im
angewandten Tarif in m und »; der im Tarif dem Mittendurthmesser einer bestimmten
Stufe entsprechende Inhalt des einzelnen Stammes in mé3.

4. Driickt man den durch die Abrundung des Durchmessers erfolgten Fehler des

£

Zuwachses mit “Zuwachsabrundungsfehler ” aus, der als die Differenz vom Anfangs-
vorrat und der Summe des End- und Nutzungsvorrates in betreffender Periode definiert

wird, so kann er nach folgender Folmel abgeschéitz‘t werden ;
& 4Z) 2 = O—OLLIT\/Z Ct Uy (B + 02 +148)

wobei sind; ¢ Abrundungseinheit in cm, V. Anfangsvorrat in m? #;, 7z und %z
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Anfangg-, End- und Nutzungsstammzahl in einer bestimmten Stufe und p das periodi-
sche Zuwachsprozent in betreffender Periode. Wir diirfen die obige Forme] folgender-
weise vereinfachen ;
. 5a
EUD X =307

und davon kénnen wir als Rechnungsformel
. 5
C=00pIM €UZ) %

ableiten.

5. ‘Durch experimentelle Untersuchungen iiber einen Bestand von Sugi (Cryplo-
meria japonicay, der annihernd der MEyERschen Stammzahlverteilung folgt und zwei
Bestinde, die annidhernd der Normalstammzahlverteilung folgen, ist die Richtigkeit

der oben angegebenen Theorieen beweist worden.



