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原著

骨折治癒時ニ於ケ yレ生化撃的研究（第二回報告）

盤化「カルシウム」溶液静脈内注射ノ骨折

治癒現象ニ及ボス影響（其ノー）

家兎間重毎砥1・0%堕化「カルシウムーIi容波1・0氏隔日
j又覆注射貰験

熊本欝科大事萩原外科教室

大 野一信

Die biochemische Untersuchung bei der Heil ung 

der Knochenfraktur. 11. Mitteil ung. 

Der Einfluss der intnweniisen Injektion des Chlorcalciums 

auf <len Heihrngsvorg川市 rler:F'rれktm.(1.'l'eil) 

Die V m snche mi t clen einen Tag um cl軒11れnclドrn1viP<lPrholten 

Injektionen von l.O刊 llld凹 1.0J& Chlorcalciumliisung pm 

1.0 kg《1《市 K111・pm・以下山icht.c哨 cles Kani nC"hens. 

Von 

Dr. K. Ohno. 

1.,¥ns rl. enii・Klinikcl. m削lHc)('}1sc・!111le w K1'm:tmのtへぐTlir<'ktoγ・I’rof.Y. Hagiwara.）〕

1 J Bei cler eiumali.'.!:en intrrcven!'sen Injektion von 1.0川 melm・1.0JG"Chlc則、alcium-

1 ・sung pro l.O K広 cles Kiirpergewicht.es cl開 Kr.11i1・<'hens 刊 nnehrte sich der 

C札kiumgehaltim Blutserum voriibe1'geh申ml,aher rn:ch :! St1111<1巳n verrninclerte er 

sich im G叩entf•il mul st>lhst nach Verlauf von ~.t Sturnle11 kPln’t"' er nichtλlllll 

'Vert von 品rI叶ektion;rnntck uncl t:PigtP-1wd1 :.t<・ri11gc' ＼.守1、

《ler Phc目l》hor~ミeh乱lt im Blutsenun iw A 11f日11gst.：’cliu!ll faト＜t unterschie1 lslじsim 

Vergleich町1 elem ＼＼，巳rtvor rler Cakiumiujektいn,nach 2 Stumfon aher S色t;.;teer 

sich bedeutend herab. uncl zwar bis zur 24. Stunピlefortdauenul. 

2 1 Als l.OJ,; Chlorcalciumli"sung pro 1.0 kg cl附 K1irpPrge川id1tesdes Kaninche:Q.S 

zu 1.0 ccm intrnveniis einen T何 urnd巴nttnclern れiP<lerholtinjiziert 11urde, w町

keine auffallencle Sehwankung・clesCd「iumgehaltesim Blut円。rum kon只tdierbar,

aber der Pbosphorgehalt im Blutse1‘um vennirnlerte sich imrner fortw .hrend. 
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I:rs P1u1ukt《1刊 Crlcimn-m<1 Ph＜日i・l101下Phltesim Blutse1 um 11乱.hm<leutlich im 

Ye1只lt>iehn品《I《Ill i11 山•］・ Zeit duド fojektin1 : h, uwl i11心n1qu乱ntitatirnu

Vt・rh品ltnis Z¥¥ ischen liei<1en ト’111J吋：1'ie11 ~＜＇ hi(•11 rrn・h 《lrs Glei＜目hge¥¥ic・ht 白t¥¥as 

gest:;rt zu lmben. 

3) Oh1、＂hl <1er・＇yf ff'('l -, .~. H・lw1-uu1 1)hcs1〕ho1geha1t im Knochen <1伺
Knninchen民、y肝kh州 mit 1.fl~）. ： Chlm付 kiurnli"ドnr、gn1 1.0 ccm I】1・ol.O l明： Kiirpm-

g <・wicht <"i r C'H Tr g rm 品 1l fl心111 i1,b f.¥PJ" s 2!i mnl ii1jiziPrt ¥¥ nr心，］miiwn 

l】制1肝uternlenIγ11te1州・hie<lYen dem <l1・s gesurnlen Tie1s hatte, so m.lnn tloch Lur・

<ler l':: 1"i11wド「h::ltPt、、rsu1ffalle1:<1 z\•. A l'.Pl' ruch in diesem Falle wra-atonmles 

V肝 h孔h斗szwischen <l川 tCnlドium-un<l Phcsphorgeh乱l七imKnοch白11ge明・el】einaner ． 

討《》ko

Exp白rirw‘nte11i口htge日tiirtwunle. 

・' 1 Bei <1er intn.λードni"s(・11Inje],tion 1《n ].0 <Till <ler l.0% Chlorcalciuml ・sung 

pm l.O K日 《1PsIもll'Jlf'l・日料、id1t<'s<les K:ni1~dw1:s, ・welche wiihrend des Verlr,ufes 

d白1・I<'rakturheilungeinen Tr日 urn<1nn n1《1ern wie<1er・holt wurcle, nahm <1er・

C:・l<"ium日＜・lmltim Blut円esurr1rnwh un<1 uich Yりn《le1・2.dis 7. 'v川・hezu ~:mcl zei gte 
ill《fouspiitPrド11 Sb1liいuei1w TPrnlenz，討id1 noch 乱llmiihlichzu vPrmehren, <1er 

Phcsph引rgPlrnlt:cl附1・uahm<len ganzen Ver・lれufhindurch allm込hlichah・ Uud<lLs 

Pro<lukt <l内 C:11"ium-uml Ph＜＇おphurg<'h：、ltsim Blutserum wich nfrht bedeuteucl 

ah von品n’ilwi <1em 山・ht injiziertem l<"nlle, aber 品日 Verhiiltnis zwischen 

Suhstanzen verlor Pin ¥¥・enig cbs Gleich山号、vieht. 

5) Bei 《ler intr日、en司senInjektion de且rl.O,?,; Chlorcalciu紅1>sung’welche pro 

1.0 kε：＜les K<irper日そ？、、i《；htes《le円 Kauin巴h。uszu 1 .0 ccn1 einen Tag um den andern in 
Verlιuf derFr乱ktm・h('ilung、,vierlerholt¥¥ unle, warder ＼＼~r附ergehaltim Callus in der・

2. ¥¥' uche nicht so 1w<lnnt.<•rn1 verschietle11 im Vergleich zu <len im physiologischen 

Callus, nach <ler 2. bis 7. ¥Voche nlwr ＂＇乱r<ler・＼Vassergehalthiestiindig mehr und 

soμ-ar nach der・4. ¥Voche hatte <ler Callus heinahe gleiches "¥V乱.sserwie im 

physiolo只ischenC乱llusin 1ln1・ vorigen ＼＼~och日 Der A臼・hellgehaltim Callus bei 

《1£>11tmit Calcium injil:ierten Fnlle wigtP lrninen只r.i日seren Unterschietl als cler 

physiυlugi出・lwin <1Pr 2. 'Voche, 11ach der・B.r.b円＇ ¥Yllr<1ド《1er・Ch・；l<l肘 iner V ormelu ung・

hell匂ufr•ml geri11gドr,uncl in <1Pr』. ¥¥'ceh., "tT er ft、st!.']Pi<-hwerti広 mitdmn des 

ph.1'siologischen in der・3. ＂~oche. In der 3. '¥r《）ehe wれrer etwtls geringer 乱ls

derjenige im physiologischen Callus in <ler・4.unclin <ler G. un《l7. Woche w乱rer 

auch geringer als der physiologisch白 Callus i 11 <ler・5.S¥' oche. 

In der・2.¥Voclw iir.d1 <lel' Fntktur "al' <fol' Calcium-uncl Phusphorgebalt im 

Callus h1・i dem iujizierte11 Fnlle fast只leichwerti広 mit 《lドlll I】hysiologischen,in 

der 3. "' oche aqer konnte schon ein so b巴triichtlicherUnterschied konstatier七
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、.nmlen, claRR cler (had cler Vermehrun只 bei W"i十rmgeinger war als h1"i dem 
physiolo只isdwn・・wuwohlin cler 4. ¥Vuclw als auch in .cler 5. ＼＼＇川 hewar der Gehalt den 

Hernltdeu der C[l.~rditdiYen Bestimmuug・dぞ日phyぉi附logischenCallus in der・vorigen

Wodrn beinahe gleich, in der 6. und 7・＼Voche konnte man keinen grossen 

Uuterschied naclrn冶i同 11λwischendiesem Gehalt und elem in1 physiologisclwn Callus 

in cler・5.¥Yoche. F]l(l clas atomale Vm・h品ltniszwisehen Calcium uncl Phosphor 

in <lies自立lCallus war irrm1eY konstant ( Ca:P= l.O:OJl) ¥vie in clc~n physiologischen. 

fi) N:wh clem Ve1s11clH', worin wir den Heilungsprozess des Knoehenbruchs 

makroskopisch, l'<intgen《＞logischsowie histologis口h untersu口hten,indドm wir clas 

Kaninchen pro 1.0 kg d円 Kiirpergewichtesmit 1.0 ccrn del'l.0% Chlorc乱leium！おung

interaven・ .s einen T乱g um den andern im Verlauf der Heilung wiecl白rhol色

i吋ijizier恒 n’n乱Yk n gr《何只引r Unt守1日口1巾 cl ピl白R H日ilm szi1巾fもIl（一！eszwi討，.＿

V1‘］＇只n「hs-un《1K《mfrけlltie1ドnk011RtrJier・barin rler J. unrl :2. ¥¥'octrn. A her i11 der 3. 

¥Vue如、 、rnrclie Heilung merklich 削・hlechter, ¥¥"fl月 rnwh d府1・ 4. ¥Yochド noch 
1削 leutemler ＂’ar; cl.h. makrcslmr、isch hliel》 cl；ぉ KnorpPlg・pwel刊。＜1:'.s wei併 11
wac lSttrtigPn Gbu1. hattド， d. w LS liinger・zuriic'k, uncl r ·ntgc•nりlogisc·h ＂川《 ks

Anft.reten《lerKwwhensdiatten Z¥Yi向・henden Brnehencleu V例外1惜if..十， urnlhis zur 

7. ¥¥' oche konnte m::n c•mlli<-h k叶1w11clunklド11 出、lrntt1•11 an《1em Knoc・lH・11sclrnft 

entla1lヌnac・hweisen.Auch hiはりlogischhliehen clort （士1「uul乱ticm何日制，－，.1""Knorpel-

sowiP lmorpeli広esspongii＇、日esIミncwhen日円、下1附 l五11どPl・1111<11・eichlidrn1・zurii＜・k,uncl 

clie nengモhil<lete::¥farkh;ihle gdangte nie zmn戸lt>idienA us円ehen111it cler ei只P11tlichen

in unserer Yersuchscl乱uer,aus日er唱《1（」m heiltいc1れ目 Brn・h巳ncl軒enrllichbis zur 7. ＼γoeh引

nic-ht de111 neu広ebil《lf、11 Knじchi可llピ｛‘、、《‘l】eku< ・・hen1 ein. 九h; 何＞lch附鴨川 die

Hegenerntion des Knochc•11 日円，－elw只；en elem Bruclwnc1ド円ichc・γrnrspiitr,t. Di州（』1・

Verspiitungs広Y乱《1¥¥ar hei1w.hド iilwr"i11sti JI nn白n《1mit elem, Wiel<・hドl'hei cler・4・lwmischen 

qn札ntitatin•n Bestirrnrnrn日 <1Ps CPlc-ium-urnl Phosphu1'ぶPh：、ltがお im Cnllus cles 

injizierten Tiers in1 Verヌleichmit clem physiolo只i向・henlH叶

(Autordいmt.I 

ぐ内容抄鋒〉 著者ノ、躍化「カルシウム」ノ骨折ー治熔作用＝封スル影響ヲ知l悉ヒント欲シ、家兎控室主毎

庇 1・0%穏化「カルシウム」溶液l•O'A;隔日反覆静脈内注射7行ヒテ、骨折治癒／；並行＝伴 7血清内「カ

ルシウム」及ピ憐合有畳；ーノ移動！Iた態ヲ明カ＝シタル後、化事的並＝形態1｝＼的＝骨折治癒作用ノi起滞k

Jレ質詮ヲ揚ゲ、夏昌之等所見ヲ扇舟相比較翻妻美シテ、盤化「カルシウム」注射ノ骨癒合作用＝及ボス影

響／；本態ヲ窺へリ。

緒 言

第一1主化準的研究

第一節 rf験材料並＝貨験方法

内容目次

第二節 rr験成績
jf~一項血清内「カルシウム」及ピ燐含有::P：ニ

及ボス斑1t「カルシウム」溶液静脈内
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注身・l ノ ITT~智

共－ 1回注射／場合

_JJ.：ニ反磁注射ノ場合

第二項 ’m·•1’「カルシウ品」及ピ憐合有-m: .：及

ヰfλ出l刊ヒ「カルシウムJi存液反￥!J.静脈

内注射ノ ：；： ~:ii;p.

第三：m ’Fl折：Mi＼時＝於ケル血清内「カルシ
ウムJg,_ピ憐合.（，j-：；：：.：及ボス灘イヒ

「カルシウム」i存液反覆静脈内注射ノ

彩符

第四写i仮骨内「カル シウム」及ピ燐合有量＝

及ポス型車イヒ「カルルシウム」溶液反覆

静脈内注射ノ影響

第三節概 括

第二章肉眼的、「レントゲン」接的並＝組織暴的

検索

1.i＼一節目験材料並.：1＇£験方法

第二節 h験記録

第三筋所見概指

第三章線、:m並＝考按
停四章結 論

附聞説明

主要文献

緒 言

Lexer 氏ガ嘗テ‘骨折ヲ受ケタル場合·:}1、：ノ部位エ itズル確定的自然現象~）レ生理的充

血ハ、血1~＇ ノ損 1t~ セル範囲内＝高11位血行7也管；’シ、且ツ椴骨護育＝必要ナル骨形成要素

並＝養分ヲ供給シ、骨折治癒、＝向ツテ主要ナル役割テ演ズルモノナリトイヘルハ、葦シ骨

折ノ場合局所ニ骨癒合＝必要ナル石次臨ノ供給ガ旺盛トナルア指示スルモノナリ。然リ而

シテ1lx骨組織ハ初メ共ノ本性トシテ絶劉的＝石衣7吸l炊シ、叉之ト結合シ、仮骨組織内化

骨機輔ヲ完成スルモノナルヲ以テ、骨折治癒経過中過剰ノ「カルシウム」ヲ惜内＝注入セ

バ、恨骨組織内ラ‘還流スル組織液殊＝血液内「カルシウム」含有量ハ地加シ、タメ＝｛民骨

組織1"AJ：：.沈着スル「カルシウム」量ハー屠増大シ、主主＝於テ骨折治癒現象ハ促進セラルル

ガ如ク想像セラルルモJ員－近佐伯氏ガ家兎ニ就キ、塩化「カルシウム」液隔日皮下注射ノ骨

折治癒現象＝及ボス影響ヲ検索セル結果＝－｛kレパ、鰭重1砥＝－Hキ1タ，f波1髭及ピ2,9-0'液l:lr毛

注射ハ骨癒合＝不H.ナ ；L ヲ観.1 ;.;i夜0・ユ民注射ハ宇j·折後第~.第4週日＝ハ顕著ナル効果ヲ表

ハセリト§litモ、第九週日＝ハ貰敗、取物ノゴドー故ハ1¥JJ!(l，ト大差ナキカ、 l'x／、之ヨリモ不良エシ

テ、他ノ ’1 ~1数ハ釘！Hl. ヨリモfff-l.ナ ）J,結果ヲ料、 ~t ；影響不定ナリシモ、 1万波0・ B:irUi:射ハ

骨折治泌J兄妹促進セラルト液台セリ。克＝氏ハヵ、ル所見ノ111ツテ長ft；レ所以ノ那法＝アル

ヤニ就キ種々松議スルトコロアリシモ‘吾人ノi鵡足スベキ解決7典ヱザリシハ甚ダ遺憾ト

スルトコロナリ。

余？事ハ民ニ生理的骨折治癒時血清内「カルシウム」＆ピ情合＇（T是／移動スル＝宮九大多

数＝於テ生理的i状態ニアル血清内ノ；夫等ノ比ト極メテ相近似セル一定ノ比7保持シ、骨折・

後第B)j至第4週日＝於テ共ノ精力I¥ノ極E占＝逮シ、第7週日＝至リ大多数回告健常時ノ債＝復

師スル事質ヲ安門、叉↑医骨内「カルシウム」及ヒ、燐含千i:~rt： ノ骨折、冶癒ト共＝漸吹士官量シ 、

然モ第2週日ヨリ第3週日＝至ル間＝於テ共ノ士宮加ノ杷！主将＝弐ナルヲ ~re. 人且ツ骨折後第
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のの0
0υ。

12日乃至第2週日以後ノ仮骨＝於テ．正常骨ト同一ナル「カルシウム」 1・0釘燐0・6ナル一

定ノ分子量的比率到来持セルヲ殻表セリ。 C·Hli著、骨折治癒時＝於ケル ~t化摩的研究第一間

報告参照〉

余等ハ更＝進ンデ擬化「カルシウム」 i容浪帯脈内連繍注射ノ骨折治癒現象＝及ボス影響

ヲ検スルェ嘗れ殺土生理研究ノ基礎＝立脚シ、此ノ際＝於ケル骨折治癒ノ進行＝伴フ血

清内「カルシウム」及ぜ燐含有量ノ移動．並ニ仮骨内「カルシウム」及ピ焼含有景ノ消長

ヲ観察シ．之ヲ先＝報告シタル基礎的賓悪意：ノ結果トMl:l：シ、更＝骨折部位ノ！有限的、「レ ン

トヂン」 ・車的、組織康的検索ヲ行ヒ．各々fJ)!(l，宮町会＇5'fj干施シ．之喜寺；ノ！折見ヲ千¥-1[1司杵！比ヒイ

雲毛シテ、盤化「カルシウム」溶液注射ノ骨折治癒＝及ボス影響ア之さ専各方図ヨリ 11う味シ、

以テ共ノ結果ノ良否ノ嫁ツテ来ルF斤以ヲ追及セント試ミタリ。 今蜘カ興味アJt..-所見ヲ符、

新知見アカ11フル所アリシヲ信ズ。

本能＝於テハ1・0%盤化「カルシウム」溶液惜重毎Jff;l・0託部、脈内注射＝依ルモノテ綜合

記載シ‘以テ大方ノ批判ヲ仰ガントス。

第ー章 11:~義的研究

第一節賓験材料並二賓鞍方法

試%f:・tf:物トシテハ凡テ白色成熟家兎ヲ使用シ、購入後2週日以上豆腐糟ヲ以テ飼育観察

シ、健常ナリト認、メタル後、片側前lJ!li骨＝人工的＝骨折ヲ作リ、骨折直後ヨリ1h＇，重勾 ]ff;I・0

%堅持化「カルシウム」i容託金：1・0堵隔日静脈r"J＝連縞注射セリ。賓航中ハ家兎ノ生活献態＝注

意シ 、~：重L ジ？’ドリテ注射景ヲカ11減セリ。

血清内「カルシウムJ及ピ燐定量ハ、’骨折後第1週日付回注射）、百niM日（7回注射）、第3

週日 (11回注射〉．第4週日 (l J岡j安易t) ，第5週日 (18回j才射）、第G週日 （：：O [ ill乃至2l[ff注射Jみ~7

週日（2R回乃至25岡j主射）ノ7回行ヒ、恨骨内「カルシウムJ及鱗含有量ハ，2f;2m;日（7回注射）

以後第7担日（25阿ii身>t)迄1週日毎＝測定セリ。

．其ノ他賢助 k ノ注意事項並＝介析方法等；ハ第一fri~報告エ言巴杭 シ タルトコロト令ク同相、ナ

第二節賓験成績

瓦i一項 血清内「カルシウム_I＆ピ燐含有量＝及ボス

盤化「カルシウムJ溶液静脈内注射ノ影響

其－ I回注射ノ；場合

権化「カルシウム」 i脊液ヲ反覆静：脈内＝注射シタル場合．之ガ血清内「カルシウム」 及

‘ビ燐含有量吋＝及ボス影響ア検スルユ首 h 先ヅ 1阿部脈内注射＝由リテ現ハルノL消長ヲ観

察セントシ、注射後ヨリ24時間＝至ル間々ナル時期＝測定セリ。
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外 科 資 画 第 七 巻 費Z 続

ぐ家兎控Z世ー毎!ff;l・0%里型化「カルシウム」溶
液1・Oiitl回静脈内注射後ノ血清内「カルシ
ウム」及ピ燐合有'lit〕

干す；；附正月日！検査目的｜注＼注，10 :$3-120 )}-:iO分I1時川i:i n与i l時Io時IR時124時間
叫 l::'.n: , i積別｜前後 I i 問ー問問 m1 問問

六一1 ·1~；石；；r －~~~，－－~~：丁二T1:: .. ~：！＇ t!.1;n~~~！1,r. -~ 1二三一…
♀ゴI-Fi ：！／〆¥H I I I l 〕 ｜｜｜！
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血清内燐含有量ハ4回注射後エハ各例多少ノ差異アレ共一般＝著シク下降、ン、爾後多少

ノ高低アルモ25回注射後迄持続的下降ヲ示セリ。而シテ注射開始後第l週日目（Af日注射）＝

測定セルモノト．爾後各週毎＝iJlll定セ
第二圃 ぐ家兎勝重毎砥1・0%機化「カルシウム」

Cuも溶液1・0路隔日反覆静脈内注射時ニ於 ルモノトヲ比較スル＝、注射回数ノ増
I' ケル血清内「カルシウムJl!t..ピ燐合有

l~~ rtb線岡〉 力IIト必ズシモ共ノ減少ノ程度ハ11r行セ
1』3

14.0 
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サルア認メタリ。

血清内「カルシウム」量ト同燐量ト

ノ積ハ 4［凪注射後明カェー下降シ、其ノ

後多少ノ動格アレドモ．大賠＝於テ4回

注射後ノ；夫レトill告同程度ノ持fiH1＇・j下降
一 噂：・ －－－－－；＂~日・4二』てお；ァリテ、イモ経過ヲ：通ジi成少ノ f~結 ＝ !1

{{ .. ) k ＼乙／／ ＼こまこ

11.0 ~ '・-,, 
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10.0↓＼へ＼
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¥_ －－ー～ーー・ ＼哨，.ーー・ーー・ーーー・一－・’－ －、‘巴町 －・・ーーー一ー ー、．、・－－－’『ーー－・・h・＇＂

¥J・O 

セル時期＝ハ健常量ヨリ 11タ¥S}'J-f_泊万

ノ下降ヲ観タリ。

血清内「カルシウム｜量釘同燐量ノ比

ハ4 例r~I 2例＝点リテ．正常時＝於ケf(;) 

KO 
4 7 11 14 18 2 l 

日 ルモノ＝比シ柏々共ノ／f三簡ヲ失セリ。

以上盤イじ「カルシウム」i容減反覆注射

賓験＝依レパ、全経過ヲ通ジ概シテ血清内「カルシウム」合イ｛量ハ著明ナル動格ハ之ヲ認メ

ザルモ、血清内焼合千｛量ハ著シクi監減シ、又血清内「カルシウム」 i止ト同燐量トノ積ハUFJ

カエ減少シ、且ツjijij者ノ比モ粉々三F－筒状態7失ヘリ。

第こ項骨中「カルシウム」及ビ燐含千｛荒＝及ボス強化

「カルシウム」溶液反覆静脈内注射ノ影響

上記！元覆荷：脈内注射（25回注射）テ行ヘル家兎4頭ヲ撲殺シ、之ガj三時一骨及ビJifjfi~y1.f々 lji

「カルシウム」及ピ燐含千［荒ヲ浪lj定セれ買~；；.成績第三表ノ：如シハ

1、水分合布？を ＿］－＿陣骨ハ10・83タ！；；）＇；至 1:3・7H,''.;,-'f-JbJ 12・l!l_0，；.両rti)J~j：骨ハ 12 ・ 00:1.; ｝＇；＿ 至

13 ・ 865'6'平均12・~）；）刀、ニシテ. JJW骨＝比シ前陣骨ノ方僅ニ水分含有量大ナリ。

2、次分合有量 乾骨中友分含有量ハ．上醇骨73・60%）う至76・40方、平均74・8.5；；；、前

醇骨ハ72・60.95乃至75・00%、千均73・80%＝－ シテ、 J-Jjiy’骨ハ前蹄骨ヨリ柏々多量ノ；災企ヲ

含有ス。

3、「カルシウム」合•ff量 乾骨11-1「カルシウム」合Ii:1£ハ‘・J二時骨27・t'O；＇.；乃壬 :29・GO

3広之＼＇－ l:与28・；l:J）.＿，、前陣官、当G・<!O;,;)'J五百小：υ；ノノ・－＇＼＇－ J:以7・：）；:J;t"ユシテ、 Hfiil専守j’ハJ-J_y：‘骨＝比

シ「カルシウム」合イf予：粕々 低シ。

ム燐含有量 乾怜 Iド燐合ff；＼：ハ、上1専骨rn・02%）う室l；－）・!14%.平均13・48%、前肺．骨
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i2・89%乃ヨミ13・41%、平均lS・J7% .：：.シテ、 l荷者ノ問＝著シキ差異ヲ認メズ。

.）， 分子量的比率骨中＝於ケ）＼， 「カルシウムJf止1t燐予ノ分了量的比率ハ、上陣骨．

前腺骨共＝「カルシウム」l・0輩J憐0・6ナI＼，一定ノ比率ヲ保持セリ。

第三表 （書記兎値重毎底l・0%j量化「カルシウム」務費量1・0耗隔日反覆静脈
内注射後ノ怜ijJ「カルシウム」及ピ憐合省を）

番競。岨
lXピ性‘四

重｜視察 ｜注射 水分防白 r ヲ語的比準
日数 ｜問数 ！検査材料 （瓦〉% （瓦〉% （瓦）% （瓦）%Ca.:P:Ca.= l<O 

:!:J 
:Z-100-:!:!J;) -lり

♀ 

お 上時骨｜ ！：！.り；l 74.20 28.00 

前”” 1 12...11 l:!.60 28.80 

13.02 ~ 
I :;.-ll 

:!-l .ト”” i 11.'l I 73.GO :!S.00 13.14 
2100-2065 " " .ー
♀」 ' 四一 一 ！前”二 竺l二竺~i … 凶日

目 I ! i 上”” 10.83I 11¥All 20.GO 1:Ul4 
'.l[()I)ー：：ooo " ＇. ” 
合1 L )_ 4前”” _I-l~~I九一-l~ ：！~80 j ～0 
:!o I : ；上”” I I '.1. 1~1 1:i.:!O ：！／.川 1.:1.2-l
2600-2.575 .. .. I I i 
合 ｜｜前”” .J:l.48 I /;).QO I 2H.40 l:l.99 
ーし一一一ー一一一一一一一一一一一L一一一ーー＿，＿＿ーーーーーl －ーー←ーI 一’ーー－....！.ーー一 一－I : ！上明白 12.19 74.8.) '.!8.8.) 13.481 
平均 l

I I由lrndJ骨 J2.ll.i 13.80 27.H i 13. li 

（家兎鰻重傷底1・0%出量化「カルシウム」溶液l・0姥陥
第四表 日反宅配2:5四静脈内注射後並＝健常家兎骨中「カルシ

ウム」及ビ憐合有量平均償比較表〉

0.6 

0.6 

0. 6 

検査材料 i 備 来 ！水分 ；1;足分 ：Ca一一p 分7子－－－＿-Ji!:-i的比率
一一一 三一i（瓦版。（瓦〉%』（瓦〉ぎL（瓦）%.Ca.:P:Ca.=lcO 

上略骨
Ca.注射動物 （Mi平均）

健常動物 (-5頭平均）

Ca注射動物 (4頭平均〉

l:!.IH 74.8.'j 

l:t.弓2・ /-!.Xii 

！：！.＼ハ 1:1.xo 

13.-lX 0.6 

:!-l.61 12.81i 0.6 

ゴI.Ti l:l.! i 0.6 
前l事骨 ' 

健常動物（.J頭平均〉 13.01 / H.30 I :!-l ・＼ J ~ ＇ 13.04 0.6 

上記賓験ト第一回液告＝詳述セル健常家兎骨中＝於ケル之等分折ノ結果トヲ比較観察ス

ル＝．水分＇ ~足分．燐含有量ハi何者ノ問＝著明ナル差異ナク．只「カルシウム」合作量ハ

盤化「カルシウム」注射勤物ノ方楠々著l閃＝増加セリト雄、背中＝於ケル「カルシウム」

量堂j鵠量ノ分子量的比率ア彼主主スル迄＝至ラズシテ、常＝「カルシウムJ1・0封燐 0・6ナ

ル一定不蛍ノ比率ヲ示セリ。（第凶表参照）

第三項骨折治癒．時＝於ケル胤清内「カル シウム」及ピ燐含有量

エ及ボス盟化「カルシウム」溶液民盟締脈内注射ノ影響

家兎8例ユ於ケル所・見ハ．第五表並ユ第三岡＝；..！ミスガ如シn

血清内「カルシウム」含有量ヲ観察スル＝、骨折後第l週日目＝ハ2刈＝於テ櫨皮ノ上曾量
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第3週日目＝ハ上骨量ト見ルベキ毛ノ6例．著シキ移動ヲ呈セサ）レモノ 2例ナルニ、爾後生理

的勤務パ砲圏内ニアルモノ l例、他ハ凡テ持j主的精）Jil'i示セリ。而シテ全経過ヲ通ジ概シ

ア著！”ナ峨動：呈セザ日ノ 1例．他ハゐ~2g\(.. ~tj~3週日以後第問7週日制ユ至ル迄持；~史

的上曾量ヲ示シ‘然モ：5例ニ於テハ米矧＝最商品＝達セリ。

Jln.i脊内嫌含有量ハ骨折後第1週日 f"l＝－ ハ減少ト見ルベキモノ2例、者鑓ナキモノG例ナル
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ェ、第2週日目＝ハ健常量ト同僚ナルモノ1例ヱシテ、他ハ凡テ下降セルヲ認メ、第3；四日

目＝ハ1例ハ極度＝増力11 シ、J例ハ減少シ、3fyljハ著シキ移動ヲ見ズ。ドm後u~ r, ；：.！！！日：或ハ第7週

日目＝至ル迄持f史的下降ヲぷセルモノ 5 例．他ハ概シテ~！＝J略的助成ノ：1H:',cJ Y rnデズ。而シ
子全経過アj国ジ蹴シア減少ト見ルベキモノ3例、著シキ移動ナキモノ；＼fYIJナリ。

14 .. ) 

1-l.0 

13.5 

13.0 

12.5 

12.0 

（‘a 
p 

第 ー－司 圃

（’骨折治癒紐j@.Jil家兎鰻重毎妊1・i同臨化「カルンウム」
溶液1・0茸Blf~j 日反覆静脈内注射時二於ケノレ血清内
「カルシウム」及ピ燐合有量曲線附）

、－ ___ ... _ / ',. 
、 i－－－ー・． ，，， 、、 ; . 、 ノー ー～守－－－－ －－.，’ 、、
、 '-.. __ ／” ／＼・・No.11 ., .. Ml.I~ 
ー.‘ 、～、占ノ’、、、 ＿，・、 / 

、ーで－－‘・ 1 ’ 、、ピ ', ; 
11.5 ト－－－.~，.‘丸、＿.－－－、、、ご＼，’、、，、、．，

Yーでhて－－，，二～ー ＼：、 ／へー U 《

ω 人～～＼、：ご ：：：九、心事己主一二三k お 10・：－；ス部j
ー・～、司・h 、、 ‘、、B，” ーE _.....  , /  

司 、 へ ～ ，一三、＼，＼ピ『、v’、、，A、，’．‘、…，戸、，，＼一、.___ ... ..._ ,,. 
、ず ，， 、v’一＿：.－『！：：~ ~~－－一喝・ーーご＂－~－－... 

~ ・」，6・・・ー－－－・－－－ ’ ＼ 『h、
10.5 

一一一一ー一一－－－－－－ ¥ 一一一～吋o.14
10.0卜＼＼，・Wo.7 

＼ ／  、，’
9.-5 ¥ ＿，’ 

¥ -----

血清内「カル

シウム」景ト同

燐日：トノ積ハ骨

折後第1週日目

ーハ減少セルモ

ノ：~；小士宮l花ト見

ルベキモノ1f3itl、

他ハ他常債＝上七

シ著明ナル移動

ヲ認メズ0 f;t~ 注

週日目＝ハ4例

ハ減少シ．他ハ

健常世ト大差ナ

ク、第3週日目

エハ増力11セルモ

/ 2例．減少セr

Jレモノ3例．著蟹

ナキモノ3例ナル＝、第4週日目ニハ 21JIJハ増加シ.4例ハ減少シ、 2例ハ著シキ移動ア示サ

9.0 
I 2 3 4 .s 6 7 

ズ。第5週日目＝ハ増量セルモノ3例、減少セルモノ3例、著費ナキモノ：柳jニシテ、第6週

日目＝ハ3例ハ上曾量シ‘ 2{3il］ハ減少シ‘切~Jハ著明ナル勤措ヲ見ズ。第 τ 週日目＝ハill!］定6例

中減少セルモノ2例、著饗ナキモノ4例jナリ。而シテ杢経過ヲ通ジ槻シテ増量ト見ルベキモノ

1例、減少シヲルモノ3fYIJ.他ハ生理的動指ノ範囲内ア妻子降セリ。

血清内「カルシウム」量封同燐量ノ比ハ8例中4例＝於テ骨折後柏々共ノ千簡ヲ失ヘリ。

要之、血清内「カルシウム」含有量ハ骨折後第I週日目 ι ハ著シキ鑓化ナク、第2週日目

以後第7週日目＝至ル迄持践的培Jmヲ示シ、然モ末期＝於テ益々増量セントスルガ虫11キ傾

向ア認メタリ。血清内燐含有r1tハ1i"折後全経過7通ジテ持出町、］減少ア維持シ‘事モ上告"Jmノ

傾向ヲ示サズ。而シテ血清内「カルシウム」量ト同燐量トノ鵠ハ全経過アfillジテ著明ナル

移動ア認メザリキ。え｝羽者ノi：じハ骨折後柏身共ノ千i覇Ilk態7失へリ。
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余ハk＝健常家兎13例＝就キ、種々ナル骨＝人工的骨折ヲ作リ、生理的骨折治癒時＝於

ケル血清｜λ1「カ tシウム」及ピ構含有量ヲ検シ、第一間報告ーェ詳述セルガ如キ興味アル所

見ヲ得タリ。今此鹿＝之等賓験成韻ヨリ片側諸陣’1q・々 折ノミ 6例ヲ招j録シ、更＝詳細ナル

観察ヲ試ミントス。

第六表並＝第｜匹l岡＝ぷスガ如ク．血清内「カルシウム」含有量ハ骨折後第1週日目ユハ減少

セルモノ 2f列．存シキ影響~／;mメザルモノ4例ナルニ．第 2週日 fd＝ハ増量ト見Jl.--ベキモノ2
仰j‘減少セルモノ 1例、著シキ鑓［じナキモノ 3例ナリ。然ルユ第 3 週日目以後2-1~5週日目＝至

ル迄rLテ持筑的増量ヲぷシ、第G週日目＝ハ3例 ＝－ /j~＇ テ土訓I\ シ、他ハ健常量ト大差ナク、第T週

日目ニハ増加シヲルモノ2例、減少ト見ルベキモノ1例、3f列jハ生理的動干名ノ範囲内＝アリ。
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第六表並＝第四圃ヲ観ル＝、血清内携含有量ハ骨折後第l週日目エハ増量ト見ルベキモノ

1 f9lJ＇減少セルモノ 1例、著シキ影響ア認メザルモノ4例ナルェ．第2週日目＝ハ5例＝於テ

明カ＝士宮量セルヲ認メ＇ 1例ハ健常量ト大差ナク．第δ、第4週日目エハ各例多少ノ差異ア

レ共凡テ著シク増量シ．第5，第6遡日目＝ハ夫レヨリ下降セルモ向持鴻的増加7保持セル

モノ4例、著シキ慶化ナキモノ2倒、第T遡日目＝至リ4例ハ略健常量 ＝－i瓦帥シ、増量ト見ル

ベキモノ2例トナレリ。

血清内「カルシウム」量ト同燐量トノ積ハ骨折後第li国日目ーハ凡デ健常量ト大差ナキ

モ＇ ~~ 2週臼目エハ増加セルモノ4例ユシテ＇ 2仔IJハ生理的勤揺ノ範園内＝なリ。出s.;;M 
遡日目 ＝－ ri凡テ著シグ増加シ、第5遡日目＝ハ1（列jハ健常量ト大差ナキ毛．他ハ明カュ増量

アルヲ認ム。第6週日目＝ハ夫レヨリF降セル毛向4例ハ唖度ノ増加ヲ；ヲミシ、2例ハ健常債

ト大差ナシ。第7；週日目＝ハj省量ト見ルベキモノ僅＝－1例＝シテ．他ハ凡テ生理的勤播ノ範
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囲内ニ在人（以六表参mo
血清内「カル

第 国 園
シウム」量釘同

（‘九 （生上型的’fl折治桧時＝於ケYレ血清内「カルシウム」
--P Zえピ燐合ffち1-r町線l品l) 燐量ノ比ハ 6例

1-t.ろ 中1例ニ於テ粕

14.0 
胸－24
_,, 7-J工衛欣態ア失

Jレモ、他ハ生

13.0 
理的~！｝；：態＝ア Jレ

12 .. 5 

12.0 
血清内ノ犬等ノ

n .:i 上ヒト極メテ相近

11.0 似セル比ヲ保持

JO.弓 セルア見タリ。

10.0 （第六表参照）

9.ユ 以上ノ賓験成

9.0 
績ヲ概括スJI.-=-'

1 A‘》, 3 4 :i 6 7 8 

血清内「カルシ

ウムJ含有量ハ骨折後第1週日目＝ハ減少シ、第2週日目＝ハ健常量ト大差ナク、第3、第

4、第5週日目＝ハ明カエ増加シ、共ノ後下降シテ第7週日 I!＝－ハ略健常量ュ復師セリ n :olc 

ニ血清内燐合千f畳ハ’l~·＋斤後策ljl当日日＝ハ著シキ鑓化ナク、見；2週日目＝ハ柏々増力I\ シ、第

8.J!!:l日＼：！ ＝－ハ著シク増加シテ凡テ最高量ヲぷシ、第4週日目＝至ルモ向依然Fシテ著明ナル

増力＼＼ヲ保持シ、爾後漸弐下降シテ第7週日目＝ハ略健常量－＂＇－ i亙師セリ。更＝血清内「カル

シウム J 量ト同燐量トノ積川骨折後；~o 週日目ニハ健常世ト大差ナク‘第2 5l当日目エハ極

メテ極度ノ増力117· 来；／＇ヨ＇；8，第 4 週日目エハ著シク増加シ‘；~~；）；fflj 日＝於テモ向依然トシ

テ上骨量ヲぷシ．共ノ後下降シテ第7遡日目ーハ健常市：トノi/Jl＝－著シキ差異ラ：認メズ。而シ

テ雨者ノ比ハ概シテ骨折後ト故u：モ、健常時ト略同一ノ比ヲ保持セルア見タリ内

以上余ハ盟化「カルシウム」注射1tJJ物並＝生理的骨折治蕗時ユ於ケル血清内「カルシーウ

ム」及ピ燐含有量ノ泊長＝就キ詳述セルトコロアレバ、此慮＝之等i羽者ノ間＝如何ナル程

度＝差異アルベキヤヲ平均賃＝就キ観察セリ。

血清内「カルシウム」合な量ハ＇ ~題化「カルシウム」注射動物＝於テハ骨折ー後第l 週日

目ユハ著シキ鑓｛じヲ ，；;e_ メザルモ．第2遡日以後策7＿~並日日ユ至ル迄持慎的増量ヲ示シ ， f！.~モ末

期ユ於テ益々増；止スJレガ如キ傾向アル＝、生理的骨折治癒時＝於テパ骨折後第1遡日目＝

ハ減少シ‘第2；回日目＝ハ健常量ト大差ナ夕、第3, i_f;4 、、第 5 週日目どハ-W1 カ＿ :o.·~曾量シ、
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共ノ後下降シテ第7迦日目＝ハ略健常量＝復師セリ。（第七表並＝第五回参照）

（骨折治癒。級ll&中家兎悌重毎庇1 ・0%~塩化「カル骨シ折ウ治ム癒」
第 溶液 1・箆陥日反泌静脈内注射時:Ji＇.＝生J'llfl(J
七表 時lド茂＝於ケルI血清内「カルシウム」及ピ燐合有i1t21＇－均m比
表〉

I ＊~裕《~·昏薩＇，~扇注）；射・！博昭P（二趨11畦商；劣dケ，I1τルCト1血a；；市ノ情ト1積Pm訪！《F問~~ノト－比pI 生理的骨智治僻＝於ケル血請骨折後ノ日数 （＼， 一一Ip - ·~ ＜・aトP: l'aト－p 
（庖）%：〈庖）% トノ杭 I ト／比

前 八へ l：！.：日 1o.r.::: 1 :i1.2R 六へ

I I :! .. -:u 11.lili HS.6-! 171Jリ lJ.Hli ]Q./0 J:!/.(I/ 例リ
; rjl 

H 1~U:1 10.¥Jo i 1川 四 12.＋白 川 140.291-

21 1'1.27 I 11. J乃 HI・961 例ノ、 12.店内！ lUJO I l;'i:l.2 ーdI 例ノ、

2:-i 13.:!(I 10.叩 1-!:i.l：！梢 n:;11 11.37 Iλ1.:!2 紺

13.30 i 
I ！々 ノキ

；・，，－】
10 .. 86 ! 1HA3』｜ 街2¥- l:!.¥Jλ l l.21 i.J乃.［（）主Ji

i:l/.93 I Hヲ;j -l'.l 1:1.-l:! HUI-! HG.SI ヲ l'.!Ji2 10.93 

.UJ 1'1 .. ）弓 三Iミ 10.91 rnr;,::1 ＇）七H1.g4 1-Hi.88 i2.5o I 

第五圃（軍事，イt「カルシウム」注射動物並＝生理的 血清内燐含有量ハ、盤化「カルシウ
骨折治癒時二於ケル血清内「カルシウム」
2えピ燐含有fil：平均償比較的線開〉 ム」注射E物＝於テハ骨折治癒経過中

ーーー－Ca注射11i)J物骨折治癒時＝於ケル血清内Ca合有tv:
一・・Ca注射動物骨折治癒時＝於ケノレ血清Iλ1P合有部常ユ減少セJレェ、生理的骨折治定H寺＝
一一一ー生創的’B折治癒時＝於ケル血清内Ca合有昔：：

一生且~ fl甘’同折治総昨年ニ於ケル血存寺内p 合有｛＃； 於テハ骨折後第1泊日目ニハ著明ナル

移動ナク. ；：；泣 .~日以後第5遡日「l ニ至

)¥, j主持続的精力IIヲ保持シ．共ノ後下降

シテ；·~~7 迦日 fl ＝ハ略位常最＝復師セ

リn 而シテ会絞過ヲ通ジテ’目・折後第8,
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2 :l + 九 Ii 7 タリ。 （第七表放ニ第Ji.加i参J!¥l,)

血清内「カルシウムJ-jjtト同燐：1：：トノ干i'iハ、臨化「カルシウム」注射iE物＝於テハ骨抑

治療絞過rj1概シテ汗シキ移引ヲ認メザJレモ、 ~l:,Jlf[的骨折治癒時＝於テハヨ＼2.－白日 fl ヨリ第ろ

辿日 長Ii主持法的地号：ヲボシ、然モ第九都4i!!-JEI r 1 ＝於テ著シク増加セ九（第七表参！m>

血清内「カルシウム J 量~N同憐量 ノ比ハ．盟化「カルシウム」注射止JA勿＝於テハ骨折後

納々 其ノヱ｛三簡ヲ失ヘルガ女IIキモ、生王動的骨折j合宿時＝於テハ大多数’！？折後ト鰍モ健常時ト

略同一ノ比7保持セルヲ観タリ。（出七表参照）

要之、竹J市内1.JiA.1i＇，生 :(f[l_(:J''J’削斤mt物＝ア リテハ、血清内「カルシウム＿］ ~117. ＝燐ノ爪r.~ ＝

伴フ曲線ガ略互ニ相併行シテ拶動シタリシエ！正シ‘臨化「カルシウム」 i主射肢物ノ犬エア

リテハ、血清内「カルシウムJ::il：ハ治癒ノ経過ヲill!ジテ益々i屋地シ．燐量ハ遮減シ、此雨
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者ガ互ニ相背馳シタル結果ア得タリ。

第四項仮骨内「カルシウムJgピ燐含有量＝及ボス

盤化lカルシウム」溶液反裂古手脈内注射ノ影響

E塩化「カルシウム」溶液注射家兎＇.！ I頭＝就キテ、骨折後JH2週日ll ヨリ封~ 7遡日「I＝－至

）］.；迄1遡日毎＝撲殺シ、之ガ↑院骨内「カルシウム」及ビ燐含有量ヲiJllJ定セリ。賓験成績第

八表＝示スガ如シ n

（家兎惨重毎lff;l・0%螺イヒ「カルシウム」溶液1・0耗隔日反覆
穿八表 静脈内注射時＝於ケル儒骨内「カルシウム」及ピ憐合有量）

香車「 l骨折後 水分｜友分 lCa IP~ 「一千尋l'l!J B憐
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1. 水分合有量仮骨内水分含有量ハ骨折位、立！？正日目エハ70・41%乃至72・22%、干均71

・1l%ナ）J,＝、第8迦日目ニハ著シク減少シテ56・rn及川至('8・C05弘司？払（＇3・臼広ヲ示シ．第

4；逝l日fl＝ハC4・(iiグ.Wtそr;7・口］；紅、平均55・77%ニシテ更＝減少シ、巨匠管益々減少シテヨ行主l

n n ＝ハ？8°(1：／グ乃至＇！ O・ fi~ ：β： ． 主1 · f~~ ： l~l ・ Cl'/ ：＇，べ 第7j&' Fl~ ＝ ハ；.；•： r.，出日円ヨ リ慌ニ減少シテ

:l!i ・ 01〆）'J""iて：1~l ・ 1陪戸．平均R7・制タ，J ヲ示セリ n

2. 3足分合有量 級燥仮骨内次分合有量ハ骨折後!'i''.2j担日 II＝ハ32・40タ乃五月・t0%、平

均33・15%ナルニ、第3Qf日目＝ハ35・rn%乃至56・20劣、千蛇41・72死＝増加シ、第4週日開ニ
ノ、寺子シク増量シテ41・t0%乃至57・〔C死、不:ft,;49・86劣ヲオ：シ、其ノ後益k増加lシテ第6週日

開ーハ56 ・ cn3，：乃至（）｝・rn%、平均5fl ・ ~OJ..，ニ精力I¥セ）J,＝、 第7退i 日長！＝ハ日・~nタ乃至f3 ・ co
よ骨 冷

%.平均E8・52%ニシテ、第6週日目＝比シ粕々低キ債ヲ示セリ内

3. 「カルシウム」含有量 転嫁但骨内「カルシウム」合不fill:ハ骨折後j来日週日日＝ハ10・((l

M乃至11・刊J:；＇三I＇均11・305彩ナル＝、第3週日目＝ハ12・刊タ，F乃主18・：；n夕、司τ均1'l・5!)_'.?,;＝増

加l シ、 ~.g思日目＝ハ袋k 土色量シテ14 ・ CO%乃至18・rn5ふ苛均16 ・ rnタ：ヲ示シ＇~｛ま湾＼！＂~く；増

加シテ第6週日folニハ］＼l・40広乃至21・rn5彩、干均2.0・46%、w;7；担日目＝ハ19・2.0%乃至20‘9

0_9-0"、平均19・9fl%＝シテ、前週期ヨリ鞘々低シ。

4. Jゆ含有量 乾i埠恨骨内燐含有量ハ骨折後第2逝日巨lニハ5・035ぞ乃至6・12%、－＇f玖5・「：4

%ヲ示スニト第s;wEl n ＝－ハ者シク格カHシテ6・6JJ（乃至8・8.1%,-'t＇均7・22タム第4週日目＝
ハ7・PJ%J'J王9・42タ二、司王蛇8・38%ニシテ益々 増量シ、其ノ；接持町次士宮量シテ第G迎日目＝ハ

リ・＼l日夕；）う烹lb・72%,)I必110・2¥i＿：＇；；－＝：建セル＝、 5f',7迦日 f-::lニノ、8・$13%乃至10・4（収 ‘不均Q・
ヨ ー ら

n7J｛ヲオょシよ前進：期ヨリモ去fiツテ柏々低シ。

r.. 分子量酌比率 車a耳慣骨内「カルシウム J:l予：割問燐貴ノ分子量自竹t~ヲ観｝J, ＝.骨折

if;K:'.H午過ヲ泊ジテ常＝「カルシウム_11・0釘：崩0・Gナル一定不鑓ノ比率ヲ保持セリ。

Jて記質勝；成品~·t ヲ I拍戸組合＝述ベタ ）J, 生lH1'·11Fx.骨分析ノ結果＝比スレバ‘水分合千f景ハ骨

折後第2週日日ニハ陣i手千ノ｜ねJ= :J/i;： シキ宗奥ヲ詑メザ）＼. モ、~·；： l注目「I ＝ ハ flfj カ＝苦：異ヲバーー ジ ．

u~ ：-i迦口 Fl 以後負~7迦 n r1エ烹ル迄．常＝盟化「カルシウム」 rt与HIV.物椴骨ハ生王町「I＇・；似骨＝
比シ過剰ノ水分ヲ合千｛シ、然モ筑何回日目以後＝;{Eリテハ、前；革期＝於ケ）J,生王q(i'.;11U：丹内

水分合有量ト略相等シ夕、（第九表及ヒ、第六慌：参mo次分含有景モ亦同様第2週日日＝ハ生
JJP的蝦骨ト箸シキ差異ナキモ、第3迦回目ユハ雨者ノ間＝寺子明ナ；i,；差異ヲ生ジ‘監化「カル

守 ρ

シウム」注射担物f、先！~注射思物＝比シ道＝精力11 ノ程度僅少＝シテ、第 4週日［l ＝ハ生証的
根骨第3迦ー日 Fl ＝於ケ；J,' ト路同僚ヲ心シ．第5遡日「！＝ハ生現的恨’f!j·;J~4週日下！＝於ケル司リ

手前々 低ク．第6，第7週日目ニハ生政自＇＇J1医骨抗乃.¥f!'.l日Fl＝－ 於ケルヨリ粁j々 fl~恒ナルヲ認メタリ。

〈第九表及ピ第七固参照）「カルシウム」及ピ燐含有量ハ骨折後第2遡日 IJ＝－在リテハ，7］＼.分、
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較岡〉
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友分合有量ノ：虫1-1ク、生町的恨骨ト大差ナキモ、第3迦日目 zハi活者ーノ[UJ：：.懸箸ナル差異ヲ

生ジ、盤化「カルシウム」注射E物ハ無注射監物ニ比シ主!J:：：.士宮カ11ノ程度僅少＝シテ．然モ

第4、第5週日目エハ生理的恨骨ノー；』：’日前ノ；夫等分析ノ結果ト略相等シ夕、第6、第T週日目

ニハ生涯的蝦骨第5週日目＝於ケ）J,ト著シキ差異ヲ認メ ズ。（第九表及ビ第八、第九匿；参照）

（家兎掛1l'H事監1・0%¥lii量化「カルシウム」溶液1・0
第九表銘隔日反磁静脈内注射時f隈骨並＝生理的f霞骨内

「カルシウム」及ピ憐合有量卒均債比較表〉

吾折後／｜備 考 I，］＜分 i1F..分 c--a--「P ！分子量的比r
日 数 ・vm ｜（瓦）%ぐ瓦）% c瓦）% c瓦）%： Ca:!':Ca= 1.0 
つ；！白注射動問 （；；~；~：~：；＝＼ － 7 1己 ：~：~ ， ~~~－：τF 0.6 

i .1:.迎的償問（6煩平均〕i印 91I 33.23 I 10.86 ! 5.37 : 

21 
仏注射動物彼自 作頭平均〉 68.叫 41.7'.! J-! .. ').) . 7.'.!2 
主主王ill的俄骨（5頭平均〉 156.03 ¥l.18 16日72 8.il8 

I Ca注射動物依骨 (3頭平均）I 5.;.11 山 61 削 01 附 i
28 I I I I I 
｜生理的侠骨 （3.1(証平均） ! 47.九九 九X.k:i 18.38 : 9.39 1 
I I ! 

35 
仇注射動物俄骨（3頭平均） l 46.;0 ! 川 l 此初！骨221
；生理的俄’白（3頭平均〉 ； 41.S9 Gl.60: I fl.94 10.04 

4》 ｜白注射動物償問 (3fil(Zjl:l':J) i :1!1.0i ,-,¥l.40 ! ω 勺z「
生組l的傾 a自 (:3頭卒均） I :1t'..:!cl i:>. l:'l ~ 21.G：~ 10.s:; 

'Cu注射mil物｛夜’百 円頭平均〉
49 ' 

:11.i:>G 日8.ろ2 HJ.¥仏 り.Iii

生理的俄骨〔3頭平均〉 33.60 (j."）. .~， 3 22.乃G 11. ii 

斯ク骨折；f，長経過中家兎健重毎lif;l・OJど盤化「カルシウムJ溶液1・0主！隔日反産官・脈内ニ

注射セバ、仮骨内水分含有量ハ骨折後tf¥3遡日目ヨリ弟7週日目＝至）J,迄生:i:i:的恨骨＝比シ

常＝豊1富ノ水分7合tiシ‘荻分、「カルシウム」及ピ燐含市長ハ第8週日以後生班的恒骨＝

比シ常＝地力IIノ；程度僅少ナリシモ、仮骨内「カルシウム」量1N同燐量ノ分子量的比率ハ破

袋セラ ）J, 、コトナク、常ニ「カルシウム」1 ・0筆~慨0・ 6ナル一定不要ノ比率ヲ保持セリ。

第三節概 括

生慌内＝注入セル「カルシウム」ノ運命＝就キテハ， Fenyverssy u. Fr・eunc'l,Heubner u. 

Rolla, Billigheimer, Siehurg u. I¥essler, .fa1;se1i. Ast:unin, Da(llez，太問氏等古来多数

ノ皐者＝ヨリテ反覆検家セラレ、共ノ報告極メテ多ク、然モ共ノ戚結大腿＝於テ一致セリ。

@nチ堕イヒ「カルシウム」ヲ静脈内＝注入セ）J,場合、血砂・並＝血清内「カルシウム」含有量ハ

一時的上位量ヲ来スモ、 又急一連＝下降シ．健常量ニ復師スト謂ヘリ。

之ヲ余ノJ貰駐成績＝徴スル司云明ヵーシテ、聾fじ「カルシウムJt容減帯脈内陸射後10~）·＂＇ 



日＼0 日 本 タト 手キ E寄 ,;;i;, 告存 七 老長 第 務

シテ最高潮＝＝－j主シ・ rn介「！＝ハ犬レヨリ下降セルモ、依然トシテ府:m：ア保持シ、 1時間f'f主
ハUl各i正常国＝彼師シ、 5時IHI以後＝アリテハ土j，ツテ減少ヲ来シ、 24時!Ill「f＝＝－於テモft,ji限度

ノ下降アルヲ知レリ n 而シテ之汁叉佐itil'Hffi1:i..1抗身、lヲ行フト鮒モ、出荷内「カルシウムー｜合

有育l：ハ遮1111スルコトナク、常＝＝－・~［：王町内10lln持；ノ ft(~f:'ll内ヲ脱セザ；L-!lJ}i ヨリゴラフレバ、開化「カ

ルーウム＿；i'f域防f脈1A.Jit:i4・jハ巾rr~；r:i..1「カルシウム；合イr-f!：－ノ－－W!i的士fr/JI¥ヲ惹起スルモ、決シテ

持制的府力I¥ヲ米スコトナキハ明カナリ。

斯ク聯化「カルシウム」 i前夜抗脈内¥i：射＝依リ、山市内「カルシウム」合キr::n：ノ持械的
士合早：ヲj回ザルハ、関戸、l＝＝－注入セル「カルシウム」ハ2遮 ＝＝－＇m成立kニU＆＇.粘11児ヨリ排1¥!tセラル
］＼， ガタメナルハ．周知ノプj干賓ナリト雌モ． コノ際ti入セル「カルシウム」ノ一部骨系統＝

i土i；＇；スルモノナルハ、日開l円、（＇l・u.Et 1 r. H吋Pllγi，日制・htR＇~~＇ノ主張ス ）＼， トコロナリ。

之ハ余ガ骨分析ノ＊1果ヨリ観）＼.－モ功、治白易 ＝＝－-r111シ行ルトコロ＝シテ、確化「カルシウムJ

i千JげをJj複古f・1民11..j注射後骨『11次分合コfi::l予：ノ、評シキ片：日！ナキモ、「カルシウムj合有部：ノ：F内々非

HJlナル補予ーヲ概タルハ、注入セラレタル「カルシウム」ノ－t'ri；刊系統＝次訴シタ ）＼，綜果＝

品I~ ナラザルベシ。

一方「カルシウムJノ1(1!清i"-J隣合千ii量殺＝燐｛－t謝ニ Hボス影響＝刺キテ概）＼.－ ニ、内：・1'－附＇］），

Hrs十ing・ rtlHl :¥k1:11h.sh 氏－.. ~ ... ＞、強化「カルシウム」液帯脈I付注亭l後Iff!;:!H] fj ==-1(11柴内無機

燐合干l号：ノ府カI¥セルヲ観察シ、 Tdfer氏ハ「カルシウムJ級乏食倒ニテ飼育セバ．骨『11==-

吸収セル燐ハ保持セラ JLルコトナク尿qi＝：.排湘セラ ）＼， )¥, ＝＝－ 、コノ際「カルシウム」ヲ似車合

セハ尿中尚早：ハ減少セルモ、扶｛延＇I＇「権力！ハ~度ノ士？？力I\アルトイヒ、｛＋附

氏宅 ＝＝－ fl~ レパ．燐酸「ナトリウム」 iifHハ「カルシウム」排池量ヲ；精力I\ スレ共、盤化「カ

ルシウム 1注射ハ燐排1Ul:景＝影響ナシト詞ヘリ n

余等ハ強化「カルシウム」 ＝＝－p,, ）＼， 燐｛－~謝ノ j状況ヲ窺フ機合ヲ失ヒタリト雌モ、血清内燐合

有号tハ主r:.q.J後2時IHJFIヨリ符シク減少シ、 24時間）＝＝－王ルモ向軽度ノ下降アルヲ認メ、 3く一反

型住身、同寺＝於テモミ守：シク減少セ JI.ハ、燐司会1!＞「カルシウム」 ト同校＝腎臓並＝股粘肱等ヨ

リ排Hitセラレタルニ依］＼，モノナリト干i＇フヲ作ベシ。 x血病Iち燐合千j-fr::J減少ノfJji：閃トシテ

’骨組織＝沈itiス）＼，事モ思考セラレザルニ非ザレドモ、i1・rft燐合千f最 7iUIJ定シタル結果、「カ

）＼， シウム」~｛j ：，：：ノ女「l ク符明ナ JL-.H,＇；力I\γ認メザリキ。

ごた＝骨折消極車：iと過rf1 盤化「カルシウム」 i存液反覆注射試！~Ii ノ結果ヲ概ル＝、血稿内「カ

ルシウムJ-?;-(j －~：：ハ’l'Hfr後押·~2 ，国 fl 以後礼。）7 ，山口 II ＝＝－モル主主持組的増力I\ ヲ示シ、然モ末期＝

於テ毎々川·1 ：，：：ス ）＼， ガ如キ傾向ヲぷシ、任ツ J(ll清内燐合イI量ハ骨折治癌粧遁rド常 ＝＝－~~減シ、

両者ノ干｝＇｛ノ、全経過ヲ i邑ジテ；年シキ移動ナク．又雨者ノJ：七ハ骨折後柏々共ノ平簡紙態ヲ失へ

ルミ長賞ハ．よヲ．生理的骨折治癒時＝於ケル血清内「カルシウム」及ピ韓合有量並＝夫等
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ノも＇i ノ骨折後第3）~￥t花；4遡 IHI ＝＝－著シクド［＂； JJI\ シ、第7週日 Fi ＝＝－ ハ附々他常貴＝夜師シ、且ツ

両者ノ比ハ骨折後ト鮒’モ概シテ守衛:lV：態ヲ保持セル王子ノ：草賓ト比較スル＝、一見明カナル

ガ虫flク両者ノIUJ＝－著シキ主異アリ、生王q酌骨折治拡町＝於テ余等ガ言巳シテ以テ骨折治癒生

珂研究ノ某礎的:;\J-'f.工E；ナリト tff論ナヒ）］.，~，：賢ハ、~ク破壊セラレタリト言ハザルベカラヌ、。又

盟イヒ「カルシウム＿：i主今回7物I恨骨I人j「カルシウム＿＼）｝ ピ鱗合有量ノ生王町的仮骨＝比シ著シク増

力l’E事ノ僅少ナ）J.,ハ、韓イヒ「カルシウム」i全射観物＝於テハ、仮骨組織内＝「カルシウム」及ビ

燐ノ沈走防碍セラレタルヲ立詮シタルモノーシテ、以J－盤化「カルシウム」注射’骨折霊『物

＝於ケ］＼；血清、主主 ＝＝－ ~艮骨ニ於ケ ）＼；各所.nハ‘何人ノ：未グ相ジタルモノナク、昨カニ一新知

見ヲカ｜｜ヘタルモノナリト f;j ヌ、。荷m ツテ骨 ~11並＝恨骨内＝於ケル「カルシウム」量圭！燐量ノ

分子量的比率ヲ概ルニ、野化「カルシウム」汀射雷、物ニ於テモ、ノト：:EJ!'.却L態＝於ケ］＼； ト同様

「カルシウム」 1・0聾j燐0・6ナル一定不費ノ比率ヲ保持セリ。

第二章肉眼的、「レントゲン」華酌並＝組組撃酌検索

第一節賓験材料並二質験方法

賓E急観物ハ凡テ白色成熟家兎ヲ使用シ．片側市IH専骨＝人工的エ骨折ヲカI¥＂＇自然＝放置

セルヲ劃照トナシ（ :2~＇頭〕、一方監化「カルシウム」注射雷、戦jハ cm頭）骨折直後ヨリ 1%

ifli ヲ醍：重信託1 ・ O:l!{ 隔目前：脈内＝反容＇.￥1身、jセリ。賓!lj~；下［1 ハ家兎ノ生活献態＝札意シ、慎重ア

粁リテ注射量 ・＝xJJli減セ ）J., コトポj質.~§；：－ト同日、ナリ内

賓店主習物ハ骨折後第1~~ （ 4 ＠＇註身、J) 、江戸込げ llii主穿J). !f~3ill!i( 11 !Ef H射）、第一4逝(J！§＇注射）．

1l'1·s~(l8匹討射）、第6迦（21回注射）、第7~1/!:(21)回注射） '7'他康＝経過セルモノノミヲ撰ヒ＼先

ヅ骨折苦11ノX粧馬民掛影ヲ行ヒ、f査察n段宮、的検夜ヲ行フタメ組紘一t撃的根本ヲ製作セリ。 Qr.チ
骨折部＇；／ ~，，，心トシテ上下が·J2・（粧位離レタル吉i’i立ヨリ骨 7＂！！ 陸Jr シ、 JO%「フォルマリン」 i!Y.

r(1 ＝－問定シ、 ;:ft（テ；l,'.?(.ji!'f酸7.kt宥液ヲ以テ札方〈シ、 )lli酸シタル後．「ツヱロイヂン」包産法＝

ヨリテ碍繊切Jj・ 'i作レリ。切片ハ主トシテ「ヘマトキシリン、エオジン」重i見染色， Yn1 

Gie円ιnrU4t色11♂1テfJヘリ。

盤化「カルシウム」注射盟牧ニ於ケル伺l十月令官ノ除郎自t秘ヲf.＞、、大部分11豆骨jfヒ；；；.・的分析

＝供セルモノ＝就キ検索セリ。

第二節賓験記録

各費時：観軌11/il 々＝就テ．共：ノ肉 flR的、 x ぉ；＇.Aち並ニ葉fq）：~氏自T所見ヲ記載スルコトハ徒ニ冗

長 ＝－JJ)L-=y以テ、概＇＞＂.＇.セル時期ノ異ナ ）J., ＝＝－ 佐ヒ．盤化「カルシウム」注射載物）｝＿ ピ~HJ！？.動

物＝ツキ綜合記録セワ。

l、’fq・;j'丹後第1週日目所見
イ、肉眼的所且

堕化「カルシウム」注射動物（家見番銃第47盟主♀

値重1910瓦〉〈家兎番披第48競合値重23i0瓦〕
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什折部ノ、紡錘J伏＝降1也セルモ、 ~I＜、ダ肥厚手写明ナラ ~t照明j物（家見番披第18統合槍重1850瓦〉ぐ家

ズ、軟＝シテ、’目:fTrJ：・ノ、移動セシメ易ク．骨膜ハ 兎番披1j'\;19統合倣設1出O瓦〉タト俄’l'l·~、主トシテ

m々 ！民汎＝年lj瑚l:・t:ラレ、骨折端問＝ノ、凝血塊アリ 肉芽組織ナルモ、・［＇］－幹＝近ズタトトモー前者ト冊Ir
テ之7充 7シ、 J:'illm筋肉問＝モ前1前段［問t リ0・* 同根！交／欣骨組椛及ピ新生梁状’目・7溌生セリ。汲
トシテ炎品~~fl：肉存組織ナレ vモ、何？？＝接 シ テ傑 モ溌育f判ミナル部分／’B梁ハif!i和illlk:ヲ曇ν、JI.ツ

ε白位以光i’'f7平一九ル部分アリテ、秋’円no偲什ノ 級メテ狭l滋ナル新生’向’髄~ノ形成セラレタル ヲ槻

生成アル 7認，＿ o ル。： ij~骨ノ ；表而＝立立列セル逃骨綱目炉、新骨 J ：愈

ft！照!Vil物「 ~i'. 兎千件競第1競合 鯵q・ 21'.10瓦 ＇／家兎·J!l: 積添加ヲ管ミ、又所kl彼骨細胞出現セリ。

号虎第2競合 IX~ •Ti~九九（｝瓦 ）前者ト同ン！”差ゲl： ナシ。 軟骨組織内統シテ新生梁欣骨ノ外側＝量産生シ、更

ロ、 X線'f・mr；見 ニ其／外fliJ•欧骨組織＝接シテ 、大核＝シテ原形質

撚イヒ「カルシウム」注射動物「家兎呑波賀~fi3披会 多キ同形、或ノ、紡鋲枚、又ハ依子形ノ細胞特集シ、

憾11:0930瓦〉（家兎番盟主＇！；＂.；（）／統♀桝－.n ~＋！日瓦〉未 結締織繊維少ナキ幼済肉芽￥R綴ヲ生ジ、細胞持守組

ダ切i瞭ナJレ俄’Fl'ノIヨ影ノ、現ハレザノレモ、’B幹 ニ接 著明ナル骨膜ト近f以セルIYf見ヲ曇／..）レ組織ヲ以テ

シテ納長キ級メテi炎キ内影ヲf革＝ll:君、メ．又’月髄！陰 蔽ハノレ。内俄骨ノ1後生ノ、前者ト大差ナキモ、所三

而骨幹＝接シテ級メテ小＝シテ、 JI.・yj炎キ白影ア ヨリテハ夫レヨリモ少 シク不良＝シテ、骨折端問

リ。然ル＝骨折端間＝ノ、俄・fl・ ノ白影ナ夕、骨折立NA = ~、 輸々多量 I~胤{f- シ、骨折書fl ヲ包周ヒル肉封：

ノ、明瞭＝現HIシテ峻銑ナリ。 組織ハ、前荷ト同様一対；・情折端裂隙＝侵入セ 9。

罫Jm：到IJ1勺f若〈兎番t止jj·~I s;11t合骨聖7『，＿ ，，..，.－，（）瓦〉（家 ，目而＝ノ、F企骨納IJ包lJl，、レ、骨fr"骨質内＝，、 IIa、川
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費世シ。 メ、骨折端ハ多少伐E9iセラレタルガ如キモ切カナ

ノ、．組織事的所見 プズ。

鞭化「カルシウム」注射動物（家兎得税策53競合 2、 骨折後Zf~2週日目所見
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ヲ墨シ、放メテl'hi・“ナル：新生骨髄膝ヲ形成セリ o＇と テ著シク紡錘:lkζ隆起シ、’，.央部骨折端＝相官fス

今網版ヲナセル新生什除草H織 itJ：・ノ京町＝ノ、む骨納 ル古rs分ハl除骨機使！花ヨリ干l'I々 軟ナルモ、骨折i:・，、

胞妓列ン、新生骨ノ形成添加ヲ替ミツ・ツ アリ。破 移動k シムル コト梢々l初高rnトナリ、骨折端ハ幾分
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日経イじ「カルシウム」注身、hfj)J物（家兎番銚第，）IJ鋭♀ ノレモ、前者／立Ii？逃ザJナラズ。
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主主骨梁ノ、、骨軸ト l白flj7ナシテ｛立7-.）レ放線状／’舟 ノレJ白紙i!IX骨／愛生ヲ槻Pレモ、骨折端附；丘二ノ、古，＇， J多

梁ト、共ノ骨梁相互間 7連ヌノレ子午線；lk南’i誕トア ），：：ノ白山il依光i':f.'7曇スル軟骨組織介在セリ。

リテ、金タ海綿！lk7曇ス。骨梁ノ家商エノ、多数ノ 謝Jl日動物〔家兎番統第5披合健重1800瓦〕（家見
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結締織及ビ骨髄細胞トヲ容Jレ。内俄骨ノ受背モZll• 紛!lk骨質E量生シ、白機様光津ア墨スノレ軟骨組織ノ、

著シク‘梁!lk骨多量＝菊l生シ、 J]Jjー々 破’l'l'細胞出;fJl 著シク僅少トナレリ。

見。宵折端裂防lヲ充満セル肉芽組織ハ、骨折端 ト ロ、 X線潟民日fiQ

ノ、大部分続接ヒスザ。骨幹ノ磁後吸牧.(IH[iハミ富：シク 飽イt「カノレ シウ ム」法身J!]))JqfJ（家見番抗告おお抗♀

主主抄シ、多数ノ Hυwshit》氏！Ill目指ヲ形成シ、骨幹 値重：！OIJO瓦〉（若〈兎番盟主第；）8自主合僅1fr.：！：；品£〕

内ζ 梢.J.ri袋ク侵入λ ノレモノアリ、又多数ノ Haver 外｛陵骨ノ白影ノ、古lj泌/!JIヨリ者シク明瞭トナレル壬
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ノ、11!1凸不平卜ナレリ。 部分ハ大ナル陰影ヲ示シ、骨折端間ノ陰影卜漣絡

主tmt動物〔家兎番鋭第17統合~藍169,j瓦） （~｛ セリ。内保’f'.j・ ノ白影モ亦明l僚二!J,!J、レ、骨髄魅ハ

兎番自主第20統合値重J800瓦〉前者ト同様外骨・）民 タメ二明良)J7失ヘリ。骨折端ノ、仮骨／ j，炎キ白影＝

下骨組織／：新生ハ盆々旺盛トナリ、粉今際キ範岡 達ナノレトコロアレドモ、 f古I明瞭＝現出シ、車n1キ£¥ii

＝豆リテ梁状骨ヲ新生ジー且ツ著シク多記；ノ l~＇j子 樹!lkヲナセリ。〈附悶第5闘参mo
様l快骨・後生セリ。而シテ直接~i&;, ·!;i~；伏目’＝連ナノレ J'J'flH動物〈ぷ見在H!X第21蹴合性~t11l:!2出り瓦〉（話〈
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Fレmハ濃影ナレドモ、外縁ノ部分並ニ骨折端二相 セルモ、骨梁ノ外縁ニハ軟骨細胞及ピ軟骨ノ残骸
i常スル部分ノ、i炎影＝シテ、骨折端裂隙ヨリi炎影ヲ 多数＝存シ、軟骨組織ハ骨梁／外刷、或ハ其ノ閲
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ノ、未ダ新生 -:f'~:iた fl·組織／政生 7 御ス’。 l均 ！.；三組織光 番披第割自主♀飽・m.w同瓦〉’目折古都ノ肥厚ハ前週期
1的シ、’［~·折端卜筏，［－；·！＜ザノレ古fj分アリ。骨幹ノ破援 ヨリ縮小シ、骨折端部＝於テモ軟骨様硬度ヲ有λ

吸牧列象ハ前週期ヨリ梢々進捗セルガ如キモ著明J Jレガ如キコト十夕、骨折J1ノ、総合悶着シテ軍基モnj

ナラズ。（｜府闘第1脳l参mo 動性ナヲズ。然レ，..モ骨折端附近ーハi蓋少ノ白蝋

t!'J照動物（家兎番批第21統合＊~＂fi2ゴ州』CJf五〈 様光津ヲ有ス Jレ軟骨量nn~存ヒリ。

兎番批第22競合性i't』J¥21J-,111cf家見番統第28抗♀ 口、 X線別長所見

世最重21::1りじ〉外骨膜下骨組織ノj新生ハ‘前者ニ上ヒ 蝋化「カルシウム」注射動物〔家兎番批第.jf)統合

シ夏ニ一層旺盛エシテ、粉々庚キ純l週二 II＿リテ＼ J・ ·iill•f.:1!110瓦） （謁；~~IL番秘策GO統合他主iり80瓦j

放形成セラレ、肉年組織及ピ軟骨組織ハ兆シクFli タト俄骨・ノ白影ノ、完全ナル紡録：1.1tヲ弘シ．前週!ill=

少トナ人骨膜ハJJV豆／ f'i'.I主7j時ジ、 11'iチ＝快目・ 比シ濃厚トナレルモ、 ・11・折端＝州市スル部分ノ、i炎

性梁Hk骨二移行λJレ部分多ク‘従ツテ細胞J曾91菌モ 出p 示シ、i炎影iJ•Jj川一々柏々 kナル陰影散在シ、·［＇.］’折

亦前者／虫日夕著明ナラズ。新生骨梁ノ表而二ノ、i立 端裂隙／陰影卜相述絡λJレモノアリ。内偲骨／白

骨細胞勉列シ‘旺ン＝新骨 7重積添加 7.）レト同時 影モ亦決以トナリ、 Fメ＝骨髄陛ノ、盆々不鮮明ト

＝、多数ノ破骨細胞/JH且シテ司自：明ナル’首質ノ破接 ナレリ 0 ·［~·折端ハ濃厚ナル白影ノタメ、共ノ断線

放牧行ノ、レ、タメ＝新生骨髄膝ノ、盆々Wi大ヒラレ、 ノ像不分明トナレル所アリ。

未ダ）脂肪細胞ノ、見ザルモ、 iiif'J・仰ii血及ピlfllr：＝ハ少 量ftn≪WJ物（家兎番披第1.5統合他重1600瓦〉（家

数トナ人者シク明印jトナレリ。且ツ骨幹＝後ヒ Jレ 兎番批第16抗♀世重2390瓦〉外債骨ノ白影ノ、淡

梁欣骨内納胞ハ殆ンド諸骨幹骨質内骨細胞＝体化 厚＝シテ、且ツ縮小セルモ、骨折端＝相箆；λル部



／、野、’j~·折治癒H右ー＝於ケル生化事fド＇JWI 究
~－－ ；；ヲ。

3上ノ、 i炎影エシテ、 f」，J•l'l':trr高百 ti司

ヒリ。然レ l‘モ夕ト恨，rn・/ i·t,~ 日； 'i•I会2移ヲ見ス．。，目．折 ~有：シク＼II＼「＇1 不 ，I ＇ 卜ナレリ。
百品ノ、首位＇f＇メナル白影 .ool'J：リ、共／断線ノ（象盆々不品1 5. 骨折後託＼0，凶日 IJJW見

切トナレリ。 イ、肉眼的所見

ノ、、組織接的所見 麗化「カルシウム Ji'.J.：身BiJJq •,J r不兎番披第~ll披会

事量化「カルシウム j注射動物（家兎番組主i:j~ ；j！）統合 昔盟主：！.－， 1 川瓦）（~｛兎番号k第：；s統合憾車三：）＼Hlfl, ）（家

値重HJIO瓦〉 （米兎番号虎第GO統合般！fT.l!I刈瓦〉 兎番宮！.＇.~~ι4放♀世品’霊：！11111 ’瓦 J 骨折部／ )J巴1学ノ、両可

外r是e白．ノ i/&'f土新生梁；伏骨二シテ、肉身：組織2えピ4次 遁矧ヨリ縮小セ Jレ毛、骨折端＝相：干｛ス Jレm:1；－ノ、骨
，局組名奇ノ、前；！且J昔J＝上ヒシ明カ＝｜世少トナレリ。然レ 様硬！友ヨリ秋＝ ンテ、 f,'.J作易ニ穿刺シ｛やレトコロ
ドそ骨II挺ノ、f勾肥！豆シテ、 I勾1(1= ／、以；庖ノ細胞帯躯 アルノミナラズ、骨折端附近エノ、根メテ少：，；ー／白

アリ。新生セル梁状骨内ニノ、若りjナノレ骨抜形成7 機様光i皐ヲ曇スル欣骨組織E量的セリ。然レドモ骨

；見ルモ、骨梁ノj姿縁及ピ・／Hlf端 z近グ夕日十、松メ 折端ハ老モnj[i)J性ナラズ。

テ多・JP:／軟骨朝Ill泡及ピ欣骨ノj残：t主トヲイJ::<. Jレ軟l'J・ 封H日到ljj 場イ五〈兎番量ltt』：~9放♀世豊ffr~ii-fi瓦〕〈家兎

怜後：1~ ’ i l ・ ナリ。 I可ンテ’［＇.］·幹 主 主義ヒル羽i.1.:: ’「］鎚！陛ハ 番由民~LO統合純益出川正）骨折部ノ H巴！字ノ、益々

若シク拶＇ikシ、少悦／ iltrl抑制胞袋持ヒ Jレモ、外方 縮小シ、骨折端＝+tJ ；~＇；ス Jレ部分ニ於テモ廿妹二便
=Nスルモノノ、狭阪：＝シテ、多数ノifi:'f:j・細胞＆ピ ク．岡廿1Tr端ハ盆々回1{iセリ 0 (hjシテ糊｛立セル・l'l・

血省；ト ヲイ」ヒリ o · l~・ 11付帯阿部＝ハ f1\J肉芽組織介夜 折端／周！剖二ハ多坑 ノ：表商粗飴ナル新生j毎相iii伏骨

シ－m；ェ司自i生 ·~~：1た i'l 組織ti!.E 包リ。然レ iモ軟汁 アリテ、 E正＝ lii'if・ Mt除·r~ － / ~n キ光i準 7 墨A ル部分

担l儀礼‘ノ大部i分ヲ，1jム。廿折端ハ一月五ハ肉芽組織 ヲ訟メズ。

＂＂＊ ~百シ、一部ハ新生·~J－組織＝移行セリ。骨幹ノ ロ、 X線拡民間・見

破捜吸牧m象ハ前辿！日lヨリ江主捗セルガ虫日キモ著ゆj 蝉化「カルシウム」法射助物〈家兎 flF銃第りI~虎♀

ナラ 7，＂。 償却・：！II州瓦〕（話え見番5J.letf~1;:;})JX 合館長：！ II）り瓦；〉（家

針!!fH:リJ物C家見番枕;t~J 九日止 8' 健志＼ l i lli _ I必J r家 兎番自主第(j(j~，＼；♀世主：！：！！λ且；〉外侭骨／白：；.~ハ前

兎番銑urn；虫記♀怯.J（：！＇.）！”』心盆 々 多色；：ノ ；~~状 l~・ 辿Jgj二比シ盆々波j手トナリ、日ーツ縮小セルモ、仰

殺i.1.::νテタト俄’目／）＼＿部分7l~i メ、 l均且組織A ビ欣 骨折端部ハlfliクj炎最長＝シテ、 i炎ψfl陰影ハ淑ザノレ

骨組織ノ介1レ、前者ヨリ溢ニ｛也少＝ シテ、 JJ.ッ，i士 モ、廿折端裂日：：＼＝ハ修状ノ陰影アリ.otHlf端附近

！炭ノH巴厚若シカラズ。大部分新生後llk廿ニ接シ、 ノ廿車十、若：シクIJEI享シ、決i炎ヲ示ストコロアレド‘

軟骨組織＆ピ肉非組織二移行λノレ部分ハ総メテflli モ、概シテ比校的ゆjl授与引ハル0 •l'J·:trr端ハ淡路＝

少トナレリ。 ~i.± ’l"i· 梁ハ令ク i毎綿欣ヲ曇シ、白IU ~－ ifナリ、 .j-l，：.ノ ！lkltl）制秘トナレノレ部分アリ。え米ダ

ヨリ認証二多位／廿似形成ヒラレ、 治状·！~－内制JJ包ノ、 淡彩7見肝ノレトコロ ア リ。

治ン vt主ιl'l’幹l'J・質内側目包二特化シタレ lモ、向必 it'J' ！！日動物／ぶ .'ili-llf鋭鉛：！：： 1虎♀般 •fi.:!IJ抑止LJ （家

’ll'幹ト新生’目・トノ、19Jカ＝識別 λ ノレヲ j'.J~ リ。糊；伏 見番抗第：！／盟主♀般Ji:!NiJL)什折部 71j1心ト シ

ヲナセル新生梁llk同／制限＝ アノレ淑i1:. ’J~－世主！怪 J、経 テプ己イ；，~ナノレ紡錘 JIたノ i\';ii ＇ι ナノレ白 JJl.P＇説ハシ・ ’ll1Tr 
キ繍大r来リ、粉々多量ノ jj)l肪納IJ包出－%ヒノレモ、 端部ニ於テモ｝・色彩ヲ示ス コトナ夕、父伯折端間ー

骨梁ノ外線＝ノ、比較的多数ノ軟’白細胞及ピ欣廿ノ ノ‘E正ニ陰影7総メズ。廿1lf端・l'J・幹ハ繊細トナリテ

残骸ト 7有λ ル軟骨性梁状汁＝ シテ、 1長崎ナノレ!ifr f~I切l政ニ mハレ P ル部分卜、若シク肥J字 ン 戸里占月長

生骨髄陛ヲ；宵λ。廿折端問調；＝ノ、i占JI均].j:組織介化 ノl!tJ’；＂i卜7有λ ルM；分卜アリ。廿折端ハ1段以ナJレ

：：＜，）レモ、前者ニ比シ洛＝僅少＝ シテ、 k絡分ハ軟 白影＇＇＂＂＂埋 61.，，，テ、 ;bl,:./I伏見全ク不明卜ナレル所

骨組織＆ピ新生骨組織ヲ以テ充満シ、骨折端ハA アリ。

部分新生骨組織＝移行シ．一吉as＝於テ肉芽組織＝ ノ、、組織需品的ffi・見

移行λJレ 7見タリ。’自訴端／｛政援l放牧現象ハヨ~シ 盤化「カルシウム」注射動物〈家兎昏旗第Gl鋭♀
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悌1!2080瓦〉「家氾iJj:銃第63競合開！R2160瓦〉ぐ署長 有HAt存45吹♀開示2320瓦〉骨折部ハ紡錘快＝肥

見1IJ:抗第｛心~），＼； ♀ l)!",f,22L5瓦 j タト恨·！＇）－ノ、大部分 tJ1 厚シ、刊折百十、問ク J.~；！｛f シテ itj到jF七ナラヂレドモ、

生’·~1:1u~· ＝シテ、肉芽組織＆ピ欣f'l・まlよ紋ハーi:j［韮 什折端＝一致シテi心待易二努刺シ符Jレモノアリ
少トナリ』羽i生後！快骨ハ骨折端部＝王ルj主力強ク テ、被メテ！革少 I l~I 骨：l様光滞ヲ有スル欣骨組織残

霊童生セリ。而シテ骨梁／；表面＝作λ ル泣骨細胞ハ レリ。

著シクJt、ノ数ヲi域ジ、骨質ノj新生ノ、幾分緩除トナ 主l]'fl{｛亜日~~却f 家見番統合存11競合位重:l/10瓦〕（家兎

リタルモノ／如夕、骨梁耐＝ハ般子形ヲナセノレ治 番盟主第l:Z抗♀組重2110瓦〉骨折部 IJj巴厚ハ前者

骨；f.fOIJ包ii続二一！百二勝列vテ上皮様ヲナセノレ部 ヨリ進＝縮小シ、会タ骨様便！克＝シテ、骨折端＝

ト‘又治a自細胞依如lシテ軍＝小ナル紡錘ilk細胞 一致ンテ穿刺シ得ル古r~分ナ夕、白峻i様光津ヲ曇ス

ガ骨質＝－ ii~ 7テff;<.2レ部分トアリ。所々＝破’B細 Jレ軟骨組織ヲ認ムルコト能ノ、ズ。

胞ノ’自質ヲ破壊吸牧シツツアル像7認ム。骨板形 口、 X線潟長所見

成ハミ苦シク成キ範闇＝豆上且ツ新生’自髄！陸ノ、ー 晦化「カルシウム」注射主／Jq却｛家兎番号虎第49披♀

暦般大セラレ、梢々多量＝）脂肪細胞ノ出身アレド 値重1/IOJC）（家兎llH虎第56放♀挫重2000瓦）（家

モ、 f~J骨梁ノタト鍬＝ノ、演タ粉々多量ノ軟骨納日包t士 見骨抜第ふ7抗♀値＆23L.~＞ 1L）外俄骨ノ l当影ハ前

ビ軟骨n登校7有スル軟骨性梁欣骨存セリ。骨折 迦期ヨリ濃厚トナレルモ、 f~j中央部ノ、小ナル淡彩

端間部ノ肉芽組織えピ軟骨組織ハ前組期二比シ透 ヲ示シ‘骨折端裂除；＝ノ、濃厚ナル白影＝ヨリテ包

＝僅少卜十人骨祈端ハ何－m＞分肉芽組織卜物接 間セラノレル小ナル帯；~ノ陰影介在セリ。陰影中＝

〈ルモ、大部分新生骨組織＝移行ヒリ。骨折端骨 ノ、極メテ小ナル里占状ノ白影散在セリ。骨折端骨幹

幹／依婆l放牧JJ.l.象ハ前週期＝於ケルモノ卜大差ナ ノ、Ii巴！享シテ濃淡7示シ‘タト俄骨ノ濃厚ナル白影卜

夕、内外雨商ヨリ侵蝕セラレタルモ、 f~J ヨタ原形 接シテ同者／識別｜祖雄ナノレトコロアレドモ、概シ

7 保持セリ。而シテ新生’自組織卜麓骨幹トハ l~J カ テ骨幹トタ十億骨トハllJjヵ＝識月I]スルコトヲ得。

ニ識別 λJレ7j守I リo J>t照到l物〈家見番批第：H競合値重2550瓦）（家

主·t照lll]J物（家兎番披賀~23虫記♀値重2030瓦〉（家 兎番統合存29統合値重2470瓦〉外債骨ノ白影ハ前

見番披第27！虎♀値重240）瓦〉肉芽組織及ビ決骨 者ヨリ縮小シ、骨折端 ＝－ ;f目前λJレ部分＝於テモi炎

組織ノ介在ハ前者＝比シ~二僅少ナリ。之＝反シ 影7示λ コトナク‘却ツテ・i'J・斡＝接シテ納長午晴

梁！決骨一！奇多量、且ツ骨仮形成顕著ナリ。而シテ :i;；ヲイ害k リ。骨折端裂防:t=-~、陰影ナク、骨折端骨

梁l決骨内侠骨細胞及ピ軟骨ノi残骸モ亦僅少ナJレ範 幹ハ金ク淡彩•I• ＝ 埋没シテ、骨幹ト新生骨トノ、識

闘卜ナリ、骨質ノ形成添加ヨリ寧ロ破援吸J!JcJJl象 別λノレコ卜 7nズ。

旺盛トナリ新生骨髄腔ハ著シク機大シ、鈴廿由主！陸 ノ、、組織湛i'I甘f!li・児

＝比Z レパ骨髄成分＝乏シケレト守、所々骨髄性 盤イヒ「カルシウム」注射jfi)J物〈家兎番貌第49重量♀

細胞ガ索欣ヲナシ、又ノ、街ilkヲナシテ出現シ、且 値重1770瓦X家兎苦手披第56披♀値重2000瓦）（第

ツ多量／j脂肪細胞7有ス。骨幹ハ彼棲吸牧JJI.象者f ,57鋭♀値重2315瓦〉向骨l民ノ、Jj巴！享シ、細胞智雄著

シクー新生骨ト共＝iffi制il!lk7 !_t.シ、雨者ノ識JJIJ凶 シキトヨロアリ。外債骨ノ、大部分新生骨組織ヨリ

雛トナレル所アリ。骨折端間部＝ハ肉芽組織及ピ ナノレモ、何僅少ノ肉芽組織及ピ軟骨組織所々＝介

秋目・組織が11革＝存在λ ，~モ、骨折端ハ既＝肉芽組 在シ、新生梁欣骨ノ外縁二ハ軟骨ノj残骸及ピ軟骨

級＝iJ¥l接移行スル部分アノレn:fl.メズ、凡テ新生’目t 荊nil包トヲイ）スノレ軟骨性梁状•！＇.］·相対多 M‘＝存包リ。

組織＝連レリ。 新生役ljl(骨内骨依形成ハ前週期ヨリ梢々皇室捗セル

6、 骨折後；糸町田日目所見 ガ如キモミ究明］ナラズ。骨板外商＝ノ、新生血管、幼

イ、肉眼的所見 治紡締級制n11包＝之シク、破骨翁nu包ノ、少数ナル＝拘

盤化「カルシウム」注射動物（家兎番鋭第2＆統合鐙 ラズ、骨質／破援吸J!Jc~fiv、旺盛二シテ、新生骨

重1710瓦〉〈家兎番裁第39披合値重2150瓦X家兎 髄膝，、彼大セ予 ν、脂肪細胞多量二肉塊セルモ、



大野、骨折治癒II年＝於ケル生化事的研究 3λ7 

新蕗雨’目質ノ、体1概シテ明カー医訓セラ Jレ。骨折端 外恨骨ノ白影ノ、骨折端ニ相賞スノレ部分ニ於テ、一

問者名＝ノ、肉芽組織及ピ軟骨組織他＝存シ．骨折端 部快調シテ陰影ヲ示スモ、古1J迦期ヲリー）＠i投彩ニ

ノ、肉芽組織ト密着7-）レモノナキモ、 fむ一部分＝於 ンテ、骨ー折端－＝;ffll'fi・スル部分ニ於テモi炎？.；ヲ示λ

テ幼若性梁；lk骨二移行セリ。骨幹ノ破接吸収現象 事ナシo 然レドモ骨折端間部ニノ、濃厚ナル白影二

ノ、主主捗L Howship氏1u1；岱ノ、深ク骨幹内ニ侵入ン、 可リ包悶セラルル紘メテ小ナル淡彩アリ。骨折端

大ナノレ Haver氏髄IJ!i;7形成シ、新生骨ト共＝海 ハ濃影巾－＝J:盟淡ンテ、骨幹ト新生骨トノ、識別スル

品~lllk 7墨A Jレ部分アリ。 ヲ1'.Jザレドモ、未ダ’百幹二接シテ暗影ヲ認、メズ。

封照車｝J物〔家兎番号虎第~－！競合般重＇.！.）川瓦〉（家 （附闘第7闘参mo
兎呑銃第~fl統合艦重2-170瓦〉俄骨・／外T白I ヲ蔽 7 ;tJH（（動物〔家兎番目iii第お挽♀値重［＼J;)I)瓦〉（家

トコロノ’白膜ノ、~密度－＝JJE厚スル部分アレドモ、概 見番競第26盟主♀般重：！：！.）.）瓦〉タト俄廿／白影ノ、完

シテ安静＝復蹄シ、肉芽組織及ピ軟骨組織ノ、骨折 金ナル紡錘J民ヲ墨シ、前者ヨリ縮小シ、白影ノ内方

端間部＝於テ極メテ少量介在7-）レ＝過ギズ。新生 骨幹＝接近スJレ＝従ツテ白影111納キ暗影新古：シ、

栄llk骨ノ外縁ノ、僅少ノ軟骨細胞及ピ軟骨ノ残倣卜 特＝骨幹＝接シテ干f'j々 大ナル帯欣ノ暗影アリ。 I巧

ヲ有スル軟骨梁J!k骨ナルモ、前週期＝比シ夏＝化 シテ上下’自髄腔ノ、連絡シテ、外侭骨ノ白影自身が

骨／程度ハ進捗シ、情折端問者~$梁1伏骨＝至 Jし迄！長 肥厚セル骨幹ノJlk況7墨入。 Cl可-t闘第8闘参；！日）

ク骨板ヲ形成シ、’局幹＝近キ!:i'i!lk骨内細胞ハ箆骨 ノ、‘組織準的所一見

幹骨質内細胞トfitj等探プトコロナ夕、新生！？ト信 機化「カルシウム」注射動物〔本兎詐盟主第五4鋭♀

骨幹トノ恒}JI]l&J難トナレリ。似骨朝Iii］包ハ少）J［ナル 挫重2Hi瓦〉〈米兎番統合長.））披~値目r.'.D ：；－，瓦〉

二拘ラズ、骨質ノl吸収納メテ11£盛＝シテ、新生’「］髄 外’局m突ハfMIJ巴！字：シ、細胞帯殖著ゆjナルトコロアリ。

腔ハ盆々披大シ、比較的外周＝存スル新生’「i髄）陸 新生梁J!k’白内骨依形成ハJi!江迎期ト大差ナクー骨折

内ニモil旨肋細胞多数量産生シ、且ツ著ンク明印Jトナ 端間部並二新生骨裟ノ；rト周＝ノ、肉芽組織及ピ軟骨

レH。骨幹ノ；破築吸収現象著明＝シテ、新生骨ノ 組織介在シ、染状骨内二於ケル欽’B細胞2えピ軟骨

不要ナノレ部分ガ吸収セラレテ一大新生骨髄j隆ノ形 ノJ残骨炉、中日常多昔：－ナリ。骨折端ハ大部分新生自・組

成セラレタル部分ノ骨幹ハ、著シク細クナリ、｜日！ 織ト骨性ニ癒着スルモ、一部幼若性梁状骨＝移行

凸不平＝シテ、所＝ヨリテハ断続セラレ、新生骨 セリ。骨幹ノ破接吸収境象ハ前辿期卜大差ナクー

梁ト略等シキ大サ 7有シ、殆ンド‘原形ヲ止メズ。 骨幹ト新生’局トノ、tM明カエ識別スルヲ得タリ。〈附

骨折端ノ、新生骨ト骨性＝癒着シ、幼若性梁nk’目＝ 岡第3閣参照〉
移行;;t..Jレ書fl分ヲ認、メズ。 針！！日動物（家見番競第23銃♀慎重rn::io瓦）（家

フ、骨折後第7遡日目所見 見番旗第26銃♀佳＿，n_22.)6瓦〉外骨II実ハ概シテ健

イ、肉眼的所見 康骨膜dk態二復。i~ シ、新生梁状骨ハ殆ンド化’R

盤化「カルシウム」注射動物（家兎番競第-10抗♀ シ、軟骨性梁Jlk’Bノ、所々 f韮少ナノレ純悶ニ之'n！，！，ム

錘重255.5瓦〉（家兎番続第-16統合鐙重2283瓦〉骨 ノレエ；邑ギズ0 11可シテ主主骨ノ破援吸収現象極メテ者

折部ノ肥厚ノ、前週期ヨリモ縮小シ、硬度ハ骨様ニ シ夕、新生骨髄隆ノ、盆＃著シク鍛えシ、骨幹ハ所

シテ、骨折端＝一致Z ル部分＝於テモ穿刺スルコ 々断縦セラレ、信骨髄陛トー大新生骨髄l隆トノ、相

ト能ハズ、且ツ白蛾様光津ヲ曇見ル部分7認メズ。 連絡ンテ、其／所見醤骨髄腔ト何等揮プ卜コロナ

謝照動物（家兎番統第13放♀鰻重2225瓦〉〈家兎 ν。肉芽組織及ピ軟骨組織ハ骨折端間部＝於テ、一

番旗第14盟主♀値重2430瓦〉骨折部／肥厚ノ、一層 ケ所櫓メテ僅少ナル範悶＝於テ認ム。骨折端骨幹

縮小シ、骨折1わ、周着z。 ノ、化·~·セル草野生骨ト共＝粗大ナル海和illlk ヲ曇シ、

ロ、 X線篤農所見 雨骨折端ハ全ク骨性＝癒合シ、 ~ii ’目斡ト新生骨ト

趨化「カルシウム」注射動物（家兎番競第54f)]Jl♀ ノ、識見ljλJレコト古g／、ズ。〈附同ti~~4回参mo

値重2445瓦〉〈家見番貌第55競合値重2735瓦〉
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第三節所見様括

以 1－.公ハ生理的並＝権化「カルシ・ウムj溶液反覆静脈｜付注射時＝於ケ）＼，骨折治癒AA態ヲ

肉m~的. Iレントゲン」製的並＝組織事的＝検シ、 illrl々 詳述スルトコロアリタルモ、主主＝線

括的＝視察シテ比較考究スルユ

1、肉眼的所見

骨折後第1週日！I＂＇於テハ．骨折部ハ紡錘欣＝｜隆也セルモ＇ I飲エシテ、骨折)j-ハ移動セ

シメ易ク、且ツ（~1紋様光津 7呈スル軟骨性j［支 t骨ノ Jf-bf.戊ハ」、ダ僅少エシテ、塩化「カルシウ

ム」 j主射動物ト封！庶民物トノ IUJ ＂＇差異ヲ認メ事jt~ 0 

骨折後指2週日！＝Iユ於テノh ’庁折部ハ箸シケ紡雌丹J：：＝隆起シ‘中央部骨折端＝相官スル

部分ハl険庁様liiflitヨリ粁j々 牧ナルモ、什iJi・J1－ハ拶I功セシムルコト柏々困雑トナリ.11'1骨組

織ハi1\i：＼！盛期ヨリ著シク多~，：；ニ 1民生シ、 i44：封ノ 4rn車内判然タラス。

廿－！fr後ip;il週日目＝在リテハ、制｛じ1・カルシウム」注射助物ハ、’！？折端＝相官スル部分ハ

i飲什1:iifilJ!J主ヨリ干j'J々 l欲、且ツ骨折；；・ハ｛世："11J助l主＝シテ．骨折－端1付近エハ向多量ノ軟骨組

織介在ースレドモ．封！！H]h物’h ’目・＋斤端ェネ11，：：；；スル；＇rJI分＝於テモ！欧’片時限度ヲイ｛シ．骨折Jj・

ハ可助性ナラス．然モ持者ヨリ多量ノif：バil月）＼骨：I費生シ．山1民！様光滞ア呈スル軟骨組織ハ

二宮シク僅少トナレリ。

’汁J斤後第4週日目＝於テハ、閣fl:「カルシウム」注射動物ハ．骨折端エキII出スル部分ハ1欧

骨様似l立＇／ （｛ シ．’＇fr易＝苦手J！リシ件ル部分ア Jレノミナラス、向制々多 ~1 ノ故骨組織りLルモ

'.fJ!!H動物ハ・’丹十斤部ノ日巴）字ハ羽＝コノ時期ヨリ縮小シ始メ、骨折端部＝於テモ快It様硬度

ヲイ｛スルガ如ヤコトナク."rifj将ヨリ進＝僅少ノ軟骨組織（（－セリ。

骨折後第ヨ週日 flユ至リテハ．盤化「カルシウム」注射劫物ハ、骨折部ノ肥l字ハ縮小ア附

始セルモ．骨折・Wlri＝相日スル店II／.ト、骨様似f主ヨリ i肱エシテ、本易＝穿別シ得Yレトコロアル

ノミナラス‘ f~H揺メテ少1，：：ノピ I~~＼＇出光滞 ＇i 'rt.スルl欧’庁組織ア『；t、メi＇占ルモ．主｛！！＼＼動物ニイ1：リ

テハ、骨折端ニ相賞スル部分＝於テモ骨様ユiilJ.!7、収ニ白幽慌た津子呈スルj';J；分ア認メズ。

骨折・後U~6 週日目＝必テハ、盟［じ「カルシウム」注射l)J物ハ、骨折端ハ日ii ク癒 ，;r;- シテ可劫

性ナラザレドモ．骨折端＝一致シテ向五五易＝分：刺シ得ルモノアル＝．まJ!!(1Jj出物ハ、骨折・部

ノ肥厚ハ前者ヨリ遺＝縮小シ、全ク骨機脱皮＝シテ．骨折端＝一致シテ穿利スルコト能ハ

ス。

骨折後第7週日目ー於テハ．堕ft［カルシウム」注射助物ハ、骨折郎ノ肥｜享ハ，ifi週明ヨリ

毛縮小シ‘’庁様＝＠！ク、骨J斤端＝一致シテ穿， シi

折部ノ肥厚ノ、一居縮小セリ。

@]Jチ堕｛じ「カルシウム」注射劫物＝於テハ．骨折後策8週日目＝ハ骨折）＼＂ハ向i圭＝可i品。l主



大野、骨折治癒時二於ケル生化接的研究 3九リ

ニシテ、然モl欧骨組織多量＝介夜シ、第4週日IIーハ骨折），＇－ハ可動性ナラザルモ．相々多

量ノ i欧骨組織ヲ認メ、 i,(~5. 弟6週日 F-1 ：：.於テモ向極メテ少 Ji［ノ i欧骨組織ア槻iv= ，針！照動

物エイ正リテハ、骨・折後策3週日liユシテ銑＝骨折Jj・ハ可動性ナラス、外恨’！？ノ制度1えビ、軟

骨組織ノ介在スル世等強化「カルシウム」注射動物；＇ j¥'J週日目＝於ケル所見ト大差ナク．ゐ

4週日目エハ骨折古IIノ肥厚ハ縮小シ始メ、軟骨組織ハ著シク僅少ト -j- ~－ ＇盤化「カル シウムJ

注射勤物第弘司~6週日目＝於ケル所見ト著シキx：呉ナ夕、話~ ：；週日nニハ息死二白蝋様光深

デ長スルl欧’ff組織ハ、之＇l,;:e、ムル能ハス、盤化「カルシウム」注射動物足p 遡1:1! I＝於ケル

所見ト時匹敵セリ。

製之、盤化「カルシウム」注射l[J；物ハ針照動物＝比シ．骨’折片ハ長ク可動性ヲ‘ポシ、長期

IUJ, J:lツ多量＝！歓’骨組織ノ介。ーセノレ事全寺川、Ufjカエ｛民骨形成ノiJ}t滞セルティミスモノナリ。

2‘X線第民所見

骨折後第1週日目＝於テハ．塑化」カルシウムj注射勤物及ビ制限動物共＝．骨幹＝接シテ

細長キ極メテ淡キ白影ヲ僅カ＝認メ、骨折端ハ唆til＝シテ，j羽宥 fIHI＝差異ア認メ難シ。

骨折後出2遡日目ニハ、骨折端部ハ大ナル陰影ナレドモ、 i1if:¥1盛期ヨリ遺＝多量ノ外W1.’汁

ノ白影ヲI見ハシ、骨ー肝端ハ幾分凌銑ノl主ヲ減ゼルモ， H~者ノ相違ハ判然トシ雄会。

骨折後第3週日目＝於テハ．盤化「カルシウム」注射動物ハ、外11豆骨 ll ’：I;;'r~ハ前週明ヨリ

著シク明庶トナレルモ、骨折端＝相書スル部分ハ大ナル陰影エシテ、骨折・端IHノ陰影ト連絡

シ．骨折端ハ淡キ白影ユ連ナル部分アレドモ、向l明日吉ニ現出セル：：.. ~HJ照動物ハ、外｛民’討・

ノ白影ハ略紡鋪；！｝＼ヲ呈シ、盤｛じ「カルシウム」注射劫物＝比シ遁＝－i品l享ユ現ハレ、旦ツ陰影

ハ造＝小＝シテ、陰影中ニハ細キ白影黙（f.セリ。ス骨折端ハi農キ白影＝連リテ．共・ノ7{)（況

藤雌トナレル部分アリ。

骨折後第4週日目＝在リテハ．強化，－カルシウムJi主射＇lfb物ハ、外1医骨ノ白影ハ完全ナル

紡錘状ヲ呈シ‘前週明＝比シ濃l享トナレルモ、骨折端＝相賞スJレ1111分ハ淡影ヲぷシ．淡影

中梢々大ナル陰影散在シ．骨折端裂際ノ陰影ト相連絡スルモノアリ内尖ニ骨折端ハ濃厚ナ

ル白影ノタメ、共ノ~縁ノ像不分~!fl トナレル）列アリ。然ル＝制限動物エアリテハ．外仮骨

ノ濃厚ナル自影ハ縮小シ始メ、骨折端i甘1ノ陰影ハ小トナリ．骨折端ハ濃厚ナ;L白影＝述リテ

共ノi新総ノ像益々不鮮明トナレリ。間ンテ外i医骨ノ淡彩中陰影ヲ見ス。

骨折、後第5週日目エ於テハ、盤化「カルシウムj注射勤物ハ．外i民骨ノ白影ハ首fj遡期＝比

シ益々浪厚トナリ、且ツ縮小デ開始セルモ、骨折端部ハ庚グ淡影エシテ、淡影中陰影ハ認

メザル弓h 骨折端裂！擦ユハ帯肱ノ陰影アリ。ス木ダ骨J斤端エハ瀧影ヲ見ザルトコロアノレニ、

封照動物＝在リテハ．骨折端部＝於テモ淡影テ示スコトナク．又骨折端間＝ハ既＝陰影ヲ

認、メズ。且ツ骨折端ハ濃厚ナル白影中＝埋浪シテ、共ノf!kl兄会タ不明トナレル所アリ。
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骨折後第G週日 r~ .：：.ハ、盛化「カルシウム」注射1th物ハ．向Lド央官Mnチ骨折端＝相賞ス Jレ

部分ハ小ナル淡影アポシ＇ Y... ’f'Hli端裂隙エハ~~＇~！＇（＇：ナル白影ユヨリテ包囲セラルル！］、ナル帯

・Ilkノ陰影介庇セル＝、釘！照到d物＝於チハ．外似廿ノ白影ハ盤化「カルシウム」批物ヨリ縮小

シ骨折端＝相主l；スル部分＝於テぞ決影7示スコトナ夕、去Jiツテ骨幹ユ援シテ細長キ日昔影ヲ

有シ、骨折端骨幹ハ全クド1影中＝埋波シテ．奮骨幹ト新生骨トハ識別ス Jl.-コトヲ得ズ《

骨折後；； ~7週日目＝於テハ、堕化「カルシウム i ii：材動物ハ、外｛｜立骨ノ自影ハ骨折端＝相官

スル部〉トュ於テ‘一部歓；員シテ陰影7ぷスモ．既＝淡影ヲぷスコトナ夕、只ι骨折端1悶古I＼エハ

濃厚ナル自影エヨリ包国セラルル極メテ小ナル淡影ヲ千［スル毛、陰影ハ認メズ。而シテ骨

折端ハ濃影中＝埋淡シテ、骨！1）＇モト新生骨トハ識別スルア得ザレドモ‘米ダ’骨幹＝接シテl活

影7認メズ。！え之封）！侵動物＝夜リテハ．外｛院’庁白影ハ盟化「カルシウムJt:主射動物ヨリ縮小

シ‘白影ノ内方骨幹＝接近スル＝従ツテ白影1j.1細キ｜暗影結ィ主シ・特＝’首・斡＝接シテ梢々 大

ナ）1.-帯献ノ暗影アリ。然モ上下骨：諸佐川；ill申書シテ．外恨骨； (I影自身ガ肥厚セル骨幹ノilk

i兄ヲ呈セリ向

要之、！鍾化「カルシウム」注射動物＝於テハ．骨折後指1週日目ーハ外恨骨ノ白影ハ僅少

＝ シ テ、然モ極メテ淡夕、 江主；~:J!!l 日目＝ハ前週明ヨリ遁＝多角：： ノタト恨骨ノ白影ヲ現ハシ、治

:1遡日目＝ハ外1段骨ノ白影ハ吏＝著シクUJl殴トナレルモ．骨折端＝相嘗スル部分ハ大ナル
陰影＝シテ．然モ骨折端i同ノ陰影ト相連絡スルヲ認メ、法4週日目＝ハ外ilx骨ノ白影ハ盆

k瀧厚トナレルモ．骨折端部ノ淡影中向陰影ヲ認メ、骨折端｜昔jノ陰影ト連絡スルモノアリ。

第 5週日開＝ハ外恨骨ノ白影中陰影ハ之ヲ認メザルモ．倫骨折端dJI＂＇＂ハ陰影ヲ有シ．第 6、

第 T週日目＝至ル迄陰影介ィ主セリ。

然ル.：：.~島J照動物＝夜リテハ．骨折後第1. 第2.i.!品目同＝ハ盟化「カルシウム」注射現物トノ

出j：：.差異ヲ認メ維キモ．第 3週日目ユ至リ明カ＝雨者ノ間＝差異ヲ生ジ．息死＝外｛民骨ノ白

影ハ略完全ナル紡錘状ヲ皇シ．然モ逼＝濃影＝シテ．且ツ；J、ナル陰影アイ｛シ、塩化「カル

シウム」注射翫物第 4週日目ェ於ケル所見ト略等シク、第4週日日ニハ骨・l!i"端！首］ユ於テノミ

小ナJl.-陰影ヲイf九外ilx骨ノ白影ノAf（態及ピ骨折2ノ欽況等、挫化「カルシウム」注射動物第

5週日目＝於ケルト大差ナク．第5jM1日目ニ至レバ、骨折端111)：：.於テモ陰影ナク、盤化「カ

ルシウム」注射動物第6遡日目＝於ケル所見ヨリ明カエ優勢ユシテ、同注射動物第 T週日目

ヨリ梢々佳良ナルガ如シ。

以上X線窮民所見＝依レパ、盤化「カルシウム」注射動物ハ封！照動物＝比シ、外i限骨ノ濃

厚ナル白i影ノ出現遅延シ．然モ陰影ノ：長ク．且ツ多量＝存セルハ、石次沈有不良＝シテ、

化骨作用ノ雌滞セシコトア明示セルモノ＝シテ、又謹厚ナル白l彰ノ現ハレタ Jレ後、白影中

暗影ヲ認メザリシハ‘賞骨ノl放牧旺盛ナラザリシヲ指示スル毛ノナリ。
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3、組織率的所見

骨折後第 1週Flfl＝＝－於テハ、開化「カルシウムー｜注射置物ハ、外恨骨組械ハ大部分肉芽組

織＝シテ、骨幹＝接シテ、｛干7少ナリト雌モl歓骨組織及ビ梁献骨ヲ新生シ．又内恨骨モ骨幹

＝接シテ少量費生シ、外11史骨ト同枝梁献骨ヲ新生セ人骨折端｜甘！＝＝－ ハ少情ノ凝血｛｛シ．骨

折時；骨幹＝ハ粁j々著A明ナル破壊吸l校現象ヲ見、悲！照観物ハ、外仮骨ノ；琵生ハ堕｛~ 「カルシ

ウム」注射翫物ト略同程度＝シテ、骨幹＝近ズクト共＝少量ノi散骨組識及ピ梁-Ilk骨ヲ新生

セルモ、内椴骨ノ：麓生ハ所＝ヨリテハ前者ヨリモ少シク不良＝シテ、骨折端rm＝ハ柏々多
景ノ凝血存シ、骨折端骨幹ノ破壊吸収現象モ亦前者ノ；~fl ク著明ナラス。

骨折後穿~ 2週日f=l＝＝－於テハ、盤化「カルシウム」注射盟物ハ、極メテ多量ノ石il'f子様軟骨愛

生シ、且ツ粕々贋キ範囲＝亘リテ梁｝！k骨ヲ新生セルモ、新生骨髄腔ハ向狭陪ニシテ、骨折

端間＝ハ肉芽組織充満シ、骨折端トハ大部分符着セズ。骨折端骨幹＝ハ柑々著明ナル船主

吸牧起h 骨折端ハ凹凸不平トナレリ。劃照置物二在リテハ、高w子株軟骨及ヒ、梁-IV~骨ノ新

生ハ前者ト大差ナキモ、前者ヨリ新生骨髄佐ハ棋大セラレ、村々明朗＝シテ、肉芽組椴ハ

骨折端ト大部分密着シタルモ．骨幹ノ；破壊吸牧現象ハ前者ノ如ク著明ナラヌ。

骨折後第3週日目＝於テハ．酸化「カルシウム」注射動物ハ．骨組織ノ新生ハ益々f［［盛ト

ナリ、新生梁献骨ノ表面＝ハ多数ノ遺骨細胞幻列シ‘新骨ノ形成添加l行ハレ、一方級骨細

胞出現シテ骨質ヲ政法吸収シ．且ツ新生骨板ヲ形成ス)1.,＝－至ルモ、骨脱ハ大部分軟骨組織

＝接シテ著シク肥厚シ、叉肉芽組織及ピ軟骨組織ハ件j相首多主： ＝－ 存シ、骨折端｜甘！ニハ内~－

組織充満シテ倫骨折端トハ脅；接移行セザル所アルェ、t&-J）照劃物ニテハ．外’「j·fi;i下骨組織ノ ~；）（

生ハ前者＝比シ更＝一層旺盛＝シテ、骨紋形成ハ柏、々庚キ範囲＝豆9' ）（多数ノ破骨細胞

問現シテ著明ナル骨質ノ破壊吸牧行ハレ、タメニ新生骨髄院ハ谷々鏑大セラレ、著シク明

朗トナレリ。市シテ肉芽組織及ビ軟骨組織ハ著シク僅少トナリ、骨折端間ニハ息死＝新生染

拡骨ノ稜生セルヲ見、骨折端ハ一部分新生梁献骨＝連リテ、廿脱及ビ骨i沖ノ-l!Jd冗等モffi前

者ヨリ llfjヵ＝進捗セリ内

骨折後出 4週日目ニ於テハ、！化「カルシウム」注射現物ハ、外恨骨ノ過半新生梁-IV~骨ニ

シテ、著明ナル骨板形成ヲ概ルモ、骨梁ノ：外縁及ピ骨折折；＝近、ゾク時ハ極メテ多量ノi軟骨

細胞及ヒ、軟骨・ノ時骸トヲ有ス）＼，軟骨性梁AA骨エシテ、肉芳組織及ピl軟骨組織ノ介：（1：ハ、前

週明＝比シ明カ＝僅少トナレモ．骨折端間部ニハ向肉芽組織作シ、一部＝新生梁刊k骨費生

セリト雌モ、軟骨組織共ノ大部分ヲ占メ、骨折端ハ一部ハ肉芽組織＝薪着シ．一部ハ新生

骨桜組織＝移行セリ。然；i, ＝＝－ ~N照置物ニ在リテハ．梁；！大骨内＝於ケ ）＼，骨板形成ハ前者ヨリ進

＝多量エシテ、反之肉芽組織及ピ軟骨組織ノ介在ハ造ニ僅少トナリ、骨膜ノ肥厚モ亦前者

ノ如ク著明ナラズ。骨折端ハ大部分新生骨＝移行シ‘一部＝於テ肉芽組織＝連リ．骨折端
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IUJ部ハ大部分軟骨組織及ヒお；i:l・J骨組織ヲ以テ充満シ‘肉芽組織ノ介：（1.ハ世；少トナリ、又骨

幹ノ破壊吸牧現象ハ著シク進抄セリ内

骨折後第 5週日刊＝於テへ鵠化「カルシウム」注射説物へ前逝期ヨリ宇シク多量ノ骨

板形成セラレタルモ、軟’自性梁f[Jd＇］・ハ枯J和々贋ク11'-シ、骨折す前ハ大部分新生骨組織＝移行

シテ、骨折端！HJ部ノIづ、Hl組織及ビ、Wk・骨組織モ亦前週期注射動物＝比シ遁＝僅少トナレル＝‘

笠J!照世物ハ、骨板形成ハ竪化「カルシウム」注射郵：物ヨリ更＝ー居鞍幸子＝シテ、軟骨性梁-JV：骨

ハ依少ナJ'Vff{[J固トナリ、骨折端1m吉11エハ少量ノ肉芽組織及ヒ軟骨組織介ヂl：スルモ、骨折端ハ

凡テ新生骨組織＝移行セリ。而シテ詰骨幹ト新生骨組紘一トハ識別困難トナレルトコロアリ。

骨折後第 6週日目＝於テハ、騨イヒ「カルシウム」出射劉－物ハ、骨膜ハf古j肥厚シ、細胞土脅殖

争平シキトコロアリ。3仁骨梁内ユ干干？スJL-lf攻骨細胞及ヒ

肉よl：組織；及ヒ、 l欧，丹机織ヲ認メ．’~j·折折jハ肉羽二組織＝移行スルモノナキモ， tL骨幹ト新生骨

トハ向概シテ明カエ院別セラルル＝、割！ITJ.雲l物ハ1・膜ハ概ネ安帝＝復鮒シ‘盤化「カルシ

ウムJ7主射霊I物ヨリモ梁丹j、骨 r；..，軟骨性梁；u~骨ノ介イ1：ハ準＝｛主少＝シテ、肉芽組織及ピ軟骨

組織モ升.Jジク、化什ノl¥11主ノ、illJ・歩シテ、骨折端11:1郁新生骨＝－3Iル迄贋ク骨板ヲ形成シ、 ￥I骨

幹ト来！？生’丹・トハ識別同級トナリ、然モ骨折折；ハ幼背性.i.7~W：骨＝移行スル部分ナク、会ク骨

性＝癒，；＇－；セリ。

骨折後21·~ 7週IJLI ＝－於テハ、盟化「カルシウム」件．身、j重t物ハ、骨腹、梁；u：骨．骨幹．骨折
叫i ノ w：況t.~：前週矧ト大栄ナキモ、封！！＼l，配物＝在リテハ、外骨f,j~ －＞、柁i シテ健康骨膜ノ；！た態エ

復師シ、新生決Wd'tハ殆ンド化骨シ‘軟骨性梁w~骨ハ所々Hψ、ナル純国＝認、ム JI, ＝ 過ギヌ。

又肉芽組織及ピl飲骨組織ハ樹メテ位；少トナレリ。市シテ賀骨ノ倣1主l放牧現象極メテ箸シグ

新生骨髄佐ハ蒋シク般大シ．骨幹ハ所々~·：誠セラレテt'-f骨髄膝ト新生一大骨髄~：トハ相連

耕シ、雨骨髄除ノ所見何等搾プトコロナシ。 i~司骨折端ハ会ク骨性＝癒合シ、官骨幹ト新生骨

トハ識別スルコト能ハス。

叙上ノ：如ク．盟イ七「カルシウムJ注射宮－物ハ、骨折後%l!Jflllrt＝－ハi＇］・幹ニ接シテ少量 f

i欧骨組織及ビ梁w~骨ア新生シ．出 2遡 rrn ＝ハー府力強キ梁献骨ヲ生ジ、且ツ附f椋i快仕

極メテ多量誕生シ、著明ナル11・引、ノ｛政i主吸牧起リ、出 3週日f:I.：.ハ骨組織ノ：新生主主々 旺盛

トナリ、骨板形成セラレ．級官細胞！竹現シテ骨質ヲ破壊吸牧シ、骨折端llll＝－ハ肉芽組織充

湖ン、 i.'1J']Ij・.j庁端トハ宿泊セサソレトコロアル＝、訴＼ 4週日目＝ハ新生梁~IK什ハ外仮’片ノ i晶子｜ミ

ヲ占メ‘著明ナ JI,骨板形成ヲ概A モ、私I柑々多~：ノ i欧骨組織干fシ、骨・折端ハ一台11ハ骨核組

織エ移行セれ第向山口日＝ハ；ギシク多量ノ骨板ヲ形成シ、骨折端ハ大部分新生骨＝移行

スルモ、 i［吹骨性梁j[J，・目的虞ク介；（F.シ、第「週日 fl＝ハ肉芳組織-;x，ピ軟骨組紘一ハ盆々僅少ト

ナレルモ．軟骨性梁航骨肉相首多量＝存シ‘第 7週日目＝至ル毛奮骨幹ト新生骨トノ!ii'[別
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ハ概シテ明カ＝シテ、軟骨性梁JU：骨倫相官・多貴＝干fシ、前理期ト同様骨折端ハ一部幼若｜ま

梁恥骨＝移行スルヲ概タル＝．一方針照翫物：＝.;(F.リテハ、骨折後第1週日日＝ハ外恨骨y

稜生ハ前者ト略同程度ナ)t,モ、円相骨ノ；護主主ハ所ニヨリテハ盤化「カルシウム｜注射裁物

ヨリぞかシク不良＝シテ、骨折端I~日＝ハ杓々多-lj:：ノ i野山千｛ シ、又骨幹ノ破壊吸牧現象著明ナ

ラザルハ、 ~!M化「カ凡シウムーl注射重J：物＝比シfl'l々少シク不良ナル経過ヲぷセリト育フヲ得

ベグ．第 2週日fl：＝.ハ石1'f子四；軟骨及ピ梁ii大骨ノ新生ハ騨イヒ「カルシウム」注射劃；物ト大井ナ

ク、骨幹ノ倣士重吸収現象ハ帯化「カルシウムーl注射載物ヨリィ・nナJl..-粧過ヲ示セルモ、新生
骨髄齢及ピ骨折端ノJ状況ハ杓々作艮＝シテ、 I稿者ノ優劣俄ニ断ジ難キモ．第 :ij)!!)fl [j ：＝.及

ベバ盟化「カルシウムJ注射鼓物＝比シ骨組織ノ新生ハ更＝ー用肝主主＝シテ、骨折多ff.：：＝.形

成セラレ．反ツテ肉芳組織及ピi軟骨組織ハ僅少トナリ、且ツ骨折端ハ既＝一部分ナリト雌

モガ「生骨組織＝移行セJl..-ヨリ親レバ、骨折治佐現象ハ注射劃物＝於ケルヨリ著シク匙捗セ

j（， コト明カ＝シテ、盤イヒ「カルシウム」注射置物第4担Flfl：＝.於ケル所見ト大差ナク、第4週

日目＝ハ益々治癒現象促進セラレ‘骨板形成ー屠多景トナリ、肉芽組織及ピI軟骨組織ノ介

拍子、遺＝僅少＝シテ、骨折端ハ大部分新生骨＝移行シ、盤化「カルシウム＿；；i：射pl＿物第 5週

日「I＝於ケ；t.-Ji斤見ト差異ヲ認メ暫U1、第勾毘日II＝ハ新生骨ト官骨幹トノ識日IJ岡部トナレ

ルトコロアリ。市シテ肉芽組織及ピ軟骨組紘一ノ介夜ノ、ji：射重t物＝よとシ者シク11＼’少トナに

且ツ骨板形成一層鞍著エシテ、骨折端ハ既ニ肉5牙組織＝直接5庁； 1G~ 行ス Jt.- コトナク、凡テ

新生骨＝移行シテ、盤化「カルシウム Iti身、l霊！：助~;;r;n. 第7ji担「!Fl ニ於ケル所見ト Ula匹敵セ

リ。第 6週日目＝ハ肉穿組織及ピ軟骨組織並ニ軟骨性梁取骨 f介校ハ佐々i芋少トナリ、’骨

折端間部ノ骨梁＝至Jl,迄贋ク骨収ヲ形成シ、骨折端ハ新生’~q－ト会ク骨l生＝癒着セリ。第 T

週日目エハ新生梁J¥)（骨ハ殆ンド化骨シ．肉芽組織及ピ軟骨組織ハ極メテ僅少トナリ、骨幹

ハ所々断繍セラレテ軒骨髄ff｝~ト新生一大骨髄昨トハ相連絡シ、 I荷者ノ所見何等搾ブトコロ

ナシ。

要之、臨化「カルシウム」注身、l!H＇.物ハ割！！｛（到物＝比シ．長ク．且ツ多量ノ軟骨粗紘一 J｝ビ肉

芽組織介投シテ化骨現象ノ苦シク遅延シ、’f'1・：JJi端ノ新生骨組織ト骨性＝完全ナル癒合ア見

ザリシハ．明カ＝骨折治癒王見事てハ障碍セラレタルモノナリ。

第三章穂括並二考按

燐＝比シ「カルシウム」ノ過剰食飼ヲ供給シタ Jl..-場合、之ヵ骨琵育＝及ボス影響＝就テハ、

賢！！＇Ji酌伶f止が§.：＝.於テ屡々検索セラレタ ）1..-トコロ＝シテ、 J¥f<'Cullum,Si!1In1< .1,1ls, I'm so11s, 

Shipley and. Park, Rabl氏勢イ可eレモ骨護育ヲ障碍ストnmヱ、最近白麟済氏ハ更＝之ガ詳

細ナル検索ヲ試し McCollurr1氏等ノ護表セル燐酸依乏、決習を「カルシウム」過剰食飼＝テ

白鼠ア飼育セパ、臨床的徴候及ピ骨骨奇ノ X線的所見、病原．解剖的及ビ
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分ノイヒF手7的j列見~~：

費重2著明ナラザJvヱ反ン‘常ニ血清内燐含有量ノ減少ヲ示シ、然モ甚ダヨク骨髄ベ饗化ノ程

度＝併行スルノミナラズ、向未ダ明確＝病鑓ア呈スJv；：：.至ラザJv短時飼育鼠＝於テ、軽度

ナルモ血清内燐含有量ノ減少セルヲ誰明シ、拘偉病性愛化ヲ将来スル原因ハ、一＝燐歓乏

殊＝血清内燐合有量ノ減少ノタ人増殖新生スル生理的骨護育期＝石次沈着ノi'lミハザJv二

基因スルモノ F如ク思考セリ n

斯クイ句偉病ノ賓齢、的研究＝於テ屡々検察セラレタルガ如ク、「カルシウム」過剰食飼ノ供

給ハ却ツテ骨蛮育ヲ障碍スル事賓ヨリ考プレバ．骨折治癒時「カルシウム」ノ過剰供給ハ骨

癒合＝不良ナル結果ヲ来スヤ想像スル＝難カラザルトコロナリ。

鵬ツテ公害ガ盤化「カルシウム」溶液持績的静脈内注射ノ骨折治癒現象＝及ボス影響ヲ検

索セル賓艶成績ヲ願ミ JL- ニ、肉眼的、「レントグンJ~裂的並＝組織率的所見＝於テ明カ＝骨癒

合ノ障碍セラルルヲ観察シ、叉仮骨分析＝依h 共ノ「カルシウム」及ピ燐含有量ハ生理的

批態ノ健骨折ヲ起シタルモノニ於ケルガ如夕、著明ナル増加l率ヲ示スコトナク常＝低債ナ

ルヲ知レリ。

然ラバ此ノ：事賢ハ果シテ如何ナJv機轄＝椴Ehスルモノナリヤ。左＝JWDカ考究スル所アラ

ントス。

前述組織率的所見＝於テ、盤化「カルシウム」翫物ハ骨折後第1週日目エハtJ！照＝比シ骨

総合J状態粁i々／レシクf幸良ナルガ虫nキ経過ヲ示セルモ．骨折後第 3週日目以後ハ著シク骨折

治f＆？献態障碍セラレ．骨折端部＝長ク多量ノ肉芽組織、軟骨組織並＝軟骨性梁 ~Ut 骨介在

シ、且ツ骨板形成著シク粧滞セリ。然レドモ劃！照ト同様形態率的＝特殊ナノL費化ヲ蒙ラズシ

テ、時日ノ経過＝11t-行シテ化骨現象ノ；着々トシテ匙捗セル鹿ヨリ考ブレパ、此ノ事賓ハ

組織細胞ノ性質異常＝披ルモノニゴiミラスシテ、 '.lfiロ生理的ニ新生増殖セル軟骨組織ノ石次

化障碍ノタメ．新生骨組織ーノ融解吸収＝依Jv整理行ハレザ1v1＇たナルベク、之ハX線~民像

＝於テモl明カ＝認、メ得ルト三ロナレドモ、更＝（院骨分析ノ結果ト上仁枝観察セハ‘居ヨク理

解セラJvJvガ虫flシ。 gpチ骨折後第 2週日目＝ハf医’骨内次分、「カルシウム」及ピ燐含有量ハ

生理的仮骨ト著シキ差等ヲ認メザルモ、第 3週日目＝ハ明カ＝雨者ノ11Jl；：：.差異ヲ生ジ、繭

後第 7週日目ェ至ル迄常＝生理的｛｜史骨＝比シ夫等ノ増力IIノ程度普シク僅少ナリシハ、石次

沈着ノイミ良ナJv結果＝外ナラズシテ、仮骨組織内石友化障碍ヲ嘉吉：スJv事：質ナルベク、 X

和ij~的及ピ組織接的所見ト全ク符合セリト言ハザルベカラズ。

以上ノ主f_J ク、鍾化「カルシウム Jr容ii友達繍静脈r''ll主今•J- ＝依ル骨折治癒挑滞ノ護現ハ．｛民骨

組織内石次沈－；（；不全＝基悶スルモノナルア明カニ立誰シ得タリト信ズレドモ、更ニ一歩ヲ

樺メテ、ヵ、ルf医骨組織内石友化障碍ノ理由ヲi島及スル、亦無益ナラズト思惟スq
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抑々生J'W.的化骨機轄ハ韓液殊＝血中＝於ケJレ7k調「イオンJ濃度．「カルシウム 1、燐酸並＝

茨般ノ遡景千lγ1：.：：.ヨリテ行ハJl,ルモノナJI,7・以テ．軍ニ血清内「カルシウムー｜及ヒ燐含有箭

ノミヲ j)[IJ定シ‘以テ骨折治密航神ノ 1~閃ト見倣サル JI,恨骨組織内干i次沈浩不全ヲ説明セン

トス JI,ハ、限靴掻E'fノ感ナキ＝ハヲド吋ルモ、少ク JI、「カルシウムJ及ビ燐ガ骨次介ノ主要成

分＝シテ、然モ骨殻育＝必要ナル骨・形成要素タル 7以テ、由。i1!i1刊＝於ケfl,・之等合有量ノイ11J・

レカ減少スル時ハ、椴骨組織内石次沈着不全ア招来スベキハ何人モ直チ＝想像シ符・Jレトコ

ロナリ。

而シテ余等ノ！賓胎＝於テ、骨折治癒経過中盤化「カルシウムJi容液ヲ！豆覆静脈内＝移入セ

バ、血清内「カルシウム」含有量ハ骨折後第2週日目以後日T週日目＝歪ル迄J寺漬的地主デ示

セJv＝－＇ 血清内憐含有責ハ骨折治佐経過rf1常＝減少シテ、化作現象ノ駐車＝シテ之ア要ス

ル事切ナルベキ第2乃五第4＠日＝於テモ事モ榊貴ヲ示サザルハ‘↑｜立’骨組織内石友化障碍ヲ

鋭フ＝足ル重要ナル事賓ナリト｛コゼラル。

然JI,.：：.又一方準化「カルシウム」溶液！支覆静脈内詫射＝綴ル骨折治癒障碍ハ Hりfrneister

氏ノ唱導セルイ［次沈着＝向ツテ援要ナル役割ヲ悦ムiH巴液内田炭由主含有量ノ鑓調ヲ来セルタ

メナルヤ、或ハ血液中水素「イオン ＿ ：；，~＇Wi ノ酸性側＝移動シテ王過酷度ヲ失プコトアランガ

タム Robison氏等ノ所謂 Phosplmtnseナル－・:f1flノ骨醇索作用ノ減弱スル＝基ク事等モ

?It~想像シ1'J－ ラレザル＝ハ非ザレドモ、兎モ角骨折治絵、時血清内燐含有量減少セバ．↑l支骨組

織内ヲ痘流スJv組．織滋－刻ご＝血託b：内燐含千・i： ~i:: 

' 化機梓＝緊要ナJv「カルシウム」量；砲景以 1－.ニ布Jスルト E俳モ、之ト結合スベキ燐量 i~足ノ結

果、燐酸「カルシウム」トシテ沈，;r;
碍自nチ｛院骨 F化骨．；庄滞7招致シタ JI,モノナリト珂j角ifスルハ．葦シ妥蛍ナリト謂アニl.i'！幾カ
ルベシ。

j折ク骨折治誌J時血清内燐含有荒ノ減少ハ、仮骨＇l~構成上ノ成分扶乏ヲ来スノミナラズ、

又化干1・促進作Illノ減弱ヲ来シ、盟化「カルシウム」注射劃物＝アリテ肉芽組織並＝軟骨組織

ノ：長期＝亙リ多量ニ介在シタリシコト亦故アリト謂フア相ベシ。

融ツテ｛反骨内「カルウム」量劃燐量ノ：分子量的比率ヲ観ルエ、盤イヒ「カルシウム」注射動物

＝夜リテモ.1n~注射動物＝於テ毛、民＝「カルシウム」 1.0f~燐 O.Gナル一定ノ比率＿ 7·保有シ居

レリ。之＝巾リテ考フルーペ立骨組織ノわ次化機特ノ遂行セラル JL-11－~；－ ：＝.ハ．「カルシウムJ及

ビ燐ハ血清内＝アル夫1~~：ノイ，：： ノ考少＝拘ラズ、一定要約ノ下＝於テ、合：£..ffi的結合j伏態トナ

リ一定ノ上ヒ蒋ーヲ保持シテ沈清スルモノナリト:fl]l解セラル。拶．常スレパ血清内＝「カルシウ

ム」ガ過剰I］.：：.存シテモ‘骨折治捻経過ヲ迅ジテ．恨骨内.：：.~i ＝－ 「カルシウム」ノミガ特＝多

量＝沈着スル毛ノ＝非スシテ、「カルシウム」ト同時＝櫨液中ノ：憐ガ「カルシウム」ト一応ノ
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結合ヲ笹ム程度＝精力I¥セル場合＝於テノミ之年雨者カ、恨骨内＝多量＝沈着スルモノナルガ

虫fl シ n 而シテ本宮~i！：於ケルガ虫fl ク、’l刊行·； f;J,む時臨化「カルシウムム」ヲ itτ身、j シテ血清内「カ

ルシウム j ハ続々 illli.Jm セラレ、之＝ Ii シテ血清i人j燐 :fr カ漸Ji~ スルガ虫JI キ時、之ヨリ恨骨内

一兎モf~必要·）1：：ノ麟ト之＝也l位：スル「カルシウム」ガ沈1t1 シ、ヒイテ Iill消17'］「カルシウム」畳

・ト鱗量トハ愈々相背馳スル傾向ヲトリ、従ツテス’骨折治癒ハ其ノ進行ヲ5ffiU併セシムルモノ

ナリト足、惟セラル。

第四章結 論

1、家兎骨量重旬－砥1.0%臨化「カルシウム」溶液1.0)1毛ヲ 1町静脈内ニ注射セパ、血清内「カ

ルシウム」含有量ノ、一時的増11::＝／来スモ、2時間日以後却ツテ減少、シ，24時間目ー至ルモ注射

前ノ慣＝復師スルコトナク、程度ノ下降アルヲ認メ、血清内燐含＜ff量ハ初期ェハ注射≪irノ

領ト大差ナキモ、 2時IHJfJ以後著シク下降シ、 24時間！日迄持緒的下降アリ。

2，家兎惜重毎砥1.0%盤化「カルシウム」i容波1.0髭ア隔日反覆静脈内＝注射セパ、血清内

「カルシウム」含有量ハ著flj']ナル動揺ハ之ア認、メザルモ、血清内燐含有量ハ常＝減少シ、又

血清内「カルシウム」量ト同燐量トノ干f｛－＇、健常時ニ比シ明カェ減少シテ、 F何者ノ比モ柑々1r.
衝j伏態ヲ失ヘルカ安J:lキ傾向ヲ示セリ。

3、家兎骨~~重色u砥1.(1グ~it\i化「カルシウム XNi1liLO!i毛 7 隔日！ぇ fi1:2:i回静脈内ニ ii:射セバ、骨

1[17}¥＿分.ij（分及ヒ燐合平fri：：ハ舵常重｝；物トノ！台j戸北：日月ナル差異ナキモ．只「カルシウム」含有

是ハ盤化「カルシウム」注射妥！物ノ方杓々符f!Jj＝増力I¥セリ。然レドモ骨ljtニ於ケル「カルシ

ウム」量割燐量ノ：分子日i的比率ハ「カルシウム」1.0主J’跡l.G ニシテ、本質~：：於テハ」〈ダコノ

一定不襲ノ比率ア破i主スJJ.,.f里山ユハ至ラザリキ。

4、骨折治癒経過中家兎憾：重毎砥1.0%盟化「カルシウム」 i約t五1.0路ア隔日静脈内＝区覆
注射セバ．血清内「カルシウム」合有景ハ5i＇~2週日以後抗T込~日ニ至JJ..迄J寺減的増加ヲ示シ、

末期＝於テ主主々土信託スルガ如キ傾向アル＝．血前内燐含有量ハ会経過ヲ通ジテii減シ．血

清内「カルシウムJ：，：：ト同燐i11.：トノむlハ健常時二比シザlリ1ナル拶動ア認メザル＝、 I羽者ノ比

ハ柑々共ノ千筒朕態ヲ失ヘリ。

5、骨’折ii'lt(t経過，，，家兎問主釘砥 1.(1メプ蹄化「カルシウムーli'f，・￥＆1.0)1毛ヲ隔日静脈内＝反覆

注射セパ、 11tHJ・ lλl水分~，~ u ：；：：ハ’丹J斤後み必辿口！ I ＝ハ！［：＿ fff'.~I句 11引T ト大先ナキモ、第Bill!]日目

以後第7：週日目＝王ル迄常ニノ［： Jl.J'.t11~11立サニ比シ堕！日ノ水分ア？？イ｛シ．然モな＼4辿日以後＝在

リテハ、前週期ニ於ケル生珂的1r1’~）’（－＇＜］水分合イf ~：，：ト 111~i'l J':;s~ シ。恨骨r4:0足分合有量ハ第2週 fj

Fl ＝ハ~uq1的椴骨ト汗シキア（：： 51~ナキモ、抗 3週日 IIl'J，後常＝増力I¥ノ1主度是E三｛宅少＝シテ、

if¥4山日ilニハ生王m的11立，i’

完＇~4!<!!!1 日日ニ於ケJJ.. ヨリ干'i'i 々低ク．山＞. ~·11 ；~r1 I l ユハ生fil1(1'0il白骨!;j'~5辿日目ニ於ケルヨリ



大野、骨折治癒時三於ケル生化事的研究 ：；心7

相々 1~債ナJレヲ認メ、恨骨内「カルシウム」及ビ焼合千f号：ハ骨折後引 2j!fil 日「｜ニハ生llf.的1白

骨ト大差ナキモ、第3.il!'.l A Fl エハ雨者ノ rm ＝額存ナ ）＼， 元県ヲィ，，ジ、 ~t:Hf.(J''J1院骨＝よヒシ；壬＝

増力IIノ程度杭少エシテ、 rm・4，第月週日Fl＝ハ:tl:::J11'N・J1Fx廿／ 1 迦 II 前ノ：犬等分析ノ結果ト Ul~

相等シク．第G、第7週日日＝ハ生T照的fl立廿第5週日r=1＝於ケ）＼， ト；年シキ差異ヲ認メス。市シ

テ仮骨内「カルシウム」量到憐N l-)1--子中的比率ハ常＝「カルシウム」 1.0'.N’跡〕.6ナル一定不

饗ノ比率ヲ保持セリ n

6、家兎惜重毎]ff;1.0%盤イヒ「カルシウム｜溶液 LO主主ヲl布日静脈内＝反覆注射シ、骨格合

j状態ヲ肉UR的、「レントグン／~.I的並＝組縦伊＇ ~1'·;＝検セルニ．第1.第2週日円ニハ!JJITTト大先

ナキモ．第3週日「.l＝ハ治：t,J:ii状態ハ執ーシクイ：nトナリ、第4）山ARll.＇.！、後更＝ー屠額著＝シテ、
内 fll~ (I守＝ kク白蝋枝光j＇~＇.アイ｛ス ）＼，l欧’fl組織残干llシ、「レントグン I~型的ニ骨折端間ニ骨質

陰影ノ ~I＼現在．延シ‘！l ツ ？：｛＼7週日Fl＝五J\,j~·i']!:iト＝接シテ暗影ヲ示スコトナク．組織~：的

＝長ク多量ノ肉芽組織．軟骨組織並ニ軟骨性決JIJゴ骨介投シ．新生骨髄腔ハ予l干骨髄睦ト同一

ノ所見•；o社スル＝至ラズ。且ツ’骨折昔話jハ第7 週日目ニ至ルモさをク新生骨組織ト’i守性＝結合

ス ）＼， コトナク、封！！\l. ＝比シ骨組織再生ハ附賓＝ iJl]t滞セリ。而シテ骨省組織再J：二ノ白·~.｝，守シタリ

シ程度ト‘ f院骨ノ化厚的分キff ヨリ官豆，f'f内「カ ）＼， シウム」並＝焼合｛［量ノよ＼•1加ノ程I主ガ生王日1‘E

fl＇.（•円．＝比シテ §IJnlrl~ シタリシ干早！立トハ主ニ Ill告1羽一7主セリ。

終リニ臨ミ思師校！がお：f（ノ御懇＇.（！うナル iJil布毛並ニ御校閲ノ柴ヲ賜ハリシコトニ謹ミテ感

謝ノ意ア捧グ。
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附圃説明

瓢徴鏡的所瓦〈厚i：大ライツ接限 8'< B接物2ノ

~＇）；一例i 骨折後第九週日日願微鏡所見（型化「カルシウム」注射動物〉

第二l掛 骨折後第九週日 fl 顛微鏡［Yi見（韮•J'!m動物〉

第三I~~！ 骨折後第7週日 fl顕微鏡所見（躍化「カル νウム」注射動物j

第四岡骨折後第7泌日 il願微鏡所見（針miwJ1物〉

第五闘 ’白書？後第：：迦日 flx線H民〈型車イと「カルシウム」注射llW物〉
第六岡 骨折後第3週日 flx線篤民 C£tmorn物」
第七闘 ’同’:trr後第7週日［Jx線官me型車fr.「カルシウム」注射動物ノ
第八捌骨折後第7趨日目 X線篤Jl1,;（主J・JmwJJ物J

1¥..-・1・1・幹 Kn・ー軟’「j組織 Gr.一肉Jf組織 N. !f;/i生骨組織
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第五固 第六園 第七圃 第八闘
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