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淋巴管壁ノ異物通過性ニ及ボス

レントゲン線ノ影響

京都帝岡大皐肉筆苦E解者I］謬教室（木原教授指導）

千島五洲

Einfluss der Rるntgenbestrahlungauf die Durch-

lおsigkeitder Lymphgefおswand.

Von 

Goshu Teshima. 

〔Ausdem Anatomischen lnstitut der Kaiserlichen Universit1it zu Kyoto 

(Leiter: Pro.f. Dr. T. Kihara）.〕

In seiner 1・ori符en Arl氾ithat der Verfaト；sercxperimentell am Kaninchen uncl Affcn 

festgestellt, da坊 dasEndothel der Vasa lymphatica mammaria interna die eigenllimliche 

Fahigkeit besilzt, die in ι！em Lymphgef恥日 schwimmenclenFremdk0rperchen (Tusche-

partikelchen) in seine interzelluliire Substanz aufzunehmen un<l diese in das umliegen<le 

Bindegewebe auszuscheiclen. 

Jn der vorlie伊ndenArbeit hahe ich untersucht, wie diese Ausscheidungsfahigk,,it 

des Enclothels durch die Rontgcnbestrahlung beeinflusst win!. 

Die Ve1suchstiere, Kaninche11, wurden durch den Brustkorb in ventrndorsalcn Riehl-

ung mit Riintgen bestrahlt. I z Stunden nach der Beslrahlung wurde Tusche in di巴

Bauchhohle injiziert. Nach bestimmten Zeiten (6 Stum n l】is 10 Tage) wur巾 11 di e 

＇）‘iere getotet und an ihnen die Ausbreitung clerτ＇t』schegenau untersucl】t.

Beim bestrahlten Tiere wurde die Tusche ll'ie beim unbestrahltcn von Zwerchfell 

resr>rhiert un<l自のお わrtwiihrendin die Vasa lymphatic司 rn江mmariainterna, um sich 

am Angulu月 venosusin die Vene za ergiessen. 

Der九ustrittdcr Tusche durch <lie Lymphgcfasswan<l blieb dagegcn beim bestrahllcn 

γicre fast vollst沿ldigaus, wiihrend er li~im unbe叫rahltenintensiv stattfand. 

。ieW•rd巴re Brustwan d w川 beimhestrahllen’J'iere unge俗rbt,beim unbestra.hlten 

dagegen lief ge8chwiirzt. 

Bei elem Tiere, b巴iwelchem eine Brusthヨlflevon der Bestrahlung 1・erschont blieh, 

kam es n日lan ciieser Hiilflc zu beschriinkten Farbcnausttitt. An cler bestrahlten Brust-

kilfte L1emerkte man makn叫ん；kopisch keinc Spur 1・on Tusche. Erst )1ei rlcr mikr"-
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skopischen Untersuchung fanden sich auch in dies号I Brus th品lfte’l'uschepartikelchen,

aber in ganz sparlicher Menge uncl in elem lockeren Bindegewebe um die Vasa 

lll礼mmariaintern且 beschriinkt.

Die人usscheidungsl:ihigkeitcles Enclothels wire! aJs，’durch clic ]{iintgenl】estrahlung

刈，ukheral》gestetzt.

九へfiestand es nun mit den mit ’J'usche belacienen phagc1z_1・taren ヌellen? Diese 

fehlten in elem bestrahlten Brustwancibezirke, wiil1rend sie sich in dem nichtbest1ahlten 

Zwerchfell uncl Bauchfell in reichlicher !¥fen。e vorfan<li>n. Eine Einwa'.l<lerun，げ der
" －・ 門

phagozyt品renZellen dcr Bauchhohle in die Brustwand ist deshalb auszuschliessen. 

（λu的refe1・al)

プ［＼＂ハj主ニ，胞膜異物吸牧ニアタリ，横隔膜ヨリ起Jレ淋巴管が， 1(i；内テ流Jレ・異物ニ多lシ

テトノレ態度テ研究シタルー，此淋巴管が~Ii胸壁テ走Jレ問，印チ内乱淋巴管ト稿セヨ Jレ、部

介ニ於ア，異物（墨頼粒jテ管壁テ遁シテ，再ピ管外霧粗結締織中一．排／l＼スル機能テ有ス

Jレコトテ認、メタリ。

而シテ夏ニ此ニ就テ，精細ナ Jレ槻察テ行ヒタ ）！－車Ji ＊－，斯Jレ異物排地へ淋巴管f;'€.，特三

共ノ内皮ノ特異ノ機能ニ師スペキモノナルコト予知リ得タリ。

淋巴管内1えが斯／如ク．一定ノ部位ニ於テ．特異例ーテ布シ，淋巴管内テ流Jレ、異物テ．

管外ニ排／litス））， モノトセバ，該部ニ於クノレ淋巴管舟l開組織モ11＇，特異性テ有スJレニ非ラグ

ルカ。

余ハ白Ii研究ニ於テ， fili胸壁内乱淋巴管周問ノ：影姐私愉！1組織が，特ニ喰細胞ニ市メノレコト

テ付志シ タリ。然レド E ヵ、 JレH金制｜胞がスベ、テ in loι... ニ l~il1'iノモ／ナリヤ， l'xハ他都ヨ

リ俳定シラ~レ Jレモノモ混ス. ）レヤニ就テハ未グ知Jレ庭ナカリキc

本館ニ於テハ， レントゲ、ン綿！照射ニヨリ内乱淋巴管内皮ノ異物排他機能ガ，如何ナル影

響テ受クルカテ．親祭ス Jレト共ニ．斯ノ如キ喰細胞ノ JW’米ニ就テモ，考察ス ）l-鹿アラント

ス。

賞騒動物トシテハ．前研究エ於ナルト同ジク，成熟家兎テ用ヒタリ。自Ii研究ニ於テハ腹

院..： ,'lj；＂，食聾水子注入シ．一定時間後動物テ死ニ致ラシメ，横附映ヨリ起）~淋巴管，及ピ:ft

／周問組織ガ，島問粒ニ針スJI-態｝主テ観察セシカコネ；州．究エ於テへ 7象メ動物テ， L レント

グン1 線 4 テ！！日射 シ，然Jレ後前研究ニ於クルト同ジク所置シ，淋巴管及共周ftij組織Jtr,'.：叩

粒ニ剣ス Jレ態度ヵー， J照身、j ニ ヨリ ！.m何ナ ；t- ）＊~響テ受ク JL カテ親祭シタリ。

照射慌件。装置 PolesI九ra.';W＞，皮膚焦里Ii距離 30.0cm，波長 0.0氾 ：＼0 i癒過 O.fimm銅

版，］.Ornm ，＿アル Eニウムー1桜，二次i石川（lf)0川.：：v.二次官流3.5mA. 1,lM.OR。
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照射部位及ピ照射方向。照射セントスル淋巴管ノ部位ニ最モ有効ニシテ，其他ノ部位ニ

照射ノ：影響テ及ポサ.－・；レ如ク之テ濯ピタリ。

県食躍＊腹腔内注入ハ， Lレシトゲン「線照射12時間後行フ。鼎食脱水ノ量ハ鴨軍lkgrニ

ィ・j・25ccmノ割合。

第一賓験。腹腔内ー弔テ注入スル時ハ， ！rハ蓮ニ横隔膜腹膜下淋巴毛捌管ニf見レ， i体巴

流ニ乗 ジテ横隔膜淋巴管テ流レ，内乱淋巴管，肋間淋巴管及ピ胸管テ上昇シ，静脈ニ注ク．。

而シテ内札淋巴管喰ハ，横隔膜淋巴毛申Ill符ニ.＇：J：~吸牧ガ始7 リテヨリ終J4（｝分後頃ヨリ .i:r.~ ノ 1'i'

タト排地テ始ム。

以上ハ白ii研究ニヨリテ己ニ昨誼セ ラレタル事貫ナリ。第一貫験ハ，内筑ii'f巴特壁ノ黒羽t0¥Ut

Jii_ レントグンーl線m~射ニヨリテ．如何ニ影響セラ Jレ 、カ予知ラン筑ニ行ヒタルモノナリ。

コノ筋一.-fP.iJ ノ！人l札淋巴作テ！！｛（射シ，同側ノ航陥膜，胸’円汁本巴腺:olf~ ＝－他ff!IJノ内乱i休巴作ハ

！！（｛射ノ；影響テ京Jレコトテ避ケタリ。帥チ胸照iE中綿ヨリ布んが・Jf>×（）＇！＇：ん糎 Il日制』Iテ出州シ

:JI,：他ノ部ハ厚ク合鉛プム布ニテ被覆シ．腹背方向ニ！！｛｛射セリ。

m~射後12時間ニシテ，腹腔内ー． 墨食臨＊テ注入ス。：r.'df・注入後（j時間テ粧， Lク円、

ホノレム 1炉，j（僻ニヨリテ，動物テ死エf主シ之テイ＇；I倣ス。 所見次ノ如 シ。

腹院内 エ ハ向~.~~ r－多早：ニ残存ス。大網膜ハ黒染ス。 Jiffえど牌モ柏Pi｛~~テ帯 fo 版股：ニハ

J耳切さナシ。横隔膜ニハ，多数ノ黒僚アリテ，筋部ニテハ筋束間テ，聴部ニアハ縫束問テ走

Jレ。 V.phrenica inferiorニ件フi休巴作及ピ胸膜一l、テ走Jレj休巴管ハ，竹：院内ニ部 テ含ミ明瞭

ニ現IH ス。検鏡ス Jレニ， m願~0／：ハ結束，腿束間一於テ， il本巴作院内 Jk. ピiH巴＇Hi'Jlil tt1J車.'i締机

rf＇ニ存ス。 in巴恰ニ外ニアルモ／ ／大部介ハ車Ill胞ニ食食セラル。

。ii胸柄。第一fj;,jj ニ見Jレガ如ク，！！｛（易j テ a支・うザJレ光’｜ミハ， d世ク黒色ニ '1,{~ ＇タ ）~ ＿，反 ：，，. JH( 

射テ受ナタ Jレ右’1~ ，、，殆ンド全ク ~'f:！ーヨ Jレ ltf色ナク，；＇：Ji!,白ノ針）！（（械メテ鮮明ナリ c 夏ニ私：；

査スルニ，Jr.胸喰ニ於アハ，横胸筋Fニ庚ク思ノ淋巴管外逸H－＼ アリテ，尽；ハ横胸筋下意科lホ.'i・

1者組織内ニ機Jレノ Eナラスコ横胸筋筋束問ニモ港出ス。 fAJ乱淋巴管ハ， Z鳥テ以テi前サレタ

レド，周闇ニ罫 ノi豪州アJレ嬬ニ所々輸長I：不鮮明トナリオレリ。右胸射，ゎ、，之ー反シー内乱

淋巴管ハ ：r， テ合 t ，共ノ全粧路ニE リ H京エ現H＼ シ才 ｝~ モ，淋巴管外ニハ肉眼.U'ii号、υ 法/I',

ナク，椛胸筋ハ勿論，横胸筋下ノ：彩組結締組織ハ，F合全ク清色セズ。｛A＿シLレントゲ J紘！！｛｛

射／及バサ＇；［，， ;-sー肋間；及ピ， ソレ以上ノ fjf）ニ於テハ， ：：rい、淋巴管外ニ逸II'.シ，利服ク白ii縦

附資結締組織ノ中ニ法潤セリ。胸’tli休巴腺ハ第一日）J軟骨上級ニアリ， k~；－ トモ紫色テ長 ス。

鏡検スJレニ．ん：胸権成胸筋下ニ於テ， 鰍 E結締組織中ニ法問セル！:t:'：ハ，ノH！附 1・ナ リ，

結締組織繊維間，脂肪細胞問ニ沈着シオルモ，細胞エヨリ食食セラレ合ルモノハ， jとダ側

メテ砂シ。右胸横胸紡下組織ハ，肉H民的ニハ7；守色テ；；；｛！.、メザルモ，鏡検スJレニ．多少ノ引法
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IL¥テ見ル。此底ニテモ誤ハ小糊位トナリ。結締組織内ニ沈着セリ n 然レドモ左側ニ比スレ

ハ，~量極メテ砂ク．且ツ分布モ内乱淋巴管周囲ニ止ル。

後胸壁。胸管ハ墨テ含？ズ。胸椎FiiJ淋巴腺ハ一個黒色テ呈シタルモノアリ。

以上ノ貰験ハ明＝，ととLとと掛照射が，内乱淋巴管壁ノ墨頼勧告＝外排池テ抑制セルコ

トテ示ス。

第＝賓験。内乱淋巴管壁テ遁シテ，器ガ管外ニ排池セラ Jレ、コトベ少クトモ共ノ初期

二アタリテハ，淋巴管内皮ノ能動的作用ニヨリテ，行ハJレ、モノナルコトハ，前研究ノ立

謹スル虚ナリ。然レドモ，一方横隔膜淋巴昔2ニヨ Jレ墨吸牧ヵー止 tタル後，帥チ内筑淋巴管

テ，~~テ含ム淋巴ガモハヤ流レサ・Jレニ至リタ Jレ後モ，前胸ノ黒染ハ，一定時間ハ漸号欠損リ

行ク傾向テ示ス。而シテヵ、ル時期ニ検鏡スルー，墨頼粒へ自ii胸壁霧組結締組織中ニ：多

数ニ群レJレ喰細胞ーヨリ食食セラレタ Jレテ見Jレ。

斯ノ如ク，話i胸壁ニ見Jレ多数／喰制II胞ハスベテ前胸壁ニ品l有ノモノナ Jレヤ．或ハ腹腔，

横隔膜ヨリ俳走シ＊リタルモノモ混スワレヤ。若シ俳走シ来リシそノアリトセパ，ヵ、 Jレ細

胞ハi~f巴後二テ経r!1 シラ~リ，淋巴管壁テ透シ挽出セ Jレモノト勾フ Jレテヨi~~~ トス。従ツテ従来

崖々唱へラレタル如ク．淋巴管壁ノ異物通過カコヵ、 jレ利II胞ノ，滋走ニ件ヒ起Jレコト モ，

亦可能ナベシ。コノ疑問テ解決セントスJレエハ，高ii胸壁ノ喰細胞ガ古if胸壁国有ノモノナノレ

ヤ，否ヤア検スルコトガ必要ナリ。而シテコノ嬬ーハ高ii胸壁ノ喰細胞ノ食食作用テ抑制シ

オキタル後，ナホ此底ニ，喰車IHI血ガ．現Jレ、ャ否ヤテ検スルモ，叉一法タ Jレテ失ハズ。

細胞／食食f1：川が，ととLとと1H~射・ニヨリテ材メラレ，或ハ il'i-'l~ ス Jレヨト γJレハ．従来

与クノ明者ニヨリテ貨謹セラレタノレ慮ナリ (I・：.A.札hmie<lt, 1921, Halber~liiller u11d 

Wolfsberg, 19:!3, F. Schurer, 1928, H. Zacheri, 1928，λ. Schonig, 1929）。

依テ．余ハ第二質験ニ於テ，尚i胸壁テ照射シ，腹腔内ニ墨汁テ注入シタル後，第一貨駿

一於ク Jレヨリモ夏ニ長時間動物ア飼養シ才キ，雨1研究ニ於テ．鏡検上墨頼粒が，臨壁横隔

膜，自ii胸壁ニ於テ，最盛ニ食食セラレオリシ時期，卸チ~~＊注入10日後，動物テ欽死シ．世

J ：分ffii，コトニ細胞ノ ：:r~食食仇態テ，；llJft シタリ。所見失ノ如シ。 f第二闘）

JJ＼！：院内ニハ瀦溜if主ナシ。大網膜ハ県染ス。鈍検スルニ乱斑ノ喰細胞ハ多量ニ：~~糊粒テ貧

食セリ。 Jff及ピ牌ハfrill；＼：色テMス。腹腔紫椛塗抹標本 7f1：リ検スルニ，多数ノ~物船ヲ食

食 l:）レ俳離細胞テ認ム。肢附脱ハ肉m~的ニ位カニ｜鼠色テ呈ス，顕微鏡下二除ス Jレニ礎部ニ

1) Schrnie州 E.A., Strahl. Ther., Bd. 12, l!J21. 2) Hallterotatter u. Wolfslicrg, Zsclげ. f. 

cl. ges. exper. Med., Bd. 32, l!l23. 3) Schiirer, F., Wien. IGin. W., j. 41, 1928. 

4) Zacheri, II. Wien. J(iin. ¥V, j. 41, 1928. Strahl. Ther. Rd. 33, l!J2!J. 

Klin. Woch. j. 8, 162!1. Strahl’！＇her., Bel. 33, 1 ()'.!!l 

5) Schonig, A., 
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. ~：；，；順位テ食食セ Jレ市HI胞ノ散在セルテ見ルモ，共数多カラス’。胸H室内瀦溜j佼ナシ。縦断

脱ニ於タル字L斑ニハ盤勅粒ノ沈着ナシ。

白1i胸壁．肉眼的ユハ，！J＇，ニヨル清色ナシ，内乱 i休巴：；2＇ハ無色ナリ。胸骨淋巴腺ハ黒色テ

呈スレドモ，淋巴腺周回組織ハ黒染セズ。

額微鏡所見。内乱淋巴管周園／霧粗結締織中ーハ， 墨願粒テ食食セJレ制胞散在ス Jレモ，

共数少ク，カツ共ノ所在部位ハ，淋巴管周園ニ限局ス。淋巴管腔17..1ニハ墨糊粒ナシ。

封JlHトシテ， レントグ ン照射テ行ハずJレ家兎ι シテ，腹腔内一盛汁注入後， 10日間テ粧

タルモノ、所見テ掲グレバ次ノ：如シ。（第三闘）

腹腔内ニハ瀦溜液ナシa 腹膜商＝繊維業ニテ園？レタ Jレ墨撮塊附着ス。 大網膜二ハ多数

1黒斑アリ。肝及ピ牌ハ梢暗色テ呈ス。横隔膜腹膜面ニハ多数ノ黒斑，黒後アリ。鏡検ス

Jレニ墨頼粒ハ細胞＝食食セ ラレ，淋巴管外ニアリ 。淋巴管内ニハ墨ナ シ。高II胸壁ハ強ク黒

染ス。黒染ノ i胞園ハ横胸筋全部ニ亘リ，側方ハ肋骨肋軟骨境J札自日チ横胸筋ノ；起始線ニ至

Jレ。墨法潤ハ胸膜下組織，横胸筋，横胸筋下菜室組結締組織中ニ描リ，特ニ内乱淋巴管ノ周

怯jニ於テ著シ。検鏡スJレ－￥.i:t染セル範園ニ於ア，結締組織中ニ多数ノ喰紺l胞ヲー見Jレ。思・胸

中立ハスペテ斯Jレ細胞エ食食セラレタリ。内乱淋巴管ハ空ナ ルモ，周囲ーハ ；：r’L テ食食ヒ ）~ 制l

胞が特ニ密ニ集積ス。

レントゲ、ン！照射テ行ヒタル動物ト，行ハずJレ動物ニ於タ Jレ所見テ比較スルー，肉fll~的ニ

ハレントゲン線ノ及バザル腹腔ニ於テハ雨者殆等シキモ，然ラザJレ商Ii胸壁ニ於テハ，全ク

異リJM射セザJレモノニ於アハ．深黒色テ長スルー反 シ，！！｛｛射シタ Jレモ／ニ於テへ殆：：F':.:...

ヨJレ；{i色ヲ認メズ。編i蹴的ュハ！！｛｛射セザJレ動物ノ， 1ii1JI帥 横JJ旬筋下品川i:X組織q:rーハ，多

数 1mテ貧食セル細胞が， 集積シ才 JL・ニ反 シ，照射シタ Jレモノニ於テハ，II制主カ ー．内乱

淋巴管附近ニ限局 シテ傾メテ少数ノ墨テ喰セル細胞が， i投在シオルテ見出スノ iナリ。

以上ノ寅験ニヨリ児Jレニ，前胸壁ニ出現スル食食制II胞へ腹腔，腹膜或ハ横隔膜ヨリ批

5JEシ来レノレモ／ニアラズシ テz 前胸壁ニ!QI有ノモノナルコト明ナリ。 J!H射セラレタル動物

ニ於テモ胸骨淋巴腺が，黒染セル庭ヨリ見レパ，墨糊粒ハ俳離ノ j伏態，或ハ滋離細胞ー食

食セラレタ Jレj伏態ι テin巴管テ流レ才リシコト疑ナシ。然Jレニ師i胸壁ニmテ食食セル告Ull血

ノ現1レ、コト，斯ノ虫11ク砂キコトハ，淋巴管内j主テ異物ガ遜過スJレニアタリ，異物ハ従来））

ヘラレタル如ク白血球ニ誘導セ ラルルモノニアラサソレコトテ質誼スJレモノ 1・云フベシ。

成 績

第一及ピ第二質験ニヨリ得タ Jレ主ナル成績次 I；如シ。

1. 家兎内乱淋巴管内皮ノ，異物管外排ti!!作用ハ，レ ントゲン線l照射ニヨリテ殆停止ス。
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手島．淋巴管髭／異物遁過性ニ及本 λ レントゲン線／影響 リ111

~－ 次兎前胸壁，結締組織中ユ現出スル喰細胞ハ，腹膜，横隔膜乃至腹腔ヨリ悦走シ来

リシモノーアラス．シオ，自if胸壁ニ晶l釘ノ細胞ナリ。

以上ノ如ク結締組織カ＊喰細胞ニ富ムコト、，淋巴管内皮ガ異物管外掛除作胤ア有ス ）J,コ

トハ，他ノ胸壁部位ニハ．之テ誼明シ得ずJレ底ニシテ，新l胸壁ニ固有ナル，ーノ局所的特

性ト見倣スペキモノナリ。斯Jレ特性ハ，商l胸壁ガ，家兎 J iナラズ，諸多ノ動物及ピ人＝

於テ．淋巴腺ノ一好接部位ナ Jレ果占ト併セ考フ Jレニ，一般ニ所謂 Lympliozentrum（淋巴腺妻子

護部位）ニ固有ナルモノーアラザノレヤテ想ハシム。

籾筆ユ臨ミ木原教授／；御指導ト御校閲＝封シ深ク謝意、ヲ表ス。

附固説明

第一闘 右半側ニレントゲン線テ作用セシメタル家兎古ii胸壁内面。右側，内乱淋巴管 p・些

テ合 i黒色テ呈スJレモ共他＝ハ墨ニヨル！'ti色ナシ。 左側ノ、之ニ反シテ横胸筋，胸

骨・淋巴腺及ピ共知l国組織等綿テ弧ク黒染ス。

第二！副 師側共レントグン線テ作用セシメタ Jレ家兎白ii胸壁内的i。胸骨il*l'.!J腺ガ僅カニ黒色

テ塁 ス ）~ J i。共他ノ部分ニハ墨ニヨル着色ナシ。

第三幽 レントゲン線照射テ行ハザル次兎高if胸壁内面。商i胸壁ハ康ク且濃ク黒染 ス。


