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Uber　die　Zerstreuung　der　Mikrokristalle　in　abgeris・

senem　Draht　von　Alumini“m－Einkristall

VOII

Kanekoto　Fujli

（Einge．crangen　am　12，　Dezember　1929）

Zusammenfassung

　　　Dieser　Versuch　ist　ausgeftihrt　wor（len，　um　mit　Hilfe　der　R6ntgenstt：ahlen　festzu－

stell　en，　wie　die　）vlikrokr’istalle　im・Draht　von　Aluminium－Einkristal’1　zerstreut　werden，

wenn　er　von　einer　iN／raschine　abgerissen　wird．　ln　dem　1］’alle　der　im　Versach　darge－

botenen　Richtung　der　Draht－Achse　zeigt　das　Ergebnis，　dass　die　Zerstreuung　der

iNfikrol〈ristalle　eine　unvolkommene　Fasertextur　um　e　i　n　e　Senkrechte　der　（22i）一

恥ellen　bi】clet，　die　mit　dem　guerschni亡t　des　Drahtes　den　kleins亡ell　Winkel　er脚t，

und　dass　die　Faserachse　mit　dem　an　der　abgerissenen　Stelle，　d．　h．　an　der　Spitze　des

elliptisclien　ii’liesskege］s，　erscheinenden　1〈anal　ttbereinstimint，　sowie　dass　diese　Richtung

sron　der　ursprtinglicheEi　］1．age　kaum　verb’ndert　ist．　Die　Dehnun．cr　des　Drahtes　ist　an

der　Spi亡ze　ullge餓hr　120％一x30％，　dem　genぬss　ist　der　Zerstreuungsgrad　der厳ikro－

kristalle　im　Betrag　von　Rotatlonen　nach　belden　Seiten　der　ursprtinglichen　Or’Lelltierun．cr

wesentlich　etsva　g50，　und　an　der　andern　Stelle　hat　er　einen　weit　kleineren　NVert　als

den　ersteren．

Experimentale　Ptirfung　und　Ergebnis

　　　　Bisher　haben　die　verschieclene　Verfasser　Uber　den　Zust．anCl　cles

I〈ristalleinsturzes　Versuche　s．em．aclit，　uncl　aiich　IEr6rtertingen　vom

Standpunkt　der　mathematisckeR　Theorie　angesteilt．i　．tA　Llei．n　diese　Abhancl一

工 　G．　1．　TLaylor　u．　C．　F．　Jt：lam；　Proc．　Roy・　Soc・，　102　643－667　（ig23）；

　T．　）vfartin．　lnst．　of　il・letals，　J．，　31，　S・　121－IS6　（i924）；

　G．　1．　Taylor　u．　C．　E　Elam　：　1’roe．　Roy．　Soc．，　le3，’　28－s　i，　（ig2s）　；

一　｝1．　」．　Got｝．crh，　D．　Flanson　u．　Si　J．　’XVright　：　Roy・　Soc・　1’hil．　［1］rans．，　226，　i一一一30　（ig26＞

G．1．Taylor　u．　W．　S．　Farren：Proc・R。y・S。c・，叫S29－5SI（1926）；

G．Sachs：Zeits．　Verei鍛es　deutscb・難9・・71・577一一584，（エ927）；

V．　（l161er　u．　G．’Sachs：　Zeits・　f，　1？hyS・，　41，　103一・一II5　（lg27）；

　R．　Karnop・u．　G．　Sachs：　Zeits・　f・　1’hYS・，　41，　II6th13g　（lg27）．
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lun．cren　haben　zwar　von　der　Gleittmg　der　1〈ristall’flachen　g’ehandelt，

aber　es　hancl　elte　sick　be；　ilinen　nocli　nicht　darum，　was　ftlr　ein　Zer－

streuung’szustand　voR　clieser　GleitLmg’　1〈onimt．　xecllgemein　betrachtet，　hic　t

es　natUrlich　arn　abgerissenen　Ptml〈t　und　ain　anclerii　Punl〈t　des　Drtxhtes

verschiedene　IDehnungsprozente，　uncl　es　handek　sich　nur　darum，　wel　ches

Verhaltnis　zwischen　der　Dehnung　und　clem　Zerstreuzms，sgrcacl　cler　］Xilil〈ro－

1〈rlstalle　besteht．

　　　　Ist　es　tlbrigens　nicht　in6glich，　dass　cliese　Zerstreuung　um　eine

bostiinmte　Achse　zugeht，　um　die　sogenannte　“　llasertext．ur　”　zu　bilden’？

　　　　In　unserem　Falle　wircl　weiter　g“efrag“t：　Auf　welcher　Stufe　steht

diese　Fasertextur　und　xvas　fUr　eine　IBezieh“ng　hat　die　IFaserachse　zu

der　Abschnirdinie　des　iDrahtes，　d．　i．　clen　durch　zx・vei　Spitzen　g’ebi1deten

　　　　SodanR　zuletzt：　Wjr，　d　die　R．　ichtung一　der　Faserachse　an　der　xXb－

schnittl｛nie　g’leich　clieser　ani　andern　Ort　sein　P

　　　　Dies　ist　es，　was　der　Verfasser　durch　clie　Rbntgenstrahlen　emiitteln

wi王1．

　　　　Zu　diesem　Zweck　verferti．．o’te　er　zunachst　nach　H．　C．　Carpenter　und

C．　F．　Elam2　Drahte　von　Aluminium一［Einl〈ristall　mit　2　cm．一s　cm．　］LEinge

und　3　inm．一6　mni．　Durchmesser　aus　Geschaftsaluniiniuin－Drahten，　und

die　Orientierung　c！er　1〈ristallachse　dieser　Drahte　1〈onnte　er　aus　cler

ILaue－Aufnahme　clurch　clen　vom　1）rof，　Dr．　U．　’5irosl｝icla　entwor一£eneR

“1〈ristailglobus3”　sehr　leicht　bestinimen．　・
　　　　Die　im　Versuch　darg－ebotenen　IR．ichtungen　der　Drahte，　zug，／eich

die　Zxigrichtung’，　sind　in　Fis．r．　i　g－ezeichnet．　Auf　diesem　einl〈ri－

stallisierten　Draht　xvurde，　aus　IFurcht　’clen　1．〈ristall　zu　schttclig’en，　ini

　　　　　　　　　　　　Fig．　i　’　voraus　jedes　Aailli，ineter　mit　Tinte

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　iwhit　aufg’ezeichnet，　uncl　dieses　g／｝’ebi’ciu－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　clnte　XTerfasser　als　gruncllegendes

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　5
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Ziel　ftir　clie　［P）estimmung　des　IDeh一・

1111ng，’sprozGlltes，　tml　lloch　xveitelr

clen　Zerstreuungsgrad　gemass
dieser　Dehnung　ztt　erforschen．

　　　　：N翫t慮ich　WL三rde　bei　der　Aus－

messunsr　der　LttRg・re　der　braht　x，　or

und　nach　cler　Bearbeltun｛／r　durch

2　B．　C．　1－1．　Carpenter　u．　C．　F．　Elam：　1’roc．　1〈o．v．　Soc，，　leO，　32g－353　〈192i＞

3　1r．　Yosliida：　Jap．　J，　］｝hys．，　4，　i33　（ig27）；

　　　S．　Takeyama：　lrhe　N±Iemoirs　of　the　Colle．cre　of　Science　1〈yoto　lmperlal　ILJniverslty．

　　　　　　i2，　2S7　（i929）・
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den　Iく。搬parator　gemessen・
　　　Das　eig’entt’unlicha　Verh鼓1tllis　zwiscilen　der　ursprt槍glichen　u1玉d．der
　　　　　　　　　ご
9。d。h・・t・磁蝉｛・t　d・r・h．f・19・・d・F圭9・d・・g・・t・11t（Fig・2）；d・・至・
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Ursprtingliche　1．iinge　in　mni．

　ム　：　　　al）αe1噸isseaer　　PUIユ1ζヒ

　　　　　　b

sincl　als　Abszis．　sen　clie　ursprVinf．yliche　T．tttng’e，　alq．　O，　rcli　fiaten　die　gedehnte

I．．ange　aufgetragen．

　　　A・，／an　1〈anR　also　clLirch　diese　1．｛lurv・e　cla＄　Dehnungsprozent　an　jedem

IPunl〈t　zei，（．）’en．　IDies　ist　die　i〈m；v－e　ftlg　cle，n　IDraht　niit　3　inni．　Durch－

messer，　3　cm．　T．ang，e，　uncl　in　cler　Fi．o．一．　3　g’ezeichneten　Drahtrichtun．o．’，
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aber　auch　fUr　die　andern　l訊sst　sich

eine　glei．che　Kurve　finden．　Nun　zeigt

die　Laue－Aufnahme　der　Spitze（Platte

I，：Fig，1），　welche　durch　die　den

Ka礁al　fast　rechtwinklig　bestrahlenden
　　　　お
R6ntgenstrah1en　aufgenolnmeガist，
die　Eigellschaft　der：Fase璽・textur．

　　　　Zuerst　bα1utzte　der　Verfasser　den

besagten　　I〈ristallg－10bus，　um　　cliese

FaSeraChSe　　ZU　　beStin〔lmen，　　und　　er

fand，　dass　d｛e　Achse　mit［fE2］tlber一

　　　　　　　　　　　　ゆ

elnstimmte．

1ゑge　des　ExemPlars　u1・d　der

Kana1，　mlndestens　zu　der　Grenze　der

朔
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Flecl〈　gegeben　werden，　So　1〈Onnen　die

frtchen　mit　clen　，　R6ntgcrenstrahlen　bilclen，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ10
　　　　　　　　　　　310　2fo　320

　　　　　　　　×　：　Zugriclitung

　　　　　　　　　　　　　　　　zwischen　cler

　　　　　dass　clie　Faserachse　ziun

Spitze，　parallel　war．　Er　fand

　　　　　　　　　noclz　weiter　cliese

　　　　　　　　Ubereinstimmtmg　zwi－

　　　　　　　　　schen　der　Aufnahme

　　　　　　　　　uncl　dem　aus　folgender

　　　　　　　　　Bereclinung　gewon－

　　　　　　　　　nene1ゴFaserbild（：Fig。

　　　　　　　　　4）・

　　　　　　　　　　　　Der　Abstand　zxvi－

　　　　　　　　　schen　clem　Exemplar

　　　　　　　　　und　der　photographi－

　　　　　　　　schen　III）latte　soll　・nzm

　　　　2M．30　m肌．1ang　se沁，　da

　　　　　　　　im　Versuch　dieser

　　　　　　　　Abstand　tmge£ahr

　　　　　　　　　30　mm．　lang’　war；

　　　　　　　　“Tenn　clie　nach　tftllen

　　　　　　　　Riciltullgell　g“e131　esse－

　　　　　　　　nen　［Entfernungen　als

　　　　　　　　グ　11111㌃．　VO】．11　direl〈ten

XVinl〈el　0，’　w・elche・di’e　Atom－

　　durch　clie　Relation

　　　　　　　丁

忽2θ離
　　　　　　30
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i1）

gefzinden　werclen．
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Setzen　wir　die　verschiedeneti　XVerte　von　0　in　die　Gleichung’

　　　　　　　　　　　　　　cosP＝＄inOcoso“＋cosesinttcosa　・・・・・・・・・・・・・…　t・…　（2）

ein，　so　erhalten　wir　die　j　eclem　e　entsprechenden　XVerte　von　a；　also

l〈6itnen　wir　clas　i［laserbild　ziehen，　wobei　in　unserem　Fall　o“一一goO　und

“9’　der　Polarwinkel　ist，　clen　wir　nach　cler　Gleichun．c．r

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2h十　21e　＋　／
　　　　　　　　　　　　　　COS．P－tw．　YY，i’t’71・，．’＋一’22一…1’・…．・・・・・・・・・・・・・・・・…一・・（3）

auszurechnen　xvissen，　cla　L22i］　die　I　aserachse　uncl　（／i，　K？，　／）　dle　andern

Zei．o’er　cler　Atomflitchen　zeisren3　und　a．　ei　n　XINTinl〈el　ist，　welchen　jeder

Punkt　in　der　FitgiTr　mit　cler　Achse　bildet．

　　　　一IDieses　Bilcl　ist．　ftlv　alle　Drithte　in　Fi．o“．　i　verwendbar，　z．　B．　ist　ftlr

den　Draht　in　Fjg．　s　c！ie　Faserac13sc　just　［22i］　Ubereinstimmencl　（1’latte

II，　Fig．　3）・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．
Fig．　s

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　筆33

　　　　　　　　　　　　　　　　　21

　　　　　　　　　　　　3が　　　　3z！

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　ハヨ
　　　　　　　　ヨノノ　　　　　　　　　㌧

　　　　　　7～z　　　　　　　　　s3／
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　o

　伽

　　　　　　　　　　　　　lo　2ア0　320

　　　　　　　　　×：　Zugricli亡ung

auS．F疑rcht　dell　Kanal　ZU

entfernende　Stelle　des

schnitten，　un

da鶏it　d三e　an

ア11

22f
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死ア。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　scha’di．o’en，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　abgerissenen

　　　　　　　　　　　d　es　war　nur　clie　NT’2’the　cles　1〈anals　mit　Sie．gelwachs　vercleekt

　　　　　　　　　　　　deren　Te｛le　durch　Chlorwassersto任stlure　bis　zu　etwa

Dic！〈・　e　g“eiltzt　werclen　konnten　；　dann　w・urde　das　，Sieg　elwachs　im　！f！lkohol

ciuf．cre16st．

　　　　Den　］〈anal　des　so　verfertigten　IExemplarrs　setzte　cler　Verfasser

senkrecht　zu．　clen　R6nt：g’enstrahlen　u　nd　zu　clem　IBode．　n　cler　1〈．　aniera，

aiif　welcheni　clie　plaotographi＄che　IPIatte　senkrecht　stand，　tind　er　dr．h．ielt

die　T．．auerAufnahme，　i　n　cler　die　IFaserachse　auch　un．crefalir　senl〈・recht

zum　IBoclen　cler　Kamera　war　（1’latte　II，　Fig．　i）．　FUr　die　andere　Stelle

nuR　setzte　er　die　gro＄se　Achse　der　Ellipse　senl〈reclit　zu　clen　R6ntgen－

strahlen　und　zu　de1．n　］Boden　der工くamera，　und　er　bekam　die　in　der

Platte　II，　IFig’．　2　．crezeigte　Aufil’ahme，　in　der　clie　Ilrtaserachse　nun　mit

　　　　So　wurde　also　die　Faserachse

bestimint，　uncl　clann　xvurcle　genauer

festg，estellt，　ob　diese　Achse　］n　cler

Tat　entweder　init　dem　1〈anal　oder

mit　cldr　g　rossen　Achse　des　clen

I〈anal　entlialtei3clen・　elliptiscl／）e．n

guerschnitts　cles　IDra，htes，　〈ie　mit

clem　Kanal　einen　tgewissen　XVinl〈・　el

erhalt，　tlbereinstimmte．

　　　　Bei．　dieser　iFeststellung’　wurde，

　　die　sich　von　der　Spitze　geh6rig

　Drahtes　parallel　zum　1〈ana！　ge－

　　　　　　　　　　　　　　esVSVV　LbL．SZt）　VViLLL．L．・SML）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　1111’ll，
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cler・　grossen　Achse　der　Ellipse　den　XViial〈el　bilclete，　welcher　fast　g“leich

dein　xvai’，　xvelchen　der　1〈anal　init　ihr　bilclete．

　　　　So　1〈ann　nian　scliliessllch　s．　E　gen，　clas．　s　die　Fag．　erachse　fast　niit　deni

I〈anal　ttbereinstimmt．

　　　　In　・cler　IPIatte　T．　und　II　ist　cl｛e　［F．　aserachse　just　nicht　senl〈一recht’

bestrahlt，　sondern　ciie　1？tN．（i　nt．c．r．　enstrahlen　bilden　．mi．t　cler　IFaf　erachse　etxva

s” G　．aber　its　ist　besehwerlich　uncl　tinnCiti．．o．’，　sie　．o．’enau　senl〈recht　zu

erhalten，　da　die　Ubereinstimmtm．o．．“　z－wi．sclaen　clieser　A．　chse　und　dem

I〈anal　bekn　obi．cre］a　Xlersuch　6ffenbar　jst．　・

　　　　NTun　．oging　der　X，T’erfasser　scliliess．lich　anrL・　clie　Z］’ntersncl］i／in．ot　cles

Zerstreuungsgrades　der　’P／N，／iil〈rokri．st，alle．．’　Ziierst　stellte．　eir　aus　der　Auf－

nahine　xron　cler　ab一一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　iFig，　6

gerissenen　Stelle　clurc．h

den　1〈rlstic　llgl　obus

fest．　dass　cler　．R　otations一
　　　’

xvinl〈el　cler　ilX｛lil〈rok’ris－

talle　an　cliesem　IPunkt

wesentlicli　gsO　ist，　uncl

aus　den　nache｛nande1「

aufgenommenen　Auf－
nahmen　VOn．den、rOl’＿

her　gezeichneten　I）1ユ11－

1〈ten　　　besthninte　　　er

ebenfalls　die　　：Rotεし一

tio難s、v三nkel　der　ρnt－

sprechenden　Punlくte
（Platte　I，：F｛9．2，鋳g．

3，Fig．　4）．　　Die．Be－

ziehu119’　　des　　Rota－

t｛ons　xvinl〈　els　der　M｛一

krokri＄うallQ　　　ZLIr　　Ul一一一

sprtlngUchen：L諏玉ge　ist

in．　der　Eig．6．9Czeigむ

Diesc　Kurve　ist　f毛ir

den　vorerwah航en
Draht；aber　fu1’

anderung

dieselben，　und｛
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　　　　　　　andere　Drtihte　sincl，　oh．ne　Rtlcl〈sicht　auf　die　Ver－
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　　　　　hre　At［E　xinia　haben　e．inqn’　bestinirnten　XVeirt　von　et“ra
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　　　　Dass　cler　Zerstreuung“s．o．’y．ft｛1　der　］XJIil〈rol〈ristalie　aR　cler　abgerissenen

Stelle　mit　der　pl（5tzlichen　Zunahme　cler　DehRung　cles　Dralites　so

zuniinrnt，　als　ob　er　unstetig　sei，　ist　aus　cter　clurch　clle　Afletl］ode　von

langer　schinaler　Blencie‘　aufgenommenen　Aufnahme　（Pl’ar’te　II，　IFig’．　4）

leicht　ersichtlich．

　　　　［）urch　die　Benutzung　cler　Figur　2　uncl　6　ist　es　m6glich，　d1as

Verhaltnis　zwische1ユdem　Deh肌lngsp！’ozente　utid　dem　Rota．tiOllsw沁kel

cler　］Ndiil〈rol〈ristalle　zLi　zeigen　（IFig’．　7）．　NTach　dieser　g’raphischen　Dar．一一
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．gtellt？ng　kann　inan　vers tehen，　dass　anfcxngs　das　Dc，）hnungsprozent　unCl

der　Zerstretuuig’sg’rcacl　der　］x，lil〈rol〈ristalle　initeinander　die　geradlini．cre

Relation　entheUt，　class　aber　an　der　abs，er｛ssenera　Stelle　tmd　iti　ihver

N・ahe　clie　Zunakme　des　Zerstreung’sg’rades　we｛t　pldtzlicher　als　d｛e　cles

4　U．　Yoshkla　tT．　1〈．　III’anaka：　Nature，　118．　g12　（lg26）．
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Dehnungsprozentes　｛st．　ln　diesein　Versuch　ging　der　Verfasser　mit

dein　［Draht　von　Altuhinium－Einkristall　um，　aber　die　Frag’en　nach　der

Piatte，　dem　vierecl〈i．o’en　Stab　und　weiter　nach　clieser　voin　Polykristctlle

sincl　geblieben．．　1．n　diesem　Versuch　ist　es　unter　anderem・sehr　i　nteres－

sant，　．Ctass，　wie　gesfigt，　die　Paserachse　iR　c｝nger　BeziehtmLg　zu　’deria

I〈anal　steht．

　　　　Zum　Schluss　m6chte　der　Verfasser　lfferrn　Prof．　Dr．　U．　Yoshida

ftlr　seine　freundliChe　1．eitung’　so’wie　seine　verschiec1enen　IBeiinerl〈uAgen

dankelt．



1〈anekoto　Fuiii

Platte　1

x

　　　　　Fig．　r

Richtung　des　Drahtes
　　　　　　d．　h．

　　　Zugrichtung
　　　　　　　　t

　　
@　㌔

p
g
o
脅
脱
⇒
巳
謎
。

→

Rotationssvinkei　der　ly［iicrokrfstalie　？＝igso

　　　　　　an　der　abgerissenen　Stelle

　　　　　　　　　　　　　Fig．　3

　　　　　　　　　　　　　　T

　
1

亜≡2rO

l＝leTn．

s

Fl’　g，　2

t

s

　　　　　　　　　　　　L

　　　　　　　　　　　叩窪45。

Entfernung　vom　Nullpunkt　1＝2．seM－

　　　　　　　　　　Fig・　4

　　　　　　　’　T

”’jF

　
1

9窪210－

1＝　oem

s



　　　　Fig．　i

Richtung　des　Kanals

　　　　　　　u．

　　　　Faserahsce

　　　　　　　　争
　　　　　　　　丁

Kanekoto　1㌃グ露

　　Platte　II

ど
［22i］

つ
0

　
ロ

．．P9F
↑

ノ

　　Fig．　2

Grosse　Achse　des

　　elliptischen

　guerschnitts　f
　　　　　　T　／Faserachse

Fig．　4

　　　　　　　　　1

　　　　　　　？害950

an　der　abgerissenen　Ste］Te


