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　　　　IR　der　vorliegei］den　tNybelt　beschtLftigte　ich　raicla　mit　der　1）otenzreihe

f（g），　clie　die　Eigenschaft　．
　　　　　　　　　　f（O）　＝＝　O，　f’（O）　一nv　i

be＄itzt，　d．　h．　die　vbn　der　ld’orm

（1）　　ノての＝・e＋・τ，t・2＋…・8・＋σズ＋……　　　・

圭st．

　　　　Es　sei　die　Potenzreihe　（i）’　regultif　im　Kreise　l　g　i〈ft　XVenn　der

Blldbereicl｝　vom　Kreise　l　g’1〈r，　cler　von　cler　Potenzreihe　（i）　abgebildet

wird，　schlicht　tmcl　von　」’eder　Geraden　durch　der　Nuilpunl〈t　ik　nur　einer

Strecl〈e　geschBltten　wircl，　helsst　diese　Abbllduns．r　stept7zl．cre　Abbllt／ufi．a

und　clie　obere　Grenze　von　r　die　Slernsc／iran／ee．　lst　die　1－16hlung　der

Randkurve　dos］Bildbere三ches　vok　l　z　l〈r，　der　voll　der　im　K：reise　l　z　lくr

reguletren　und　schlichten　1）otenzreihe　von　cler　IH’oym　（i）　abgebi．1ctet

wird，　stets　gegelt　den　N’u1tpunl〈t　1〈ehrt，　heisst　die　Abbildt｝n／／）’　／eonxe’．fve

Abbi－ldztn．o“　und　die　obere　Grenze　von　・r　die　lx’，2’tiit／2t・7z・．crssckra・nlee．

　　　　Es　ist　schon　bekannt，　class　cile　schlichte　Potenzreihe　（i）　c｛en　1〈reis

倒◇al｝£den　i1｝Be・ug　au£　deit　Nu11PNml〈t　s乞。・nlgen，　bezw・k・ns！6X／cn

Bereich　abbilclet，　wenk

　　　　　　　　　　畷器）〉♂…周く・　り

bezxv．

　　　　　　　　　　1÷畷甥上≦・f酬・1＜r・

　　　　Im　folg“enclen　abci．r　m6chte　ich　mit　H．ilfe　clicscr　．Att＄dx（lcke　einig’e

B）edins，img’en　ftlr　Steynisrl〈elt　zmd　1〈onvexit2it　unter　］3enutzunsr　der

t．　Unter　wtC　versteht　man　den　1〈ealteil　veii　C：
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1〈oefliziehten　der　1）oteBzreihe　（i）　ausdrtlci〈en　uncl　als　2e）Lnwenclung　dle

SternSchranl〈en　und　die　Rundungsscliranl〈en　cler　1’otcnzreihcn　uncl　lhre

Abschnitte　finden，　die　niit　der　Elgenschaft

（2）　　　　　　　　｝ノ’（s）i＜x18「　　（・～14「＞1）　　f疽r　　lgIくI

oder

（3）　　　　　レet（ε列〈N　　（N＞王）　魚r　影1くI

charal〈terlsiert　sind．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1．Konvexe　Abblldung

　　　　I．Zueyst　bcschttftls，e　i（rh　n　lch　m｛t　der　kol簗vexα隻Ab圃du．裏〕g．：Es

seiρdie　gr◎sste　Positive　Zah1，（iie　der　I3eziehun9

　　　　　　　　　　221α2［ρ十321a・31ρ2十・．，■■．十71．2iα，、i〆””1十．．＿．．≦夏

　　　　　じ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

gentig』t，　SO　lst

　　　　　　　　　　2レ、iρ＋3圓〆＋＿一◎＋・癩，、［〆井一‘＿

　　　　　　　　　　　　　　　　〈221α2｝ρ｝32ia3｝ρe－t一．・♂十ワノ［ごz，、［〆墨鞠1十，・・…　≦I

Dam｛t　bilden〆（⇒und　ihre　s註mtlichα1　Abschl磁e　den　Kreis　i　g・　i〈R

．auf　den　schlichten　］Bereich　ab；denn　fαr　l急1〈ρ，　i碗1〈ρist

　　　　　〆（の一〆（・・）．〉，一｛、ia、1ρ一・一、圓〆。＿＿例。，Ll〆・一1＋。；，＿〉

　　　　　　　　ε1　ε2

ulx墨

　　　　　遇④一三・（の〉、一｛、｛卿＋3國〆＋＿＿．嘱［〆・一・｝．

　　　　　　　　　ε1一β2

Folglich　ist

　　　　　　　　　　．／ノ（9）；ヰ＝O　　　fttr　　itt　iくρ；

d翫er　is．t

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〆
　　　　　　　　　　　プPノ（g）

　　　　　　　　　　　〆’（ウ耐）．

reg’ul畿r　i1】窪　Kreisc　i　g　l〈ρ．　　Ferner　fst　ftir　l　3　i〈ρ

　　　　　　低く紳短調儲1綴耕望学…

　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　むつ

　　　　　　　　　　　　　　　Σゾ三lavi〆　1一Σレ砂v｝〆…1

　　　　　　　　　　　　　　　レおユ　　　　　　　　　　　　　　　ヤがヨ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。。　　　　　　　　　　　≦1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・一帯ノ嗣〆級



　　　　　　　　　　　　　　　　Ubei‘　sterni．cre　und　konvexe　AbbiZdun．a　mu76g

Dann　ist

　　　　　　　　　　　I＋沢一1鑛L＞・f負・瞬くρ・

Damit　erhalt　man　clen　Satz：

　　　　Es瞬融．　f’・！8〃彫伽・（・）燦7！伽珈乃励’〃5伽毛無く∫？〃z〆ρ

ρう～㌧ξγδ∬冷POS17！を’6　Za／i／，‘～rz三t？r！とアノ『ILcr（T〃8ビル曙／7

　　　　　　　　　　　22レγ21ρ十321a31ρ2十．．・＿・十クz21aniρ7’一1十・一…　叢董I

bns／7ヴ，　SO　luZt／e／Zノての？〃～（／Z7iノ・’5・御ノ～！／ik〃〃1　Absc／iノ〃71C　denノひ8捨i醗〈ρ

a．1ζ／t～rf．ワ！　K’0〃f．JdllA／’fワ1　茄η㌘！Lr／i　ab．

Als　Beispiel　d．ieses　Satzes　betrachtpu．　ich　die　Potenzreihe

　　　　ノ奪）編2一｛1一（1一βあ／1一ε｝

　　　　　　　　　　　3

　　　　　　　　＝ワ＿三＿ヴ2＿　　　I　　i－　　P鉦＿ウ4＿　　＿一三堂瓢（£7z－5）ウ＿

　　　　　　　　　　“　22　’“　22．3！　2：S．：t！　”　’”　2’n’i．　・iz！　’“　’’’’”

H三er　ist

　　　　　　　　　　　渦1楠・1・（1）2＋……＋鋼・（号ゲ重＋……

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　《卜卜ρ〉善畦・ゾ傷一｝，。書

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＝：　1）

d・h・・b｛id・t…hd・1…b19・・S・t・・．斥）（1…1〈・ei・1・iく2謡d・・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3

1〈onvexen　B，ereich　ab．　ll’li．nsichtlich　clieser　Pxencltintt．一ss　chranke　〈iber　zeif．）’t

E．　LStudyi　auf　andereni　XVes．．．）“o，　dass　si．e　g’ieich　一一’‘一　ist．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3

　　　　　2．　1＋llie，r　m（．schte　ich　ztu’　Anxvenclunf，．）’　clieses　Satzes　Uber．o ehe’n．

Erstens　leite　ich　e．inelt　ck．？．ni　C’1’．akahashi．2’一1〈，akey．rtsclien：i　analons，一en　Satz

ab，　welcker　lautet：

　　　　Er　sel’〆（tt・）　rt／r．o’u／dir　i＞n．　／fr”ilse　1　tt　i〈　i　＋．2V’＋i／N（i　＋N’），so　bz7dcn

、／（⇒　2（？Zt／　Z7i・r6　S（Xノノノl／／Z，／lti・・1Z∠Z　bscr／iノ〃7！e　de／Z／krrCik　iol〈正　a．70f」読ワZ　leOn－

7／8xe　z　B6ア8zbhαb，　τCタ‘ン〃1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　　　　　　　　　i〆ノ（crt一）1≦2V　ノ滋ア　掲1〈1十ハZ十1／．八7（1十ノゾ）　　（π≧⇒．

　　　1．E．　Study：’V・r互esし1zユ9｛量ber　austtew…1hlte　Gege～｝st三incle　cl・ev（｝e・metrie　II，　S．13S．

　　　2．　S．　Takahashi：　T’cL）hokti　1．v’．［ath．　Jotirn，　33　（i930）・

　　　3．　．g．．　1｛　．als’eya：　Science　’P，．epovts，　’1’olcyo　ILJniv．　Sci．　＆　Lit’．，　A　（lg32）．
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　　　　Um　diesen　S　atz　zu　bew・eiscn，　benutze　ich　den　1〈oeffizientensatz．

Nach　・cliesem　Satze　ist

　　　　　　　　　・・囮≦。惑・w一・＋ハ・＋・／・V（・＋N）・・d・・…

Damユist
　　　　　　　　　　22！a21十32｝or3！→一．．．．鱒十クノiピろじ1一ト．唇．。．。

　　　　　　　　　　　　　　≦ノvc曇一＋審汁……＋メζr＋……）

　　　　　　　　　　　　　　nd　A7（27．一1）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　（フー玉）2

　　　　　　　　　　　　　　瓢1，

weil　7j　：i十Al十1／A7（i十A7’）　ist，　w．　z．　b．　w．

　　　　Zweitens　tmtersuche　ich，　die　Rxunclu－g’sschranl〈e　cier　．li’otenzreilke，

die　im　Einkeitsl〈reise　1　，g・　1〈　i　re．o，一．’uii；r　ist　unci　die　1？4igenschaft　（2）　be．g．　itzt．

　　　　Es　ist

　　　　　　　　　　221a2iρ十321　a・3iρ？　十．。。．曾，十アz21a，tlρケい烹十…　。鱒

　　　　　　　　　　　　　　　≦1／la212十1σ消2一ト＿。，．十la？，12十＿＿

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　×1／24p2十34p4十．．．．．．十7z4p2（7ith1）十．．．．．．

　　　　　　　　　　　　　　　　≦1／万7〔・ノ1＋1署2雲ザ＋al’■I

　　　　　　　　　　　　　　　　I：S　1，　‘

wenn　p　clie　1〈leinste　positive　X？Vurzel　der　Ccrieichung

　　　　　　　　　　諾（〆一・5＋〆3＋H〆＋・商一・

bedeutet，　die，　wie　man　leicht　nackprtlft，　kieiner　als　Eins　ist．　’ @Damit
erhalt　man　clen　Satz　：

　　　　DiL’　ir2．　ffi’n／2．eiZsK？7’eikg　1　7．　1〈　i　7’e．o’ula’re　．ZZ？olg・ng・rei7ie　7tnal　z7i7’e　s（Z’7i2．t－

／iL’lieク1∠望bscleniZtg　bi’lden　deクZ茄’‘フ廊影1〈ρallf　de／1／・toデZZ／ex8／Zβeク’eth／i

畝・剛アz肋1P・te7多εプ6・乃8・励36読卿〃偲（・）86惣鴇・c・・ρ融肋♂ン・sXe

／50S多どぬ6　1ンVur，xe／礁グ　G／e～ille2〃Z8’

　　　　　　　　　　2］・；髪　1　　　（クー2－　1）「）＋クー6＋　I　Iクー4＋　I　Iクー2＋　I　x（）

bedeidel．
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Schliesslich　betrachte　lch　die　Potenzreihe，　die　der　Beclinp．“uns．r　（s）

g’eRt’tgL’t．　I　n　dieseni　I　aile　ist　nach　clein　bel〈annten

R．ticl〈sicht　azif　clie　Schwarzscile　U’n．．o’leiclxin．g

　　　　　　　　　　22’　1　a2　jp　一1一　32　1　a・？．　1　p2　十．．．．．．十　n2　i　a，，　ip”mi　十．．．．．．

Scktz　lllld　mit

　　　　　　　　　　　　　　　　　≦裡／2L’la212十32！α3ドート。．．，。．十ク～2∫a，’、12十．．．．．．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　×1／2　“’ρ’：一ト3“’r）4十。・・．．．十ブ乙♂＠一1）十・・。，．．

　　　　　　　　　　　　　　　　　≦〆炉一1／一（四四ド・

　　　　　　　　　　　　　　　　　＝：1）

xvenn　s］　clie　］．〈1e．iRste　positi，ve．　Xi？kTturzel　cle．．r　Cxleichungr

　　　　　　　　　　　譜玉（二一1）3＋〆＋・一・

bedeutet，　clie　natarlich　1〈lei．ner　als　［F．ins　ist．

　　　　1：liennit　ist　bewiesen：　．　，
　　　　刀～～・灘儒耀肱・痂珈Ei：n．／i・／i7’s／？rr・ISe細く・囎・！勲’慰〃ク2〆・／（ワ’

Bピ：伽z8？〃z8（3）8γソ！喫プ，．9・τ紙幅’（・8伽磁・乃θ～ノlbscルク〃Z／c陥／θz　drn

ノ管・8冶131〈ρa～グ』ご～ケ・ノ1／？o／zτ’～vx“（’／！一Z距ノマ1ル〃a・／？，τe．ie7z〃ビ～1！？・ノ）o！r〃βプ61乃ピ～～ri？’

．ZTi［9’～フisc／i　a，／f　（3）　bどrs2／，・！，　？C，，obni．’ρ　（／～ン1ゐ〃～「7zs！tlゑ031／！勉l　l’　V2〃’38／　読フ・

61〃～ど乃～〃！8「

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．一締（プ2　1）・＆・〆・＋ド・

bビde7！！ピ！．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　II．　Stemige　Abbildung

　　　　r＞．　〉・　tt・“n　g’ehe　lch　zur　sternig’｝．“en　f－Nbbilclung　t’iber　u　nd　betvachte　ain

tNnfanf．？“　die．　1’otenzreihe　der　1〈iasse　S，　cl．　h．　1’ogenzreihen，　clie．　iin　］？一in－

hcitskreiso．　I　tt　l〈i　reg．rulttr　und　schlicht　sind．

　　　　tLX．　1，larl〈t　hat　in　seiner　interessanten　Arbeit　bewiesen，　dass　alt　cler

Stelle　tt．，　wo

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　汎〆（e．vv）〉。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：．

．o．．’ tlti．o一　ist，　auch　die　Beziehung・

L　A．　“lttrx　：　Sitzung．sberichte　preiissischer　Akaclernie，　P，erlln　〈igt　g）．
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　　　　　　　　　　S／一身〉・　　’

gllt．　Da　aber
．b．

　　　　　　　　　　ta（tt’）　＝＝・1＋a2，：・　＋．．．．．．　一Y　a，，：．”一i　一y　．，．．．．　．

　　　　　　　　　　　　、窒

ist，　so…st　aノ？）〃～b〃．　ftil’dle怠r6sste　Posi嫉ve　Zah1ρ，　die’der王≧eziehung

　　　　　　　　　　l　a2　I　p十i　a：s　1　pL’　一1一　…．．．　一y　1　a，，　E　，o’“’“i十．．．．．．　1：il・　i

gen登ggt，

　　　　　　　　　　｝｝モ∴抵裏L＞o．

　　　　　　　　　　　　　：．

Daher　is’t　nach　dc／．m　A・’larxschen　Satz

　　　　　　　　　　沢一獅・酬〈・・

1’．・liernlit　is｛＝　1こ）eNvieseR：

　　　　ノ．．r7C／ZクZ　t？r！ン｝　■O！ビア～5ノρプつ1ンン〆｝　（／）　　，：2t7’　勲も～㌦r1δ　　（S　　．9tつノ〉～ノ7’！，　、～・0　　～うゴ／～／～・！　　8ノン㍗　d～1フ1

乃γ廠睡［＜ρ卿く／rか〃1ン～3月置ぐa～〈／dt・，〃Ar！／／lp～〃～〃sf～アノ〃ls97，’〃∠～8ク’ei2；／i

a／・，ノーa／！sρ・／！1．1．9ア1＞’SS！（7　P・∫〃・か・z・a一〃・ゐγ♂瀦砿ぬ∬

（：1一）　　．　　　laf　1ρ十｝a・31ρv，十・．．．．．．十｝anlf）’t・一tト．．．．．．≦1

1［SV．

　　　　Als　ll　ei．spiel　betrachte　ich　xvieder　die　1？otenzreihe

　　　　ノ（の篇一t／一一｛1一（1－5）｝／1－3一｝

　　　　　　　　　　3

　　　　　　　＝．　＝．　cr．　rm　一f．　2　rm　．．．．．．．．｝．．．nv．rm．　f．　’1　rm　一一．．1．．：．tt　．．．｛．　4　nt　in　一’　3／：一：’：’un（．t”．．int　一　5一．i　e”’

　　　　　　　～　2静亨弾～⊃｛．；．．ll…ゴ田．”L’…一帽5澗〃！．い～68…’

（＝Iie・　、v｛e　nlan　Ieicht　nachpr薮｛lt・　zur　Iく11asse　∈5　9℃hbrζ・　　FG罫ner　iSt

　　　　　　　　　　　き＋歯・調r＋……＋夏・3・・二陣一5）＋……

　　　　　　　　　　　　　〈封÷（、三、＋、≒＋……＋，、（，，』、）＋…り

　　　　　　　　　　　　　　　　圭

Daher　muss　nach（1em　obigen　Sa，　tzc！．ノて∬）　den　I〈re｛s　｝¢1〈I　auf　den



ら　　

Ube7　sternzl　e　Z〃ldたonのexe

｛一・li・〈2t／E，一r＞，　o｝
（’X・s’，　o）
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Bereich　abbilde－n，　cler　in　IBezLig一　auf

clen　Nullpultkt　sternig　ist，　uncl　iR　der

Tat　ist　cler　Bildbereich　vom　1〈reise

i：o．i〈i　sternig　in　Bezug　auf　clen

Nulipunl〈t，　wie　die　lllustration　deut－

lich　zeigt．

　　　　t；．　．NTui｝　s，ehe　ich　zur　Anwen－

clung一　dieses　Satzes　t’tber．　Erstens

erhalt　nian　den　verschEirftcn　Taka一

1｝ashiscl｝eni　Satz，　xvelcher　lautet　：

　　　　ノ：）C〆拓・6∠二S・1墳くノτe，i＞rd（／itrcft　dilrノ：）oXeア1：’ノ・C．’z7id　Z／0〃で～hr　lflassc／㊤

3んアノ〃9”♂刀β69～tsr‘V～グ読フβ．△盈砂〃！沌／a・bsrebiZ（～を∠，？orc7〃l

　　　　　　　　　　i〆ア（ウ躍）1≦ハ7　艶r　lgl〈τ　（N≧［），

7c，，o　r　t／iL’　k！eihiste　Posi7．i；dc　e’」77itr：・e／　（Xer　GlciL’／tiuisr

　　　　　　　　　　・・1・g雌1＝：’芳亙

be’（／eutct・

　　　　Vm　diesen　Satz　zu　beweisen，　｝」enutze　ich　dcii　1〈oeffizieiiteRsatz．

Es　srilt

　　　　　　　　　　l。，、1≦惑。ヂ．，、＝、，ふ．．．＿．

　　　　　　　　　　　　　　　　71T

DEther　ist

　　　　　　　　　　Ia・21十ja31十．，．．．。十！偽、汗．．．．け

　　　　　　　　　　　　　≦1vC距＋ゴ答＋……トー提・T＋……）

　　　　　　　　　　．二・vをC塗＋3≒＋……＋，が＋……）　　’ls

　　　　　　　　　　　　　；’　xvr　（log’　一’iE：一imn　一r　lrlww｝　（T　〉　i）

　　　　　　　　　　　　　　＝17
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　　1．　S．　・Tal〈ahashi：　’：f）hol〈u　）elath．　Journ．，　33　（ig30）．　Der　oris．’tnale　Satz　sagt：　T）cr
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XVie　man　ieicht　nachrechnet，　ist　T〈i十．2V．

　　　　XVen　n　die　1’otenzreihe　cter　lillasse　〈｛i5　cler　．Beclirigtmg’　（2）　g．enUgt，
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IPann　liat　nian　niit　」．x’．t”icl〈sicht　auf　clle　Schxvarzschc　．　U　ng’ieichunsr
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≦］／2｝a212十3レ客31：十。．．，．．十711a7＃ドート．．．．．．．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　王
　　　　　　　　　　　　　　＝rt　tptt，　一I

ist．　Dalier　ist
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Daraus　1〈ann　inan　schliessen，　．．dass　clie　Bedin．o．．’ung　（4）　ft’w　clie　Schiicht－

heit　der　Abschnitte　nicht　hinreichend　ist．
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　　　　Ntm　ist　aber

　　　　　　　　　f（2）＝，cr．（i十a2g十．．．．．．十a，，z”一’十．．．．．．）．
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　　　　Es　se〃21r∫循7麟z乃8（ノ）グ・182〃励吻βfore！lle　l　g　l＜22v（π≧・），　s・
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daraus　folg’t，　clas＄

　　　　　　　　　　21σ2；ρ十3iσ3iρ2十．・．日。十クzla，、lpT‘一1十・・。一。
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