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Non-projective K3 surfaces with Levi-flat hypersurfaces 

,NI!! :itz (:k~&rtr}'z::k~ · :£1~1iJf~fll-)* 

Takayuki Koike 
Graduate School of Science, Osaka City University 

*•~~,~~4fflffli:J:l3ffi~M~J::1~~i:J:l3ffiO)M~~b~-,5x;~009QftffiO)M 
JU: ~1, ,--c, [6] O)~;f0t:, *frtj:rO)J::}]t~tA..f!; t 0)~'8J1iJf~O)pg~t: 009 Q rff ~*!I.J;;. 
~b~Q~~~"'Q. 

1. ffl~ 
1.1. K3 i:J:l3jjjj©flo ~) --8-;b-tt•,5.x; 
(ir~~t.t) ti*i:J:l3® X iJ'•K3 i:J:l3ffi~i.!!:,Q t /:t, X iJHjiJIM~i.!!:> ~, iJ•·::);j-J~JRKx := 

A2TJc iJ!iEJWt: §BJlt.t®:• JR~i.l!:>Q t ~ t: 1,, 1. K3 i:J:l3ffi0),WU t l.,--C /J, {JIJ?t.ti'3?X5'cit 
Jg~rai lP'3 0)1't G iJ•t.t 4?Xi:J:l3ffi~, 7 :.,,~-i:J:l3ffi (7-,,.,ZJt,i:J:l3ffi A= <C2 /r ~ involution 
~@J-::i --Cc'~ Q lffi~raiO) 16 fjEO)~~,¢.( ~,I~ L, t::. :t 0)) t_t t''iJ!t;!J!!:1¥Jt:9;0 G :ti, --C 1,,t::. 

=. =. ~/J, K3 i:J:l3ffi X ~, =-::>0)00-fi*B±I® M, M' ~iEJ;!Ut:fli!i ~ ~b~Q =. t ~-PX 
9 Q. M, M' /Jlt~4ffi lP'2 ~Ji'M-tmt.t 9 ~~,I~ L, k. :t 0)0)00-fi1Mf~7.1'~~{;$;~i.!!:> Q. 
J:: ~ N$ l, < ~/'(Q t,t G, ;,x-c-~,,.,z Q !c%~f9! 1 =. t c', "M /j: s tj:1~-1:pJ t:~A.,,f,: CO)][[ 

{fO)M#i,~~i.!!:,Q" tN)lBJl-C-~Q (M':tlm~): 

~J 1 1tt G iJ>t,t4ffi~P3i:J:l3• Co c lP'2 ~ 5filJE9 Q. Co iJ, G 9 ,¢,( Z := {P1, P2, ... , pg} c Co 
~ t Q. S := BlzlP'2 -+ lP'2 ~!t~4ffi0) Z-C-0),'I~ t l., --C, C := 1r;1Co ~ Co 0)5:§i~~ 
t9Q. D 

=. O){Jlj~/:t, t!*-:alJR Nc;s /;t §~t: OJP>2(3)1co ® Oc0 (-p1 - P2 - · · · - pg) t lm~~i.!!:> 
Q. ftt-::i --c 9 ,¢.(i!!i2ll Z ~~?t. Q =. t t>, r!t'ilJR/i (C t Co t 0) § ~t.t '81-tl ~Jr- L, --C) 
Pic0 ( C0 ) 0) t'' O){@: ~ :t l'l'li ~ ffl,Q. *1lJf~O)Jl/j~ /J, Arnol'd, J:: 83, Brunella G O),ijff~O) 
rfrtn~ < t.', ,:_O)f9Ul t:~ttQ C0)][[{9J0)1iJf~t:i.!!:>Q [1] [2] [8]. f&~9Q Arnol'dO)JE 
:El (=JEJ:I 5) t: J::ntf', Nc;s iJ!Pic0(C) tj:r~-f'1~77:.,, I- 7-.?k{tl:~l'ililit::.i"', ~pt, 

i.l!:> QA, a > 0 t l,--C, ~ n 2 0 t:xt l, --C dist(lic, N018) 2 A· n-" t,t Q :t 0) 
iJ!:;(¥;(£ 9 Q 

t ~ t: ~1,, --c ti, C 0) S tj:rc'0)][[{9J Wt L, --C:iE.IW~~llim-ri.l!:> Q J: 1 t_t :t 0), ~pt,, $. 
•*0)~~000)tj:1-C-O)·-l:pJ~O)i.!!:,Q][[ffit~iE~~:t0)0);(¥;(£#7.f~Q(==~~~ 
iEJ;!U t: § BJlt.t®:t'ilJR, dist /;:t::i-7 1J o/ FNelff t 1..,--c1,,Q ). =. O)JEJ:l~~ffl9 Q =. t 
c', ?X ~ :i1' 9: 

~II 1 ([6]) C, S ~{JIJ 1 0) :t 0) t L,, 1 t::. C', S' ~{JIJ 1 t im~t: (5JU0)4ffi~P3 i:J:l3• 
&U9~~-~GM,5x;L,k):tO)t9Q. ~~O)~?k#~fiJE'.9Q:CtCt~miE 
J;!U~i.!!:> ~, ..'f;tJ,-f';h0)$• }R Nc;s &U Nc1;s1 /;:l:..'f0)'8J~~* l,--C]ii,,,:~xtc'i.l!:> ~ 

*litf1UH3f-liHJ!' (No. 28-4196), :&'Cf.!j[~-6JI~~$~ (No. J171000201) O)Jl}JP.lG'3::'3'l:tttc::toY--c-ib7.). 
* e-mail: tkoike©sci. osaka-cu. ac. jp 
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(Nc;s ~ N0,18,), ir:J Nc;s Ii Pic0 (C) 0) tj=l-c,-f·1 :t 7 7:,,, r 7-*{lf:~rr/ilft.: 9 t 9 G. 
:_O) t ~,Mt M' ~, "t':h-f':hS :&-cf S' [;l;Jc·O), C :&tf C' O)i.bGiE!Wff~ili:ffO)fffi~ 
ft t L, "CJE.lb:h/i', M :& o· M' ti "t' O):fjJ'Jtili:ff Im±~ iE.lW t:lr1i I'.) -&:bit Q:. t -JJ!c• ~' 
~*t l,"Cc·~G~*B±!ffi/iK3Eli!ffitt~G. • 

i¾J, :. 0) J: -5 t~ Arnol'dO)'.iE:El~ffl1,,tdr1i IJ -&:bit-¥$/:~·:.:f < ::1:,,, 1,7 HJ~?}:,~ 
f*O)*ff&ti, [7] i::m-ttG s3 x S3 0)~**1Hi!tt:009G./vf~t:tm1i,G:n-c1i,QtO)c•i.b 
G. ~d.:, *wJ~t::m-ttG K3E!BffiO)fflf&/i, [3, Example 5.1] 1::m-ttG K3Et!Jffi0) "gluing 
construction" O)~ZrJt~~fi' t t ~t~it G:. t i:a_)l9 G. [3, Example 5.1] 0) "gluing 
construction" c·ii, M :&rJM' O)~*tlm'.~~Mti:tG:. t c·&r1i IJ ft'.bit~'.%:EJJ L, -c1,, 
G. "t'0)-15--C~,,;, 0)-¥1!--Cli, M :&-cf M' O)~*fflm:/i~M ~itG:. t t~ < iEJ!Ut~lti 
I'.) ft.bit~'.%!~ l,"Cli'G. :. 0):. t Ii, flf& L,t.: K3 EIBoo,: v t:'-'Jlffi.,fflEIBffi-JJ:t:('¥:;(rt G 
:: t ~ ~ f!?: ~iE 9 Q J:: --cit~ t~ $ '.% --c i.b IJ ({'JUJ\W $ ~) , :. 0) Jl ltt;-C-4 @l 0) *• f& 0) - -:) 
O)~~~t § ;z Q. 

1.2. *lf& 1.., t.:: K3 lttloo oYti±~ t ~ua* 
C, C' O)iEJ!Uff~ili:fJO)ffiJm:i:~ § 9 Gt, fJJJt-JJ, G X O)mJl'f~71~*~~{* W* c X 
t L, "C, P). r 0) J: -5 t~ 7.::. .:i 7 7- 5Rfflm'. ~ ~-:::> t 0) 0) ;(¥::(£-JJ!ftt_ -5 : C J:: 0) non-torsion 
t~ (.!l.P"&ff:J&'.O)mM& n t= o c· pn := F®n -JJ!iEJ!U 1: § 8J:lt~@rt,5R--C /it~1, ') -¥:l:.§.@l:~5R 
F-+ C :&.tfOO!RFaiI := (a,b)-JJ!:;(¥::(::EL,"C, W* ti{x E FI a< lxlh < b} ,:~iEJIU--C 
i.b G (a < b, h ti F 0)-'Jl:1:.§.!t:i:, '.%~i: ti F tif:tt,5R Nc;s c·i.b G ). Ht c X ~, :. 
O)[Ajlll.J.~-f)'l,"C {x E FI lxlh = t} t:;f:§~9Q,ffiffijffit9G (a< t < b) t, ?!t-Ht Ii 
X 0) v t:'-'Jl:1:.§.,ffiEt!Jffi t t~ G. Ht 0)4!t,~!i, -¥:l:.§.@l:~5R F O)=E: J F .o ~ - t:x-f'Jit9 G ~ 
!Jl1r1(C,*) • U(l) := {t E <CI ltl = 1}-/J!!)iiif~ilfi'i:/i<Ci:, "t'-5--Ct~1,,~-&,:!i 
<C* := <C \ {O} t: !mllll--C i.b G ( t:·"& G O)~fi t ~~ t~ X O)ffijf& J: IJ '.%~i:'.%:EJJ ~ :hG ). 
:. :h G Ht :lt-~ Ii, Ht 0) tj::t c·ffllW ,: t~ -:i -c 1,, Q ;t;o: t ff.Jl9 Q. :. O)J&'.ltt;--C, ~ ,1-, 0) 15 
l.tc·fflf& ~ :h G K3 EIBffi ti, ft;§;/: v t:'-¥:1:.§.,fflffilffi ~ ~-:::> t Ii' -5 :. t -JJ!71-JJ, Q. 

~ G t:~ili:0)./vf~i: J: IJ, fflf&~0)1, 5 :I- - 3? (;JiP3 EIB~ Co, C~ O)mtf:15~ 9 ,~°ffic@: 
~1:)0)mtf:15,C:&tfCO)iE~ff~ili:fflO)mtf:15~"t':hG~Wili:fflO)[Aj-mO)l,7J~ 
009Ql\7:J--??) ~j/J-/J>9:.t-r:·, j,-t~< tt~*19?>(5i:;710)§[±f~~f-t1,,-:::i-:::>K3 
ffilffi O)ffij.f&-JJ!-c, ~ "C Ii' G :. t -JJ!71-JJ> -:it.: (§4.5 $~)- 1 t.: -~0)1, 7 :I- - ?? 1::m-1,' "C 
fflJJt ~ :ht.: K3 Etllffi 0) t.0 :JJ- JvM&!i O --C i.b G t t fU8J:l L, "C Ii' G. PJJ::O)~* ti, -WIJ ;z Ii' 
PJrO) J: -5 i:irl.lb G:hG: 

'.lEII 2 ([6] :& tf ...t)Jil.Ex; t O)J11fitj::t ©;l:t~~~l;:~-:f < ) K3 ffilffi X t L, "C PJ r 0) J: -5 
f~ ::1 / J\ '.7 J-- f~ (Cw-iWk) V t:'-'Jl:1:.§.jffl[tj:JffiO)'.%-?j(Ji:;~ {Ht}tEI ~~-:::> t O)-/J!:;(¥::(£9 Q: 

4!t- t E n:-:::> 1,, "C Ht /i'.%~Jj(ji:; r - 5 7- t !mt§--C i.b IJ , 1 tdf:JlO)~ Ii Ht tj::t c·ffllW--C 
i.b Q (I c ffi. ti i.b G OOIRFai). 1 t.:, Ht 0)4!t,~ti, <C :3Z./i <C* 0) t··"& G-/J• ,: Im Jlll--C i.b Q. ~ 

Gt::. 0) J: -5 t~ X ti, PJJ::O)•[!Jl~f!?:"&'J-:::>~* 19?>(Ji:;O) § EE~~ t-:i -c~M"ilJt~--c 
i.b I'.), ~i:-~0)1, 7 :I- - ?? ~st'.iEO)r--C!i X 0) t.0 :JJ- JvM&ti O c·i.b G. ~t::. 0) t ~, 
x tiM~1¥.J--ctit~ <, -/J•-:::>!7 :,,,~-EIBOO--Ct t~1,,. o 

-f.15¼'.0)1, 7 :I- - ?? ~st'.ii:'. 0) r--Ctfit.f& ~ :ht.: K3 EIBffi i:-:::> Ii' "C, v t:'-¥:1:.§.,fflEt!Jffi 0)--:::> 0) 
~i: 'J\i'"C, "t':h~ <C 0)/i.lb;ibJj.f-f~t~G:. t--c, ~i:PJrtfijG: 
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* 3 it~i¥.Jc-t.t1,, K3BBTii.i X t V-C, 7 :1/7-BBTii.f-C:·l:::JJ.t <, iJ•--:::>PJ~O)J: -5 t.t~~ 
SJZOOiJ•GO)..iEJ!rJ~•J: <C-+ X 1:~-:::itO)iJt(¥-1:E90: j/;J:~ft..iEJ!rJl;l:<lbJ6lj-c-~ IJ, 
n•--:::>'®i. J(<C) 0) :i-7 1J "J Ff:vJ§c-O)MBJ. 1;1:~~1xn 1- - 7 At IAJt§t.t x 0) :1 ✓ 1, 7 1-
v ~SJZfflfflBBTii.ic-~ 0. ~~. • 1~)0):i-70 "J F&ffic-O)FcilBJ. ~ x O)•e~•~ 
t2..'iJ{, -151:-f O)~ l) ,7.. :f"-{llf§c-O)Fct!BJ.l;l: x :i:{;;$: t -f\(9 0. D 

2 .•• $~~-~iliffi©~--~--~~©~~ 
*Wf~O)l/J~tl:, 191111::~tt0 CO)ili{fO)~~fil:l?Eifi/:ffiB~Wf~/::~0. J: IJ-~O)~'.iEt 
V-C, S 1:fl~BBTii.f, C 1: S /:::f:l<lbJ6int:: :1 :1/ 1, 7 I- ~~BB•t L, --C (C2 ) := deg Nc;s 
iJ; 0 t.t 0 t 0) t 9 0. ::.. 0) t ~, ff~;R:ili{5§''.iEJ:liJ, G l;l: S r:f:! C 0)3fr{j t l.., --C, Nc;s 0) r:f:1-c:· 
O)~-f:g]f¥friliff t c 00-IAJtE1t.t t 0) (ff~ilif~) w iJ{JrZtL0::.. t iJ{~iJ•0. -151:::.. 0) w 
l;l:, -~/:: Ii Nc;s 0) $c-O)~-f:g]f¥frili{i t ~..iEJ!rJ 1::irzn0 t t;t~J G t.t 1, '· -f O)f::<lb, W 
O)~~fil:l?Eifil:ffifui¥.Jt!Ji'., f~H:: W (Xii W \ C) J:/:: 'c:.'O) J: -5 t.t..iEJ!rJOOfil:JHf?Hi~wWfO 
OOfi!:nt1'¥tE t.., -5 0 0) iJ, 'c:.' -3 iJ,iJ;r"'iJm t t.t 0. ~/::ffeLl 1 c-0) C iliff Ii, ffeLl .:z l;f,x O)'.iEJ:14 
O)fl;~t.t 'c:.'iJ, G, s O)*~i¥Jt.t~~/Wk~~{iiJ~a~•t!Wt:: OOJ-1 t.., --c J!~f~1,, t 1,, .:z 0: 

~!14 ([2]) ffelJl c-, 9,¢,CWG!liZiJ;+~t::-~1¥]-c:·~ IJ, S\ CiJ;:1 :1/1,7 r~~ff~~BB 
*11:~t::fJ:1,,)J;R:15?,1:~.:z0. ::.. 0) t ~, PJ~l;l:IAJ{il-c:·~ 0: 
(i) S 0)-7-7-it:1: t l..,--C, -fO) 1) o/ :fSB$.iJ{1,,t::0 t::.. 0~..iEf.t0 t O)iJ{f¥-1:E9 Q. 

(ii) CliWSJZ:f:fl~*iliff*1::t~-:::i. !!P'G, 00)1,,< Gc-t1J\~1,,ff:[}(ilifiW t G--C, -f 
O)~ff. aw iJ{ v ~-3¥:1:flt.t o t O)iJ{f¥-1:E9 o. • 

E;-li Nc;s iJ{{llffii¥J /:: § Bjj ¾@:.}.Re-~ o t:: <lb, '.iEfl 4 0) ( ii) iJ{J3X}'z:9 0 t:: <lb O)+~ 
~{4 t t.., --c ..iEJ!rJff:[}(ili{f0)#-1:EiJ{~H:f G no::.. t t=a:~9 o. c iJ{..iEJ!rJff:[}(ili{5§'1:~ 
-:::i t::<lb0)+~~{4t:: -:::i1,,--c Ii, i'XO) Arnol'd O)'.iEfliJ;~ 0: 

~!I 5 ([1]) S1:~~BBTii.f, Cc S1:..iEJ!IH:::f:l<lbJ6intd~P:lBB.t90. 8';.J.RNc;s 
iJ{flltEIB~ t:: § Bjjc-~ IJ , iJ•-:::i Pic0 ( C) 0) ,¢,Ct l.., --C -f' --r ::t 7 7 :1/ r _7..~{41:filillt:: 9::.. t 1: 
{&'.iE9 Q. ::.. 0) t ~, C l;l: S r:f:! c-..iEJ!rJ ff )J;R:ili{f 1: ~--:::>. • 

'.iEJ:l50)M~~,..iE~ff:[}(3frfflO)aJ3XO)~M1:C0)3frffl0)~~*• *0)~-00fi/:O). 
~{l: t 5t{t& l..,, Siegel O)t'Jl~{l:'.iEJ:10)~.iEB)jt::~-:::J\,--c::.. n1:~fi9 o t I,':> ~8;;-C:·fi;b 
n--c1,,o. -f O)t::<lb, ::.. O)'.iEf!ll.iJ• G Ii (:'.:1.-'t.t < t t S iJ{-~O)~~BBTii.fc-~ 0 t 1,, -3 ~~ 
'.iEO) re-Ii) -r· --r ::t 7 7 ✓ 1- ,7..~f41i¥;k; t.., --c ~-tt¾ ",flJ€'.iE-c:·~ 0 ([s, §5.4] 0)1}[J t ~!ffi). 
-15-c:· S, C iJ{1}1J 1 O)t 0)-C:·~ o~~t:: --:::>1,,--c Ii (C iJ;~~,¢,C1:~-:::i~~t::-:::i1,,--c l;l:~ 
ffliJ{~t.t o t 0)0) [5], C n;m- G iJ•t.tfflP:lBB~ic-~ o ~'.iEc-~ .:z 0 J:: c-li) C iJ{WSJZ:f:!J.~ 
*ili{f * 1: ~t:: t_t I,' J: :> t_t 9 £ifficilit, fj.i:RJ £1: li5t -:::i iJ• '"'.) --C 1,, t_t 1, '· 

3. K3 e1:lim©ffci ~J -8-t>i:HIP¼ 
3.1. t11JJ£ 
(Co, Z = {p1,P.i, ... ,pg}, C, S) Ezri (Cb, Z' = {pi,P~, ... ,p~}, C', S') 1:ffell 1 0) J: :> t.tt 
0)1:~'"'.J--C,'.iEf!ll.10)~#1:fililJk9tO)t90.CtCt0)000JIAJ~M1:~'.iEl..,,::..ti, 
1: g t\!i<::.. t t90: g: C ~ C', Nc;s = g*NC'/S'" '.iEf!ll.5/J>Gl;l:, c»..rJC'-fn--f'n 
O)..iEJ!rJff)J;R:ilifi)} W c S, W' c S' 0)#-1:EiJ;~iJ•o. 
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w 0) fiu?Jr!MH~* { (Wj, (zj, Wj))} ~, w ~r:Uf*O)~-f;J]Wfili{f t Jl#& Ld:: -5 X. c', -f 
:h't'':h Zj ~ C 0)~~0)91 ~ ~ G, Wj ~ 7 7 -1 J\-~~ t 9 Q.::. t --CJE~9 Q. W' 0) 

fiupfr~~* { (W;, (z1, w1))} t IP.l#JH: C: 0. Nc;s ;&. rJ Nc1;s1 iJt U(l)-.5.JZ!fi5R--Cd':J 0.::. C: 
(u(1) := {t E cc I itl = 1}, [s, §1] ~$~) ~m1.,:n1:f, J@-1;JJ1:.::.:nGriu/lJr~~*~~✓~~ 

.::.. t --c, -t 0)-Z- wjk := wj n wk & -cf' w;k := w; n W£ 1: --CO)~~iJt, Ji) 0 AE~ Ajk E cc, 
tjk E U(l) ~ffli,,-c 

t t,t. 0 J:. -5 1:--c ~ 0. J)J T.::. 0) J:. -5 t,t.fiupfr~~* ~ u!i!JE G-C ffli,, 0. 
1 J:. fJ :;kt,t. 0JE~R, R' ~ u!ilJE9 0. 00~ ii>: W-+ IR;~ (zJ, wJ) rt lwJI --C, ii>': W'-+ IR; 

~ (z1, w1) rt lwJI --CJE~9 0 (J::ia~~~~iJ· G.::. :h G 0) well-definedness 1iM$/:1!{f 
7'J·&9 G :h0 ). ~~/:$ l5-C wJ, w1 t:: t, 0) 7-.-7- Jv ~ ~x. 0.::. t --c, <1>-1([0, R]) E W ;&. 

tf'(il>')-1 ([0,R']) (SW' t G-C J:.i,,_ J)JT--Clic!x:&9-C, <1>-1([0,R]) ~ w, <1>-1 ([0,R']) ~ 
W' t ia9.::. t t 9 0. 

J)JJ::O)ia-%~ffl1,,-c, Mc S&rf M' c S' ~ 

--CJE~9 Q . .::. 0) t ~' WnM = <1>- 1 ((1/ R', R)) --Cd':J I'.)' * t:: W'nM' = (i!>')-1 ((1/ R, R')) 
--CJi)0iJ{, .::.:tt,GO)rait:li, :@i-~~ili{ic'f(zj,Wj) := (g(zj),~J C:;E&90.::.t--c, lJ.. 

iEJW~~ f: <1>-1( (1/ R', R)) -+ (<1>1)-1((1/ R, R')) iJ{;E~--C ~ Q. J)J T--Cli f ~ * G-C 
W n M t W' n M' t ~ IP.l-t.W. G, .::. :h~ w· t if< .::. t t 9 0. M t M' t ~, .::.. 0) 

W* O)lqj-tJ!/: J:. -::i -C~i:1; fJ ~.bi±-C--C~ 0W.Ell31m~ X t ia9: X := M Uw• M'. 
fffjij!t,t.{:sH§akJ~~ 1: J:. fJ , X liil!J-l~iJ•-:J :::i './ /\ -7 ~ f,t. •• Ell3]mc' Ji) 0 .::. t iJ{fj-iJ> 

0. 1¾:.-::i-C, ?J\O)-ifu/m61J;i.R~ :h:hl;f, X iJtK3 Ell31ID--CJi)0.::. t iJt!iESJ§~:ht::.::.. t t f,t.0: 

-$Jm 6 ( [6]) X J::::k~akJiJ•-:J nowhere vanishing t,t.iE~Ll 2 M1'; a t G-C, .Z. W* n Wi l: 
c'li 

• 
ifulm 6 0) a Ii, S J::O) C t:r&-:.i -C 0) ,h.~ ~ ~-:J~t! 2 M1'; T/ ~ M /: illUml Gt:: t 0) t, 

S' J::O) C' 1:r&-::i-CO)JJ..tnl~~-:J~f12M1';ry' ~ M' /:illU~.1! Gt:: t 0) t ~, Ji-l;J]t,t.iE~.W.1t 
O)l'~i!i fJ ~:bi± 0.::. t --CffifflZ ~ :h0 (~;\Ill! Ii [6, Proposition 3.1] O)!iESJ§ ~$~)-

3.2. '"'5-"-?7cEJEl:l!l 
.::. .::. c' Ii, frr1J\iffic'O)ffinx: 1:~ It 0 § l±lffl'. 1:-:) 1., -c }£-"Z 0. ti', 1P'2 O).mP3 Ell3tJl Co, Cb 
O)~rftn: § E13Ji'.iJ{Ji) Q . .::. :h G lilf. l, \ /: IP.lmH: f,t. Q J:. -j /: ~✓~~~\~iJ{Ji) Q f::&9' .::. .::. 

*--C--C~~---l~~fj-O)§El3ffi'.~Ji)0.::.tt~0.~~,~J::0)¥~*77'./~7-. 
~{4~i11i!Jt:: 9@J,j5R L ~ u!ilJE9 0 (J)Jl'c'li L ~ Nc;s t f,t. 0 J:. -5 t:ffinx:~ift&9 0 ). L 
O)~rJ~~~d')Q~ffl'.O)§El3ffl'.~Ji)0t0)0),¥~*77'./~_7..~~~~~(~)0)~--C 
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00~{4-C/i t.t 1, \ t::<lb, iEJ!Ut.t~%0)1X5'c t 1, \? Jfirill!i--C/i1, 7 J. - ?? 0) § EBlf /ii/J1E--C t 
t.t\, \ ( -tre (Co, Cb, L) 0)-=:-:)*!J.Jj. §~/;:):~~ U){ji:710) § EBJf ~ .PJ--Ci£J:!IH::~%--C t 
-o.::. t i::a:5!). -cO){'?((::, Cot Cb tO)~i£J!U'¥~ (g: C ~ C' ~i*~9-ot0)) ~u!il 
IE9-o. -¥fif;Jl/J~~ ~ -o t, .::. .::. c't UX5'c510) § EBJfiJ1il0 -o.::. t iJ151iJ> -o. ~1,\--c, 
8 ,¢.CWc ffi Pl' P2' ... 'P8 E Co, 7Jt.. rJ p~' P2' ... 'p~ E Cb ~ iU~ ( -c tl,-f'tl, 8 {'J(jc71'9"-:) 0) § 
EBJfiJ1il0 -o ). ~ ~ 0),¢,Cpg E Co lJt..rJ p~ E Cb /i, Nc;s = g* N0,18, ~Lt\,\? ~{lf:iJ> G 
-~a-9(::?';R: i-::> --ct., i? .::. t i::a:~9 -o. ~1i,::, { wj} t {wj} t 0) .7,Jr- l) ::,,- :7"1::00 
9 -o l\ 7 ;1. - ?? 51 t vc, UJ(ji:710) § EBlfiJ1il0 -o (.::. tl,/;l: R >?' R' t.t 2:='0)?;R;&');H::i3fl 
9 -o 1, 7 J. - ?? --Cil0 -o, i¥ill!B /i [6, §4.l.l] ~W{t). 

PJJ::O)~~iJ, ~ /i, frr tJ\ffi_i--CO)fj\jfflG f:: il0 t:: ~ , tt 19 ?X5'c5r0) § EBJf iJ1il0 -o .::. t iJ151iJ, 
-o. [6, §4]c'/i, :':J-'t.t< tt1A118?X5'c5rf::-:)1,\--c/i, 1,7J.-??~l/JiJ>9.::.tt::J:.-::>t 
~l~H:: tl:l*J::iJ!-::> t:: K3 BBOO O)~~}l~iJ1~% L, --C 1, \ 0 .::. t iJ1utiJ,,ltJ G ti, --C 1, \ 0. -15 
c'.::. O);\\a:Wdi, J::~E. t O)~jA]~~t:: J:. ~ PXf O) J:.? t::~.N t tLt:::: J::tc 191J{jc710) 1, 7 ;1. - ?? ~ .IEJ:!U 1::l/Jn'9.::. t --c, t1:1*1::n1 "? t:: K3 BB® 0)1l~tl~t is.:v:t.t 191X5'c0) 
15fo.J ,::~~f::~%9 0 . .::. 0)3::~0)iiEsm:: -:::i 1, \--c ti, ?Xffi.ic'~~ 0. 

4. *lPX L, f;::. K3 ff13rnj(J) marking 
X ~frJfi'jO)jj$--Cfj\jfflG L, t:: K3 BBOO t 9 0 . .::. .::. --C/;l: H 2 (X, Z) O)J@i;JJ~~fflGjc ~f;;~ 
9 0 J:. ? ~ 22@0) X 0) 2-cycle ~ IE~ L,, -c ti, G -c tL-f'tl,f::f&-::> --C 0) a O)ff{71 f::-:) \, \ --C 

~~ 0 (.::..::.--ca /i1fp-Ji!J! 6 0) t 0)) . .::. O)fft5r~tt'ff9 0.::. t ti, PfrBi!W1M'¥~t:: -:::i 1,\ --c 
~~--C \,\ 0.::. t i::t§~ l,, .::. 0)5!~--ctjljfflG l, t:: X iJ! marked K3 moduli 0) rflc' 2:='0) J:.? 
t.t~Pfr t::{.lLfii L, --C 1, \ 0 0) iJ> (~ /i, frJffi'ic' is§ 7Jt.. L, t:: 19@0);, 7 J. - ?? -c tL-f'tl,~ llJiJ, 
l, t:: ~ 1:: , X iJ! marked K3 moduli 0) r:f:l C' t'' 0) J:. ? t:: l/J < 0) iJ,) 0) fflf& ~ ffl, 0 .::. t iJ!--C 
t0. 

4.1. m/Jx-t -Q 22 {10) 2-cycle O)f1t/J.)i;O)ffl![~ 

?){tJ\ffi'i,PJJlc', X 0) 22{1li!O) 2-cycle Aa,f, Af,--r, A,,,a, Ba, Bf, B,,, C1,2, C2,3, ... , C7,8 7Jt.. rJ 
c6,1,s, :.t t., --c CL2, c~.3, ... , c~.s 7Jt.. rJ c~.7.s ~IE~ G, .::. n G i::rJ-::> --c 0) a O)fft5rfuH:: -:::i 
\,\--C~~0 . .::.ti,G 2-cycle /;J:, -ctLG iJ!{~~9 0 ;t'E P 1/-ffi:iJ!H2 (X, Z) O)~jgi tJUI& 
itQ J:.? f::tfiJfflG9 0. t G f:: .::.ti,G ~~mi tJU1&9.::. t--c, ?XO)J!~--c H2 (X, Z) /iK3 
~TC ~f/&it 0 J:. ? t::fflRlG ~ 1'J?: H2(X, Z) = (Aa,/], B,,) EB (A/J,--y, Ba) EB (A,,,a, B/J) EB 
(C.) EB (C~), (Aa,f, B,,) ~ (Af,--r, Ba) ~ (A,,,"' Bf) ~ U, (C.) ~ (C~) ~ Es(-1) . .::. 
.::. --C~-j"- U ,:: 00 L, --C /i, (Aa/)•Aa/)) = 0, (Aa/)·B,,) = 1, (B,,.B,,) = -2, (A/J,,.A/J')') = 
0, (A/),,.Ba) = 1, (Ba.Ba) = -2, 7Jt.. rJ (A,,a.A--ya) = 0, (A,,a.B/)) = 1, (B/J.B/J) = -2 iJ!RlG 
:v: 9 0 t 1, \ ? ~ ~ --c tc ~ L, --c 1, \ 0 . PJ J:: 0) ~ ~ --c, PJ --r c' ffl RlG 9 0 22 {llil 0) 2-cycle 0) *JI. 
/i, X O)marking t~fl&it-o. 

i'a'.J, .::. .::. --c~ ~ 0 flfflG /i, {1H§fl'9 f:: /iretf::~• G ti, --c 1, \ 0 t 0)--C il0 0 (1JIJ ~ /;f [4, §3] ~ 
~W{t). 11G /4t 0) 2-cycle t:: t:, O)tlRlG Ii, .::. O)fl[f§fl'9 t:: /i~D G ti,-n \ -o tlRlG ~, -c ti, G t::?a-::> 
--C 0) a O)tJ{710)tt'ffiJti:iJt~ t f.t 0 J:.? f::, ~~ffl~~~JiU::)..tl,0%--Cffilllll{~ L, t:: t 0) 
t filtB]--C t-o. 

4.2. A. O)'.iE~t tn'::> f;:)0-:, -C.0)0-0)~7.t 

frJffi'j 0) W* /;:j; C J:: 0) 7.::::.. .::L 7 A JR 0) % ~ l, L j:3 ~ , /f,J f:: 81 X 8 1 X 81 f:: ;f; t J- ~o o/ 1/' 
c' il0 0 (Nc;s iJ!i.lLffif1'9 t:: § B]t.tillU!JR--C il0-::> t::.::. t t::a:J!). a, /3 7Jt.. rJ 1 ~-c 0)~;$:ff 
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~1:fflG9 o J:: -5 t:t. cw'{fjj_O)J'v-7°t:. 'G--C&i:i-::> --C, i:kJ a, (3 liC 0)~;$:~0)1:fflG5'G t Ji#t,(-1:t 
--C, 'Y Ii §I ~tJ:!ft W* • C 0)---:JO) 7 7 -1 J\-0)~;$:~~ 1:J5J<;9 o J:: -5 tc1: t 0) t 9 o. 
2-cycle Aa,/3,A/3,"(,Ay,a ~, -t:n~'.tLAa,/3 :=ax (3, A/3,"( := (3 x 'Y, A"f,"' := 'Y x a --C;E'. 
~90. 

;E ~ iJ> G , =. .ti, G ti :i:--C, W* c X i:kJ 0) 8 1 x 8 1 /:: [11,H§ t:t. 2-cycle --C &iJ o . -15 c', 
alw• = dz;~dw; --C&i:i-::>t:.. -fO)f:.th, aO)=..ti,G/::rfb--CO)ffl:frti, ~ll~H::JH,$:1¥Jtc1:M$iJi" 

J 

i=!Jf'l~--C&i:Jo. !t$M:~Ui.PJTO)J::-j /::tJ:o: 21rA JA,,,13 l7 = a13-T·aa, 21rA JA/3,-y l7 = T, 

21rA JA,,a l7 = 1. =. =. --C di C ~ <C/ (1, T) --C &iJ IJ, 7'J>-:) a, (3 iJi" =. 0) [q)~ ~ 1)- L, L -f 
.tL~'.tl,jR F1ai [O, 1], [O, T] /:: X'J fiti 9 Q J:: -5 i:t. l: "¥1JZffi 0) 5'G--C &iJ Q. if:., aa, a13 ti ~'.ti,~' 
.ti,, U(l)-1JZ:f:fL~ Nc;s 0), a, (31::r&-::> --CO)'{: J ~' tJ ~ -iJi", -f .tJ,~'.tLexp(21rA · aa), 

exp(21rv'=I · a13) t !cM!--C~ o J:: -5 tJ:~~--C&i:i o. 

4.3. C. ©:i:E~c :tn1:> /::;&? tO) a ©ffl~ 
e,, ~ Pv E Z /:::x-fJ,t9 o 8 O),WU:5'1-E!:1.!~ t 9 o (v = 1, 2, ... , 9). h ~ IP'2 O)&i:J o [il[~O), 'kl 
9B 7r: 8 • IP'2 /:: J:: o ~ft t 9 o. i f:..PJ T--C/i, nlc: C ~ Co /:: J::-::> L p,, /::x,J-fiti9 o R-( 

~q,, EC t!c9. e~,h' E 8', q~ E C't[q]~/::;E'.~90. 
it' C1,2 O);E'.~ ~ M!.rZ o. -f 0) t:. rh /:: C P'J--C qi t Q2 t ~ -:J tc1: <•~:fr r 1,2 ~ fffil;E'.9 o. 

~ s > o r:::xt L, .6.[e) c e,, ~ e,, n <1>-1([0, c)) c';E~9 o. -15--c <1>-1(s) O)j'.f~,tffi-g-f?J 
~, r 1,2 ~ (d::Jiti t--c Ji-tmtJ:=R ~ /::) JJ.f:R L, tdl?t i\2 0), §I fttc1:M <1>-1 (s) ---+ C 1:: J:: o 
~ftt G--rfE'.~9 o. -=. =. c'r1,2 O)JJ.f:Rf\2 ii, rtJ n editJitJ n e2 iJi"~/:: 81 t [q)f§ 
/:: tc1: o J:: -5 /::fi -5 . f?'J \ ( e1 U e2) 0) 3 --:J O)Jll!M fflG'.frO) P3, -= -:J 0) P3 ml f?'J n e1, f?'J n e2 
0)~1J~~~tL,--C~-:JtO)~ti1t~<=-ttL,--C, , , 

ctJ := ( e1 \ .6.i0 )) LJ r?J LJ ( e2 \ L'.l~e)) 

t n:'.ilb o. n:'.~iJ• G Ci°J Ii 8 O)J'.f~'.frffi-frc'&i:i IJ, 8 0) 2-cycle t L,--C e1 - e2 t ih"E t1 jj' 

;:l. -C- JiJ o t Ji#t,(-1:t, i t:. 8 2 /:: [q]f§--C JiJ o =. t iJi":fr iJ, o. ~ G /:: .:. =.--Cs ~ 1 / R' J:: IJ ::k 
tJ: o J:: -5' /:: ~ A,--C ;IS < =. t --C, ctJ c M t Ji#t,(-1:t, 1tt-::> --C ctJ Ii X 0) 2-cycle t t Ji#t,( 
9 =. t iJi"-C-~ 0 . .PJJ:~ .PJ --C X 0) 2-cycle C1,2 O)fE'.~ t T 0 (11M!T 0flt!El37'J• G, =. 0) 
;E'.~/is E (1/R',R) O)~"(fjj/::{1Xff'.L,tc1:1,,). 

1x1::, a 0) c1,21::ra"'.) --cO)ffl:frO)!t$1::-:::>1,,--cM!.rZ0. ifi:l"Jm6 O)w:111::M!.rZt:. J:: -5 tc1:, 
8 7Jz..V' 8' J:O)~!I 2 Hft:; 77 :&.-ct' 17' ~~ :Z 0 (-:Ji 1J, a Ii 7JIM t 11'IM' t ~ W* 1:--Cffti 1J 
ft.:b-1:tt:. t 0)--C&i:J 0 ). alM = 771M --C&i:J 0 O)c', X J: c'ffl:fr re a ~!t$ L, tdiiili, 8 l: J< 1,2 

--Cffl?t J c<•i 11 ~ !Hf L, tdiii t [qJ---c JiJ o. -f =. c'.PJ T--C/i, =. O)!f$~ (X 1:--CtJ: < ) 8 
1,2 

l:-C-~~T-0. 111s\c liMM~--C&i:i IJ, i t:.~1-E~s' E (O,R) /:::x-f L,--C, 2-cycle t l,--C 
ctJ t ct~i t Ii* "E t1jj';:l,--cJiJ00) c', Mf.'u 

~ 1~o ( =. =. --c fev 11 = o tc1: 0 =. t ~ ffl 1,, t:. ). :ir15Jl10)M$0) t:. th 1::, it'~ wj l: c'ffl 
:fr frc,i r, ~ ~ :z 0. Wi liJi:i G iJ• l5 th, §I ?ttc1:~t W • C /:: J:: 0 Ui := Wi n C O)~,(t t 

1,2 

L, --c J:: 1,, =. t 1:: ~ ~ M tt 0 t , 

f 11 = f dwi /\. dzi = 21r\/-l / dzi 
lrtJnw; J{(z;,w;)lz;Ef1,2nU;,lw;l=e} Wj lr1,2nU; 
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--CifiQ. c::i;rr+-5}1J\~1,,t e-t::/i, 

f dzj = ( dzj + O(c::) 
lr1,2nUj lr1,2nUj 

(j = dz 1 1 l 2n,;=I C1,2 r,,2 

~fiQ (::.::. -e dz Ii C J::O)::k~i'lk;t~TI:Jl.U 1-form c'ifl-::> --C, ~ Uj 1::--C!i dzluj = dzi t~ 
Q'f>O)). 

CL2 Ezri V = 2, 3, ... '7 /::xt l_,,--C Cv,v+l, c~,v+l t ll'tJW/::5-E~~fi "J. ~ < fq]WO)~~ 

iJ~ G' 

(j= ~ -~ G'= ~ 1 l 1 1 1 l I 2nA Cv,v+l rv,v+l ' 2n,;=I c~,v+l r~,v+l 

t t~ Q (::.::. --c r v,v+l ii q,, t qv+l ~ "":) ¾. <''~-5}' dz'-\'.:> r~,v+l O)JE~!i dz-\'.:> r v,v+l 0)5-E 

~/::~ {j Q ). 

C6,7,s Ii, {ll-t§ i¥J /:: /i M 0) r:p 0) S2 /:: fq].,j;§ t~ 2-cycle t l_,, --C, -h + e5 + e1 + es 1:: * 'f: 
p jj';J.. t t~ Q J: "J 1:: fqj~O)JE~ ~fi "J (--:::> i I') ~fp] 1::~/v t:'. h '/J> G <I>-1([0, E)) ~ I& I') ~ 
1,,t;:~ffl~, &rJ e5 \ <I>-1([0,c::)), e7 \ <I>-1([0,c::)), es\ q:,-1([0,c::)) t ~, q:,-1(c::) 17'10)~1:pJ 

¾ff--c~ <--::. t --c c6,1,s ttJE~ ~ .nQ ). q,1,s O)JE~t ll'tJWc'ifl Q. 5tti ~- t ~ < fq]~ 
0) 1ii! /:: J: I') ' 

(j = dz, 1 1 l 2n,;=I C5,7,s ro,B+ro,7+ro,s 

t t~ Q (:: ::. --c r O,v /;I:, C 0) if) Q ~BB,~ t q,, t ~--:) t~ <''it'R-5}--C if) I') ' r~,v 0)5-E~ t fq]W--c 
if) Q ). 

4.4. B. (J) >ER t "t" n 1:, (;: 5e -::i --C (J) (j (J)ffli)-

Jv- 7' a c W* ~ M 0) 1-cycle t J-}.Q. ::. 0) t e-, M 0)1'jiji~•tiiJ> G, ifl Q{ll-t§i¥JPJffit 
De,_ c Mt l_,,--C 8Dc,_ = at~Q'tJO)O):j'¥:,(£iJ{-5}'/J>Q. il'tJ~l::, ifJQ{ll-t§i¥JPJffitD~ c M' 
t t_,, --C, 8D~ = at~ Qt 0) O)fi:,(£ t-5}'/J> Q. ::. .tL G Da t D~ t ~ a --CJ!i!i l'J ~;b-1± Q::. 

t --c, X 0) 2-cycle Be,_ ~5-E~'t Q. Bf3 O)JE'.~t il'tJW--CifiQ. ::. :ti, G-=--:::>O) 2-cycle 1::i'fh 
--C 0) (j O) J'! {;ti:i'l"Jt~ffl'.-5}{il'Ui, :EJ~Jl~,i~--C liITT~iJt--c e- --C 1,, t~ 1, '· 

Ry O)JE~ t fq]~/::fi "J iJ!, -15--C 'Y 1:: "":) \, '--C /i, M, M' "t' :tL-c':tl,O) r:p 0) 'Y ~~W 1:::MF 
--:::>{ll-t§i¥JPJffit~ J: I') J!{;ti:B"J/::mfflZ'tQ::. t iJ{c'e" Q. ~~, 'Y /fif)QJ~Zo ECO), §~ 

t;J.l,f'f<I:,- 1(r)-+ Ci::J:Q~~c'ifJQt t_,,--c J:1,, (r E (1/R',R)). ::_O)t e-, fr.Itj\ffi'it[l't] 

~/:: t_,, --C, e9 \ <1>-1 ([0, r)) t e~ \ (<I>')-1 ([0, 1/r)) t ~, ~fp]t~ff TJrl c W* /:: J:-::> --C"":)t~ 

<--::. t c' X 0) 2-cycle iJ!c, e- Q. ::. ::. --C rJrl Ii C 0) -=,¢.:. p9 t g-1 (p~) t ~--:::> t~ <''@it'R r 9 

~#1:&i)Q::. t--Cj;J-J;t; l_,,--CJE'.i Qt O)c'ifi I'), M O)j'f~-5}:!l~t l_,,--C /i<1>-1 (r) 0), it:: M' 

O)g:~-5}ffl~ t t_,,--c Ii (<I:i')-1 (1/r) O)g:~7tffl~t JU/tl:itQ J: "J t~t 0)--CifiQ. ::. 0) J: "J 1:: 
;E'.MJ t:: 2-cycle ~ PJ--C Ry O)JE~ t 't Q. fr.I!)l t ~ < fqj~O) 1.ii!i:: J: l'J , 
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4.5. *t6b 
.:::. .:::. * --c:---e, Ba t B 13 )))7'\-0) 20 fml 0) 2-cycle t:--? 1,' --C Ii, -=E- 0)-=l-;ti,.:.f ;ti,t:r-B-::> --C 0) CT 0) 

ffl:B-f[(i:iJ!!t•--c-~ t:.. 1--r A13,-y 0) t:rB-::> --C O)ffl:5J'{@:li T c'i.5 IJ, .:::. ;tl,1;1: Co :&.tf Cb O)~ 

~fl~ t:xtritt" 01\ 5 ){ - ::x --c:- ib 0. 1){ t:, Co, Cb i: ~'.iE Gt:. t L, --c, c. :&. tf c~ t:rB "'.) 
--c O)ffl5Tf[(i: i:~~t" Q. "f'- ::x 

( { CT, { CT, ••• , { CT, { CT, { CT, { CT, ••• , { CT, { CT) E (C'.16 

lc1,2 lc2,s lc1,s Jc6,1,s lct2 lc;,3 lct,,8 Jc~.7 ,8 

Ii, P1,P2,---,Ps E Co:&.tJp~,p;, ... ,p; E CbO)~'(f::150),lj,iJ•G'.iE*-:J--C\,'0. fffiij!t.,': 
*:!lUif~~B"J~~iJ• G Ii, ~-tmtJ: marking O)~JEO)T, ~t:J:!c CC16 O):n;i:#!:JE't;ttt::J:', 
Pl, P2, ... 'Ps E Co:&. '(f p~, p;, ... 'p; E Cb O)~'(f15iJ'>@lji:;c' ~ Q .:::. t t: t ~ ~f-1 It Q. 

))) T--C-li Co :&.'Cf Cb t:11• .:z, P1, P2, ... , Ps E Co:&. 'Cf P~, p;, ... , p; E Cb O)~'CF:15 'b ¥1!:'.iE 
L, t:. t 0) t L, --C~~H~Jtlt 0 . .:::. 0) t ~ t: Ii, Nc;s ~ Op2(3)1co®Oc0 (-p1 -p2-· · •-pg) 

i:#!:'.iEt°0.:::.tt~i:#!:'.iEt°0.:::.t~~---C-ib0(.:::..:::.--c,~~*77/~A*#~~ 
t" 0 {&'.iE t: J:. IJ pg O)~'Cf::15 t: lM~NiJ!1JO:b 0 .:::. t t:tt~)- .:::. O)•[l~li Aa,/3 t:tB-::> --c 0) CT 

O)ffl:5J'f[(i:t:.&:~ ~ ;tl,0. pg 0)¥1!:JE:1&/i, ~~ft g: C -+ C' i:#!:.lb 0 ::- t t:-~B"Jt: p~ 

iJ!'.iE* 0 (.:::..:::. --C-~d4 "Nc;s = g*Nc,/S'" i:ffl1,,0 ) . .:::. O)•f,n~ti B-y t:rB"'.) -CO) CT O)ffl 
:B-f[([ ,: xt rit G --c ", t:.. 

tJJ::0)1" 5 ){ - ::xi: ~'.iEt" 0 t, fr]ffi'i 0)-'f $--C- K3 Elillm O)fjJJx i: fi -5 J:--c-~ ~ ;tttu" 
5 ){ - ::x Ii,- M :&.rJ M' i:'.iEat" 0 t:..lbt: s, S' ;,'J> GIIX IJ M·~ < fflP3Elil*liliffO)-j;: ~ ~ t, 
-=l- 0) ffti ~ -@i-;b-tl-0)~{~0)-j:: ~ ~ t: ~9 Q J\ 7 ){ - :'.X 0) ,1j_ 1: i.f> Q. .:::_ ;tl,/;J: { Wj}, { wj} 0) 

A Jr- 1) / :'.'.l/: J:. ~ #!:'.iE ~ ;ti, --C 1,, 0 J\ 7 ){ - ::x --C-ib 0. { wj}, { w.i} O)A Jr- 1) / ::~i'i: IE 
JW l:~x. 0 .:::. t i: ~ ;z 0 t, f$JJJx ~ ;tl,0 K3 Elillm O)~~fi~li~~I: ~~ L, --C 1,' 0 .:::. t 
iJ!:5JiJ> 0 (~~,:.:::. ;ttt: J:. IJ , JB" CT t f Bt3 CT O){@:O) ,lj_iJ!IEJ!U t: ~i/J L,, -=l- O)ftl!O) 20 fm]O) 
ffl5Tf@:li;;f ~--C-ib 0 .:::. t iJ!fffi ij!tJ:~~iJ• G :B-iJ• 0 t:.6b. [6, §4.1.1] t %500). 

tJJ: i: * t 6b 0 t, ~ 1 0) J:. -5 t: tJ: 0. * t:., tJJ:O)~~iJ• G, §3.2 --c,3£,,,zf:. 19fltil0)1" 
5 ){ -::x i:i/JiJ•-t.:::. t--c, a!.irv:td': 191){:n;5TO) 01±1/J!'.i:tJ--c, t1iJJJx~ ;tt0 K3 EliJrnfO)~~ 
tl~iJ;~~ L, --C 1,, 0.:::. t iJ!:B-iJ• 0. J:. IJ ~{,$:1¥] t: Ii, 1){iJ!:5JiJ•0: CT O)'i15-A.f:. i::, t: ¥ti"? 
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I 2-cycle I 21rb f CJ O){ij! I 

u A,13,r T Co (~ Cb) O)~ f:J 15 
Ba ~a] {wJ}, {w~} 0)7--T- 1) '_,,1/f (R, R' t@JlJ!i) 

u A,,a 1 tct. G ( (J 0) 1HJl!fl:~ftj.: t Je.fitr-9) 
B,13 ~a] { wJ}, { w~} O);;t_-7- 1) './ tl (R, R' t @Jifii) 
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c~,s fr, dz' 
78 

p~ iJ, G Je.t:: p~ O);j-§Mi¥J{.llti'. 
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