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第 て 章 序 論

11ま じめ1く

糠 蒔Kお 搾3豊 樂構造物の終局状態K至 短 吻9考動 と麟明 し,堪 讐架稽 ε橘威

すり看都精,糟!3霧 ワK孟正ケ強虐 ヒ剛控 ε与之る合裡的 孕喬㈱ 左砥立す3二

匂∫礁 エ導o分 野κおげ3最 毛童辱な研賓課題〃)一っであ リ,き 阪,終 看の目的

鴛 あう.楠 翻 ε七ん断型毛デルK柚 象L,老 れに禿 げた脚 ひ耐震要左粧 の

フ(雇 採 用 欧 弾桝 雌 滋彦噺kつ ・・マ啄 従象ガ・ら、鯖 面孫 暁 猟 鱒

の蕨果㎡得棚 て・・3琶 効 ようケ単籠 縮 造物毛デルブ蔽 泥 レ廓 ・・磯

全挫の上から重專ケ瞬題がいくつか残 さ礼ている.

茅iの 濯噂1踊 聞蓬歳の影 響 ち籠 す3玄 法ち得}ン じずある,童 難 矯 切喬萄

向髪麓 性壱f髪斗手す5佐 めに1渉,蛎,勅 芳伺力の存用すう柱都株 く強 い鰍 勧

ち期特 す乙二と1繊 軸 オ伺の塑性歪三管浮看含くζう凍因とケウ,1醐臨,架 搬 体あ爺

幽4緬 びり く鰍'胞 あ3働.梁 の塑椎岸動 ・よ3エ ネ1しギ痛 萱 面 得解 き

ニヒ'5,既rく,」乏,編 りKよ っア指摘 され7し、る。 薯剛柱が牲財桂に比 しそれ

ほど丸…《㌻い彪 κ1・3,ある層 のr獅勿"他層の復完力特姓1(影解 レ.レ・わゆ}厘

間蓬戚 ε生ずう.弾 塑頗 脚 く亘っマ層間連歳の勧 果ε智も紀めκゆ翻 あるい9‡

儲壱即 ケ6『の翻 ヲな復 え力翰 艶 軒 価し,紬 幽 糖 欧 具俸的,直 拷的 繭 穆

孝痴惰 碗膨 埴 魏 ルギー年 ケゴヒおめ勧 じ砧 ・マ礁 麓 性ε判鶴 袖

雲がある.

写2の 脇顕1ネ局噸9ケ 充岩η諏 砺 鼠と膓 虚→生にクいマである.架 櫓 巨蘭 丁

多却 塀 陶7軸 考伺刀,ゆ ずモーノント.¢ 人爵r灯ケど雑 をの綱 撒 が橘踊h石算

用 し,弾r拗 域4亘 っ漿橋 の孝動 ε解祈すろ彰め 。《呼,陥 た象1牝 関す3断 面ガ闘

の相 盈作1用の影響 ヒ塑麟K産 し7獲 の望形⇒ユ'懸色噺能 卿 昆9正雁K蓑 縄す3シ と

が望勧 ・・.断面 燗 φ撒 綱 申、いわ勅,F-△ の畢搾 ⊇誘 慮 欧 弛魅 培

漸 κよウ.卿 城 撮 矢絢'}蝦 疹 と勧 劣希 ケゾ鮫 ワれ1慌 コ静的あ}、・ゆ伽9

轍 縮 果ε参照 レて、却 萩 φ鋤 勧 、宴全孝ε把握τ・き,牲 肉 だ型禦構の可能性

とF艮鼎彫もロ月ら〃、ヒな39

葬ラの闇謹,τ擁 壁,舷 ケど碗 震馨集の有劾 性ε明 らがにし.海 正ケ碗置甑
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ちラ契を すう二と7・・あう、従 采〃・ら、耐鷲 尋秦 の童Lβケ配 鼠 ζ}ッ7皇 獺 辱差物 の耐r

嚢 聡 厩 高粥 ㌃ ・σ指 摘 釦 マき勧 ・.鯛 ケを 鍬 の判老K対 レ婦 爺季

力花 犠 雑,4可 うこヒ㌻ど協・ら,惚 震た修 解桁 にク ・・7ゆ 鰯 秦 ら完穿翻 動 レ得 伝

どσ弘 ・・難 い 南確 薯秦 単体の廓 雇1考翁 κη"4は,既 κ、各 お面 ガ研 究づ耽7い

多〃・・,勧 翫 ガ1鰍托 可能 ケ眼 ウ惣 ・,か フ,臨 繁1ζ観 ・,イ 屍 虚

鯉 橘 κ組み 入れ,纏1痔 κお 、ケ3耐 震薯豪 ε含荒一架微 切雌 た啓柱状 ち明 ら州 《

すう二とσ,勉 正 ケ耐 震零条 の配 置 をま症 ず》.ヒデ重辱 で'あ3と と{に.架 醐

め耐農穆 ど勤 擁 劣窃 κ舛 δ3影 響 踊 孕明すう上1ζ不可 契7・あ 》.

第4の 魁題壌窪髪吻 の立修臼ヲ穆質K伴 ワマ生で"うん・莞}'幽ズを頭 励 ・K窃5ニ ヒであ多。

生旛室間 診橘 歳する便脅 』右4盗 髪物 。窟黄蕉 汐クK立 停蜥 を痛 戯 し,七ゼ裏伽 ぜ修「乞

の言観〃・ら伝産 さ虚3.鋤 〆¢吻一ケ管量少を ヒ'様 ケ剛イ生ち手 迄5二 とち毅

計 罐 馳 レ批 、 ひお,耕 の殿 の碕庭 欄1雁 所 白 一1磁 ・ナ得 ケ・魂 淑'κあ

リ.・k手 オf61の擢 勤 ヒヒ↓K塘 」も振勤ガ誘 発 され3ン ぬくよゲz,肥 髪吟K擁 宅・ち藍 ㌻

二どゆ衆乞ロの夢喫で・あう.二 の ようケ盾 彦物`1ぞ う財 ㈲ か ら麟 励 雰 用 畜3協 含

1切 、オ卿 核 均 瀬 如32郁 助 切 ・デ毛一 メン←、勅 焔 焼 助 噂 間 関数 レレ

τ5乞 られ,禰 撃橋 で協 ッで 毛,窒 ヵKよ3棚 蒙∫キを殉 懸す3ど 粧"擁 動 診笠

ず り揚 飾 Ψあ3.4れ ラ擁 ヶ考'鋤 彦繍 すを}と κ より?,淳 レ・め7,立 俸喫揖

診融 す3燭 伽 卸物 耐震性ガ明 砂 にケ、蝿 妨 鵡,餅 架橋 ヒ レ勿 輌

助穆 質を把擁 すう二h3,繋 繍 の諺嬢 穆乏評 働 多3上 ブ奮 薯 ゼ・あ}と ヒぞ に.

琶幣,甲 レ・泳3坊 ケ 廟 潔7モ デ花 化κ よ3寿 培 鰍 倫 童 脚 艮鳥 鮫 りゆ、 勧 孜

養 珍祈 ケわ」二K隻 薯7確あ う.

細 尻'序,虚 棄橘 彦栩 とその揖桝 μ材の縦 専塗・彦'ζ闇 箆 レて,上 盛 の謡 点

峨 目 ・4'麹 嫡 銅 毛デ 吻 つ であ 磯 蜘 ブ ・イン ト%櫨 魏 橋.

磁 ・雇鰍 磁 雌 示 し,橘 紹P特 の応務 幽 だち9恥 かK可 ろニ ヒ,・よ
.マ 血 正 ケ

縮 繍 断 勃 働 聯 脇 礁 獅 眺 堤1知,,の 翻 纏 纏 悦 の

秀晩 柔 す露 憾 図 レマ・・}.
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2窃 究の概 要・

本論 女の第2葦 以 下の硫 究鵬 にワい7章 ε豊 ワマ速ンぐ3.

穿2章}3平 面撃構 に痢曜†畠の弾 塑性ブヲ イント顛 戯 と握症 レ伝架橘 毛デ,レΣ封象

とす3癬 舎色7あ1よが渇脅 的 字鰹}圭 地 駄 ・馳 →廊 ワいマ論 り'?い 多.智蘇 ,寵 築

備 造物 の地麟 箸解榊 徽 略 易 ざと茄溶 樹 肋 概 唯 才晒 ・得5比 〃吻 構

琶物 を多質点 也 ん断型1ζ抽 象す3な 該〃f一霰負亨κ採 用5れ7き 転.簗 剛惟 の大3い

柱降伐型 の崩塵i劇肴をもつ重弊 構 書《フい7熔 つの寝 〃}方法 κよ,7ん 麿'}劃ガ訓概

鴫 彦知3二 どウΨ壱「能7あ 袖 ぐ,常 醐 碕 刀の1努用可}柱 都塀K強 いモ望椎考勤 ε鯉.

定すう二 と13構 注物 全体n齢 塾ε招 《恐 描 寸強 い一キ主K作 甲畜る軸 ヵと曲・デモー ノ

ンFの 鴨ヲ碇条件 によ よぽ 赫 自互作 用ヒその復 パ蟹柱 孝勧 ε把堰 レ,そ の曜 解 ピ陀震

姥 く の影 響疎 唱 ・と感 鶏4た 型燃 の耐震柱 ε解明 鼻 ・ ヒ ヒヒ毛κ鱈 な

玄懲 ゴあ る.蒙 の駐 バ ゴほ ど大きく ひ・・蓮牽 の窪肇窄橘2・・3,或3乃 の狸 え力特性

に潟 毒さ他層4)要 形1ズ態 の及rゴ吉影 響 を考滋・す3吸 要が あ ウ,個 をの部燐 の動 ヵ営

特軽 セ総 含 しrく貿矯o勤 刀誉モデ'し』善き,局 賄的 ケ耐震婁全櫨L辞 働 すう二とヵ、・

架矯 全体 の終 局耐震害 全性 を判是 すう基bくな3。 本重 の前半IJ第4章 以復,でみ μ2

毛考/恥 れ 禰P購 吻 弾r艶 ジ ・イ・トの麟 ε歌,従 来考!態外とさわ7瞬.

斬絢勅 ηヒ曲 。斜ヒーメント疏耗伍 作=用,軸 方筒 老形.P-△ の影 響 』老虜 ルrく舞細

な橘 苗物 モデ、Uくよう惚震薦綿 を堤 柔 ・マい3.

本章 の後 半・3二の解 桁弦 を駆 使 しマ,鯉 的 ㌃轟彪吻 モデ㌔しノ健震 外蓄L`け銅3筍

触 ヲな磁 苓柱試1邑末あ,」帥材耐震与全十生の碁礎 瑚 資料9堤 僕す}と と・し。{、既

往 。融 勧 雛 応 培椎耀 ヒ4関 係 臼 日ら〃・に レ7い}.購 ,麟1ラ ・9・ム外乱 に対

「「}各部競 ノ3至'τ弾塑臆 ジ ョイ》トの勒 催專㍉ζ悶 弓3平 姥腫 あ藩1診一一樽 止 す3書薩キ

ラ號 分希,タ、動 の相 乙作 馴 下扇卸,。強 い影 響セ与セ.相 封蓼位に噛 読 岩ヵい

柱軸 要形,》 毎町牲比 の棄多導 ε強!受 げ}の ど対照自ヲプあリ.相 舛妾位応暦が耐 震

与含椥 半庭 ・ζ帥 セ的 漁 味 し力蕩 鱒 ・・二ともホ レマ・・}。殉 生た・培 の看課 筋

舶正分ル1く進 ・・ヒ考 乞られ う田ψ性づδ今 と与 乞π架構 κ灯 可}⇒腱 彰非飾 多地駄 暦

緬 恥 ら,獅 理 輔 ・喝 所甘卿 鋒 劾 齢 布 と一様 雨 さ傾 向 践 フ ・ヒ
,常

吟,軸 力の年 用iる 柱部柳 ζ強 ・・勧 蹴 膨 許 容するこ ヒ湾軸 ぢ佃 歪E蕎 積 砺 危
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1度が・あ5ガ,醜 の』ム5c～ 」θへr係 数 ε5一乞うことによっ?耐 震宴全性と高め得

3ニ ヒE指 漁 し7い}.

茅3量 は壼案物 ψ楕 膚部祈に 霜～αM』噌r3-Osg。 。」型 の魂歴特性L手 乞陀架捲竃

デルの応答姓4泊てク目7論 ゾ7`、も.豊 網 圭精挙卜B至1薪肴蓬部瑚「り獲元力特性は.

廃煽ヵ一醐 係式ε直郡1断 の対概 しな・・場 合や,鉄 轍 ンクリート部 椥 湯合な

ビ1ぐばcしげソ11卜he久rケ 性質 ε矛す傾 同が強 い.ニ ニ711啄、棄部.符の住兎.断面,ζ

Rα而e堕 一〇・3。。4勤 曲、性 一メ汁 と瞬 凋 係 碑 λ し
,獅 周 講 重

力い作 用す3喝 合函ぶび柱都却「に車由方f61カど曲rデモ・一メン ト於信1蒔に作用す}場 合の

非紬 獲 角法公斑 増分形却 ・も 見し.娼 鵜 書附 ・す,痢 職 翫 探 構 の膿

煽 鱒 縁 琳 祉 ヒ{κ .禰 描 ひ戦6層の架精モデ,レκワ岬 地震応培左糊

爾 果,勤 に昌 初期条イ物 影{薯,職 糊 矯 顧 τ昂 梱 撫 立1甫.?1秒

㌻いが」、局触 妬 耐震ミ}全→生の天庵7・計 られゐ材1醐回転角ど3軸性隈 回転 角あ比τ・与

妨 掲 草雑 軌 培に対 ・・1働 脇 ・矯 ・.禰 矯 性糊 雨 。?躰 棚 条

件 庶 視 ・艇 震応塔 により近似日尋鯵 と,劉 靴 型架庸 プ魂 正な凱 分今 ヒ

難 弓魏 比雌3こ こ… よ・?汐 脚 魏 の櫓 転 景理'2珂 、 比櫛 一様7沁 培

分碗 莉 鵜 ε雛 怖3比 ガ町 能7・あ3訪 疎 レマい} .

罪4章1さ弾塑柱協蓬函 ≧電・犠 の滋答継南ズと錫iレ・7・・}.窪 築架楕 ②耐震薯全性

・・ヒ・2馳 や醜 壁 寛 の耐震 秦・哩 專2覇 二・,瑚 転 震知 考姻 。レ。

嫡 ・・輪 脚 壇 い}・ 馳 ・翫 力特撫 っ・1713注 ヒ・・い 覇 斬 によ

りあ 柱駆 観 舗7淘 ワ戸 ち,筋 違付架櫛 雌 姥K伽 鱒 随 履歴の

醜 劫 肋 に.・ 唖 型 ・翫 崩 柱,扇 囲3 ,擁 時 過 描 翻 酵 滋

外 ヒお 冨 の鵬 娘 械 施 鴎 ・・架指 読 暦柱概 把擾筋 城 ・弊 用,

鴻 齢 ・吻 ・・沸 癖 激 恥kめ な鮮鋤 モデ収 よ・無 眺 姥 。醜

破 橡 ヒ筋 蝿合剛τ筋芭Kつ"7も 可能 な限 り処曳Kそ の碗雇導勤 ε身
,U～ 二

2ガ哩 ヲ しい・本㌻ ゴ・5'×型協違を灯象とし?
,中 央,く弾舶柱ジ ョイント頼威 ε

徳亮 レ女喝令の痩元力脅控蝿 き・その'笠斗だと・恥 かκす}蹄{κ
、望柵 触 場

御 琳 び筋違の3鞭 穫 ジ亀3イ・い・断面力問 の相-作 用ε考鷹 レ酵 雁 建難 携
の

瑚 賄'蔀 斬 海 勘 乾 樽 峨 物1醜 舳 寸7廓 燗 嚇 晒 転 地
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魅 唐 球 め,溺 畷1ゴ 可縫 諺 多響 ε・恥 加 ・ ・マいL即 ち,筋 蓮瑚 焼

瓢 の耐 η,・比 し灯 《鳴 纏 鋤 労伺髪舶が働 ロし,棚 魏 伽b培8一 樺 ヒ御

ようケ卸笏や筋 芭つ剛柱 分今 と与乞 ることが 写司畿 ピケウ,名 部 窟,輪 卸 ケど局

漁 捧 勒柱 称 瘡が耐 麟 斜 勤 尺雇 ヒレZ望 乳 ケ 紘 セ,…費隔 耀 瓢 ブσ筋

重4座 屈.隣 仁が 失行 し,そ のた助1く,零 満 ・う固冷 周鞠が仲 グ 局 祈吋勒性部薦岩

ε仰制 すう勧 果ε毛っが、曲1ゲ要砺 の影 響で浬動 藁伽 冨虎ヵロ声う傾 筒 にあうニヒ.

並齢 筋豊 の硫5⇔ 。7,一 筋 ～塑毒掲1ζ 劫 易 図P醗 匿聯 の充培 が仰 制 翫 、

常崎、軸 刀のイ仁用 畜う崩q而 τ震 専全性 にセすし筋 並1多角 勧oiτ 用ずうニセ,特 ・ζ.

窄恥 初姻 ヲ微 が嚇 し轄 彫 瞳 朔立傍 κ刎,劉 麟 τ励 短 ・数 の多 いた彦

にその傾 向が莞 い ・二とひげも指需角レ7・弓.

写5章13弾 塑柱 ヲ覧ヨ イン匹 毛つ立峰 撃撫 膿 頗 葺樹 飯 伽7蓬 べ『マ喝.

生殆室闇 セ1嗜歳可る虚 騙 診栩、‡当烈3=k元 傍 ケ拡 加 リと右 レ,一 雇1〈,還 案犠蓬

物K陪 比乾的 均旨亨副 轄分布 ヒ喧一量分布 と与乞る二とち言窒計φ甚本 と し1『い τ毛硯

実r,ひ 質」レ 漸 在噌,柱0不tり 一 雌 げ蝕 《,*平 振勤 ヒ鳳蒔K協 徽 勤が生ず・る

ためノ擾 淑振勤';関 葛も研 努13耐 震与な性 、くセブ?t零 とヶ も.一 オ,地 霊 入ガの

方句牲 を考 乞}ヒ き,重 棄葉橘 の終痢耐震姓1ζヒッ2立 体 架橋 の弾塑椎ん培柱ぜ 吻

解1明が イ耳 食プあ リ,本 葦7㍉3、 多ユ葦71示 レk弾 聖姓 ジョ4ン トち毛っ 平面禦犠

の口～蹴 賠 襯L加 樫 楕 の場 令k拡 張.し,断 面 の陶 燥 件 庭 励 勧 塑 熔流れ

則 窃 臆 厭 飽露応培鰍 法ε堤 柔 し,備 お よび桶 立体架橋 の弾塑椎惚銀た箸

'幽ズKフ ・7考 集 し7・乃 .豊Pち,障 塑粧 ジ・ヨイント叫 跡 ム;争柳 嗣 転角ε智シ・

ヨイントー逢 ヒ・τ潔 摘7・1}望楕 の備'磯,ク 凱 の強 さ・・切,剛 全抽 ・ト5・・柱 の

勒性 骸 堵 が囎 犯 筋 峨 各ジ'ヨ4ン トρ弾'}搬 ホoテンン 椚 しエれ や セ魂1て

与嫌 案構 ハ 擁 廊 呼 伽 ヒ翫 る傾 彫 柔 凶 穰 と働 い じ と,2な 伺 入刀・

作 用おう欄 角7㎎1盛降41ごをll†に租 五」事用セ考、億 笥らと薇'ト弾 讐II樺涜惜1さ繭ヵ面 も

f墳∫司が・強 い凶匹比 し,既9イ強 い噸!纏導重艇 生 レ頃tと う}う ㌃参ト乱 に妊 し?33,Z言

イ司の峯η,催華庭暦 を!}匂`し 畜3'←茎!護を云 τ=と ,社 軸 溶伺セ刊ちゲ 卓葱3魯 振 勤誉糞感・ト

刊 匂'櫛 激K・ セし胆 ・琳 手自物 融OE潟 が,と 層 卸 畷 の応 噺 急上下勤 λ

刀loよ フ勤 塚 も強 《壱・ず}こ ヒ,鴻{裏 ・条f等。ぐ「曇力 に月 軸 カセ含竃・本脆.1乍用L考 臆、
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育ればP禺粧 痢+費 ん沓ヵ噌 加L.擾 崎 胸 ヵを主ず}kあ'堂 崎,軸 力そ1¥mす る

壮 碗 全斗牝 は鯵 注勧^い さ;と ひビ セ明 らか,・し7い さ・

貌 章,7,窮 翁7… 得 帥 瞬 毛駐 計 あも 鹸 嚇 セ融 恥 部 職 媚 †

震誤計 の一言ユ セ堤 曳 ユマい}.誹 紬 な庸 蓬物 毛デ,しによ}具 体的 な穂寝応 培 レ既

橘 蓬即萩 ⑦耐震澱計 宣料 を篭ぎ財 も意 図か ら,寺P族 端 に禅墾 椎 ジ'ヨィントを{つ 架

措 磁 駄 磨 硯 ひ舗 踊 ・・ 馬 幽』門 一D・3・ ・鯉 の穂 特性 蒔 挟 醸

痴 暦 を犀 しセガ,そ れ ら眼 定 さ水k解 耕鉱 ヒ限 ら梶k㌘ 楕 毛デしρん箔結 里ガ・ら7"

脇 多帆,。 卿 備 懐 盗 †シ藁 レ?繕 靴 励 略 彰 協 う.即 ち,麹 鰍 型 架

稽 ヒフ,,マ遜正㌃獣 断 別 購 紛 布E与 乏,軸 ヵ,軸 ぢ価較骸,2才 匂地索 入力の

勤 響 写ビ・と考魔 レ7粧 恥 ・U潔 の画惟 分布 帽 魏 分希 励 淀 し,λ 刀毘濃勤 の性

質,地 盤o卓 越 振蝋 と考慮 し?藩 嘩tん 断 力係敬 と項}矯 し固有振勤 数 を.換 志す

蜘 ゲ,橋 蓮物 の奪 疑 凱 ヒ剛 嬢 決 勧 玲 海 栄 しれ ・も.鮎K.硝 潅きを

性 〃)上で・董電 と考乞られ}砺 違9含 参聖楕 にフu7{,陥 達の座 屈 耐 力ε考慮.レ.

継 と事主の断 面楼 比.筋 勘 細 う 比 箕 ・・と硫 械 セに よ,7,暁 の亡 し邑肋 と

分担 句}筋 達,柱 、識 貯面 セ三喪是 畜3今 三去セ栄 し?い}.

仕 よウ,聾 楕造物 し㊥ 醜 に1さ膿 λ肋tう 堀 ・小頸 ,3ε こ弾`dそ ン.

振幅.周 遭敬特性,継 凄繍 なビが関像 し,地 震遭勤の怯 達程体7・1あら地 肇〃濠多響

削 天葦い こヒ4・拒摘 され マ衿 り、特,く.重 物 周辺晦 の非謀静性や璃蓑柱 にク い7

ゆ窪魔物 の地震ん・暦 あ}い1諺 ガヵ髪特 性 の血正 分為 に最ゲ響ε与之}二 とが・予想,れ

ろ.一 方,福 蓬物 の詑震涜培'眩†たにフ ・・?{ .職 妻性、彦 スうブの面 内剛柱.tt2簸

入 加 袖 一'勘 ど紳 分勘 二,3解岬 れ つツあ}鱈 ・≠喝 明 らカ・kさ れ?・ 咋 ・・

点 ↓多い.二 れ らナ菖弓決の夢旨問騒 。ζっ いマ獅 究1≧進あ}=セ6.勤 縛 ㌃雲験1=よ 、

筏 肋 、臓 勧,穿 播 の勧 り埆 環置慮 の餌 雛 民 ・く.壷 繋犠 這物 嫡 復 専全牲 の

判是 じ蓮正な朔懐 と艶†誌 の礎 立。ζヒ,7権 めz雀 零7・あ り,今 後{引 畠乾さ、師究E止

め5そ ・蓬 τ鴨あう.
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〔り〕 ホ 癌 鐸 二 ・魯 腺 一恕F・繭瞬 ぜ第三:ヲ 鞭 柱 ゾ ヨ イン 睡 もつ㌘ 犠 φ地 驚た答

解 祈 一 軸 力 の影響 ε考 癒 しセ揚 合 一,日 本 塑 鮮 髄 ・徽 都 研 究報 店 集,

ヨ84し5,FF=81-84.

〔2)ノ ト圭左蔭鐸 二'南 キ辛『良一11!P鹸i胡 レ三:{ヲ量巨自自巨弄柱 シノ'ヨイン トともっ架 構o)地 男匡}】文…2堵≦・

一 軸 焼 考 慮 しr・場 合 一
,地 震エ 栄 シ ンボ。ソウ ム講 演 集,昭41-・.

FP.215-220.

〔3〕 永も忌像睾二 ・南 キゼ良一虫1～・藤 及 傳 三 ・久了甦激 ラ省・1曳野～専:架 霜 の糎 元.ナ7特性・・こ

関 宵}喫 験 その1× 型 モ デ'レ,旧 季重壌1㌢会並 獣 表卸 研 究報浩 集.昭4

3,5,FF.、33-136.

〔4】'ト 堀鐸 二 ・南 許良 一セP・ 融 ・勝 三・久徳敏 沿 ・俣 野・博:禦 携 の復 元 力特 性 に

闇 窃5ま 験 そめ2門 型 ・Lデ1L/B冬 立築 学会 磯 支部 研 究i告 菓,%4

3.5.Fnl37-140.

(5〕 ・1・塘浅睾=・ 南 井廿 一蓼P・ 藤 棟梯 三'久1恵 敏 泊 ゴ架橘 切復 元 幻特1生K閥 可3実

験,葉 都 瞠 畷 醐 翫 職,寡1墨 号A,昭43.3,Fr421-4ろ6,

〔6〕 ホ旺鐸 二 ・南 曾農 一節'巌 棟梯 三 久徳萄重冶 ・俣.野博:架 協"弾 塑性 復 元力

特 ・性1ζ閣 〔rう実撃冷,日 本i達楽 『掌伝 大念 「掌律〒1議演模概 集,ロ 召43.lo,FP.

423-424.

て7り'1・t癒 鐸 二 ・毒1打 穆 一智P・ 藤 壕'肺 三:弾 吻 ・1生ジ'ヨ イ ♪ ト セ 《 つ ㌍ 指 の応 培 漸

一 簗 粧 強 潅 比 のた1窄 に 及1ゴ 葛影 響 一
,日 冬慮 棄 学 伝 天 伝 学 繍 湊 檬 擬 菓,

日召43.lo,F巳421-422。

〔8フ ・ト遅 鐸 二 ・南"良 一却 ・藤 煉 楼 三 錫 単塑 性 ジ ヨ イ ン トを 含 心 架 備 の地 震 痴 箸

一 棄 庄 〃)強 度 分 布 ヒ茄 培 分 今 の関豚 一
.京 抑 夫営 防 幾研3L暫 耳報.豹2

暑A,日 召44.3,FRr多2亀 一 ろ多6.

[g]T.KOBOR工,R.M工NA工andT.FUJ工WARA:Op七imu皿Designof七heS七ruc_

七uralMembersdue七 〇GroundMotion,Proc.of七he6七hWorld

ConferenceonEar七hquakeEngineering,Par七5,lg77.2,PP.了9-84.
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〔lo〕 醗 凍梯 三;曲 ↑『生架 橘 毛デ'アしの弾 塑 性 ヒ也震声・雇 ヒ直 正勃 力琴特 性,冒 本童 棄

ず 云論 支鞍 告集,亭 皇ぢ5号,貼 ち2.写,PR・25一 舛

〔目 〕 ホ 蔭鐸 二 南 覗良一玄F・砺源'扉 三:々-0聖 弾 響 椎 重 棄 架櫓 の廃 岩 解 ネ斥、 豪名"

大 学P方災禰 獅 桝 報,穿14弓A,ヨ 夢46.4,FP.561-313

ρ2フ ・ト娠 鍔 二 南 唱 哀 一部 ・履 凍'}弟三 こR-0型 弾塑 ル去獅執 小 ら73窪 簗 禦掻o

地 激 答 財 蘇 学玄 大会 繍 誘 蔓徽 集,P召4ら.ll,Fr・6・ 脅一6b,

口3〕 永 娠 鐸 二 ・繭 弁 良 一節 ・藤 凍樽 三 巧 単塑粧 塵豪 案 犠 あ橘 威奪秦 の地 嚢あ居 、

穿1曾 回橘 葉橘 、圭工彦窃 究 発表会 「職 蓬物 訟 よが そ4橘 厳 零輩 のず鍛 と喜2

'}圭一」孝鮎 集,日 召4・6.12,FP.2守 一34

tl4,T.KOBOR工,R。M工NAIandT.FUJ工WARA:Ear七hquakeResporlseofa

FrameS七ructureColnposedofInelas七icMembers,Proc.of七he

SymposiumonResis七anceandDeforma七ionofS'しruc七ureandTheir

Componen七s,1972.9,pp.25」}2.

〔1ら〕 籐 壕梯 三;筋 違付架構 の応 彦惟我 と部 貸の要 左柱 ,日 添達肇 学愈 入含学'繍

演栩 畷,脇2,1・.pr.帖 一η%.

白臼 ・}・1弼二 ・南 牌 一郎 硝 豫 梯・三 ・文犠 ラ勘 隔 畑 面誘 虜 レr・纏 卿 今後

れ振勧 老〃河 疹礎 式・ど隣'{だ釦面 の碁孝的 穆艇 .日 孝壼 聚岸玄 穴玄 学轍

ラ鞭 巖,昭44,5,Frφ37-637 ,

臼ワ1ホ 憾 鐸二 ・南 井荏一却 ・藤療梯 三 ・叉本教循;酋 ・枕 曲面 彦考奏,し次4縫第形破.

れ振 動 その2一 鳶非 塀 革架播 の`巴顧 嬉.日 牙 重攣 労玄 夫玄学継髭笥ラ肇繧

纏,日 多44.曾,FR634-6千 ・、

口田 ・〕濾 鱗 二 ・翻 笹 一郁 ・轍 梯 三 ・所イ噛 彫 考癒 レ嘱 動 巌 れた暦
,

蒙卸 大営乾 髪厨 魔折 年報,第13号A,昭4ら .3.陥29ワ ー3ρ`、

白qコ ・1・塩 鐸 多 ・南 尋良'郡 ・藤1東拶 三二弾 塑岨婁卿 揖 φ橘威薯素切飽勲 ・彦(

続 〉・写 凹 回橘 簗橘 彦工学禰 髪発表会 「看 重 ,クけ7ど霜 彦物 の薯如 腔 」報

犠,・ 召4ワ」 ・、P由 ・ら一 随 、 ,

tz・ フT・KOBORエ ・R・MエNAI・ ・dT・ 即JIWA訟 ・E・ ・七hquak・R・ ・p。。,e。fF。 ㎝ 。

S七 「uc七u「eC。mp。sed。fl・ ・1・ ・七i・M・mb…
,P・ 。・.。fth。5七hW。 。ld

Confe「enceonEarthquakeEngineering,Par七5B
,No.22ユ,lg73.6.



一9-一一

【2ロ ホ雌 鐸 二 ・南井移一卸 ・巌 療 梯 三 こ 三威 穿飽震勤 セ弩ず3構 董物 め弾 塑概 惚

嚢る 疹 、 日不 窪棄 労乞丈 玄 劇 素携 ラ襲硬綴 集,μ 多4曾10,PF,ケ74一 ワ曾o.

関 鶴 敏

〔1コ 盆多潔 ・輝 閃吉弘 ・徽 按 三 二辛姶馳 震 κ よる童 蜜物 魏場 の第 わ 矯廟参報 告.

日フト重 峯 労伝㌶ 嫁 弗 集,耳}oフ 考.昭 多脅、lo,F.133 .

[2コ 永癒鰯5・ 南#多 一却 ・井 些豊 ・叉1碧謄 丸 ・藤 原 ・睡三r地 震滋 彰 解 祝4-f3,し

9奉 蜜 攣 労唇錯 ・左都 飾 壷飾 魂集,昭4ρ.写,pp.1餌 一悔2

L3コ ふ 磁 影 ・靭 象'廉:ラ 蘇 傷 ビ・し囲 辰勤 特性,日 本 登 棄 労会 総 学探嚇 》鯛}

綿し集ノ 日召4『.lo、FR3『3一 ら『4.



第2蓼 多鐘 彬 おイ・トε勿 種 瓢 の地勲 修

1ま 之が き

縫 瞬一'4、弓 津蓼 橘彦物 刎 終萄過レ程κ雪3券 鈎 掠 ロウ,倉ヲ星的 な耐 震設計ヲまとノ確立

す5ニ ヒが鮒 震∫雪払 町主專 奮言睾題 の一 っであ り,そ の 日汐7〃7ために誉‡,奮 築㌘橘

碗 い碗 の鰍 舗 禰 肋 至緩 形働 、鉾,レ や 癩 能 垢 どε宅鞠 旅
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励 フ観 蝋 勧 が望 乳 ・・.・1・ 賎 南#,弛 臨 観 β・r3ら 虜 え方
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論言・・う二影1釜困鞍プ・あ り,久h八1γ引51く 主服が置かれっ傾 鰍"強 ・、ヵ"'本ケ ず・手'
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徽 嚢蒔の橘雌物1の弾 塑'騰 糖 正当1く評価す3f〈めκ、さ,橘あ侮 琶循 銭毎う都薇
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定 ヒ恢症 寄う、

重畢稽 董物 〃フ都萩,趨 含印 」穿の局所的 ケ彪霊溢洛 は→欠とθ囲巧か にヨる弁こめ,卸 箱
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{Nl・tF・ コ1×畢い7・1画 ・1α 一9)

{Nl[E〕{N}(・-9)
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淑 認 ・協 ・・守・」,し'「 ら 。〆7"動 ・ 七 ・ 式 ・ ・団 駈 ㌘ メ ン

Lσ 伽 。襯 角あ5い,働 力 。翻 権フ婦'・ つ ・・ま鋤 蹄'・'星 瑚 条

潅 ・楓 ・ゼ帝 敷 昌.2恥

的),(・-4・ 式 物 部 胴1・,柱 鶴 、Kつ ・?1諌 称 印 才◎擁 樹 ・ザ 鞠3

繍 ・つ いマ・言榊 蛎 確'位1× ～}Z・・駈 りれ3,

,1重1-{× 煽 〔・引)

3酬1・ 恥1(ト1・ 、

伊 ∩ 釦 盛一舶 編 適 々の部 ヰ功 の捌 勃 間 傍7逢 箔 櫓硬 蘭教 ど瞬 忙復 誇 雁

細 倒 卿 ・マ叡視 さ嶋 ガ、・,物 宅物 ・・っ1中 琢5章,・ 譲 ウ,・・7・・3獅 俵

砲 にヒゾめ}.

以 との勢履彦戎・よリ7k平健動 〒り露 爾句う了軍餐}穏窪購 芭物 〃殉r昆 律嚇隼象帯鯖 を詣'A

3貿 画 能 ・移 鱈 隙 働1縮 物 儒 編 劾 纏 ち ・勘 礎 碓 続 ・圷

の如 く無 ン販 表・柔筋 。

襯 ・毎鞭 臨 κ・,泉 さ ヒ解 ・稗 もL.両,毎 乳 ㌃ う写顯 ゴゾヨ

イン 鴎!・軸 瓦,弾 性P舳 れ 一 メ 丹 と齢r獺 刎 颯 転 働 騨 量 廊 済 ヒ

すれ ・ず ゾ ・イン ト堤 鞠 帖 ・‡ 葭 遍/込 ・・与為 掲 。 二描 の騨{二 朗

・、マ葛礎 封・煉 の餌 く無次え表末 され ろ.

eα3器 醐 叢 癌 ・秘 ・・ご11ρト ・剣 ・・6…(、-B)

1β1・・手・〕1?い ・堺 申1・ ・坤 一 。,両`、.14)

1β1・ 沖 ぐジ'励 η,9}Q ,15)

{η1・ 〔∫・】{7・い 〔佃3・1・ ・e・ 幡`、 .16、

{距 ・訓 ρヤ,
、司 ワ)

φ 中1'・ 』 〕}7噂(。 一、,)

c二 に ・ 〔oし〕ニ 〔A]/南=(工 〕
,向 ・〔田 τ/巌
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〔2,⊇ にL〕[=〔tヱ 了.一[エコ〕

1φ(δ.5;乞 、n)13煙(⑭,(重);Q.N)}'/百

{喉 誉{?,囎 ぞ峠1Q}

1β}・㌣1訊 ・響 憎 些

囲曙{刈 疹詣留

τ・÷屠 丁 α」蒜1〆 τ

殊,強 勘 呂 メータ医 け 式τ鍼 すれグ 騨 耐 詑闘 礫 鼠`て)を得5
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Fig.2-3Res七 〇ringforcecharac七eris七ics.Fig・2-1↓ 工dealizedyieldsurface.
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弾 噸牲 シ'切イ トの覆 ヲL力特性1さ耕料 の材質,蜘 翻 オだKよ リ妻イヒす3が,鋤 キ

鴻 合頃 旨3瀦 欄 ・ ・々… 酬 ド晒 ・ ケゆ デ毛一メ ント 碑 廓 系

琳 亭二とが知 顧7・ 、勃 ・・ラo)、本童7』冒は,鋼 〃 よう}て しミーいい・びヒな榎 肋

翰 艶 し7表 現 窮 話 鵜 艘蜘 毛一 メンい δ,勧 断 動 イ鯛 筋 勅 ガや孤 断

力ρ鴇 響 ち%ヤ3鍾 湧 愉 レ4の 々ロくぞ蟹 化されな隣{f蜘 面 を採 用 す3・ 二蜘3

理想 化2れ 段 タah8ω;モ`鼠 ど均面1ぐ才目当 す3が 隔,さらK.〆 麹芝的 ケ陽 碇条件Kつ

い7ゆ 蓼 ぢ章'くJ≒い7述 べ も.

寄鰍 脈 お1邦 豹 蜘 ヲ㌻耐麟 争 腔の雌 τ'あ冨 轡 牲 ジヨ ィン トの柵 掴 転

鮫 各 即 翫 ジ 弼 ン ト翻 多教 雇 ε,胸1ゲ モー ノ ン トの鋤 礁 珊 う湯倉 の5単

柳 憂物 掴 転 角 ム}コ 笥 計 セとレマ次 式で建義 育 る.

曙 冨要芸著 囲
上式 にお い7Siτ 弾 椎囎 君 臨 角分ち で属 り,△'‡ 陶 だモー メ 銘 卜{了と酵

}ギ多9よ ゆ次 の よう1ぐ与 乏 られ る.

△・管 「許 △し覧 羨;等 若 云(・ 一・の

ニコニ'レ湘1粛 象とお 遡!性 ジヨィ ン助 騨 ジ ヨィ斗 ぬ 煽 さ赫 蝕

び甚孝部獄に姑 あう剛比Z"あ 覧》、3鞭 椎 ジヨイン レ偏 ムLと・郎犠毛Lの 比セ仮嚢 ず

れ・ゴ つεk・/騨 魅 ・,,個 嫡式・f繍 マ い フ趣 磁 す3.灘 。多糊 ザ

ヨイントの{障柱限回転角は

五・書 亙 際 ・舌・響`、 。21)

どケリ,撚 縫 数 餅/臥 剖 塊 ・綱 儀砿 τ/肖 露 ゾ努 ン撫 、7嬬

ムL/亡よウ,鋤 穿の湯令{M5う 前後 φ値 とケ3,

煎 泌 肋 尺彪 ・7,い レ つ鍵 妖 方 磁 料 ・灘 、塑 脇 蜘 剛}

鯵}嫌 加"あ リ.多鞭 膨1ヲ 桝 ・緬 締 エ祝 ギ.功 式,犠 す3 .

6ご重 ・士1
△1陣 課d↑ ・∫》 窪 〃(・ 一・・)

城 碗 晋秘/2説 ・ソ・イ・}・弓単遡 麿 ンンィ'レェ袖 ギ,臆,勅

3・ そ・杷'靴 繰 ・崩 禰 戯 断力㌃げ 襯 聯 鰐 。レ遼 駈 あ3.
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3羅 運 勤 労穆 煮・〃)エ マ ル ギレ バ ラ ン ス と固 一盲{直 客程 武

前 勤 の髭 頒 元碁礎 式 で2引3)～ α 一1宕)去 にお い7

{1～～㎞=1?をr2-2`)

糎1チ=1?1+マ1{と ご≧-2の

惣 曾,し 」ユtワ福 Ω一ユ9)

褐1;〔 し]1?鳳=uユ 「 昏`2一 ユ脅》

{℃ヤ ニ てqlρ1二 臼 ゴ 弓㍗(2一 勢)

/迅～=Lhユ1り 杁 二 〔了]丁極1㌢(2-3P

ニ
飴dご τ)二?Q曜 う2)

と竃 〈。 二 》ゼ添 字 テ,m,rは そ起乏"れ静 止座榛.浬 窪力座霧….相 女権 標K蘭 す

3量 露 し 嚇 蒔賜 τ ・閥 η 轍 分 彦満 、 な あ・

一鴨 日露[個 一

7"あ,),{P髪,鷺L,を 魁 は 壱れ 乏'れ無 次 え層 粘 性織 去…カ,転 攻乏屠 嶺 元勾(層 《

ん断 打)お 港 び勅 力に ♪う7生 ず る無 淡iし層 《ζ嫉拗・ガ珍意.p朱すう.(2司 多)式9藷 夢

靖 噺 湾 ・7標 栄 ・一 瞬 を擁 穿 る腿 疵 得L

t頭[a1鴨f+1そ}7t』 コ1ヤ}㎞琶 そ駆c1桝+{悼 馬り憎M二 ・(ユ ー34〉

あ う い1さ

幽 ∫亡朗1熾 ・ll◎ ド、+lllJ燃 ←施 ハ 晒 ・7出 朽 名、丹 賭 二・(・ 肪)

α一ろ5)式 左¢n名 頑 碗 れ そ圏'舳ン炭あ吻 望量 ・4う寸綱 る.

重ゼ 曜 囚 晦 ・ 勘 蜘 しト 蹟 ・・一・θ

亡4。・t蝋 円 ・ ラ貰散 ・羊 ・・ギ冒一麟(・ 弓・)_

妄ゼ1嬬1¢}二 弾憩 性 木.テ レ・々1レエ叡 ギ ー顔(・ 一捌

亡巡 ・1・～を7桝 ・ 軸 カビ 昌 仕 皐麟`2-3q・

Eゼ ー烈 冊 《ゆ:伝 盛 エネ1し、'L勲 ぐ・一勅

玩 ・一物 ・ 軸 加 ・よ}櫨 ・礼 や 蹟{?一 ・・

朽 わち.b一 ラ5、式 、算 客1しギ ー鶴n平 雷a軸 ず.(・-B)氏 左聯 ・・奥 ヒ(

2引4)氏 よ ソ.初 期 粂働 コ晩 物 各・て,弾 噺 圭ホ'アンン痢 し工豹 ・ギー 淫農
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Ep腰,・ 詳 しぐ分 類 ず3。

{?}ボ(・ … ∫1ガ{…1ρ}一 〔d㈲ 〔9梱 一・⇔ しナ・り翻 ・・一勉)

亡,-1ケ};穐1・{ラ}二 げ 〔丁ゴ 〔・〕1β1

・顧 ・・T(・・〕〔f,・デ・・フ1ρ}璃 弛f・ 緑 ・∫囮 ・ま・ガ … 糾

一樹 モ知 丁〔σ〒(〔d〔∫1コy辰 コい}(・-43)

侮43)式 石迦 第{蜘 諸 蹴 め 曲 ヴ斑 力 に関 酪 弾 卜圭恐 テンンヤ、し工 痢 しギ ー齢 .

劾 働 謡 儲 吻 曲 デた 脈 関 砺 考鞭 性 で テ ンン 劉 レエ菊Lギ 「一 連 薄7・あ る.

石 鱒2燭 潮 た ガ,・関 筋 工 孝1しギ 遭 尭Z噂 あ ・L(2嘱4、 費 ち爾 ・マニ腰 砿

ラ肇(分類 冴15.

ll詩 一 ・チ,f隔 一・ナ,Tl・ ナ、・1亮}α 一僻)

1ラ。IT〔げ ・冨 しd阪 ・…`1〕 丁マτ・コ1β 回 魁Tq,ゴ ↑〔』・㌔f、」・・コ・(・・〕巾 窪 、・1ρ髪

一i岳 侮6∫ 〔f、fモ のT〔 ナ」 て・ゴ(く・コ`佃 ∫了〔・〕〔e∫1{い}(ト 。写)

(Z--4亨)1氏1右'辺 第1工 塾li}壱ロ柱 の軸 刀 に月岨 す}凱 主未0テ ン シ ・マ1しエネ 臨しへ肉一 蓬 康 ピろ

り、 恥 劇 客播 含書助 軸 加 晦5多 鞭 榔 ・ア ・ン マ レ エ切 レや 鋳 εさ 妹 筋.

(≧-4め,(2一 朽)iぎ 中 σ湧 學墾 穆 ジ ョ イ ン トに蘭 奄 る素9テ ン ン マ1レ ェ ネ ル ギ ー のエ蔓耶

肱 ・晦1目3紺 」 の租 碇 坦 に よ,♪簡 単 κ言z庄7・ き}.

〔ナ・〕;〔 チ。ゴ(・-46)

正ぐ]〔 チ・〕=`flゴ 〔・コT(.-47)

〔(〕q4ユ ・ 〔ナ、ゴ α一ら9)

-te兀 ナ4〕 ・`幻7〔 摘 丁(2-4q)

、51キ・姐 ・・マ1・・ー チ、・丁㍗・コ1β}こ 軸 β、 ・・一…

1軸 モナd冨 琵2コ 嚇 ㌔、,T``・コ`ま,ゴTτqし 訂ll叫

・煽 陀寸、f【偏 丁、.コ・f,〕(〔、・・チ1・∫T・・… ゴ1桝 一隔 了回(、 一引)

1ユー3`)～`≧-4Dお よ び(ユ ー43).`・-4亨 》、(z一 ψ),い 一㌻1)の 筋 鋤 ・ら,α 一 弓智)封
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ウ易・合r`っ い7,≠ 主の1噌好 回転 角,ζ閥 す3華 認航三≒転}疹 εレヒヨ暁臼17'壕 イヒす う ヒ考 コ乞られ

う 入畝7の ヲ鍛(岡 暢)分 碗 延 つ矯 鋤 毛デルの.場 魏 飾 .伽 帳 。た

矯 也 ん断 力、弾 柱 曜相 ケ煙 位 と期 対毫位 た 暑,差 窄 振 動 モー ド ヒん 弩 髪位,軸 ガ と

の相 重{乍用を考鷹 しf`柱 勤 ぞ蜂 姥,業 靭性弟 左・層 あ よが勅 幻 と1峰弓だ軸 力の比 ヒ粗

★寸望位 κ関 宣う勒 ゆ鋒 碗 層 ε柔 ず.二 の 図か ら.控 め動 飽軸 力2考/焦 δ3ど 勒 雀

争ん 旛 飾 ・拝 糟 部 ズ燈 ・劉,勇 簑磁 窃 期 …よ 鉢 鮮,す7わ ㌔ 河畝6

と レでt ,㌻ お.下 、層部7㍉3梁 よ9ネ 主のなが口1応培 ゐ、"大さ《な3磯 〆診か・あ3二 と、梁

粧 〃1胆1デ強 なガ 等 レい 戸=1の 湯 壱 に1♂左Z② ソ ヨイ ン トブ雑廻 先κ塑 柱繊K差.

す う二 とδ"判5.)定 節43単 塑 腔 旋藩?・{ネ す伽 《.外 乱 周ラ彦穀特 性 の勤 響bを考為

可 航1競 柱;鉾 ε梨強 疲 よ ゆ摺 当穴 きく レて 診々め7柱 契・励麟 の砿 嚢 宅ξ荘 と保 つ

⊃とが呵 能 とな る.憂 史4橘 三査物 の嘱 柱Kお い21‡,直 安 す}架 構 か ら の伽 鋤

力や寝 峨 勧 の影 響4加 わ51い ～,隅 柱 の喜 全性 感庚κ{6下 市 う:ヒ もや 朗 しな1ア

れ ゴ 弼 ケ い.論 よう ケ立体 窄 橘 娩 箸樹 κKの 、マ ・瀞 弥1貿 徽 歓 灘 童

ず う.住 脚 ガ 固逢象 舟 ε茄 星す う架 橘?鴫13,β をホ さ《 ヒ7?そ,粧 脚 の鞠 櫨辛

涛 膨妙確 加 葛う 二どは 琶 げ られ 写"。何 らか4ぢ 滅 で粧 減 妨 鋼 ヒ為 め う典雲 力・・あ ろ

わ.3像,戸 が・'トご・・とき,籾 糞す喫俺た 恥 漕 〃丙}㎡,勒 控 貌 砦 で1試 蛤 一

縁 レ偽 二 》,藩 本 振動 モー ド冠 単葱 す3詫 な ど 捌}。
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以 上め解耕KJデ いマ.牲 降候 型 の架構 τ・あ る β二50の 賜 合 に ぽ、柱 の勤性 争応

箸 を一蜘 ヒの 分 希が版=卿 殖 衡 ・お い 鳩 ら描 帆 案轍 型 架橘 ・・踊 β

二〇.6の 蝪 合 に 鳳「職血 ㌻柱剛 性分 布 晒得 られ13す る幻",ケ お,そ の,ゴ らつ き13～Σ'二

ぢOK比 し7相 当 夫 さい。 その主 な凍 因の 一つ 威 粧K甥%曲 、デモー メ ントの

零 点 、即 ち、 反 曲点が 踏1衙の 呼央 に 二 な い二とでロあ リ、 二れ は.智 層㌧柱 の強覆 と粧.

鼓 、柱 脚 別 歎 与 乞 な ・・限 リ解 う肖しない哉 手論 に加 マ・む れ レλ上壱 及 。ケ。、。

箏2の 凍 励 、菜柱 強な 比 β と為 さ六句K一 髭 ヒ して助 比 τ協 リ沸 戯 賦

Fl3・2-≧4の!§=o・6Kっ い7彫 られ る よう1く1層 粒 脚 固童端吻 応培が 租 当大3い

二とヒ最 下層 蒙のノ篭培が'比鞍,Ψ4、さい 二とK忽 因 しτいう とヲら乞 らナし}た め .1『 の

分 布 を次 式・7惇 乞閣 協 の毒培 縫}果飢 炸 に謡.kだ'し.戸 ・・.6と すう.

径 ・庫{1-〉 男(旨 …1、99}α 一幡

Fr3S.2-24・ ～≧6ゆ 柱 の嶺 造芋旨誉虻 ソC二 〇・写,《・0,店,「 梁⑦指 叡 ら=05,1.0.

店,Σ,0、 断 面形 状 係数 り=0ユ5,臨 界濃 蓑比 飢=0.01の 傷 合φ駐 ゾ ヨィン ト,翠 グ'

訓 升 紛 び 全 ゾ 刻 ン隔 勤 性 争応 唐 η珈 施 縦 軸 に、粧 の櫓 蓬捌k入.と 援 軸 に、

知 橘 艶 敵 λ3を'fう メ ーダ ヒ ・τ、勒 鵬}演 踏 の皇 闘 的 ケぱ らつき 鹸'ト κ す

5望 社 却 椅 の勃 悟性分布 κつ 鍵マ2域討 レた図7・あ}.二 れ らの 図幻・ら柱 の応居 と

一事菓化 す うた、め に,き下層巻Pの摩 の5董レ量1…大 ヨくヒ}の 力寸望 含 し《、ゾ㍉ ゾ9の 吻啄ヒに

対 レ7・3影 響旋 少 ケ〈、λ♂ ・、75kお い劉 ‡'らっ き姻'い 《 ケ る.一 言、 蒙 のた

塘・の1ズ らつ き¢ 当態この 亭 なカぐり果の構 蓬撒 入3、ゾ3の 影解 と強 く曼 魅ア、入雪6犬

…い租 即 ち、 下乃 紳 の案禰 臣 鱗 「的1・ホ さ く可 が}ビ 、蒙応 居 釧3じ●らワ きとホ

さく砺 こ ヒが で・き}。 し"・し、 同 図 中 ジ… 翫 ジゲ ≧ρ の協 台,硯3船 《、友

Kよ}景 ち智 ε敏 駅 に婁 ヴ、専定 しkj簸 蓮,値ブあ}ヒ は 云 い難 《、 先 にネ レfヒ杜 の虎・

篭 お よび 、F愉 ユー26の 全7の 弾 塑性 ジ 訓 ン ト・閥 す51ゴ らッ 琵 見 ・捌 る

よ今,く,望 「以 外 の亥1・箸Kッ8,7ぽ λ5ε 大 さ《と るニヒ`加蒐 ら弓"しも望 渉 しい話 呆

を得 うこと κ1算 竹 …R5.ユ ーユ鴨,購 的ん培 ・レ 様 化 舗}晩 圃 の ・"ラ

メ ーク、o、7≦ λc≦o、85,0ξ λ3まo、6の 協 合 φi蒙峯主の涜・雇ε全 グ騨3イントの 乎

均応 御 くよ リn。 櫛ali.eレZ示 したん 洛分布 τ・あ ㍉ 羅 畝 比 βEち 幼 伺

1く一定 と し勧 馳(入9切)に ぽ 入・二σ、7・儒"7藻 応 概 駐 ん 客 已,3・ゴづ廟



_耳6_

殉=Q5V中 。vg45響 ミQ1

、、、 一一'勇'＼ 、_ _ノ 、＼ 、、_一 ＼ 、こ,',"
Vc=Q5↓

λg=卜Q.2-一 ・一 λg=02-一 一 λg=0.6-一 一 一一

λ9.。_λ9三 。ま.一 一.一一.-

0

、0」

、 、 、 、 、'＼ ・一、
、 一 ノ

,'、 、 一"、 、 、_1、 、一ノ ノ
Vc=10'

0

、Q1

、 、 ＼ ＼'＼ ・一・
、 、
一 ノ 、 、、 、_∠ 、 、 、

、,、 、一
ノ ノ

Vヒ31.5'㌔ 一、_・_ノ!

λ・.051DQ510Q51。Q51。O

Fig.2-26Deviationofduc七ili七yra七ioofalユjoin七s.

応 答 分 勧 燭 ら 描 帆 入 ヨ・ ・4・ 密易

合 に は 入 ・ 畝8・ λ9富 ・・6『ハ3凝 ・ λ
、.Q7λ"Q万 λ、.α。 λ㏄α85
　 へ 　 もし

聯 に抽 繰 の儲 飾 態 徽'、 ア/

轟 二錨 惣鍵1ご 二 脚 ノ ノ/
面讐蟻のi階rKお け5柱 の要 全急 課

ヘ ロ 　 へ

6ヶ竈F全 蕎…トよ リ夫 き 《 と る」峨專幻ヤ・あ ウ
,＼ ＼ 、'＼i

、

物 急痴 ら深 瀦 詞 ㈱ の瀦 ・・過・li{

・嚇 嚇 分朝 禰 の艶 歪、噸 ノ}ノ ノ

恥 れ総 掴 触 入5・娩 入。;

δ・8・ き』 塞・λ5・ 峨6'入 ・・幅5＼ 、l

j‡呈メ匪の分刀レ灯Ψ通 当7」あ3う .ニ ニ7・・13λ 鋭Q6＼ ＼ ＼

δ30、6の 書易令Kつ い?示 レk艀 ,β'1>♪

2'}・ ε ・ と う・ と 嚇 ・て 磁 の雑,、
g.2-2}、 、、七。、b。,、。。 。,

磁 勧 碍 勧 と ・堵 号 ・・纏 翫5
.d・ ・七i・i七yra七i。 。f」 。i・七・.

4,



一47-

5.4石 碇 外乱 に よ}構 造物勤 特性分布の検 討

前節 τ塾3一様 ケラ(〈ρ7ト ル 乏毛つタト乱 の作・用す訓晴蓮物 ち討象,〈童正勤 力駒 争}主

分希と堆 建 し縁醒,蝿 曳、ぐ1さ,項 眼 の継 物 蒔間 ちもち、周鼓数特桂q-1喋 プ ケ・・地

彙 漁 ・'入力 とレマ作 用 砺 ため,・ こ初,非 定常 入力κ盈赫}各 却 棚 至11弾 塑

・腔ブ ヨイン ト城 屠 伽 レKつ 、、?痴 け お .

セr象と宵う架矯1‡前 節κおoヶうヒ励 柴,7増 痔 摂凋 架橋7・あ}姻,柱 の謝'}生`強

痩)分 布,淀 常外乱K勾 しマ却職 の鞠 柱戦 藩 のlfら ワ き。囁 赫 」〈鱈 分和 と

慈峯 と レマ,》 嫡 媛 φ2産 類 のモデ'レセ痒 町3、 地 蓼窃 嬢 比 荷 紀

ん断型モデ ル1つ旧当す3{の ヒレマ 声∫35io,直 掌想 是さ此 も希～小醐 計に食れ

7β 執 ・淘 よび,働 鯉 ⑦芝形 が含3耗 断面 燗 の相 動 即 ε考孤 欧 ときの

癒正 な…受柱3鍍 比 ヒi丘・・β豊o、`の3産 趣1ヒ」像用 宣}.

ご3二50,7、o,o、6入;05,θ 、6,0.7,0.8

その他,楕 造指 数 》2=1、5,』4～ ¢s』e瓜r燦 教S50、 断 面形状傑 数 μ監峨z㌻ と

し,望 盾 の蘇,膏 の嵐 橋 が辛 硫 分 に徽 恥 れ7い 伽 κ 瀦!医 外 ヒ筋.橘

潅 物 の周期13ケ 協し周ヲ雇薮!勘 生と勿関 連 にお い7髭 あ も避、望搦 が・7層 τ・あ}ン じ セ

考廊 レマ(2¶2)式 あ 周萸 敬'偽 メ ー9寸 磯 疑地 震 簸 に灯 レ柵 聡3/1嶋

6/1・・、臼/100-2/1θ0と 竃 皇 畜 勃 ・●,二 描1縦 血嫡 脚 ・秒 の斑 震識 κ壷すし

0 ,3秒,0、6紗.0.9紘1ユ ‡歩っ差 奉固r角 爾期 ε{つ 矯 造 物 に対斎 す う.旧 様,

に レて,Ekε ㎡m艶 駈 かれ7・3僻3/2q・ 、6/240湘!湘 ・,艦2!2勉

V2rn。 γ1炭 擢 に好 レ713ヤ=3/q・,6/r。,脅!qo,ロ/qo崩 ほ印耳う.

F・3.ユ ー291瀬 軸 ・13ケ 禦 震X船 号 膨 ツ,縦 転 舗 蘇 棚 馳 の

髪勤 保 毅 ε図 末 した 勧 マ・あ,.糧 軸僑 号1～ ・5・コ摸憩 セ顧 ω 柵eh。i5¢),

`～1ω;僑 正煙擬 他 震遭 ,11卍12Lτ 臼(帥 †ゼotセ 潅 のNS威 分菟 と三W威 分渡,

「3畳3施rいOい 健 震 ② 　3・ら2。E蔵 分彊 の壱 〉、カ κ甑 しノ図 中 重1渉 上竃 の値 に

シ喧禦[ス テ・ソ79巻ヒ「…乗 し'。た種 で丁～も.のh汁gい ρi～《P人 ヲ7の協4旨 惇指 並物 固季1額鴇力教

の影 禦 瞳1ナ ¢ 入・・.87・1巧 づ コが・矯 《.λ ・・、5,・、6ゼ報 舛 趣伽 ・ゴら頭

は・葺・さく ケ う.固 有競2昌 建の ナilterそ 趣温Lし宮外奮し(N仇`～ 覧o)お ・♪び嗜z録

地震弟(N。 川 一13)を 入 刀 ヒしfてヒ勧 相 封 髪蕨 ・雇 、τ構 撞物 の彫 確当鋒韓 の影

響 ε強 《ら・ち Ψ ・う・,6。 ・噌 レマ、瀟 勧 肋 暦 職 醒 髄 幽5働,琳 難 例
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型 痂 展衰 ち与 嫉 ラ ンダム応 答 ・鈎 ・・7指 」敵 欺 証 分布?・ 碗 入 一。.7附 近7・

斑 答 の ば うつ きか"最 も小 さく、 固 勇振 動 数が 濾'レ あ3ヒ 、 す ケわ ち、 Ψ=rδ,120

7'r3入=O.5～O、6eて お い7ぱ らつ さ避 小 さ《㌻ る。 この ニ ヒは .兇K未 　あた
重比例

菰 嚢 比 ε振 勤 敬 κ騰 』→ …と しfぐ錫 令 の1置正植 に違 プ く傾 向 ⑦あ さニ ヒε栄 し

7お ウ、Fl3.2一 け(c)の でロぐ、 架舜 の勃 力学特 性 の分布 に唾 入ヵの 鳳ラ寝蟹特粧 の彰

響 を髪lrr7、 島,オ権働 が励 乏ζされ る と予 想 され3場 合 に吋、 上乃 青Pの剛 性 セ六.きく

と 槻 勤 あ ㌃ と 琳 ・瓠7し 、}・ η9・.ユーユq,3・k・ 路 層 柱 融 曜 の弾 馳

ソ、ヨ イン 臼(お け ら最 欠靭 柱 争の平均 値力、らの1ず らつ きε示 毎が 、全 讐芝1ぐ部執 の鞠

牲 鴛}答 の ば らつ き,詞 、さく、智 弾塑 性 ジ ヨ イント 、換言 禍 と、令層 ゼん断 ガ沁

培13タ 胤 の特 姓d‡ レ7`て ぶ'い麟 し・味 ごす輔一 ～5紗 の 固鯛 期2も つ 質点 系

に☆赫 識 往 の研 曳3e)と 封応 しマ、、鮎 ω尉 。 個 ～eε 入焼 厭N。.{構

のウト舌し1くセすレ?熔 戴護装'ぐ ラメー タ「ウの景参響1ま'レな く、 入 二〇.8の 縄ノ告131他よ,1ボ

らつ き・味 きく 鴇 繭 と莉 ベ ニ轟 、晦 … 脈 赫 しは うに埆 音Pの強准

力枇 鞍的,ト叙.一 楼 鯛 櫨 繍 傑 もつ9胤 繍 レ71τ 湘 対的K高 ・髭叛勤 の影

響 ε多 〈含 む 比1甫 応 筋.N。.6-13叫 乱 鴛 紡 、 辻較的 低 ・抜 勤 考勧

戟 餌 糾 乱 にせ しマ 賦 橘 危 物 の固郁 職 教の影 響 例 含 諏 、 Ψ=3・ 、す㌻め ち

外乱 の卓鐵 周演 薮 と矯 這物 の塾本 肺 霞教 が 愈 くKあ ろ場合1〈薩.入 二 〇・ワ～o.ら

⑦強 痩 分 布(剛 牲分 布)民 っ構 瞳物 跡・・最{勒 粧季涜・答 ε一樺 化ず るのに比 し、構

造物 の基 本振動1駁力?・殖1歩 し、 周期が 伸 び}ヒ 、癒 正 ひ国¶性 分 布 感 上層書F強毎が㌧田訂

餉 に♪.き《な さ 〉＼呂o.6～o.7の とさにて寄ら乳}9考 ト考 の庚∂も、 二れ らのウ臼比

に含寸で5ミ 嚢の 平均章r性ヨ巨蹟}庵1…F置3・2一 引1(柔 す。No-～5の 入 ノ11く好 し7

13,坤 富30の 吋・■ の外乱k☆ ‡め ん 暦E陳 巾 ゴ、外乱 の壕 熱Kつ い?転 服

額'・oラメー9ΨK詩 レマ も汰 略.鳳 瞬 均茄培 瞬 すのK比 し、N・ ・6～13

の如 く、 周蒲 教 特 柱 と{っ 外乱K爵 苛 ら応 箸 に,o、 個 々の外 乱 の特 粧 姻規 れ、きk、

ユ擁H・ 近傍 の麟 踊 翻 教 甘 フ柴 構 ・応 暦 礁 きく偽 ・F・5・ ・・32

q柱 弾塑 性ブ ヨイ ン トの応 答分 布 左N。.1～5ヒN。.6～nの タ}乱群K分 熱 レマ

柔 脈 図7・あ り、髭 常9胤 ・て昌 涜暗 結 果(図 轍 媒)蹴 纐 ろヒ 上 述 噸 句

をよ ウ9朋 陸κ書セ擾 可}ニ ヒb副マL覧き うo
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6構 蓬物の弾塑性地濃応暑性→欠'

6.1序

櫛,て お 、、マ鼠 建無 芭物 膿 施 答'蹴K関 しマ基本 ヒ偽 弾性地嚢儲1・

フし、7、 まず、確華統計的 ㌃立シ易から橘 造物み よび精膚都 粧の二乗平均た 答 と一様

化 む 架構翻 の勤 特牲分布 疎 ム 勲 雌 瀧 よび信己録 噸 厩 入カ ヒす琳

定常 地震廃・培話果と比較L、 踊正 な勤 力営特 性爾布 の再鞭討1E行 なつた・ レか レを

ヵ1・ら、炭z震外乱の非 予う劉性tり、希・有のラ般震に対 しマ弾 姓書匙計'す診二との非 縫芳レ}生な

ビと考えうヒき、矯造物 の終局耐震殼計 のオ針 と し7、 楕 廣部 杭加 多少4被 書 三受

げ7歎 犠 造物全体嫡 幽 想 …・ナきと・ウ 碁本オ針 に立 つ吸薯があ リ.弾 塑控嫉

`く亘う彦セ震!毎磨解祈Kよ ワ7秀 芝震蒔 の橘 遊物 乃至蒔劇 畜β積 の紬 状態 に至 も動9シ

挙勃 乞杷握 畜}ニ ヒが'、橘 遊物つ紬 耐嚢専全性 ち知3上 ブ,わ め?重 薯 ヒ考乞ら

れ 多。

精 伽7瑚E琳 才7・附 す5協 合1(83、 いわ ゆ さ、 せん断 型モデルKよ 。7も あ}

程 廓 の顧 ε知}・ と力呵 能禍}が 、直 窮 探 楕 い 珈 鵬 轍 蜘 力、圷

勤 の量多雫 、Pかズ条,宇に享乞ら軸 ヵの蔓多響 などと考 之3ヒ き、就 の守住性 を可 及」的正

確1く評 価 す}脳1尋が'あ3と ヒもK、 現→翼τ"咳、柱1…弾 性 乃至 巳τ犠1、{「3単箔9牲甑 に

抑 気 購4煙 架構の殼計 にお7f避 工礼 ギーの た半 と馴 苅 訪 ラ琵 採 さ二

ど桶 効 脇 ろう.鵜 伽 噛 紅的 に'IQい 架構7・、勘 ろ乃 の愛肋が礎 乃 の1駈 力

特粧 に及1ゴす影 響 を弾塑'陛域,ζ亘 ・?辞 価L得 畜本 廊ラまが 域 カ1…発搾 す3.

二こ7'犠 前節にお し・7採 肌 た揖 造物 モデ,レの他 に
、椿庄物 の踊.輔 、下

層 ε智表 δさ3星 架構 ε解所n打 象 とし、業粧 強塵比!蒼1ζ よ さ弾塑 性復えヵ特性

城 化 を明 ら〃"(茜 馳 郁 沸'湘 灘 特怯 壷炊 昌 軸 刀、軸 舵 曲ヴモ

ー メン トの相 互γF用ひどヵ"∫鞭 性応 冶牲状 に与 乞}影 響
につ い7検1吋 乙、弾望1、性t棄

に亘謎 無 造麟 の適 正 蜘 塘 特 柱分布 ε・恥 厭 砺 .

6、2揖 芭物 モデ1しと入出 力

櫛 にお ・・嚇 した7蘇 靴 デルの他 κ、櫛 踊 斬 祓 亘坪 ・3,・一・3

1てネ す3層 ㌘携 と考 之 、その勤 特姓伽 庭,皇 を弾 塑姓億 歴特牲 らもっ3乃 也 ん跡

型 覧点奈モデ1しに ようt辺震凌・岩縮 黒力、ら耐 震害全姓 の室間 的分布L一 犠 ヒす 多規 範
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Fig.2-33Models七ructure.Fig .2-3ねModeofmode二Ls七ruc七ure .

にお?艶 正 動 力労淵 粉 る ヒし7竣 釦 わ 仁 せ ん断 力劣奪 μ
,ワ/免 晒}ヰ3)を

牲 屑 鞍 馳 ジ つ仁 昂 ゆ イ強 履 分を ど し7与 セ.籔 長 禦 ト{4、4{%動 擁 た

比 の 梧 ・∫・卯 磁 臨 糧 臼 」募 日3 .ろ 戯 テ・㍉レ・卯 ・、}簡動 セ

諺 ㌍ 物 加 ど物 砺 影 響1・勉 角鳥 チト島,多 鞭 椎 グ9仁 ト噌 、デ毛づ ント

ど桝 臨 伽 伽 薪 錫 閥 臓 比 鰍 郷 擁f切 舜 礁 ・・勉 より吟

妨.

甘 レ 〒イ竹 〒・ ・1・ 、。2q,ρ ・∫ ぐ≧引3)

Rを2-34に 鷹 奨 剛柱 姜 限 丈ビ相 当 励5・90・oの 湯 叙 戸坦 ユ ・`齢 ・国

循 モ ー ド亀}瀦 ～と難7"罰 ・ 闘 ・2-4に1曜 セ蛮化 で七 た ・ き塵 ・ン乏晒

円帳 魏 疑 ネ 旗 二②モデ'し7'博 蛇 中要 を含 ムZ"い3f・ あ,両 彪4モ ーF-∬訊 差 な

く鵬 せ 届 理 モデ'し 函 じモー ド蘇 〔?・ ら カ'⊃踊 協 瞭 ・堵 セ 鞠 り伽 弗

ヴ0κ伴7っ7先34な3・

・ 妊 デ ・レ'切 す 君 働 λ 加 レ乞 二か2簿 の珍 凌 勿 顔9陵 鰭 わ 一

α、 ぴ ごτ・3ω ・,ωτr・ … 一・・τ一 認 ・)(2-・ ・)

Table2-lNondimensionalnatura工angularfrequencyof3Fmodel.

汐1・ ・1…}・ ・61・ ・1・ ・1・ ・1・ 酬 ・・1・ …

[
1ω0つ910・1220・143[0・1詔 α1670・179α205[0・ 以00・277

・ω ・33-39-436P46一 弼一6…562匝63-・ ・3

・ω0暫0'8660測1α9140伽0脇0・976四91伽
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〔つ一14、 式中 の9ピ τ)は9レPす ・・沼 めP7偽 り'備 蓬物 力甚狸 陥 禰 磁 ・淵 鯛

一1る
ω ～ρ、¢ 矧 粧 珍f・ ンどじ摺 堀 多ゲ 彬 κ・t確 爵LF一 マ擁 伽

丸纏 質 瀞 鱗 レ レ 望吾碑 揃 る・・ を織 …4婦 孫汎

㌻お,幕 』14,,11瀬 ゴ と・ 懲 魏 比 μ よ・勲 尺乞顧 翻 鋤3

βめ,た 宕鴛馳 に彪嬬 旭3螺 じゆレ坪^ゑ にラ箆 亨 》殻 客が'み3・

β.,・ と・・甚韓 郷 ノ … トの翻 ㈱ 嗣 転靴 乙・豹 分鯛'疑

F、 日}ヒ 、穂 廻 簾 嫌 晒 ・・ヲ竜 ・傷 ・・れ ・ノ齪 κど3卵1二'}

τ・需 丁 燗 隔 ・脈 ・写・… 遷 書 勉 畔 得・・

葦兵,戸 ・・囎 嚇 翻,・ 」讐,β … ビ撃 ・{ヒな

言。 ここ…,離 物 醜 と遍 とお ヒ

撃 一讐 曙 靖{≧ 囲'
誘ひわち.

芸 ・`号鷲 一(芸瑞`函'

の閲係ヒあ ・,馳 儲 セ融 乏蝋 ズ磁 の 瀧 煽 酬 ・i・・一・.・… 酒

じ加 マ 碁痢 鵜 限捌 掴 転角力哩 勃 ニヒ嘱 塵 レ㌃1繍 ・」魎勧 ひ・・.號 編滝

ξ琴響握 シい3{ン い4硫}1臼 磁誉た店 呼そ・・渉渉比鞍7憾5・

Table2-2Comparisonofreferencevalue

ofelas七iclimi七rela七ivero七a七ion.

百o.20.ねo.60.81.Ol。22。05.05000

k./k13.3681.8741.36ね1.ll71.00.8700.6630.48耳0・363
コ

五./五11.耳841.33耳1.2221.ユlgl.ol.149ユ.5072.0652。751

,」
一 一rP-__}____.___________

参宮,ρ 臥;蝕!ρ う メー9α ゆ,復 庄 竃3よ っK,～ ぎn墾{ヒ κさC孔 侮 とし7

〆 ノ2将 印 有3.
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』)Vヒ 三rhOhS82りE,Ocキ.2,i93R

(2一口B)式 に余 し焦 周澱数 ハ『ラメ ー タ Ψ ゆ,構 蓬物 η寸3層7'あ ～ニ ヒ を考魔。し

7,瓶 紐 麟 聞 鵯 「・す軋7,橘 翻 峯 固耶 醐,T=・3,・4～,・ 誰 紗1で

福 当す う Ψ 一/弓 ・■/・ 。,1/内E採 用 し 強 勘 ρラメ ータ ・(・τ

,α'2『T扇 ・A/3
t「=一 昌Y

IT・S・Σmこ

が 一足 ・こ 海 ザ箇25と し3ツ',α'轍/趣 ・.4眠 ・.勝.。 、脇 ヒ

す3が ・,α ノ=o、B33陪 外乱加 蓬彦 の含老対 値 の最 匁振 幅がA二 〇、3ヨ に釘 し

』久留 らhρ〈r㈱s・ ・.24瀦 睾計 字柑 く精 造物 ζ相 当 お.ケ 乱5ゑ{デ,レ

にワ"ぞ 吼 柱 脚 』固是 とぜ 凱 柁 中劉 結}后 雇 撒K期 杵 レ7u3.

平面 架梼 切ヲ単塑性 惚駄 暦`お け一}別 の播 蓬鎖笏モデ』ルは本覧 ヲ節 で言¥蓬 し伝モデ・

}レの中炉 ら童正勤 斤珍脅 椹分 を と考 まzられ ろ 入=杁 ワ,9,1、r〃 フ鵬 ち葎 閑守 ろ

か・,望 榎 と避 ・ヤ}セ め,ニ ニτσ詳 缶 しケ・・、

6,3毛{ピ 柱3釜ノ言ヒし、ブ}弾望4・生7}奄雇 、〈}ゴよ、憲"」ず・呈多{塁P

臨 駒 簾 比 俳 ・.・1の 粘 彬 厳 係 当婬 拓f・ 禰 楕 劃 〃毛デ'レ㍑ ・蜘 ・別

伽 伽 ・k・ き読 彦 肝 ・3・ユ ー・5一 劉r祠 ・ 砿2一 捌 ・を9鞭 性 ジ

訓 ン ト嶺 働+蜂 オ諺 浦 ε縦 軸 ・ヒウ,妥 搦 鍍 比 戸Eう 撒 日盛 岬 ・・

粥i軸 に差わ し,β 凌 勤Kよ 探 粥 鞭 穆 グ 劉 ン トのた 岩 の獅 馴 κの物

にラ乞日 しレ図 プ,図 中 のづ醤男 ぽ下ノ篭〃・ら よノ臨^シ メ・ヨィン ト看 号ち何 し,1・-6か 咳主

の ジ ヨイレ ト,7～ 】oが・…柔のラノ'ヨイ ン トΣづピo未45ρ 二の図7.!5《1,可 ㌃わ ち,

梨の慮 虐 に ょ・}矯造物 弗 ¢ ん断 強 崖が 乏動乙され 蒲i田 ノ'¢ 〆'二 ω ・・伽tの 条

膚帆 し45e。he帥 傭灘 一差L勧 卑し,菊 鎚 結 噛 翻 切鍛 が 支夏絵 占・うk

め,蒙 の最 丸挙刀'卜玄導三た 居1さ β1〈 閲 しマ あ3_リ ヨヒィヒし「ン=し、締 集 とr♂}・1互 ノr"1、ご

近 ブ き,凄 タ鍍 と柱 多鍍 〃・・等 レ《㌻3Kつ 軋 マ柱 っ痴 答15急 激,⇔ 壱加 し 梁 のん巷

は 当総 ラ職'レ5},〉 、カが 橘 亀翻 φ疹 壬 固泊振 動 顎1《1司鋼 葛う(ゆ5fhe須7"あ3fく

め15tModeの 妾fl3ガい生 レ・易 く,i禁 の揚r4生奪喉ひ培∬Ψlo～20ヒ いうラ隻い外・乱 に
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2章1協 いマ庇 都 椥 叡 擁 †畠屑 鞭 牲 力 イ 汁 鼠 つ窄 勘 地 劇.聯 物

萌 払 琳 膨 厩 に.ち 謝 張 間 物 ・お よび7/軌 蜘 羅 梅 ♪橡 ヒレマ ,ラ.

グム7卜臼Lあ う い量3石豆窪ケ陰 しが'4繁用 し'くと価の陀 潔 瞬考ウ〃ビワ、1?言…臼袖 κ竣 多寸した。

眼 られ 繍 戯 貌 デ ・レ7N・鋤 うが 、 訊 励 な 雇纏 ・嚇 躬 れ 駄望 橘 掃 〆構 震
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廟振 動 毅切2彪 纏 凄与 り,紐 あ剛 イま劣を λ の固 循振 勤 考童}〈及1ゴず影 響r3「ぞ剛 磁
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柱 城衰型 に 権 髪 毒・うと,勘 正 な 入 勿 値 σ 愛、てラ蔵 ケずうが',oれ 感、島 定脈 蜜線 歳

分術 曽加庵 多た あ ブ 防 ・,,踊 却 魂 雇 鴇w』 り・戸 竹 現 象 と乖P」ヒ筍 ろkめ ド感 賜

獅 の剛 柱 を天 きく方3扱 薯 切あ3,ン とを云 し7い る.β が あ3年 雛 以上ホ さくつ

拓 ゴμ σ や、帽 瑠 位 レ 梯 詫 才 ろ 勤 ン剛 ・}掬4・、鵬 仕 馬 く価 。

の 控 の顯 鉾 ん 窃 ‡猫 魏 比;軌 恥 方伺 漏F萌 恥 鰯 姥 て。り.入 臓 ワ
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稲 亘作 明を考/逸 力うと.下 瘤 のλ携㍉バ」増 の1お屡'.比 ユ 入 タ・ぐ㌃∫ウ,ね 」仔鍛`剛 握)
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分勅 λ と・,ワ5と 峨 ヒき一筋 応 答 を得 さ・圃7り きる・ 粧 ・輸 向加

重 鰍 よ,7生 鴫 勒 と・k報 位 ・d物 ・7生 お 輸 励 蜘 と し壕 輩し諏

旅 め謙 とび 浄 張閻 鵜 の 中往Kフ ・・マ峨 相 互作 彫 融 し7・窃 希 λ

・軌ワに伽 値 、但伽 ⇔ ・… 瀬 麟 曄 雛 畝 入 ・姻5の 値 と穆 晒}・

ヒκよっ7累 構 全体 の応培2一 様 化 虜3ニ ヒが 可能 とな ろう・ 句論 、入力地震淵の

蹴 数特性Kよ 。7血 正分布 磯 化L渉 ヒ聯 脹 醐 探 構 κっ ・・7・3上伽Fの 強

ノ實巳大きく ず3ひ とジ、言監菖†条4牛にノ電・げf=」考慮 幽、,戯薯 ケニヒ巳3当然7晒あヨら●

の 競 の難 強厭 レ 壼 β と欧 喝 令 ヒ・漁 盛 柱脚 咽 麟 件 の影響・

よ・♪、 その点6ク三シノ覧ヨイ》 ト131塑十生域}{違 月「る傾乖可解 為～し、たあ、高 さオr伺に業事主強7竪

比 β 貸 ら艮 ¢k場 合の応 答緬 果から再検討 し段ヒニう、λ の但 と大きく、 瓠

わち、才主下ノ曽部の強彦 セ大廼く し、差1ぐ下槽 艦βの 石 彦小 さく と る二とに よっ7業

の廃 箸分布 を一横 化 し得 孔 、 旅 深 構 往脚 の噸性 化簾 ぐ こ ヒも7軸'5も 二とが
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e)あ3卓 越 肺 瞳 民 つ⇒碇 鷲外乱1て吋 筋 架楕 都 鞭 性ソ ヨイン勧 応 答分

布 感、1基本固有4石動 〃9卓越 すう湯 令 κは,是 常 ラ ンダム外乱 を入力と訂う喝 合と同

様 なメこ…密分布 と禾すかF・、基本固有振勤教酬外観卓越 振勤 額 よリ・1、3い傷 合1ζ唱、上

層働 ん暦砿 きぴ 儲 繭ppi・ り 賑 を呈L狗 ときの齪 分砺 定物 ン

グム外飢 を入 力とす う、藏衰解帳勤毅に関係 ひく一定の喝合の適1正分布の近傍7・与
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軌 答分碗 鵬 一様 ヒ倒 、 β ・・、8の 齢Kゆ λ規 欺 工礼 ギ ー ・丸

却 分螺 の難 誉動 に よ・～精 隷3.後1述 バ3よ う民 柱 嘩 性 化 す3・

と1備 翻 全体 の耐 麟 全姓 耽7鄭 しく伽 ・ヒ励 咽 伽 ・短 ・
、亨餓 の
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6)舗 端音阿 鞭 性 ジ ・仁 ト・鞭 麟 慨 歌 鴎 合・q3、 袖 の 望物 帯

層の挙勤 に,弧ガす影 璽力・"評価㍗き壱靴あ、届所的 言復元力特姓にb、1敵eAr型 の
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き、所訊 獣 断型 モデ,U・ 与乞3履 歴 曲線 酷 槽 の恒元蜘 す禍 軌 で・}終局拡・
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A)柱 軸 方個力47影 響〃)うら、i勘η置く二よる曲 ず勘トは1の低 下后、予雍塾 れ う貿!震ガ
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よ3降fズ 象梓の府 塞…に1如ゴず影 響力い大芝し、.謂 く、概携 帥 な応培」董7・あう名層粗対
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あ獅 獄 乃至・漉 合部 φ降衡 斐め麦骸 能力 膨 彫 加 くレケσ拍 二凶、踊 の汝蜂 めみ

7・1お創 生el海価 穿多⊃ヒ1さ滝 霞 彦伴 ケう。

を)7槽 噸 藤 楼Kフ い7各鰹 椎ソ。イントの鳩 分練 含脈 綜

弾墾性ん 箸分布嘔 単腋 藩 分希の影～馳 直褐勘 畷 け5ガ βこ5の ヒん断型 架御 ζ

つい71誘 プ ヨイ ン』,躬 け読 答の・ゴらつ き・備 し・・のK比 ・、菖=・.6の 曲げ
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その点Kつ ・7・渉場 ろ章Kお い7若 薇 醜 加 之う」f・ 、鹸 麗 物例立俸的70'
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晦 臣 εkiA・ 全B、eべ 遥 勝8』-f叢 沢}
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第3章R久mヒ)ぞ 四 ・()二・}=γ、→型1履 歴特 性 左毛っ窄構 め地 敷 答

1.ま 貞かごき

建築犠 謝 才料 艇 …・3構造吾財肉の脅盲え 力特粧K購,孟 掌,う 也雫応 容蕎輯巾で用 いわれ

弥 づ ケ夢禦 化 棉 ・皇 膨 鞭}鍋3・ 略 』師 ・群 髪 切馬 雇 曲媒 の ようK顯 窺

働 だ点 碗 動 れ うノ と賜 ・ケ も 断 面 加 鱗 雛 の関 像 麻 つ κ摺 働 ケ1駈 ガ

箸 駈 う橡 どお 爵 乞吻 鎌 協 コ ン ク1)-1却 掬 拷k墳 料 の柱 噺 酢 臨鵬 場

伽 ・耳,c・rvili純 爵 輔 膨 性質 ε もつ 二と力吻 ・・.幼 よう 鱈 既 力特粧

13,雀 誕小咳誓多の霞 幡1くあ いマ 之,振 動 工孝1、ぺ を口旦収 ず る柱 質 を毛フが 、角聯rlで

際 レ715,痩 勧 生 レん レKお ・丁う屍 劉 凱 圃 一4表 泥 義 で視 ぎ 筋 ニ ヒカ・望 ま

し・・-i%4無EC・Je温 陀 ・ 州 驚 の糎 勘 毛デ・し刎 駈 力特 性 に

良飾b・ ・曾一〇・q・・d型 の糎 蝦 ち甲 いた醸 熔 を ボあ,cu酬1-rな

倭 歴 ど詰3榊 鋤 櫛 吻 駐 助 桂喚 杷 纏 しマD昧,爺 譲 露 痂 野7"拡 ・た

用 され5よ うに ひワfく.斑 フち,R6ワ 耳Ks.ご,66e、 、言'甕P　繍 切f戎 雀f「面1ご

肱 いb・い3-0・ 召。・d型 の曲 れ 一メ 済 ヒ瞬K剛 蠣 歴 特}托 与乞,纏 弾柱

協 和3長 耀 播K酬 澱 帳1碇 ・マ畑 軌 培 嫁 断 胡z),帆 τ施 嚇 ・鳩

… 」w,R.s.P猟 はPc.5・ ・n吋 ・ ヒ購 姻 質点・モデ,し囮 象 に7i脳 健 震

子虚に姓 す5レ ス不㌧ ズヌ!ぐク ト ラム をボ九 桶 競 地霊た雇 樹 庇 明 らがKレ7・ ・

る3).南 升 は弾 脇 噸 の・脚 ア」・さ・・也繁 躰 卿 ・R-b胸 一〇・6・D4型 の

ん ヵ一…帥 媒 り 碇 と.マ非 緬 多賜 勧 七デ ・し化 慮 が で ・・う4)。 一勾 鋼幡{翫

対&ヒ しτ喫 聯 課 か ら、 応 刀 一勧 閏 係K周 様 の砺 駐 卿 筋 ・ど・・お2、

曲バモー メ ント ど抽瑚Fめ閏1象 と翼A.曲 線 セ表 現 す5耳 体的 ケ数 値 を5之 たヨL†嵐

らの石テ7究写)ケ とジカ、いあ う6,。

重獅 翻 の地 嚢憲 藩解 物 妨 の毛 ブ いと・珂 能 な雁 り裡 劾 挙動 をiL毒 ・ζ耳

現iう 士 老 と採 ヨ飽辱 のあ ムの は当 然7一あ うが.擁 雑 み架積K殉 す り詑 嚢涜・磨 角孕町

に1笹、 セ 箕 †写 機 の磐量 や経 萱 め点 マ・の制 約 揚 リ,㍑ 乏軋3.ぐ 。`・・¢1の オ法

感妻植 帳 幡 の穴 さ さκ1亀・じk塑 老獺t貞 の肱 大 ε考飛 ・て}e』3ム ▼・4な 解 払 の一 つマu

は 隔 帆 働 デモー メ井 の 励 点・・噛艇.鴛 わ ち,乾 曙 歯r鉢 腰 彫 の艘 力い

域 立 す う;ヒ が・条 イキピケ ウ,従,マ,非 主の守 登牲 を誹 価 し得 ない㌘点 と毛 ち、 前 章



一92一

碑 麹 プ。グ 陸{つ 柴構 講 榊 毫7・53一 鏡 の翻 面 力頒 ・・4聴2許 価7』'き

5が 、…望'雌颪4拡 夫ヒ考ノ毛,レ得 ケいひどの菊点が'あら・

本章Kおn7感,滑 象ヒす5豊 棄覇 ε播職 ずう部 材 のチ三素 面面 κ 陥m庚r3。

○・6・・d物 歯 ・任 メ汁 と曲菊 闇 簾 軌 ・潭 ・欄 遭 加 昌 確

が,欄 窮 齢 声 匹 滋 ☆循 軸 ちの条`初 輯 曽 い喝 飢 餌 非 喬伽 顧 滋

式・.および,働 デモー メントヒ軸 細 ガか個 噂 κ作 町3牲 卸 撫 廿 象 ヒ ・翫非線

彬蔑 函菟 公式 乞 いす・れt渉 齢 訂拭 ブ表硯 鼻.ン ・廓 耗1彩 部 携 によ・7

橘威 され ろ重 樂架蹟4t炬 震ん、答噺 法 と提 孝 し,梁 呼寝κ重 刀k,よ3中 」セ築 中碕立

・・物 期 豹 牡 ・7作 町 ら霧 含 の3層1㌃ 瑚 牽橋 の蛇震た 箸結 鼎がら.初 期 耕 の

惚 震涜塔rお よぼ 磁 写 館 月らμ1膏 うとヒ毛に.6糟 架播 に闇 レ7.葛 埠 囚転角

栂 購 断 酌 ηにフμ7つ 分 布樹 だ顔1搬 し 智性細 知 進尾 ド対 レ?社 伽 汽 一〆

ン ト劣布,石 曲点位置 字ビの外乱凱K歩 う影 聖1≧朗 らか,ζレ7,部 職殼計 の芳虚

臼7二資料 と堤 耕 葛審.

2.部 ネ薯の履 歴醤4生の解 励 ケ表現

2,噌 序

繭 矯 鋤 萩 の圧尭断 面に榊 釦3槻 尊X峨 撹 角痂 よ,脚 汽 一 メ 非 臓 を

と・閲廉 ・・㈲ † 酬 漁 ・ β を用 呵 観 峨 励 肋 磯7悔 ・助

一〇5(!ooJ型 ら傭 歴 曲緑 ε与 乞'τ～
.(、6・Oe{の研!究 ユ》 が晒あ}.部 孝キの地嚢』熔単{留

柱 挙動 は初賄条件 の影 響豚 ど》くよリ,音P脊 勘塒吻断 面 η状態が一般,て異な リ,蒔2

勲 モー メン扮 希・咳4ヒ 碗kあ ,。 贈 出h。 久呼 顧 民 。曲・ず1モーメ汁

ヒ瞬 瑚 廉 績 伽7曲 ・霞 一 メ湯 と客鵬 回転 角欄 廉 隊 観 筋 ・切

困難 τあ リ,こ ゴ 帆 任素.・望瑚 鵬r・ 恥 ヒ狗 曲1デモー メント瞬 憾回輪

ヒの悶,iトを増 分形賞 プ表現 し.初 朔 条1キ封 く11曲 ヴト メン`セ 軸力伺力 との箱彦

作醗 躰 稀 締 捜 醗 獄 欝 〈,物 綴 ,鵬 カヒ材嚇 伽 咄 駆(∋ 一・

～(ト3)弍 あ よう1す嘗分形式 の無 〉々元曜係式 マ・碍 られ籏 とす3
。ワ

{ρ3}=Lま ・ヨ〕{β}+〔 ナ・9〕{Ψ9}→Lナ39〕{戸}(3-1)

{β,}=Lナ ・・〕ゆ}+〔f≧G]1魂}+Lナ3。 コ{ち}(3-2)
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例 一〔チ・訊 那 ・〔∫・訓 喝 ・鵯.11ラ 、}住3)

o=に.

{Ψ}・署 ・{昨 暑,回 」ぞ{β}」 号上

{?}蓄 欄 趨}刺 器(列

は,鱗 埆,節 点 回輔 望 両饒 圏'燃 ヒU・ とき 塘 加 よ卿 間 融,.よ
。

7生 葛落 曲rデモー メ ント,7k平 大 伺勘 髪1立,鉛 直な句 蓮動 斐1立,よ よガ 軸 刀の

無 航 量 ・.1あリ,蔵i軸 回嫡 ・瞬 遜 糧 ブあ リ
,⑨ 瓶tの 脚 系協

召oま ρて.像 激 マ ト・リクス.1・∫=ijJl言 一壼 佃』1…ヒら司㌧)}1節 レえア覇F置(迷1!ぐ・53=う邑く断

面 力 また σ要形 の関 数 ヒニ「3.

橘 造物 の蛇 震 麟 動2言z迷 畜るΣ望筋方経 武IJ,寡2章 ヒ周様.賃 量かゆる角 な位 置

、く集 中 可 る乎 面架 犠 に永.平t伽 びう乍用育 う ヒき;た戎 酒表 視7・さ3.

(〔の 圭 、・〔b}距 岡){7}+〔c〕{β}二 べa珊d・ 伍・τ・ ・瑚

油 非 酎}軸 力{い},柱 梁 継 キ回転 角{ψ ・},{ψ$}1旋 の劇 奈1協 る.

{γ⊃}・fn・}+〔eコ{ρ}(3-`)

械 、ト し」〕1屑(3一 ワ)

{%ト 〔幻17zl(3-8)

=二 に 、

〔α3・鴇〕 ・しコ「 誕 鴇 々 〔・〕・Ld3τ

〔場〕=τ3蚤響 て=÷降T　 A呈 τ 剛

7あ リ,粒 料 の ヤ ・ブ1繊 圧
、 騨 岡・塵K。 と し.%弛 棚 ・翫 量,甚 孝 量

13全7第2・ 章1`宰 ず う.

≒}β才芽力、了鄭!÷生の右易イ≡画く1苫(3-1)～(3-3),(3-『6),(～ 一ワ)ラ 叉'「危(3一 ら)i}く に4《く)＼

レマ ,直 ち に,蓮 動 楯 …式 の解 糾 影 れ5〃 。、 朽=7'画 老偽 』 践K岡1膨 磯 化

す る 乙ほrレ;li拾 θ4r㌻ 履 歴 醤4生 と.与セ うた め,(3-1)～(3-3)1勧 の奄轍 で ト
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11クスμ崎 。刻 腰4し 酪 。従 ・7,運 動 旗 呈式 の鰍 蕎 †・P』γ或・p、・齢 燃

彬 解 を鴇続 吉菖 ラ三に ょウボ め ら凄t}・ 以 下1ぐ,宴 力1くよ3中 間捧痺 のづ乍用矯5離

鮒 と,酬 翫 獅 すう軸 畑"・ 断 モづ ント湘 時K輸 縦 晒 の芯端

ガど#蟷 芝佐 の聞係 と非 緑罰鍍 角法 公式 どし7誘 尊5る.

2,2非 線形焼 角ラ去 一 工一(部 婚 甲固に膏r望切作用す3協 合)

部 幽 繍 に外 力が・比例的1・鮪 さ嶋 齢 にI」,物 吾晦 纏 曲点1靴 乞ず一

点に固足 さ疏,既 て,S、C、(Toelが 解 雛し7い 、 ぎうヒz、そ切解4恥3比 鞍的捲易

ブあ る尻 一舶 ・.架 梅 橘 粛3部 獄 に・謹 力 、・昌 轍 痔纏 と.哨 櫛 亨・遭 勤

す3t嶢 〕繭 壷が 麟i・ 作 用恥 仁坑 宅幽 端 にf禰 翁 総断 面力が'識1麻 時 蕃

こヒロ卵待 し蔓逢い。 ・部額 ろ至峰堵 信彦PρP茸f実13,初 期 に作ほ1す3荷 隻 条件 に よ,

彷 硬 礼 これガ 以伽 劉 鱒 壷躯 影 響 服1ゴ す.本 煕7凋 著嚇 め中間備 重

副 襯 筋 華部椛 セ橡 に し困 ト癩3幌 鯖 乞式 モ増 分刊多式7聾 く。

音四才の任オ断 面1(お け3曲 げ'モー一メント 図 ヒ由争 φ の蘭 係とRム 鴨しer3-

。・8副 型 の ωr・ 冷 いeA曽 屍 魁 ・マ・賦 卿 ・観 ず3・

景 一詣{舞 ・・(蔑,)2「や1}(・-1。)

皇諸 一÷ 説 舜+ぐ(z7十1睾 守)}ぐ ・一・)

(3-60)式 亀lJヌ匹・せ】由線,手 ↑ζ13,SL=eヒ しOh(二 し《V・Vぞ とロ乎1多二3し,(3-ll)1氏 ㍉訓壬「送・

分托 上 の レ1-(キ 関像 ε表わ し,分 最 曲繰,ま た嵯,し ヒoいchc"▽ 》乏 と蒔 ばλ

う,らh諾 料 紛 グ 断 面形収1・ よ・7鎗 癌 董 τ噂あ1) ,r窪 之1ボ

ひO」 と しπ ヒ㌔ 粘 Φ 脚 瓢Pl53。iの よう、・鴇 ・指 教rl雍 標 化

の膚 合 と禾 す是数7』覧あ ウ.r=o鳳 訴彬 の閥 賃注 意 昧 し.℃=㏄ 瑳曳・全弾塑柱

の履 雇 特性 モ寿b未 句3の

簗萄嚇 の任毒断 面 に」∫ゆ}曲 ザモー一メ ン トは,帥 職 両坤陪Pり 稗 端 モー ノ ン ト γn亨,

幽」こ'お よび㌧卸 榊 間kf乍 鴨}荷 皇1貼3モ ー メ ン ト分 ろ 粕 ・q)Kよ 　

〉タ7式の ように 無)々え表 柔 これ δ.ヰ 央 集 中荷童 が 作m1し さ』f1寮匙uヒ セ玉 の曲 ヨ争,

茸形 の 分希 セF'ε3-2K示 ず・
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へ=凧 」冑 伽 ・∂+顧 みD+悌 ・`い ぐ3-12)

ξ瓢1-/論.零 蝿 ・・)一皆・・)・ ・… ・

・二K ,誉 ・ ズ/い 瀬 貼 端 力・肋 麟F勧 し 瀞 桝 躯 齢 赫 馳 ,L

l‡菰毛=,γh=卜4/図Y,図Y蒔 断 面 の降 イだモー メン ト2"あ3 .

8-1・ 、・(、'u、 式 祉 式 ヒ代 入 し?,椅 備 回転 靴 漸 繭 ・↑詫 一 〆 井 の閥 傍

臼 曽'ガ嘱 で'縮 ・,・よ㍉ ・得 る.,

吾～乙一ゆ一一∫1瑠 ト ー渉,∫
.1{一 圃 べ ㌧へ 糟

∫。r・ 』・儲 。い ω 四c(亨 一14》

い ・「 孝,鬼1わ… … ・些 ～)ユ 「1へ捕

..千 ・ソ しr州 ・レ ωw¢(う 一1弓 》
__1二!

… 幾1…Yω ズ 軌・晋'緩

d皆/淑ρ
=一

φYL

総 蹴 ∵、簾 さ_森 客⊃
mji

が 得 られ う ・(。)m。m
ent

lm駄1
・幻,
.3剛
_聖r1

・-1r--
Ir=15
1

瞭(b)curvature

マ ー1フ1四 ち

,/μ 廿ji

/ノ.7>'1一

δ、jψ
剛(

c)bending

Fig.3-lMomen七 一curva七ureFig.3-2Dis七ribution

rela七ionofRamberg-Osgoodgirder・diagramsQfagirder.
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タ サ コ コ コ

金」`一 ψ;a・1襟i5昏d・ ・ 幽5β α ・3ド(3-1`、

ロ の の
ρiド Ψ コ 傷 ・晒 δ → 次η 摘 δc+08ドB-!ワ)

ニ ニ,て
ノ

α・一1
,ll(1-≧ ・粕 ・… 囲 樋 β 飢5・ 鞠 の セを㌔ 幽

コ

ー ギ.〔壱・～論,.識 鍔=可 下 匙にr・・)鞠 仙)際}
7セ 「←z

㌔.・ ～・・認 砺 孫a、 、・{(… 鞠 ・一 ・・㎞狗

(弓 一 旧)

αね「1 .申 苛 簡～素 瓢1隔 冨11-)伽 ・)吋

+ユ ∠ユr硝(Σr・3、 漁 ・」鞠`・(ユr・ ら(Σr+2荊6で1

+葱
茄 識 霧;1弓5了)・ ・一・・)

どひ'ろ 盈ユら α・≧ は α,し 衡 ≧戎rお し・7M翌 と 鞠{セ 入 乳 堆 ゑセ 式 と

㌃ 蕃.し 伝h`しc.㏄ 四 ぞ1`婦 レ71}

恥 ・遡 一評 遊 ・隙 』 掌 ・・一・δ

を置3換 獅 よい ・ つ ・1ζ'顧 す'・ 、 顧5ら ・、綱 ・ こ
,δ 端 ・お 、・3頒

曲織 の始 点E表 わ3ゆ ゲ モー メ ン1・ ブ あ3 .鉛 動 制 の 蘭 鈎 セ%虜 ク臣 毒れ 聾乞

(列6)'(う 一1つ)式 る 己 ・ 箪 ちフ盈)露 ヒ㌃3 .渉 伝 .B,le、,'≧.lr、 氏 じお い?

い 。 ヒ ろ3ヒ 砥、・,一/6
,α 覧、=、/ろ ヒ ケ リ.適 常 納縫 街ラゑ 灰衣 ヒ'を 之窃3、

重K・ 晩 」;幽 」、・ ㎞ の とき

a、ド ー
1≒t士 ㌃ ～、含 いm2「 〕6-・n

杁1ノ ÷C÷ ・…1…等書
)漁 ≧「コ ・(レ ・・、

従 ・ マ.1、-1ら 、丸 つ

冴ガ φ ・1.1.し 老+ξ 絵 妾 ㎞ 匙「抽(ト ・・、
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ゆ ゆ,差 浦 演 昂4雍 して・ ～、・6・ ・f・ ギ'と 一 鈎 ～.

B-16、,ρ 一ρ)…弐'より.1石 圃・bθ確 ・○つ りリハ を ～ 循歴 撃香撹 と{† ノ,曾 毛・・4影11・

慾 に み ち{}9邦 あ1咳 畠うゑa式 が 漁 式・の 上づ に確/力 形 ・戎 プ得 」れ一3.

嚇 ㍉ 武 ∴ 。.。 、∫{a・・5・」 一 …5ド(aヅ 民u、 賊(～-2・ 》

囑 こ㍉ 干a詰4。 娠 一{伍1毒 一久・5ザ(嘱 一α・、中}(3若)

部 職 畠薗鎌拷1ρ曲 バ 毛一 メ ン ト の 薄 労が 比{3,椅 る渇 含 顧1謬,柳 ず 毛 一 ノン㌻ あ零K

　

75々 曲点1盛津 にあ 各点r=固 髭 され3多 ま、淫熱 荷壮 窮 ヒη みヒ 重ペ ガ激 膨3弘ので毎彦、

搬 寒,。 喧 咳 ・・戯 φル 掘 一 瞬 制 で 与携 掲 ・・し`伽 職 荷 粛 胎

どr夢1鐸、・ζ ∫レ・1聲P犠ので陶を甲"マ 栽 女擁 什面 力 ど書形 の団 賃謝・昆 響3ガ ぐ,・ヤ閣衙 を ζ

董 ガ,'}初 期 豹 勃～考慮 す うヒ ゆ琴"ノ濡 考が・彦転 奇ら滋 菱イ,弓 ひわち,劣 最 幽

熊 の砺 点 と㌃3鰍 ・レド顔 面 毎 κ凄 ケ・,、7ゴ∂3-3K柔 為よろ に 距1ズ ラ・・フ.κ

お げ る毛一 ノン し銘 碗 ρ劣 を から △t崎 一間 循iの れ.久 ヲリ フrドお ・すろモ ー 〆ン ト曙

分の・分ε勧 ・㍉ 』)図 の♪うK若 化 窃 ざヒ き,oく 「ξぐ 写1マ鴨σ い一、 ス ラ ッツ、とll51炉

劣燈 ヒ1≧・匝U,、 電く、 ぐ適3ブ1諺 害碗 の鷺多ガ 差転 レマ窃rμ7曾 政 曲螺 の遡 点 ヒ

ケ3、 さらK㍉ 〈ξ く{,あ 髭 囲 ア博 乏 の分彪 此 ε堆 移 窃3.纏 震時 の抑 篇 の劒

脚 象 ど筋 楊 合,微 い伽 岸蜜斑レ穂 さ嶋 却 伽 言綱 禰 燦Fと 荷重 繊 篇ゑ

・-1ムmJiで'鶴 二 ど戸 κ,職 許点望『馳既 一 メン

(G)レ 嬬 勃
1批 轍5偽1、 ブ島 ニヒを考息

レ7.つ ニブ1‡,フ 厩 の勾改 ず伽 ゲモ
簡一1ムmia

(b)　 ムm」i…,鐙 ・ ・r・, 。6

5-'一 戸1-・54一 噌 ・コ コー ヲ

ノ げ ア ノ ノ 　

例Ami♂ 隔=0〆'/:,/,1剛315m・
ノ 　 　 ド 　 　

!,`i/ノロ ノ ご 　

(C),≒O!'ψ,≒Ol'1ψ

△1
/ム ク .4/1巾1

0
_う ㍉ ～・11二 撫

Fig.3-3Fig・3山C・ 皿paris・n。fres七 。ring

Variationofini七iaユpoin七.forcecharac七eris七ics・
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一ん 肪3.q瑚 劾 詔 翫 の酬t磁 竺 殖 似概 臼髪用・.只後醐

斬 を巧 つづ.

泊似 解 ラゑρ縛奪!勿a餐言寸誘3で るめ,一群 寝 キξ峯 ε げo劣 毒りしマ,楓 ←っ分到 貞・1`閥

。。駕 敷 嘱 伽d島 鏡 附,。 鱒 麟 ・ マ辮 科 び石徽 マ'『勧 し、 ニ

ニ7・梓 閉 レ向・3・ガ馴rζ 才;也 ∫し1漁]彦髪を田 いを傷 倉 そAP件 ω判HA了}と 霧 し衝rレ ・ゆ

7・・表 あ しマ,マ 屠{張 間 撃橘 ρ復 乏力特帯 と民和 レ彰面 が亀rl3・3一 午z'協}'図 中

左側 σ中閣融 「㌃いt易言 ブ2っ 《解 がン ラ踊 ろ4σ る禦7'あ らカヤフ7ら億 レ 回 κ柔

・τ、」ろ に,験 擁 に}3峯 痴 え一 ノ ントが 縁 厩 一 メ ンD物 瞬 日多13初

脇 で物 享ケ仁嬬 κ紳7毛 嫡 の筒蕎、,瞬/御 レz・3シ ヒか隔恥 ・扇 吻 ケ

ん 疹7-・防3鱈%の 嘩り∫季rつ ・・?・7並 像解 ゆ疹千ふiい 旗 とrンる・

2,3オ 件伽 才皇彦疹宏一 」五一(廟 レカど盛かデ毛一 メ ン トめ隼 朗1す3曲 ≧)
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廃.し師 霞燦 曲 ・燃 初鋤 勃,」,・ ・τ岬 の伽 吻 朔 毛づ ⇒ の大 鱒 藤 丁.

間姻 擁 耕 の掬 で,樋 巽 ・擁 姻 ・馳 幾 レZ・・猛 め,踊 虚 勲

缶凶ずも一ノン レ,3ス濠 《,泥 震睦 ビ塑樽武F入 り易 い状態7窃 る.二 れ りの図

か ら漁 初 受饗陽 の彦乃 の汐 ずる一ノ γトが賓鱗?'魅あ クτも 爵刻4象 弛 ヒと毛1・

塑'鵬 キ乖 馳 伽 レ、 獅 鞠 壱願 ・聯P噛 デ毛づ ンレが椴 られ・'他

オ刀確 刎 す拷 いう'瀕 』*レ,ン 匁影 初期 彙{粍 考滋 咳 ・・応厨 ・近 ザ《伽 が

見ら輪.ン 。破伺 亀蔽 化鬼 の揺 いr畠7の 湯倉 、.鞭駈 あ り、2～3回 の繰

逓レし、く よリ,匠 ヒ石獅 由 ず 毛}一 ナ ン ト〃gj駐r、31}動」廟r塾;少・く 二ρ5.二 寸しら の 亡ウ,デ馳モー
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槻 碗 砕 ・嘱,塗 伽 川 綿P撫 擁 雨 座辮 勤 影射。。勧 擁 也 。・
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3.36層 架橘・に よ31た ・答 分弗 の検 き寸'

Rαmレ εゾくド ○～併 訊 型 履 歴 ≠予陛 ともっ 窄撫 妙 震 廃塔 付 布 卜蟄ズと明 めが κ あ

旅 め の別 が 購 モデ ル ヒしマ、 栞柱強 摩比 β;・.6,r・3,(2-lo3)式 ・め指

数 ソ ニLOヒ 仮遅U=賃 量分 布一様 な6層1残 間 案構KVeヒ いσいSB慧 σヒ 地 電二塩

が作 甲 ぽ 齢 吻 応 劉 磁 臼5・.3-、3、14に 莉 ・タ職 周灘'・.ラ 把 舛

沖 判/6-/ゆ 一/臥 強 鳳 ・σラメ ー 舛 Ψ ・融 振 体 弔2,・.ら4,・.%ヒ

牡,柱 の強薄分 希 も 入 ・。 ～ ・β ど し,粧 脚 固也 粧 弾性 ヒ しπ ヒきの無 ・耽

飾点 匝 漁 と柱{翫 友蓬 モー ノ ン 粉 布 韓 蹄 締 馬 中 一/6,`ん のやや一畏繍
ロ

㌍橋7凸協,回 転 角た 宕 臣 入 くo.6τ 失 略 一様 とひ!,、 ク移 し強た 〃}湘減 に封 す3董 化

もトさ・・ガ,Ψ 訓/喧 切錫 合rは2)畑 郁 寅夢力徽 が タト乱 姻 隙 彫 磁 鵠 に入 リ、

中間層 グ六ひ培か・1菌加L、 置 正 な分布 を碍 ちrてあ に1渉 ゾ ρ値 』犬さ ζヒ渉又 辱が ム

ろ・F・3β 一14に1・,鰍 え舳 ・汽 ツ ・ 臣 辮 琳 び・梁 断2モ ー メ 昌 と

o印Z・ ネ し、 久 ヒ入 のた 疹分 ち に与 乞}呈3響 と柔 ず,入ro、4～o、67馳13見 のた

塘㌻『布15フ(略 等 しく.そ 〃)値 モ1、o近 傍7・ ぽSL弾'は を保 っ7い}の に辮 し.乗 〃}ん

容 ・3槙 ㍉ カゐ ヅ卿 頻 晦 ・進行 レ7い う.望'纏 え 刀特楳kヒ ・3ヒ ・う 柚 し
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布樹 丈,1堺2藁 飛 鶴 単劉 鯉 復 乏刀犠 伽 与 嫉 と勤 た、摩 謀 よ 痩 ゐヒが晶ノトさ

い 二 と が レ撃}多.
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緯 駕 塑鵬 。拡 ゲ 蛇 考慮 しr・… 輔 解 群 略 歴粋 凱t・ 柱 梁舗

砺 嶺'さ れ 建 難 犠 の非 麟 非蝉'騰 醜 獅 し,3層 及び6層{5護 閣架橘 と

対躯 い礎 震麟 動 ・7・7検 計 し匂 勃 結 果を馨約 恥 と;わ よう7'あ}・

の 踊 芝イ塘 篭 相纏1嫉 勘 ど概勧 餉 穰 齢 伽 賄 とし勧 軸 応

培 κ1‡,初 期 条件 とし7与 吃 られ5重 力に よ}曲 ずモー ノント2軸 ぢf61カ〃)彰壇lg5

.M< ,最 焼 巷伽 初期 耕 嫡 無に拘 らず 畑 碍 い ・.

め 翻 荻 嗜?協 う 鵬oの 楊 含 と,弱 ・鮭 繍i多性 脱 つ 胎3窺 胎,強 ・・

非濤顯弓苓動 をネ す ℃ニ7の 暢合乞,浬 勤 髪1立にフ い7比1較 可 ると ℃ が 欠きくな～

ほど碍 留董猜が落 しくぽ リ,非 繰司鉱i・箸 つ功型的 ひ柱賢 を柔 す.

の 局所的7耐 震専全柱 α尺度711あ}部 購 の勒性報1培 亀♂初 期条件 疲 多響 磁

く私 ち 被 瞭 隈 無視 し段場 合の2-3借 と郭 故,部 耕・醇 そ掩.・⑭ 延性,

駒牲が・あ 。7一 討 め7沸 嘲 条俄 無複 し「・牢構 の応 箸1・よ・7{丘{唄 掲 ニヒ

が判3.

4)初 期 条件 によ り.攣 の曲 ザモー一メン ト13禰 ヒなうが隔,廠 ・1の経 並 とヒ毛に

差窺 勅 塑・購 動が繍 襲 ヘ ン定第K初 鍛 件 晒 慮 堕 ・城 底 ・近 プ ・,二 瑚

愉 客rが 短 く,曳 全弾塑柱型 の屍歴 時　生雌 い傷創 魂 しく,数 回 の纐Lし ・て

よリ案の在石端 部 の膨 ずモー メントの差15是 ラ般 量ζ,1、さくな}.

e)難 の強 艇 唖 当ビ慰 と,転 ・乞ぱ 戸一・.6ヒ 筋 ヒ,葛 ・袖 ・ヲ重,

彦分布a苞 正K与 乏5こ とに よ・7,梁13朔 様 ㌃勒性華分 千1屍 っ?誉 勤`,柱13

大廓 ㈱ 咳の一手影 た培 瞬 す・特 に,外 乱鵜 あ増 城 剛 レマt,姥 の憐

'囲ズr顯 晃㌃相 婁13譲Aら れ ㌃い特織 と{つ .

士)柱 畷 曲点 高山 読 怒性→飯 よ・?刻 嫡 イロ うが,強 ・劉 蹴 力姓 貞

い も齢 に、さ・・4一α6の 悶1・"父凄り,粧 脚 ・=上ヒ写鋤 弓等・士セ中梁 と{・ 乗P鰍 型 ・

甲橘 ガ感柱 そ舜性誉勃 の晩 囲 ヒな}よ う1て謝 怖 うニヒ邑3比較的 鵤 マ・協 う。
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第4章 耐 震…i皇柔 左もワ架霜の地駄 答

1ま 之加 き

逢劉 鎚 物の終局耐震与全性にと・7瞼 皇,耐 震璽 官ピ耐魎 案め報 η働 己置…

童奪であ麗 ヒは カ、つマ切室東震災・ておいマ研震壁鮪 劾κ配置レr・臼奉!麟 銀

行力儂 鯉 動 得 峰 髪ヒ棚 ら凶 ようK.蘇 ・ら御 藤 梅 ・・3.壷 魏 膚

,・赫 ひ剛梅 与 乞う二と・垢 住性を落めうと周蒔κ,配 管磯番の耐震柱の点、7・毛

セ蓼で5～リ,まF・.耐 震雪集〃、血Ir配 置・ふ精 芭物全{奉り終局与・黛性と為め るとヒ

もk,號 隔K宅 鱒 働 箪 敦 袖 徹 ら乳/姻 あ耐 震説 枢 ヒ・マ碗

奪桑の非綿形挙重庇 含あ橘造物の汐鞭 性飽震応岩解塀1才種 あz重 辱・ひ急味 を{ろ.

従来力・ら、筋塵や醐震壁 なピ個 々の部椅あ、履歴獅 乏明 らカ・にδう実駐飽 裡輸的

研窺ヒヒ台く、1重簗構追物全鯵の駁 数特十圭に与セさ耐震薯秦の影響をロ耳らガ、にし

な石π夷古猪〔多く行ケわれ?い う、

筋違付架播 の勤的解祈Kフ い71さ,そ の複縫 さめπめ,初 期 の段階Kお いマは主

とし咽 磁 轍,固 厩 一ドKつ ・マ・腋 力桁 な棚 一 牝 ら耳一 鳳 堀江

は耐震壁も含も耐震辱桑のモデ1し化を行 ケい、高雁架構の勤的解脱 と栄しP尭 天

らはX型 筋遺のあ53層1張 間禦楯の固有振動徽K及1ボ 竃筋盆の影響と朗ら川 く

脈2),谷 、糊 鵜 籔 嘲 嶋 れ備 軌{つ 架働 鱗 肛 朗。か。し?、、

る3)・こ描 の磯 ・3湯 御 も」 単脇 飢 対雛 し篇 り.筋 齢 ビ耐震縣

によ3騨 協 輸 敏 骸 購 .全}漆 断 締 の影 響が輪7・ あお 費 ネ しマ・

うぺ 醜 耐鶴 困 拠 し7淘1曲 刊勧 鯉 を漉 職 の嫉 囎 め7裡 禰

K表1昆しk夫沢 の研究4)呼 而丁震1辱集の特徴Lロ月ら刎KしZい る.

舳 ・⇒牌 鵬 肋 特櫛 与乏硬 震婦 旅 疎 研搬 し。,霊誕 鋤 働 ↑

蒲 齢 醐 と噌霜tず 、引勲1・ 鵜7の 続 全3鞭 糎 。獅 備 撒 与惣

地震た容を束め、筋芭の有在Kよ り架恥P笥 の翻 蜂 バ蝦 ケすうニヒを柔 しkR ,

ロH久h・ 。渦 幡 ゲ ・の 、絢 ・し一探 楕 鮒 象1硝 玩 祝 ギー圃 鮨,伸

び噸rつ・7禰 し磁 叡'ト 勅 研ダ1鵬 し・弾鵬 廉 赫 しkK脇 癒と

令碑 轍 描 仕 下套助 辮 醐 ら加 ・脈$ .(,6。 。tの磯 ・・ なピ・か・あ3
q曳 駈 五嵐 孫助 鰍 吉辣

糠 腱 付架勧 醐 牲雌 婦 セ禅
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勤 蜂 屈 と考菟 し7叢 ぬ 莞 考 め提 室 しレ塑 憐 掛 蒐 の専 う性 と強 鯛 し7い パ 勺.

こ幽 φ研 究の 欠半1漸 勘 復 元ガ特性 と正当K諏 臥7、 噂 い伝 め筋働 塑'瞬

勤1てよ診剛 姓 の海 化解 考虜・され マお ら巧"、 まk、 筋 違 の喬 杜ガ 架楕9部 椅 応培 に対

レでどの よ竹 影 響 と与妨 ηuて つ ・・7も 明 ら州 ・舗 マ・略 い.

本章プ σ 、両端』と羊総 表梼 されk× 型 筋 違の 中央書PK穿2毒 プ盗べ た5卑拶柱 ジ・

ヨィン ト領 嘩 設 是L、 瞬 縣 件 ヒP舞購 の塑 性琉動 則 絶 桝 塑'1蛯 厩 秘 し

噺 孟の循 矯 性 碇 …驚化 し、 正 鮎 粂返.し弾 嬰 腕 屈蓼 動 の鰐 妊 莉 と ヒも ・・、

この筋{垂と多層 多帳 間架橘K稗Xし 伝、 筋 蓬付 架構 の弾 塑椎 地 震加 箸 解海 琵 提 ネ

す5。 さらK、 第2章 ブ裸 甲 した7層1張 間 ㌍1薯1=筋 霞 と含 めk橘 笹物 モデ,しKフ

レ{マ、定'彰 ラ ン ダム 外乱 εXカ ヒす ると きの名P獄 む よび 筋 亘の弓単姓靭性争 ならが に

髪位 梨続 の2東 雫レη値 応培 ガ、ら、i商蓬何架積 の尾舶的 ひ効 特性 左日日ら〃、K匂 ると同

蒔K莇 芭 の帥P生分布 と各吾ρ職 の涜・暦 分布 の蘭 僚 彦禾 しマ 、 筋■ 、卸 椅7「どの血 正 ㌃

勤特性分布 セ見出 年 痴 て、ユ㌻ く柔 しを`彦 正麟 馳 伽 のう ちN。.8の ヲ脇 と入

がと レ7、 筋 違の擁 復 の岸動 を含 こ・弾 働 腔砲 彪沁務 と求 め 、廟}直の復 元力特州性力、一

牢犠 弓至書3却埼爽…居}ζ 及ぼ'す影 響 壱頭 ら〃、に 乙、 筋芭4†架橘 の局 所 的 な耐震 詮 針r藁

i料の蓄遠 とも†る.

2筋 餌 埼 のノ覆歴 特姓

2.1序

江鋤 の1珊 筋 部 符 の履 歴 特怯 特 ・く.筋 蓬 の離 澱 の拳動 ・燗 し7・凄茅 林

辮 ら剛 『'ム 臥 辻1%ど 疎 勇鋤 破Kよ ウ、 筋勘 魏 離 ・擁 臣 ・鏑1て

よ・,、観 覗 、煽 彫 よ うエ掌・レギ ー ラ級 能 η 毛i軒 勧 ニ ビカ、・指 楠5れ マ い3。

耐 刀の'薯しい低Fb3霜 蓬栩 刀砺」震 窪}全性84ヒ っ7々}3レ く ㌻いfくめ 、麿イだ後 も阿 力

編 鞭 輪 諦 。.。k型 。・レ 知.圏 筋 囎1リ ワ)なビも行 襯7い る。 こ

の よ竹 プ レ ス。 。.マ 擁 獅 ウ蕨 も櫛 ・行 駒 れ、融 ら㈲ ・‡両瓶 ・・

ン堵 令 ∫れrζ箭 違のな 屈 後 の拳勃 と部 椅 午央K塑 性 ヒン ジが約 威 され ろヒい フ塑粧

}望箱 によ っ7解 き、 五 †芭 らIJそ4解 法 κ塑 椎 琉 勤歴,と画用 レ7、 響椎 ヒンノの軸

加 狛 多↓考庭 レ瀦 噺 う琵 斥L残 え 力籍 穏 に即 罰 細 鰍 司 彫!rε9肪 加 ・して
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い ろlq乙 二れ 「フstρPレy3tepの 解ラ去κ支すし、野 中喀P奪イκ条4午Kあ う」葭 の申'隈1訪 ロ

妨 掲 斌 罐 の拳媛 ・」… 肖 ・・m娠 現 し雇 屈 後 購 勤2盤 的 ・・購

η ヒ眈1～DIP鰍 象件 セ3を良 し7喫 駿 締 果と比鞍 的 一量踏 ㌃ 旺 報 居 レτい

る2Dσ 諦 ら、・)解融 津 握 智 性 じン…ソ'の概 づ読 用 いマお ・L耀 認 イヒゴれk工 型

断 面 κ廿 レマ1漉 嗣 能?・ あう償㍉ 一舵 の初 菰 の導動 ち表視 筋k・ 多7路 が あ うヒ

考 妨 れ う。=嬬 の改 良 鵬 籾 、缶尋靴 の単細 聴 目的 ヒし気 箔杯.野 中、 柴 田

口弾 塑柱 じ》ジ'ノ)概念セ尊 入 し7、 田羽琴 ピ弾 塑 性 ヒンジ よ リ㌻う 筋i甚モ.デルKつ い

マめ鰍 臆 協7・ ・番鵠23)カ"、 弾 塑 膨 ンソ 切毛 ∫が 部 擁 の ・ん ヒ ・・お1, 、

測 燐 刎 嬉 にも視 劾 筋 孟 の誉動1(一 駈 し7い 面が 励 、

本 飾 ハ 臥 考瞬 殉端が ヒDン女喬さ れk駒 皇ε婦 象 乞 し7、2孝7毬 べ・kと 圃様 、

部 塀 中央 に御 財 駐 もつ 禅 塑'陛 ジ'訓 ン ト2億 定L、 物 砿々Kの レ17のみ.考鞭 性

履 雇 精牲 と狛L、 他 〃}」告P塙1≧弾 性 ヒ仮 是 しf之筋虚 の藺】場 に作 用葛}軸 ηヒ軸 気づ5礒

形6ワ闇 係L.t嗜 分形 寳 マ"等《σ;淑 聖3、筋 違 自身の誉動 在杷握 でう 目臼ワぼ げでケ く,

後逐 吻 う寺ロく、 こめ よう㌃筋違 乞毛フ積 蓬物 の了単塑・}生t也禦ん 培角弓孝年法 と脅充一的 に表

槻 庵る目的 セ毛含 ん7・いう9

2,2ぢ 単袴目性7ブ ヨ4ン トを毛 つ筋 違 の屑1元 力特'}生kf喝 可}解 卑斤09表τ見

軸 力 と曲rデモー ノ ン ト射 同瞬 に 作 昭 弓う都 獄 の モー メ ノ ト ビ㌢彬 角 の蘭f剰 壊 く

鴇 轟 諦 艶 ン砿 式 ・・封 殿 ら嶋 一 ・乱 筋齪 中宋7・分劉 し、 中猫P、(一

おIB弾 塑牲 ゾ ヨ{ン ト勿相斜 回転 南 ⑰ ε考徳 才5ど ,裁 端 モ メ ント 風2ヒ 中

味1し一 メン1卜121は 次 式 の よう に毛・け 言.

而=・ モL{ζ θ1+施 〔θ・ヌ⑭)-r,R}(4の

M・ ド2モ{rl〔e.一 ⑭)鵬 θド 竜 喝(4-・)

欝灘審漏∵凱驚撫憲 ≒ヲ
は1腕 づ1・ケ う・V

l2M、l

M　 2雫 宰2(⑪ ・R)1

{_^(4-3)
』7

・Fig・ 彗一lDefini七i。n。ff。rce.
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1ZslnZ-Zユ(.OS2乙
=三 「

ユ(1.と 。。z)-z。{ら 楠乏『

乞,〔4--4)

這=歩 Σ一d∫ω 売 了fl袈 市z

l務違の中狽 にお1†診曲 塾デモー メン トの釣 合式力・ら)定式 の鴫1弄が 得 ら歌 も一

ト1⊇」 ニ ーNRし(4-5)

3

但 し、N、 ‡E編 力 セ正 ヒ 蔦3。(4-4)、(4一 ら)氏 あ よび(4-6)式 ・.よウ(奔 一ワ)釧 の閣

係が 求}さ 帰

z㌔NL2(4-6)Eエ

ユ血 こ(⑨+穐)=_z・R(4_ワ)
yl

(4-7)式 に(4-4)式 セ 代 入 窃 乞 ヒ、弾 塾 性 ジ ョ4シ ト相 対 回 転 師 書

⑭=-RZcotz(4-8)

斜 く,

卜4`X》=NY十 回 し2+〉 亀2.)く`4一 脅)

よ り、 精 端rか ら × 切{亜 盤 に あ け お続 み ヒ棲 み 自 、 函 よ び 中・央 φ続 →・衝13

Y。 ～1り、(Zメ/L)2L(4-・ ・)$
lnz

齢ZR望 ξi鰹但 ・・一・・

壁 二Z匿cotz`一 ⑤(4-12)
dメX=L

ヒ う二5。Nが ・引 張 η の 傷 合 購 同零集k

り

NRし 一 図 。覧 二 ・(4一 写)

含モ=ZR廼 器1ぞ!壁(4一 い')

輩=引 ヒ`6tkヨ=一 ⑧(4-、 ざ)

d× ×留L

ヒな リ、引張 力を正 ヒ葛}ヒ 圧編 力のヒき 言二`ヨ ヒ置いマ

図 。1=NRL(4-13)

⑲ ニ ー1～Zcothz(4-14)

と ㌃ リ、.無 次1し 表 ネ セ 窃れ1ゴ)た 式 セ得5。
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β ・ 腎 ・N縞 △器 …煮 ÷ … ・4-…

β・会 青 瞬 ・r済)二 含(餐L)2せ(の ロγ、r+rハ)(4-13')

Σ㌔ 警・全`をL)2詰=牙 芒 Σ去こ(苧 デh`・ 一・6)

・勃 躁 瞥 ■ 螺 瀧 一6り

こOに ・ γ}二N/NY 、r再 ～/△,ド=図Y/NYH二8し2/(ユL)ユ ・(L/Hデ 、 σ)1… 二

△(し/2・D(H/L) ・ム ・〔叩El(・ △し/L)(し/・)・ 輔硯 △ 。号肺鰍 ジ ヨ ⇔M擁

阻 相 前 回軌 角γ あ さ・ 筋 電 の 符 端 咳 脅u』 酷P載 め 軸 言 佃 望彬u伽
、 幾r誉 暫ヤ砦彫

uチ 鵠 ザ 醐 柱 ゾ ヨ 仁 卜鋤 封侮 董 ¶い む セ 用 ・?次 式 撮 わ 寄
,

Ubニ ユ(Um+Uヂ 吻)(4 -1ワ)

NLu
廊3
1…A(4,18)

uド 阜1・(斜 一1}d・ ・一ム∫♪(畿 デd… -1・>

U」・ 蹴

N、N、⑭,農 認 一)

上凱 無 ・既 蘇 し、毒 分 腺 馴 うと,斌 囎 さ.

u・・蓋 一2・ ㏄㎞燭 酌)
㈲ 、ジ

α㎞`島 η・血 一芸 η(
。一、2)

αナ・一砦 ぎ 〔
ゴ。1ヤ 愕 畿)こ 一会 ド(zユ+越 し3励aεs'hh7)

涜∫一 会`婿 …{一)1::霧

り・薦 ∵鎖:麗 二;一

く4隔14)式1‡ 次 め 凄う 壼て無)聾～え イし,れ さ
.

卜 薯 一 宮r・・士』ヨ5・ 一〔z・晦 チ・r(酬z -
.論)1〕

し4-z5)
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弾郵 ジ ヨ仁 団 ・ヲ戦 ・齢 に1‡、(4-・ ω 鍛(4一 げ 域 よ ・)

モエ

∴ ・÷煤(㎡+■ 鰍=1;;:1:雲:ジ:1

の閣 イ条が 得 りれ さ.上 式・と(4一 ユ弓)…k・よ り、 弾 髄 屈 葎「重 確 を 二〇,z={ヨ'と し7

_Z'`0τ ヨノ冒_4Lガ2(4-ZB)
し

71・与 乞 られ}.有Pξ=キ 長1ユL〃}号 単準生1隆屈 二搾ζ「聖「1書 Σζ2L=r随/2と ケ ウ、 ず単塑 性3ノ ヨ イ ン・

トセ考ぬ す う;と κ よ リ 、 下 図 の加 く庵…屈 荷 聖 が ゾ ヨ イ ン トの長 さ ムし の 分 †ビ㍉ケ'ト

さく与 之ら才1、 ユムL/L=1/loヒ 竃 さヒ 次 の よ うに な3.

Zk=L49引2つ.(4一 ユ9)Y

弾鰍 ゾ・4ン ト・吻 腰(齢 と・覇Y
.⊥

と同犠 階 耕 式z

守 ・ 『P`ρ.")(4一 う・)

お猷 塑臓 鋤 ぐよリ・醐 樹 ヨ材 のY・ 摯婦

歯面 力珀うケβ,済 ヒ女書応 ず3漫 舶 噛分 廿,吟

1さ次式め関嫌を保 っ。{}z
り

{1ト 臨 〕}15レ・一・・F'g.㌦ 暮欝 盤 甲'

二㌔
・ト
(票薯(婁ゾ 偶 「鉾(藷

鋸)≧9
ユ=ト
(迎∂β)・+(暮 睾)≡

豊 こ去=2÷ 殉(4-32)

・・1。△窃 ソ1。仁 ト。ヲ靱 職 歯纏 形プあ}.以 上嚇 鱒 り碗 ・繍 要

形 。鵜}軸 加 囎 錦 式τ4瓠 れ、融 臨 櫻 櫛 雌 儲 解抑'何 髄 偽 ・

鮪 軸 鏑 漁 柳 、弾製 プ3イ ・トE弾 徴 嘘 ・吐 肋 軸規 籏 しマ
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αド ・歯、呈… 釜淋 圃

ウ、ら、 看 賃 階,.お1ヶ う あ,β,洗 チ ヶ ど を乖 〃㌧3・

の

Auし 〉 。

1・ 「=o,一 γ7k≦ γ7+鳶 ≦{(4}3り

茄3肴 砺 二。血 砦 ゐ ら=÷ 暑ゐ ら ・β35=卜o

コ
2r=o1《 の →一 宵(4-35)

コ

角='一 η 砿 ・2去乙静 ら 二 讐 一慶励 ら=β=3=ナ ・・

3γ キ 。 。 ・hや 脅dρ ・ 伽 秀 ・2<f{4-・`)
じ ロ

トz
ω槻 葺7㌔ 乙/。(,論z一 Σ,讐 ξ一穿z≧)… ・三・・}

ロ

号=含 誉Σ麦 ズ歩 流≡c∋ぬ
の

舗;条`zzチ+2rz亀 量)=チ`・2ご ・… ヨ≧)・・碗

の

匁 恥 会(q執C・ 至)ニ ー会(Clご4+C・)C3夷

"6=2{2伝L皇 〔`+磐)一 会(qc4† ら)ら}杭

但 し、 降 仕 蘭 数 ヒ 予(危 η)=1ρ1+γ1㌔{ヒ τ も・

ロ コ

4・ 「 ≒ooぐ 船+税k!3+`γ 」+宇1)2(千 一3ワ)

コ ロ

β=-2η 偽

卜 一(箸 奏 缶+券)碗 三c函

5・ 一{… 驚 ≒Zc・+(rZω 曲z_℃ ♂
～'hκヨ ウ'ハみa置)`・}碗 ≡c・ ゐ

コ

α';一 会((`c∫ 十`ユ ぐ3)碗

爵」一 ÷ 芒{`・ ・励+2η ・・}碗

"』 鴇2{血 」芸 一会(c・(・+ら(3)+圭 呈(」+4h3← ≧れごム)}碗

の

5r'≒0γL+気 くO(4一 ろ3)
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ト 痴f。 一㌧4∠ ノ∠{鵬 ニゼ 鶏¥← ・各 ・・}(一・,痂 蕊 ・顧

5=β=告{一 ガ ぐゲ2rzユ(一 ら)}あ

良∫=一{ト{こ1(7+ら`-c・)}硫

aム=2{21説 ω 誓)一 会(q(・ 一 ら(・)}碗

コ

Bαbぐo

の

1r=0一 γ2ヒ≦ ・れ+賀 ≦f

A-1に 同 び

　 の
2Y-ニo?～+5そ ≦ 一η κ 一β †`rη ・卜5と)2く 望(4-3《7)

β=ね ρ一'

r・書 缶☆'荒'

αチk・一会滑(
,藩 ごz琴 、鴛`・)電 参α・.

・娼 ・r賜 槌1(歯 酵 へ 瀦 ・越 チ熔 ・性 じ・弾髄 屈 磁

じ'マ嚥 纏 晩 瓶 ヒお と軸3γ1}

　

ユ 三 一 し{』t
「=一

会(;詳;£ 鞭 等、筈…葺・)
コ コ ロ

伽=し ご殖 こ し～∫=0

8・ θ=一 ←z鳶=一 参(ユ 乙こ)2甘 ηkr

コ
3r≒01《 一β+(れ ←7{)轟(4-40)
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の とさに駐 分 布 ヒ鴇 が・、 その 隠 の.往の剛椎 分布の彰 嚇 猟 らす・レも 一是せ す・

筋 直断 面蹟 畝 きい湯 含1需 上駐 βの柱 の叫 膨 ・トゴ ・と}嬉 が あ リ漏 色断面

積 が牲 に比 レトれ 暢 合・{・3、絶 ラーメ ン架盾 嘱 げ 浸=・ コ 近{勤 剛 挫分 希?・

筋 違の靭 性 華応箸 分 布1計 様 とな5。=の 傾 伺 σ脚 κ型 禦構 κ対 ・7瞬7'あ リ、

望 閥i{プご型葉構 亀くっし、7b多柱岡螺性 分 布75くよ5景 多響1}畿 う∋ハ・∫く=1「る。 粧 弾塑 柱 ソ'ヨィ

ン レの 二重 平均 値斎 培r3筋 達応 答 と一犠 ヒす る筋 童剛 性 〃)分布 よ ウ上一層 書Pの筋違剛

性 と、】、さく し花 ヒきKIゴ らつ き・・織'レ す私 劉 鰍 型喫構 の柔の華四姓 華応 巻3柱 の

茄 箸 と類 似 しマお リ、全体 の勒 性 睾施 培 力・り考 乞}と 、柱 酵使 型 突精1《 ワ・覧713

妬 ・入し《 ・広%・ λ・《 娼 ⑦分布が 比勤 擶 虚 と粧 嫡 翫 ぱ らつ さ ε44

く し、 壁断 伏型 架構7・13滋 降 快型 窄幡 よ ・1粧剛 性 翁布 によ ら影 響ヵ・'1・さ・、λら λ』

とも ◎∫17"1ぎ'らフ き卿・「最 ホ とケ3h.し 、す㍉見の場 合 にも巌r≦匡.紬 孝覧のホ さい架揖7'壌

筋芭 切 ㌻ い傷 も 団謙 λCこo.ワ,》 ・しこ0、η7・L・様 化削 期 ・待 τ博 ～。

∈～)全 亡 ん断 力 の分希 は筋 違や架構 の剛 性 分布1ζ 凄っ7為=し リ望 艇 しな い寵 、柱

陽依日型架庸7り 巳」筋重 と柱 の勒 ・性奪`応培 が 大1略等 しいめ1ζ舛 し、 饗降f習型 繋 櫓?r塔 筋

邊 の勒 性 華応 冶が・大 きく、 筋重が・先に降 償 す るkあ 、精 造物 全体 の耐 震 与全性 乞保

爾}上Z噸 渉 い ・締 果 と隔.繊 噛し、 備 牲 脚 の勒 蛙争 応岩 か箭 直斎 培 と瑚経

康 に な}二 と蒔ラ主噛意 すべ'き7・あ り、穿2r尊7"得 られ'ζよう1く下、毫の 「甕強凄2・ 」・5く

す3か 、最 下層 柱 φ3蟻 ヒあ け悔 ㌃ ビ の考痴1乏払 う凶 零 炉 あ ・う9

チ)筋 違 っ座 屈 後 の誉勤 を含 む架犠 の弾 塑牲 応 著砺 果 か ら.筋 違 付架構7・ 幡 一方

伺 に塑'}蟹ヒ形 が蓄嶺 され う=と が 少 盤く、まk=、 筋 達,で・座屈 す う=とKよ リ袈矯 の

固肩 国期 鯉伸 び、 そ〃嘱舌果痴・箔 ち抑 制 す5効 募 ε{つ 。 架指 上乃」即 の蓮勅 童仕1詞 主

軸 うF匂力が 噌 力0し、軸 オ伺 髪1「多の影 響 力・ら回転1騎 珍 彦生 じ・うたあ確 加 す3傾 伺Kあ

リ、 ㌢ 掬参P符 の婁}4直性 ヒ1拷 リ1こ注 目すべ・宣71み る.

8)筋 達 の 》 い深 構 の1層 粧 脚 の鞠 性 きん 着1く比 し、 筋芭断 面纏 を雌 畑 さ亡k架

橘 ガの応 二皆は漸 コ々 小 オ くな ・》.耐 髪 与全 柱 の上〃、ら、柱 却 霜9禅 望 牲 考勤 炉滋1ナら

れ ケい場 合 と考 乞}と 、筋 ε ・覇 勧 ・く作 用 す番ニ ヒ・朔 らガ1と ケ.R.・4e始1多
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嚇 ・禰 晒 椛 勤 数・叫 乱尊越 帳動 物 鰍rあ リ、塑鵬 助 繰 遠・緬 吻 い

場 令・錯 レ<、 鰍 勤 降{贈獅 架括 め振動数が外乱 軸 嚥 重徹 の近傍,くく3蝪 令や

蟹精 周期力・張 く、謹 匝 し回数 力・少 ㌻・叱 竹 ど・爾 冠 の影響 は,トさく瞥 。

筋電付 架矯 にお・いマ店 」・層都 の筋幽 漁 蜘 ・作用tず 、亦 しろ、 架櫓1・余分

つ貫糧 もかゆ}と いわ孔、そめ壕 函の一っに皮 琳梁の影,響加あ う二と,3既 に指禰,

彬 い}帆 ・二7暇 旅 深橘7'{麗 が埆 却 の相纏{嫉 廠 仰争,7・勃 吋

汐

ヒ・瑚 ら〃・Z塙 あ}帆 耐 震喜生控 の観 師 ・らみれ ば 上乃 部 の筋違樋 勧 ζ作用 白

毛鶉 ぞソ寵 議 麟 毎 正当翻 酬 尋、糠 。嗣 手伽 嚇 獅 凱 辱2一

あ 弓う,絶 縣 と融 何 架指 ヒ・州 輔 コれ3喝 叡 碗 騰P〆 ・哩41・ 結壱5れ

7い 討傷合 ケど1ユ涜運…粧釈 そ毎化 す}二 とが 予 鴛,れ 、 い ボれ く,今後 の研 究謀 題 ひ

み3.
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第5章 弾 塑性グ ヨイン ト齢 っ立体 架構 の地震庚塔

1ま 之が き

逢築犠苗物 の耐飛害全柱を解 明す 訪 法 とし7侮 らがの抽 象イヒ、単細 ヒε行 なウ

Oと は解才πの仮 宜上不珂避7"あ り、従 采、単含免な質量一バ孝一 ダッシ=L7rごツ}で 表

現 され3賞 点乗K置 慢 しrくi力 元モデ巳しや、特定のち伺K対 一レ7平 面的 乞広ガ噺りと

もフ架橘 ヒ しで表現 さ畷52次 元モデ ル乞用いr《、弾性 乃至 ほ弾 塑柱地震廃答解将

孝宏が堤永 さ耽 、激 震9キの指豊物の終局的 な考勃 が'解明され マきk.レ カ・るκ,犠

茜物1均 論 立体 均ひ坑が りを毛ぢ、地震入刀外帆 も3次 元的 ひ誉勤 とa3ニ ヒか ら、

真 の耐 震守全粧 と杞握 す うkめ1く13、 立体的 ひ積 造物モデpし1ζよる部 朔毛もPの終局

的 ひ・挙!動と明 ら〃・Kす3ニ ヒが憂專 ㍗あ リ、穿 ㌻章7・5;、抜 れ振動 ε含む立体架揖

の毘震た塔 解祝 法と応培磁→たKつ いマ検 尉 う3.

珪簗楕造物K`3比 較的 均青な剛柱 と讐童分 布 ε与 乏5ニ ヒ乙設 計の基亭玄針 とず

5の ガー般的rl陪 ∂・}醒、覗実k感 、賃量の侮狂や剛 性 〃帰 殉 一1諄避 ・ア難 く、比震

時 あう川 言建凪爵Kお レ、7庸 藍物 に1才並進遅勤に加 乞τ抜 れ振勤避蒼起 す3こ とと

鞠1せ さ"珪 得 なし・.橘 造物 ・孝独 振効が 野3ヒ 」 一メ ン㌘概 矯 庄筋 碑

社kl‡2軸 曲暁 一 メ ント,椥 モーメ ント、軸 力励 甜 が 同爵K噸 の関教 ヒ

レて作 用し、特 ・く,噴開 や齢 部 呵 単蜜瞬 動 雄 さ"るよう勧 胎lq苫 、1勲 の却

材,書kl‡ 、名層 の履歴 特性17樽 雑K影 響 レ倉 うニヒが 予想 され.逢 最が、精 畠物

全体 の萌壊 〃}直堵 の厘 因kも7リ 得3ニ ヒ13円 もr与 のナ嚇沖地震Kよ3八 ♪市

立 図毒館 の鶴 害状呪,d融 葛τ・あ}「)。

描 蓮物 の寝 れ帳勤 に湘 毒3研 堤1書、 回 弓癖 、弾 性案指 に閥 声}理 論的 石碗"ぐ棚

橘 吋 ・醗 裁 前z)、 助 樋 姻 勧 重馳 騰 廠 猷 縣 一 鱈 。鞘

前 料 ハ3注 ヒ しマ講 柱嫡"澗 す調 期や齢 物 廃 雌 ヒ欧 破 が行

ひわれ7言kき ～ら)。その筏 礪 の対集 ・協 れ非劇 振勤.励 ら蝋
、婆踊 硝

大1僻 ㌃う袖 鯛 取 紛 グ 物 解決 駐 しマの弾 性厭 テンシ々,レ堺 耀'

一セー定 ヒ しk殼 計力針 の垂 当牲k
フ・、7検 討 レ伺 ・虎 、全 多の研 染6)猷 来、優

必査研 究がr毅多 く発表 され マい3ワ}13) 。=れ らの研 窺Kお いマ博,聖 指 の糎元

力特 性13各 振勤 玄句 に独 立k5セ あれ3ヒ イ互珪 し7お, 、塙 違や耐 匙壁 なピ。主ヒ
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し7、 納 伺 の翫 力特柚 重 献 砺 耐 欝 継 廼 酌7・ あ計 竹 鰻 物1,フ 、・

7蒔 当 ケ解法 と塔 之られ ～心・㌔ 架橘 繍 、特K、 鵬P勘4牌 畷 勧 を考旗y

うし得 ケい橘 遷物Kつ い7は 、壇 セ函断面力が1司蒔 に作 用すさf〈め、部栽の隣撮条

件紛 醐 嬬 の劉 拷 勤1匂 ・7断 面力間の相 互作用Kよ う影牲 瓠 し7、 健

震斑答 と正 しく祀擾 す}こ とヵ叫裡保1珍協軋振勤 、 ムるい18、立体的 な弾塑柱振勤 の

生起 筋 ヒ予想 され3霜 造物 の終局耐 震容を椎 にヒフ7種 め?重 辱7・ある。 多樋 ②

断面 力圏め旭 互作用を弾塑牲地震旋培解析1く專 λ す3ニ ヒ℃凄解耕 を袴雑K毒 る1`め.

こ〃虜 面 の研 究停ケ ケく、 亀96`年K摩 看 ら〆3層 乎面突構 を対象に、由ず毛一

ノ汁 ヒ轍 働 』の陶 蘇,牲 晃k架 構 硫 培琳 砿 豚 雄L2り 他 ・《4、l

r6ワ 耳、円硝断面 セもフ単一壮 と赫象 どしマ、2方 句 入力炉作 円苓51質 」ξ、乗 の

彫 轍 嫡 疎 め,樋 作 肋 鯉 ・く7昭 繍 ・kN.C.鴨 一 ・硫14'

が●あう。

一才、極造物の地震時誉勤 は弛勤の方句柱に蔓閥係Lし、kヒ 之ば,晶 血の人分県

脚 嬢 ・よ。7櫨 綬 脈R(橘 蓬物は、繊 発'傑 震一 巾 腸 こ直下験

震Kよ 杜 下動戴分蹴 駐 心 く尿 一因 ヒ仙 わ軋 磁 勤の縛2知 に加

之7上 下勤威曾4稀 董物茄岩!く及ぽ す影響が論 り,られつつある・従東,地 震の七下

勃編 、3%。 聯 帳幅が僻 勤 に比 しマ凝 《、捷 杭 動 溺 ・得 勧"あ

賀 く殼計訊 マ鴎 筈 繍 勧1・ 姓し批 輸 働 悌 響 ・屍 帥 ・・勧 嘱

之鵜7旅 。構造物屑 靱 的拷 勤1鳶 ど賢 麹 ・擁 鶴 の外乱K蜘?1審 ・

鯛 解漣 総t3、 即 よ略 易・・上働 ・騨 蕗 みう5が ・縄 耐魅 塗椎

舵間匙 とな}弾 塑性孝動 を舛象 ヒす勧 亀倉1・・‡、吾陥 各春物 客至粧砒 下勤の影響

硲 め識 諏71枷 ゴ肪7い 。捷震輌 ユ加 脇 ・3狗 顧 を編 口・矯

翻 纏 儲 爾 。閲あ爾 鰍 較魯鋤 しく、軸N.(.Ni6猟 ・嫉141

鴉 ら。3魚 張馳 体蜥 鮒 象としτ・磯 〔町2σ コ'`ユ1派c髄 物嵐 象ヒ

、7、鯉 脚 一歪麟 弾 一紬 ・与乞ゆA,P・ ・k洲 の醗 ㌦豊`'・
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窮6章 結 論

1逮 築根 …物の購 宏〃痔旦扶

}私4年,鯉 騨 瀞 赴 ・膳 恥 れ,棚 虎 童勲 　去r加 。そ賠,レ で盗
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豪,喫 施 皇れ.告争的,望ガ◎フ望獅4よ ウ,磁 屡 徽 法絶噺定孜後うれ,纏 言餐計

貨銅 拡記整備 されマきた,1り70顯 から,一 珂三・鯉'靴 霜 る言窪針也孝擁

あ豆5萄 議が競1招 「」亨われ,・、・憾,南 仔1}ニハらo研 ㌃改畢珍擁 多7一定玄蛇†τ・・

號 砺 耐 露 蹄協 牝 撫 、レ,一究,哉 乞石彦簗霰 祈で{弾 穆畜鋤2城 才轟芭

陶 耽 一グ、レ賀 帰 ヌの税 鯛.7,勧 繍 劔 ぢ版 才誘3釦 提柔 レで・ρ

い騨 纏 陶 ・d ,窪 劾 物 塑桝 動 ・婦 レ7吃 ソel幽。。、N酬剛k,
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獲加 個伽 ク臨 に含れ 罐 接筒物 露 初7い 勧 ・磁 し7,前 わ3雌 殖 しO

rζ1確{葺彦 を考薦 レfζ斥託巨即 准彦衡r毎 っ㌦ヘマ,捧 蓼ψし断 ガ燥数 εク軌 の多魏 に応

び精董物周鯛の閲激ヒレ7与 ・瓦3レ ビむ8<,考セ多くφ磁 灘 ガ・ら碍 らぎ奮危
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鱗 悌 ε薩 、7而 ケ・_乞,融1τ 田纏 ・勃 翻 醐9'瑠 働 て覇
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堤 乳7い うω.

台理的亨向†震殼計法2碓 立寸御 くあく、 これ らのおまけ基季的k有 用なオ威Z"あ

5が 、蛎 、軸狛 刀の輔 すう榔 着 の耐 璽宴全性を繍 ・、立鮒 瑚 納 の
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枷"麟 たの麟 憩7{勲 性軌 「鉛

培 価 層 描 鵬 馳 蜜 竹 ・・ヒ・、う瀕1

をモ 巧、 書k、 中碗 楕 翻 闘 象 と畜3と 鞄 ヨD

そ の周卿3・.2～1.oが 呈々 ヵ尋 徳 され、 烏

層 ノ～至,3麺 高層 椿 遷物K比 し、甚 奉 固有 モー

ド・庫 慧 肩 可 能伽 磁 ・脈 め、 クト乱醜 譲

め 卓慧1最動 嵩〔と揃 達i物振.蝋 との 閑1乗に ♂ ・>0123

7忙 ん断 力分布條薮 モ}b黄 恥 ・あ3が.Fig・6一 工Sh・arc。 ・f・

未 κ殼計 賓料 モ少 ㌃〈、 ここ ハ 塞、硬 宜Lご

ん断 力分布係 叡1加 与セ られ5も4ヒ し7議 論 匂匡あ る.

(6-1)式 と1η"7,甚 縫 が ら高 ご ㌻ の点 の せ し断 力 と)賦 ワ昏 乞 さ'

Q(と 〉=〉 二 卜1」9(し 一'写 、S(㌃)sl〔 ・も 一3)

」二9

宅(・)・1鍔 一 号う1臨 芸m」(・ 一誉)・ ・～)(6一 ぢ)

=二K 、甚幸層 の せ乱劃「カセ峰疾{ヒκ肉「力1く等 しい ヒお く.

R癖5=モ(、 ・β麟(・-4・

.ヒ式 の閥 様 芝(も 一3')式 に 代 入 葛}セ ンR式 と宿}.

宅(態)・(・ ・β磁}(1-、)・q)・ ・一弓)

縦 し,柵Pl掴 匙 し,β ・課 樹 玄厭 、b5女 、倒 乃 牲 礁 厩 強庫 庶

)セえ毛 ～7,み} .



一lg7-

一勾 遅 梁1・蝉 浦 靴 づ ⇒
8図・の総 雛 晒 戚 蝋 敵 と晦

ヒ{碇 し、せ噛 力とQζ ヒお ヒ次式7俄 られる.

z3図`磯(Q・ し冒Q、.,し ・制)、 、.、 、

Σaρド ー¥軸=÷(宅 ・い 望、
.、4の ・`一め

響 繭 端の麟 ・回鮪 θも θ,蒔 し・・と喉 し 弾性P舳1性 づ ントの無 一

)航 董b・ ㌦/δ と剛ヒヒ 巨 の脚 蓑をン斌7傷 お ヒ、

』ニh÷(・-7)

梁ヵΨ降f£ す も ヒき の飾 点、回転 角が1ンた武'グ1よ うK得 られ3.

θ・Y・雲～Y・ 弩 一
2哉 燕 一 一 ・

(ら一8)玄 ㍉各無 次 え留域3翫 ～=ヨHε/肖 力い各層 一建 の とき
、降イズ日転 角加 写L

し¢ とヒ柔 し7お リ,そ の と きの影 擁 分碗}(ノ ら一`)式 詞 与 妨 嶋.牡 部

獄 の無 次 ラし強 彦 は、 あ う笥}点Kお1↑ 巳5粟樹 釜痩 比 戸 セ醸い7)々 古Kよ ウ与 吃られ

}9

駆}⇒ 「矧 惚 』ト最 勅悼δ㍉,〕嗣
(6-r)

柱 曲 ㎡ モー メ ンh3,擾 角 琢1く よ ゆ(も 一、o)去'7「 与暫乞 ら淑3古IL、 宅乃 薫・}}「え弾 柱

Pli相 対 衷旗 ・レt丑tは(し 一ll)式'と ケ る,

・β・二`旨L雫 ・坤 ㍗ 穿 一3影 ・…)

一名し』占寓藩i(,ρ 」・・β、6)-21…K◎z。 にご3(θ こ+θこ→)

一 Σ…=に。Zよ`・ ζΨこ{も 一鱒)

♂3こ い Σ.R、(霧 †ll睾,)
Ψこユこ 冨2£ 一 一 … 一 ・一 一一一 へ 一

ユEKoΣ6ごk～ 【



一 一lg8-

=㌦ 墨L三 殖一 、.、。)
2Ek・``… 釜ZE魅

但 し、粧 獺 足 と{碇.し7し ゆkめ,1層 ・噂 項 εd+画 厳 磯 乞3.

離L無 親 し焔 由坂 勤K騨 礁 痩 え 毘鋤 程封

〔4靖 莞}+{Cコ1で3}呂 、o卜(6-19)

kお 、ワ 、 邊簸 椥(閑 駆 糾 モ ー ド'と翫 焼 ・賦7写 編 。

{)(}=tT]→ 悼 乏}ぐ`一 博)

〔C〕{ρ1=〔,コT{宅}`6-15)

Oこ1<.

・がイ1擁 一 丁瓶i;
1/

(6-!4),(も 一}亨)式 と(も 一覧ヲ)式 ㍉〈fぐ入 宣3ヒ 勲 ン短え固 季1額…勤 ミ段ヵΨ〉定式 の よ う1ぐ 得

ら妊 ろ.

亀 梗夏貢ゴT〔ゴ 棺}
ω 「

Ψ2}・〔∫∫モのuf{中 Ω}(も 一覧`)

従,71靴 販 固旬 展勤釦 博2葦 セ参照 し7フ賦 ヒ偏 。

レ
、 震 エ 堤ZEk。 七ψρゾ1宅 ㌢,α 二
軸 の=f「 百 忌{卿 〔,ゴ・〔4ユ〔,ゴ 動`6'1の

,(も 一題6'》 式Kお し・マ 、t
,Fl。 さ論 計 条件Kよ ウ与 セ ら・η,k。 セ与 乞れ ぱ Ω 、が 碓

定 葛 る。

一 方
、 騨1セ 噛 ヵ保 教s一 ま、kヒ 之 げ 、加 齢 扁 ス,ぞ ブ ト,レ群 の椎 是 上服

重 が 、 圃 石板 勤 教 ∫)・、i藏姦 比{し カ・ら 与 吃 られ}{の 、ヒ可5と 、平 均 鞠 十生華 白

ε考慮 レ?)笈 式Kよ っz逢 め ら れ.3。

SIこC弓up$A(、 Ω∂,{k ,T4》/朔(も 一、?)

勇3uは ・ 〔ら一亀も'》,(6一 脾)式1と 達 立=!辻7 .∫ 』,K。 を 衆 勘}こ,ヒ か齢7隔さ59二



一『『 『一『咽■口嗣騨「

-lg9-

・K・c艘 幸 価 鞠 瞬 淘 ・/ノ喝 覗 に駒 漏 樋 、鞘 生趣砒
、て

閑 葛 う條 駐 ブあ ・}、し5程 彦 〃、但 ヒヒ る覧3)
P

以 上・殼 言†な》耗 箏 ・葦r採 用 ・尺7層 ・鯛 犠 ・靹 ・7黒 次 え圏 殉梅轍

と比較 轟う。

棄隙 脾 龍 纏 日 旅 め 府 禍 … 慣 童 諾 高 瀞 砿
,3舳 卿 昂

の曾布 正 それ ぞ馬れ{α1=へ{㌢ 、{・旦11・dll、{・ 貼={竹 、 へg断 ・へ{ヤ.{o斜=

tq・ 量 とし・ せκ断 力飾 條 紅(6-D式 碑 域 博 乏
,舗 勧 ～幣撫 ジ 。

イ⊃・トと・もっ奪P構 』の口=鞍め・P=め1,1`名 の葺 さ と 弓う.

{斗 こ{t。 ・江 ・ワ,U3,・.祇 ・弘L曾3,・ 」4}

ノ

{Z}・{t。 ・,②r・,軌8王 ・ り7,亀 も7,◎52,昭 ・}Z名'・ ㌃。3

{範}・ ザ{駄 ・ ・ 院・ ・ 現2・ 鼠2・5ユ ・ ヨ≧・ 凱・}貿 ・1書 曳。3

{。 し㍉・{1.・ ら1,・3,L12,L。3;・.B脅,・.・ 免 ◎41}

{9し ド{t与3い 、4。驚1、 ・e8,鵬2'似r52,¢`64'・.・48}'

　ユ エ

翻7・ ガ[α 〕σ ゴ圃 一(」き ・)㍉4・

ω㌔2皇K。.6× 玉三×5郊=。 、orr6・
馳ぐ1」2xぢ 。2x140bJ

、

＼ 鴨 、
＼
＼c怒 曾.G
、
＼ 魍、

0101覧

Fig.6-、Di。 七。ib。 七i。 …Fig・6-3Di・ 七・… 七i。・ ・fc。1㎜ ㎝d

。h。arf。 。。e.gi・d… 七・eng七h・



一200一

や らゴ リ 　の

＼、 ゆ.
β.α6.㌔.

。 ひ ψ=120・ 虚
ψ・12・ ψ・9・

。 Ψ・6・ ψ・3・88診,
30冨

0101010101

鴫＼1＼訊1＼ ＼
0101010101

(α)(b)(c)(d)(e)

Fig.6一 耳Dis七ribu七ionofaverageshearforceof5kindsofear七hquaユ 【es.

この 種 は 琴2章1崩 い マ嫁 用 威 入=・.ワ,)・ 店 卍 ・ 。 の モ デ1協 固 有1壷

ω=・.。 勉7K赫 苑 し7い 乙が 約 曾鬼 心 ケ 値 と ケ3 .二 の 結 果 破 線?・ 、第

ユ『章 の謡毒果 を点 緯 によ,・F砲 ～・も一zり3に 示 奄 ・F悟,6。4に 巳3F'8.6-≧ の 点 線 と

同 じ分 布 入切 ・ワ,ジa、 ・写 の牲 ・強 塵 分 布 ち{ち 、 ～ぎ=ρ 。6,㌃0、 ドニ0、ユ5の 架

構 モ デ,比N。,6～bの 嘲 額 の摸 縦 地 震励 ・作 肌kと きの 忙 κ断 力 虎 培 分布 セ

禾 葛.(の ～(d)1コ ・圖ヌ翼覇【'ぐう メ ー タ ㌧レセ 邑zo～ 弓oと し1=…=1図z"o.△ 、マ♪●.

・ 琳 杁 力珈 勧 差 に 昌 ん 培 εネ し
,実 紬 擁 描 塀 肉 危?・ あ5.(の 図13

平均 題 を 彫 虚粒'・。う メー ク1ζ蘭 しτ比 籔 しrヒ図rあ う。i§=ち の柱 降 弓ズ型 架 犠 で・1δ

Ψ の影 穿1詞 ・さいが,彙 降 伏 型 架 横7"あ 診 戸 竃0 .6の 蝪 合K讐3ヰ4彰 璽 幻・ツ ケ 夫

きくな ソ,固 看 脇期 の長 い 阜 ど 上ん 部 の也k断 力 。3入 塞 く ㌃ リ
、 直 線 分 布 ・ζ近 ゲ 《

傾 向 セネL、 粧 跨 伏 型 、 即 ち.亡 丸断 型 賃 点 系 し ブ,し に3}せk断 刀応 培 分 布 と異

鴇 分 磁 擬 満 ・ び 弗 ・ そ ゴ
.F・ δ.6一 ユ1磁 緑 疎 ・kt噺 砺 布

時 乞 た齢kっ ・7祁 職 乏血 自 葛}と 、

{名ノト{1・ 。・、 的Lα 防,峨%,α 縄,◎ 弱,q3。}z兎 ・」4ρ3

圃 昌」ぎ ・院 ・{・ ρ 一.・,・.・,1.。,ψ,1.。 ,、 。}Zt.書 、4。3

1・b}・ い ρ。・醐 ・・6脚47 ,呪 醐 峨4・。}



一一一一　一『一噂■口隔iiρ7

-201-

{,bl・{・3も ・、ゆ … 昭 ・8,・216.%・8,・ ・2・.咽 。 レ

㌃磁 ～T〔」ゴ[閃L5ゴ へ(随}ミ(暑 気 、λ)㌔ 叫o

廠 円 宅1=(ll2'× 号26')・ 皆 ・千、。3

ω㌧ 饗 聾 メ
!F.ξ}賠 てド}警 許旦 ・亀。gq4こ

とな リ、 駈r掌 で巳軸k媒 ⑩r・7に}れ?約 鵠 瑳 唾 ブ 〈
。 二 。綴 ε

喫 ・ …c印,柱rつ 暇 ・ 印 ・'軸 ・諌 δ.・-3に 斌

F`5・6-4(e)の1た 港 せ 人断 ヵ を甲 い もと 固 ㌃ 円砺 勤 数83ン セの よ～フに{F3.

{宅 ～={1、oρ,o、 曾r,o・91,0、 η4,0,`3、 咳 引,哉 らワ}Σ 二もな4,q写

の ユ3と1…k。x6メ 犯2冨坐 Σ_30箔 『02
kuzメq,≧xl40u

二こ7・1亙 逢 しR↑0く
、 粟書P篇 蔵 バ 査層 一檬 ゼあ1),階 島,柱 城 、粟柱 嫌 舟 比 が・一 匙

対
rτ駝 に眼つ7、 攣 た 箸 の一様 性 と報 鴨匂 跣 答 の一様 櫛 噸 応 砺 誌 ・・ヨ境 ・

τお く.

粟降{だ型 聖犠L落 図 守}老易合kは.切 誌,… 梁纏 伽 比 ゆ5く 唱 ヒす～;と が`前提

ヒ㌃3が ・、 戸 二 〇.6ヒ し7{、 駐 軸 ヵ ヒ切‡日互作 甲セ考滋 窃れ 隔茜う柱ぴ塾橿 藏 に入 乙

1号右が・ム るニ ヒ1ひ等2庫r柔 しfごが・、 望時砿、型架 構 の劇 粧K生 手 番勤99軸 力{賓P}

1ユ2定式7』'5.うしられ39

断 歳ピlil]{・b}圃

更 セぐ、 重 万 に よ}軸 ヵ σ¥5、 々"加 わ さkめ,断 面 ⑦瞬 便 条 件 に軸 層加 影 聖 と考廃 ・

す う鼓 零 が あ り、 噛 単 の 手=勘 、 瞬 儂 条 件 と次 責 ブ 与 乞 る・

}ml+1ρ1=1(ら 一凹)

(も_q、 式 の粧 弾 椎 喉 強た 酔審.ヒ式 モ考 慮 し7次 武・の よ うK書 き鞭 之 られ}・

剛 一u一い〕ゴ吉〔1柑/{Σ ・』}團



一 一202一

二。に,偽 旺/σ,帳N/NY・"み き・

伽 蔀 ♂ ヒ ・働 伽4じ,適 勧r働 層 ・弓 ヲ幽'て 一 ノ汁 が 鵬 ビ1柳 寄

劉T謝 。 例 ・q揃 駕7"1て 向・・ 柁 震 切 臨 秘 づ坊 働 チ・、+・酬

・.坤 ・劇 叫 嘱 卿 ・ ・E臨 轟 ・ … 嘱 ・面 鴫 ・剛b碍 ガ

㌔f-.嘱 。・』{～ 、風u・,晩 郁 一 ・頑Lも … ρ … 「・,N・ 毒

,証 趣 化 鋤 で,加醜 働 畠魂 註樋 瞬 ・樋 蹟 と樫 騙 彦cあ ・よが 隔 ¢ を

柔 あ.

Taわle6_lMeanands七andarddevia七ionofaccelera七ionwaveform

ofseveralkindsofear七hquakes・

1neandevia七ion

皿 σm十 σ

Ar七ificia工QuakelO.27340.2081各0.返818

20.27050.20670.耳772

30.29010.20980.耳ggg

耳o.25110.18580。 耳369

50.2=L360.16520.3788

Elcen七roQuaユ 巡eNsO.1耳070.1耳830.2890

Ewo.18630.].5950.3耳58

UDO.08950.10750●lg70

Taf七Qua上eNSO.13耳00.13630.2703

EwO.15560.15勾L30・3099

UDO.1耳710働13320.2803

vernonQuakeS820Eo.12760.15耳90.2825

NO80EO.14320.16080.30耳0

ケ馳 ・幽L醜 塙3袖 轟 丈才嬬 をイ鴎3と それ 、.診娼3六 伺 。栃 悩 が同

時κ1乍隅 旅 あ,参 雌 簾P畠.、 クレん・噛 ・す5.猟 を(6-。1)試 ・,親3

3、

s・ ㌃・噛 ・ω ㍉ 脆(、 一.,)

㌔ 康 倒 耐D鯵 職 くU個 ・1亡晩 聴 ・つ・・7・M堆 の手均1酸 濯h



一203-

》セo、2ら3ヒ り 呈一1お7・1・}2ち 内㍍ 翁 ・瘍隔 〉力破 お と9
厨 蕩 之拓

幡 セ ら～1・Z雛 魅 夷 鷺が 瓜 り,儒 一1?、 玄 婦 ≒;貌 場塩 轟

{・しヤ・い・・一 ・{トnデ 古 〔111=i}{・ レ}・ 一 ・

と言地}・ … 庄・7 ,鞘 鯉 囎 ヒいう奪触 趨 蝋 ・欝 鰍 と

がZ"ミ 、 .

一俄K
,ま 勢 りの弔・1二槽 お脚17噸 イお奥に〉・"号 ・,爾 鷺宅今獲 払点 ピ鱗31《 う

"託 象 を1ず3こ ヒが ㌻〈
,づ 自ぞ"分の3遡 をち 嶋 か・,τ乃ぞβ角凄テ魏u、 さ(

レ汚 ど ・ヱ溜 ・含埋 麟 ず 微 恥 ・溺 う
.玩 重 力 け 測 脇 胤 い ヤ

羅わ吊 職 曲 埠 繭 脚r鵬 ・々 }・・イ吻 蝦 糀 擁 。沸 蝦

顯櫓 力毛伶賦 し7お(こ セか・え塗3し い ヒタξ乞られ} .

2、3肇 降イf理蝿 ひ参鱗毬華詮計

誹 旬 卿 雛 称 卿 磁 多耗 劔 … ・汐 二,・琉 勧,・翫 騨,甥 。,ン

陸 礪 … 湯 翫 ワ碗 肩 認 普戸嘱 ・レ ノ汁 嵯 砺 闇 灘 ソ・。,汁 ‡θ

う」回転 角3;⑤/云 ヒ節'点四転 角 θ ε廓 い?尤 釦 ヱ・表視 可う.

号 二=z睾K㍉ セ{3(θ 一θ)!(も 一≧3)

脅卿 馳 め ぞ・き鴨 レ碍 幽 ネ柵 偏 ガ 去ブあ}・f確 躰 ヒ θ・曜Or・ 勿.

凹Y・ 撃(`一 ・4)

切 関 礫 乞 田 い7,勤'は 尋`ガ 切 ど き4詐 ゑ 協転 街 、}1㌘☆ で'柔 ♪お5.

er⊥_.盛(け3♂2盛)``一 ≧な)
6セk・3飢 」

こ・に.乱1冨 鞭 牲ジ3イ ン トの甑 燭7・あ}.跡1貨6禰 式'Kκxレ7捗 ω 才

娑航 秀鰯 馳 嫉 ・のようK郭

触 一zξ陥・禦(げ 畔)圃
ごノ



一_20耳_

(6.2の 凝 魅 φ殼 計 例 に血 嗣 枇 、 ヒ と セ1ゴ、Y錫,2ムLん 一堕 。の湯

合

卿.'+章 λ写蹴2
--1

、2

ヒ な り、 固 看 円 振 勤 教 は

ω2=2摯 貿 ζ 冨3ユ 、q。 う;oρ6r}oユ
k、 」 ユ 鷺n、2」 ・ い辱OIJ

とケ ウ、 先副湯合k比 し、周 期 は 縢1佐 く伸 び3.勒 姓争 ～r盟5に 好 砂5稲 打 要

位に関 禍 勒 癬 豚"、 ・/ぢ3・2」 ㍉{脳 フ。い 覇 萱 惣3エ ネ ・Lや 感

E=4zz』 宙 ざ δ這Bム

ヒ7リ 、 二れ を写価 ㌃粘 性コら毒1ζ霊1塵あ う二 》 によ り。 ノU略の広}磨 乏号軸 解が ら叢

あ る 二幼 曽,2・き}.こ 二にSl∫11し 槽 」都4夷 の弾穏 喉 相 打 回転 角 め無}雛r童 ブあ

多,

2、4鋤 な1旬芝形 の彰 讐

達 肇物 り側 柱,唱 壮Kl3t也 震時 に曲ザ モー メ ン トの他 に,7k平 妾 位 ヒ伴 ひう軸 ぢ

佃 刀州 即 し7柱 κ軸 狗 珈 多が'生じ',と 層 知 の來 報 飢 τ管加 さ亡3及 因 ヒ瞥.

ニニ7"・」、柵 陶 購{軸 軽 一 〆 ン ト ㌦ 瞬 燃 力NYの 比 蛤 琳 夷と{一 足

値 と壕 定 し7 、軸 芳 伺 セ彫 の固循値1ζ与 乞る働 響2予 測 毎3.

多櫓 多娘 齎 重簗架犠 を穏 足 し、 片測 の軸 墾骸 のみモ考 磨 葛 さと、 軸 彦彫1く よ っ?

虹 隔ち贈 鏑 ・」(6-2ワ 、式 肖 淑 ・53稽 悶 蒋 毫伽(`-28」 式 ゼ碍 ら,kも.

架構 が{張 踏1の協 合 に1}二 轟 らセ2盛3れ ば よい.

{・州 劇 ・ ・墳 掬 ・JゴT{9』}・.轟
。峠f争 ・・々 ・)

{`Ω8Ψ～診〔`ρコ[」ゴ弓〔、んb]〔 コ』=「7モ6し}x≧長 レ4(吾デ`雪 量姿 〔6-28)

ニニに・ 口 ん い は粧 由げ嚇 の曲 ブ右bさ れ るdi触 。撒1鵬 尉 ℃取
,t・幻

輔 軌 朗5・ 肱lel・ 隙 吋 に毛 フM詣"メ 脇 も.{,ρ1≠{、 ～,1。kl

二{4、
,{,剰81ユ1ヒ す}ヒ 、 上式D3》々の よう'ζな5.



一
一205-

r蓬,・b・/・b・ 「

"ト1

副1:::擁:1::::: +孝蝿 翻 矩・
i

掌・し・んい 一 叶 沙 伽 ・・b幅 ・6-2・・

簡 攣のRあ,棄 あ・よび牲 の強濃 分命 を直織 とi亙髭 亀

ミ

3b・・N論 ㍉h。 しドN網 ・ト・

とお く ヒ(6-≧ 『)式 馳3(ら 一弓6)式'ヒ ㌃ ソ.

～ 砧 ・ よう・・繍 角 枷 層 鵬 傭7

高 さととも1.,伽 き.6

5
(N+り/2

4
(ト1+D/2←N/2'

剛 ・ 、。.,こ+,～こ/蕊 ・粛 ・1

-1

`N+3)N/4

-01020

、長 。(辛 程 ・・一・・)・ ・g・6-5… 七・・・・・・・・ ・・ ・…

displacemen七 ・

嶋 、 陛1/4,肖/亡 詔/2。"

6bl/・bl言 店36,・ £判 」 ヒわ ヒ
ユ

1。藁t=1、1・ ≧×…鍔 …li誓6{1,鵬 ・凋 ミ・㌦ 蔵・写・蝿 点・・}

氏 、、・・繋 ・3・ へ・ぢ・・

ヒ㌃ り.車b翌 助 し考鹿 しンい漏 倉 の霜 セ†窄価 ・の1」3貿 写,ユ/も 二L・4867協 ら"、

ら、纏 豚`.。r4z勧 ・、轍 ・、 画 伽 ・瀦 ハ・i・ 特 第 璋

の解 祈話 髪〃・ら 軸 ち伺 髪形2ゑ 視 レ1≧国和 血刑 甲 。=o・ 『zη4'ド ニ¢ユち つ

軸 オ纏 研多も瓠 、を・易合 ・蝋 幅 ・43rワ6、 ぞ・比 ・・…rら ら τ巳'あ'・ 大担



一一_206一

販 定飴 睡 ヒし7禰 稠 妻吻 鍵 潤 肩 蘭 繊 醐曄 ・勿}晒 之

られ る,

2.5ガ 降1埋 禦橋の耐 震翻 言断

綴 離 物 にみd7、 常爵軸 肋 魍 す5粧 考陥1・ 強 ・塑 瞬 葦・噺 煽5・ ・

、」軸i謡 循 彪 賢 纏 麓 図 与旗・・㌃… 磁 κ‡踊 レ勧 ・氏 謡 †比

靴 褐 ない,胎 弧 鰍 か ・磁 壇 初 馳 纏 励 伽 催 ・櫛 撰{籍 ・

得3」 う覧ζ考 か うしいう前堤4毛 ヒ1ζ,粧F毒lf型 黎構 〃彦り城齢含†ε舛 下o多 頒 ア諭

み.う.

望F轍 響 循 綱 犠 曲・性 づ 叫 ・妙 髄 戯P鵠 マ躯 組 ・雌 ・マ

註強雇を7z釦ゴ与3しる.

謝 ・レ妄二士 〔㌔1,〕{告 瑠 ・←・ゆ

豪1荘 科 モづ ン 鴇 〔6-65封 で昏 乞 られ 、架 註 強雇 比 や ・1と 弗 ヒ駐 「年

伏 し持の飾颪 国1転色1丁(も 一∋Z)式 とな&。

酬 縄el/降 郵ll〕輌 ・鋤

El,亘 ε
eミ ニzτ 三k=万'言 天`も,∋ り)

こ層 φ宅β符 角13(も 一IP式 巳く 〔も一33、 式Lκ 入 レ7次 の 塵う に ポ 肋 ら れ う 。

蚊=碍 丑ε宅・い 孟吉・h・1盗コ麺
2下kbζz◎ ヒ～L

歳 窺嘩 薪 迦 邑毒磁 一

爵5,訟 ・巳」 、 西 ・2,誤 こ・ 。毎 判,青/圧k・ 副 ・ と し τ 固 循 値 と乖覧

と㌧3ヒ 、



一
一207-

{31・ き1い ・… σ…,・ … 、・、・7,・ 、・・.・.・ ・,。 。,}

へ・ρ}・2長
.… 馴 い ・,1■,1-}

ω ㌧ 一主{iゆ ・τ「ξ
.嘉 ∵爾 ・4一 琴i誓吐 ≒ 。」写21ユ

ビ鳳 獅 勤 入 ・ ・鵡 ジ・1鋭H・ ・ ,焼 ∫ 班 ㍍ に 鶴 う振 轍1・

久)=・ 、1肪2ぞ 協 リ,そ の と き の義 、燦 の強 履 ・オ福3

{己』}言{噸 、00,0、(ぞ2,0、84,〃 ツワ,o_67,0、 写2,0L31}

曳亀』同4S。,・ 、今・,4、 。3,臥6・,2,r3,・ 、・・,・ 、rも} ,

と な ウ・固 循 廼 、事塗適…ゲ74レ と{よ く 一 致 あ5。

2、6耐 震 專 秦 セ毛 っ架 犠 の却 城 殼 計

黍 幸 ス2に 柔 しπ よ う に 、 響 が・降 伏 す3時 点 にお け}部 肩 角13留 粧 の越{,獄 蕨,

翠 柱 強序 比が 手 乞 らη れ 竜ゴ ぜ ん断 力 名1て 閲 係7=く 定 ま る免 棄 降{ズ 型 繋膚 に連雁

ト

囎 瑚 妹 樗 翻 と貢橡 と脇 と乳 墓鵜 の¢噺 か 煙 敵 ・崎 。継 も晦

み・よが'座圧 レ7い う{の と仮逢 すれ1ギ り嫉 ビ}乞 られ}.

Ql・ 門S愚 恥 ・嶺 い β)Σ1去)+醤 篶 艶 辱(lEとi+寿・醇 π)}

(6-35)

9ω ・繋 ・{…β・噸 ・㌻絵 Σ吟 次騒・・騒 宥≧)1・一・… 奪・

(ら一3の

・。に、Ab/A。 ・瑳 峯7㌧ 一 ・ ヒ碁鞠 恥 断 面透 比,ム 』」吋 ブい ・ ・騨

7㌧ 一7屑 緬 蹟 比 、E,rl費 ンゲ'」燦 晒 嫌 ・塊.入j・}∫ ・'●』-z・ 訥

蝕 τ割 逐 」1さ7"レ 知 勾配7'偏.(ら 一も`)鋼 × 型 ブレース ・引張

側 ヵサ・晦倣・む、圧 縮 廻・1伽、・弾牲雇&セ 生 ゾ?1、}と 仮 廷 レ7尊 かれ マお ウ.箪4奪7"採

恥 繭 蓮付 霜 に齢 おkあA・/A・ 畝 。・ ω 弧 ・・/晴 ・… 観 ・3

生Lい㌃い事皇履の微'ト 萱形 セうr褒定 す3ヒ

鰯;(1:手 械 鱗)鴎

ω ㌧ ≧ミに。6・ ・.B6ら 汽 ρ3=・ 、・5≧
kし 亀㌧ 覧 ≧ 噴 、40



一208_
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あ と が き

日胸 糾 平 睾者 が耐震研 躯 の 門 と叩 い爾 期}扉 個 世 寿地震工膨 会議 献蘭

俊 され 顧 後〃)、銭 励 ζお 、・マ勧 刀の超 踊 嘘 築 の新 卸"企 」』さ撫 蜘 に当 う。

一蒔期 、実蒙諺乞言fに携 わ つτ い焦筆君が.い わ ゆ ゐ濃 度菰 κ よも耐 震設 計1ぐ倦 き足

らず、再 び駈、天学5ζ泉・リ、耐 震 エ 学の研 屍 生5告K戻 ・3二 惨と決意7辱 た 勿σ 、耐 震

工 学の分 野・Kお い7、 世 尋の 中'膨 し彫 名躍 されマ ・申 故編 諒 先生 ど'ト 遅鍔 二

先生 ひ 知し・ヒずう京 夫耐 震研 究 グル ーフ。の研 究K対 耳 も源 い晴 熱 の一端1く、 学生爵

代 ・傭 恥 樵 会 ε与 乞 られ ↑・カ・ら1く他 ケ 脇 い.村 散 ・δ、繭 新 斜.'1・ 堰 鐸二

先 生、南 ・荊 菱一節 先生の御 指 導の もヒに 、重薬構 蓬物 の弾 望性 地震海 培姓蜘 く閥 し

τ、 今 日凄7・続 けマきな研 嫡 果 ε1議めRも の であ も。 睾2終 之るκ 当 り、 二れ 藩

酬 究ε伽 返、庶 耐輸 究の鹸 、,幽ざ、鋤 糠 と卿 ・・爾

取く、匂身の研曳.の未熱 さκ曳の農渉5恩 いであさが、:れ1…橡会1ぐ今犠一層の努力と

」巨ね3決 意τハある。

非力㌻睾老が・崔揃「す5二 どケく、今日渉ゴ、耐 嚢工学の研究に従亭㍗きrξのは卓

按 しR研 究着ア・あり、人裕君τ・あ}.1、堀鐸二先生の傭 ・智な5窃P指尊と繍 健」の賜

砺 り、。肱 先生の磯 ・・嗣 畿 こ甘 う繍 と問題の撫 ・K触描 枇判豪榊K

痔 、働 得 認 諏kラ 號 のお蔭・・あリ、・二κ・ラ雑 邪 騨 嬬 齢fき す・

甑 醐 良一敦陛 生畑 繊 撫 ・艀 御麟 ヒ糠 鵬 仰 翫 艮執 特κ澗 曳

に痔 す5真 摯 な態彦と導ぶ}ご 刎7駅 ニニ・く一 嚇9謝 鷺と表 しきす。 き射ζ・

鋤 瓢 生κ、・、学部韓 激 蘭 い禰 震遭 の扮 どき巳新 て・嫌 今・静

砿 琢 纐 雛 学・・つ・マ多 繍々 専頂き痺 ・琳 申 ・L欄 ・そ・マ障

老の研 勉 勤鋤 ・つ・マ、購 とレ鍋}囚 ・周伽 ・マ・・紡 ・麟 磁 レい

御剛 海 購 頒 き・・臼滞 瑳 ・竹踊 弘勲 縮 嬢 號 の嶽 鱒 ぴ

め謙 田燭男、5珊 肱 町 纏 圃 野解 鰍 恥 鎌 ミ 撚 撒 嚇 兄融

び櫨 専、鍼 糠 鱒 ・膚 賢K'腱 り猟 中比 嚇 す・

1り78年2月
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