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ひとつの電気伝導計算法

名古屋大学教接部 中 野藤 生

け 955年 4月2.8'日長蔑)

~1. 金唇の電気伝義交を計算する方宏lま.竜平の茨教主問!こ会庁3ゐ布~数を f (先)ヒ

して

(1)同〉の関Eのい!こ台何ムヂによる劉持(季五〉ゐ併 を求'()Q.

ω 府茨ヒの衝突1'2よる初体(多)触を求めろ.

(3) 上の二つの袈/ζ乞釣会止ることによ吹 警手の白由行路，I!，(込〉乞長める.

(めぷω吟-~ゅヂLどの献の泉式12 ボめたぷ(めを代作する.

こういう斗肢がまえて' 接選な詩縫t'sる. ヌ尿-~田か・5義気吸4矢の理論f・展開した緩和琵象

の尉友~) 1)を本1I吊して一政治去で電気結集度を求める方法乞示才のがこの詰のスジオある.

スジガキ!ま次のとおり.電場 E(.オ)はべグトiレ・ポテyシヤJレA(近);芝府内て
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ヒ表才フす.基本的怠 A(;e) ヒして. 1 図のような ;t= ぷ。にわいてトピ E付。)d~。をも

っ臨設置議

Acオ〉
A(;e)=E(足。)dQ ε<.;t"-.::t ) 

(2) 

をkこる， こオll-z.たりする E(近〉は. 之

~日 )tL;t1rB 
図に示すような足 :=;eoに台けちS

画欽12.比例するものてよ;

;eσ E(:t)エE(1;0) &0  dぐ;t宇 :to) く3)

E (;e) 
がようなシゲギI=-たUする系の電流の

嘩)懇平衡佳よ存}の Mタ~

Z図 m 
d.;ぱ〉ぽ

d.;ぐせ)=σfぐえイ。)c. (~O)~。

;t 
のかたちに求まる.時間たよらぬ一定
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電場Eくが=Eにたりする A乙匂匂同<uーはこの基木解から

/ ~尤

; = I dj (が =1 σ/(どーん)dXo・E=σE

のかたちに求まる. こうして伝導度σが・ーぺんに長められる.E(がを一定にしなければ矢

先の問題が・ Aヒして A(;(;)のJ世い必場の左左を表わすA(r)を¥);ftて矧震えぽ濯場失蒋下の

問題かヒける. これらにつじてはこ、で1丈やら去l).

j2車位体積で考える.

Jf. = ~o 十 JCf 、.，，，n1
・
〆，‘、

:Ho=ミ;εω a~ d:1<. + L;克ωぇ (b~ bρ を) ( 1 d，) 

げ=ぱζぽぐん〆内十44Mb;〉

氏=(9~三fy
9N MS 

これらの式IZつοては説明の要闘かろう. た ~CIま.4ð7n-ク71.必yι4どーんzk.の党欽， N は

車位体Z妻、中のイォγの欽.HはJオンの漬童，$ぽ純度の音速. L 2図l亡示した基本のラグ

( 1ぷ〉

キが・あるとさ，系のハミ lレドニヤシ什は
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(2.) 

十 V. ~ .s.. io 

~ >足。

点以後の電;克オぐレーターは

e ャ dε1<
r ーす令す支

これは電宋のY Cs-'(.ω..U.Jレ長‘成&.t-

':t: 

t{"K diく (3) 

í~~ 一 2去号手ぶ{れ(~去2)LkJf十べ(~去~)んピ+K\ aペ:，d~kW附r川十
めうちの ()-詰訟え必ふ、7ある. は〉式に演点るVは EC6o)〆ぷ。をAヒ略記して.

y~ 三 JZ(32 A)くd.k=-ーを (i.A) (4) 
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ひとつの電気伝導計算法
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ィ-表さ丸る. この式もそう7寄るが:以下A之五火ζの巾か現れてもそれは衣必要依か、なし1こ

ヒにする.この釆のフ lレマノイ左拾するに肱ヌ原.富田1)めオサライをすればよみしい.ぞれは

欠のようど止めbれる. t->んにおける系の短度行jl}f(活〉の運動ぱ八金Jレトニヤγ符下

1亡行われ.

f (.t)= e全身(t;-足。〉 f/ 1t R 〈ゼィ。〉
({)= eル?

)1 J丈詩人における..m度行列，こ札はズ=ー 00から八ミ lレトニヤγ 'lf.十Vのもヒに運動

してきた定装行列が足。陀お、t)て示すかたちであるこヒからç;必~-ç;.必ぷムヲUレ

琉の展開

動戸〔ーメ〈月十V)J 

) I { {~. へ~1Tへ持
=匂Þ(-~ 'J予 )i~-I'dへ e"'.. ..， V e ，.. 

(f ". . -¥t -;:e.， _-~!碍人主将 ーλ主可 l +1 dへle、τνe '1 eιVe  .- r -+ _.， ( 

をまIlf有す丸ぱ

o -，s月 ( (f; .l'U _)'>4>._.>.持 1
) ==寸 d -fJ月 i! -f dへe''V e寸-， e 、， ¥ 

トγ'-.、.Jo

yこなること先℃わ力¥る

尤〉足。吋けるJの熱平衡鑑戸るは

(5) 

J(幻=下γ[f ぽ)J ] 

::: T ~ [ ~' J-(河合ーォ。)J (6 ) 

j (近) =e -t~i; ie 者J<~

でがが i土八ミ!レトニヤ/~‘のヘイゼン刊しク運動をする. (5)"E (6)尼りれるヒ.

i (t") = 子川[九 e~~V e 入河内--to)]
. rt9 、，..，可
.‘ 

=~I J~l子 L え巴ペκ(A. j--)ε ヘツ〈者一五。)J

(5)のts内配痕fからくる項はさえる.ひ均株式iτE(.to)μ 。ゆき.i(~). 
も正しく，d;ct.;eo)ヒb¥<.又ベクトlレの車夫程標系ヘのがみを;U-.μ等す表わすと.
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(μ，μ-之，'/j.Z)

不二万プヲ:;= d:ioA[;y (io) 5' v~ “ -;:eo) 
〆'

(7) 

ル/バーをfdλ くへ門戸ゆ
く〉え〉武

(8) 

くx)
了γ(e~(3巧 x)

丁y(e -f ~ ) 
〈タj

を長女 以後高7忌互似て‘満足することにして(電手格手波:;}g.?'Z.作用ガ・君度l二死べ・て掻くな L、〉

五歩d 斤.{!~ω必-:?~;どをねぐ・れば

?νf くが = 25 く{J〆d-jkω}> 
{X. y}三を (><Y+ y x) 

(13う怯 (8) のん::ÛZer-~どを礼ぜ展粛したとき礼の 1/.失の演ます正し山ようにを{一一-. } 

の減収したものである ωのかわりに会ぞうさlこ妥ぐωμω〉としたのでは入
の1乗の1買すすマに本モノヒちが'ってくるので']!f./.. r/.，Jj'i窓口. く---・・〉のイミも(ヲ〉の.H.りに

(8う

×一、ノ
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を皮う，

守 (;e)=く[Jμdμ (;t-)} > (W) 

2こ台けぱ

'J ~，þ-- ω=46(tJ (6'~') 

ヒなる，以下 q(~) 左求めることにする， ε(Ia-) Jj.' I~ Iの函款であったt/. そう寸ぽくて

も内必+も42十七五2のような形であ汎ば，rρ (;f)キ o (/件 μJ で 1~f4

のみ税制定ふ εω=O<f必+0<2-A/ +内長2+〆f 今 n~+ん九九十/3 1<X今
のような形のヒきはアヴι キ O て・~~が\がような湯舎は増えなれて宇治く. この場会でも以

下の?ハιの計算礎来は勿論使える~ミ{オ〉怯

~ (:e) = GO (;e) + 6"f (~) + G-2 (;e)十ー-- (~O 
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い》戸ω12t4fンん Ffdらく{[Jjk;'R1(t:{) めがJJ~}>

たまし

一圭布。労 I で会 2孔乏
手写 C.c) = e-戸 J:e モ，'-

[J斤 ;~' (;&1")' ・ー ，;MI (九)]

~([--'Ijμ~/(:é I)J ~Iぬ)]…〕前九)J

たヒえば.

守b付)=くJF〉，
f:t 

G-t仕 )= (ι 瓦〉ー1f d i，く{Lj-~，めが] j~}-> 

=cuy1fddtく{rひ持'刈

=0  

i:t rt. ム，、
九ω=ぐ[，10ηdぷfJ : dL2くt[fjμ， ~/(if)J 万 l(t2))jfLJ>

ム i':t f.t1 
己〈Ld1d叶 d，t2({([iμおI(Jtiイ斗巧fω)) J-~S> 
弓叫(ωωLはペ瓦

げ2.::之〉

(12.t> 

〈れf之 Aム，イ4ιJ てぜ~，涜第 f 式を第之5式えにかきbか\えうるこヒ比は. (~()， J，.戸品J;:::.0 1に二もと τ~.主主.く，

〈守之f寸)I式

い〉昌一ψf.~(… dて f くて〉

j<で〉ーくf[か ;;r{.1 (勺え~;'(())Jか12
ー がぐぷ〉

kかける.今必許.e.ttゆtγ/生~をねくると，

f ぐτ く [[μ，月'(τ)J[~'(Ò)， jμ]})
) = '，， -v' t1<jゑ〉
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勾yω=ZPfLeLd
。九2

ヒjj、けるから

f 代)~一一一-L- Zく[J YLH Kω μ) e乙ωτ
j ユ完工く〆〉 ω μ. <l) 

十[か，手~~] [巧;ω，か]ε-(，ω勺〉

-7会すζく L}~. J{~J[ん μ〉 ω山〉山

今(れが‘

いが=ぐ正え〉 勾D ヂ(が

の形j二七よるものヒ収支Zすると，

い=-f<尤ーでげ〈で〉れ
だ→ odて漸足買ノ

チ(:(:) ~乙ー ν1オ i ー乙 μ'ぷ

~板定すオtぽ

〆=吋∞チて山て

v'=九 i""f('C)t!.て
く怜乙〉在使うと

(14) 

(14a.) 

(14-4-> 

(14C) 

C14d> 

i;ωれ=がふ〉与え〔か月二日比か吋1MMdτ
= えrA乞4Lユ〉ミ妄;くω 冗札叫L日川J(~符:斗ω，j-，み訓JかμFバρ]ひ〉εれ〈ωω

しν:1.た三品猷℃つて 〈“14-C_d，ο〉がb

v= ミ;くい払J[巧:ω ，μ>SωJ
;iJJft=O 

ピなり
ヂCがこ!プ μl，tl 
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(15) 今〈オ):=くん~.>e νJ ;tI 

=f: 
=f;dtoい。)rfL"~ ぽ一足。〉
=42τい一切日〉

(14-)カ¥b

dJ-t" (近ーメ。〉止戸・(オ)

(~6 ) 

に(15)をM"&ヒ

ZYZ74くぷ>1.00 Eμ…e-A."1: 
Eμ =E= 乙め弘之~ ~こすオtぱ

<ρ )'E =J~ ~t-t- 付J

万 =d-E情報付・さまるから

σ=会くぷ〉

( 1ワ〉コ竺三く・え>2で 7
かよく〔か， ~~J [ ~.~w， lr-J> a (w) 

〈旦・1)の)\~)レトニヤン巧 =;;:t;.o'・十 pt/I之も乙づので:(2.・ 17)式のグさと3 
計韓する.

札 =κ 之市ぐdL長dkbtdJdMd〉
k 免

εk十えーεκ 一定ω-It，=土克ω

二〔ひ.Z4L]

す'7 _ dεfo.s.だ
=ー《乙ャf妄7zfァくt;1..'f".寸〆κk-41〆K-tATレ

r...予定 日、

.εk寸先一εK-7iωづら=土瓦ω
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エの下のタダシ併の献における土拡〈ー・〉初演4坊決。しては十T 第2環 12加

して|まーをヒる‘ この式を出すの「は 4えがらKの一次画欽ず，.dκ 
_2.ザ‘"

て?と ~-ε

dLaり ~Xμ ん tzp ら.

d，.2..ε d.εA~ 
=d.f<:.l. ~ ~ dκ .I'<. 

ヒしうることとした.これ乏以定しなrt;(.Lぱ 右i互の式を左主互にもピしておFけばよn~けずあ

る. これ乞使;って

与引が抗日均Lω か]">d似
¥0..-' r oo ，品。 r1 .'P .1 。<r-L.I . ..2. " ( ー1'，2..，. ...， .Id.. でp.p.
i K.L.dkァτ f. J え d~.d.(ω，t9) 長ー去) ~~ 
冗』 J。 47E41?1. に4Kノ 1<:.... 

( ， • ... • l' ..  . __ i <:'""!εK十f.L-ε択』克ωゐ¥
ぺ九十長 (f-fK')(九+t) +f k (1 -:-f k十灸〉冗炎Jdl 克 ノ

ドレ瓜fご一芳成， f~. ?t-kは鮮紛糾苗放す

1κ= く .d..~ 4.1<. > = s(εJE er' -... ~'+ 1 

kT 
?'l.~= く b:2 b./

A
> =.;; 

{...企 ePiω仇-1 --t.ω伏

先。は音波φ黄大旗欽

dε I _ / -k2.、
εk+~ -E v-.一流ω1.(..= d-~ ( 2 -k cd4 t9 '+ ;; )"-え九，

ずあるこヒ、

く(}I佐 K，え閣の角J

2.. dfκ 〈負T)2..
fk-tえ(1一九)n企= (九一九十負〉・冗先立 ~é二三す

e}fK (-食ηa
同農に fK (1-fK十え〉 α d石三二了

等の関係割実うと.

与く〔か，札口ピω かユ>.dω

= -2(正式丁)2ムヱ(kO同労ι弁 dε
..'..... J<> v..c..K 叫 .....K

つ臼1ょっ中



ひとつの電気伝導計算法

ベ沼〉

fA。 /dεで込午 ...... dv. 1 
X jム向元{ーェ一万一一
2 L J KL 瓦以J糸...dE

k ヱ《

1'<0 :5~ 本位の 7芦激. ω;c...=克3えヒ和、で計算するヒ

rl. ~l. ~牛ー
"- ~ (企T)2.一三三z・と
NM  52・定 487C4- 9 

N = 4て ihY-d
戸ー -・E・
3 ¥之1"CJ 6n;L 

充S込。ぺ⑪ 〈⑪:.，De今湿度〉

主演うヒ.

=を守主(討
次t=<J-; >左計算才る.

くぷ>=手く茶会;d:dkZ会4ι〉

=手会f.'"(おく九一治山

t"， -f: =←込T妥と棟、oて

= e
2
炎T(勺壬弘子三fι 'vr2. dム，)c ， .. 

3ええπ之ん ¥dKノョ εκ.~. dεよく円』氏

e2長了 /(1ε¥ 之fM2子 e.?κご 1<1..ε¥ 
f一一Jk:-I :.!.. d ε-.3克之元之 \~K/(jr-.... o ん ョε 3t2.π2.. ¥dKん

来年G肱フエ}レミ-レぺlし寸の底を示す. これと1のかたちま (2-~7) ばて入す才Uf

A 4-v4・，Jr 司

σ=4ムヰふ(会計;c長T)ユ
ユ冗長T C2..e2..}t Iτヂ

6M ¥⑪ J 

付与KoIV' I亘弘子生@""包
克2..1f;3Cえ ¥dKんア

叫篭手の産産れぎ季初

ご制 ~1 t::1V吋たタパブ仰のけ算の結果たはぽ~凶yeRd-&.必の繰叫
ヒ五巴閉じで，~;fjる.
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