
 

 

 

 氏  名   髙 橋  康 介  

（ 論 文 内 容 の 要 旨 ）  

 

ヒ ト の 知 覚 過 程 に は 視 覚 、触 覚 、聴 覚 な ど 、複 数 の 異 な る 感 覚 器 官 を

通 し て 外 界 の 情 報 が 入 力 さ れ 、こ れ ら の 異 種 感 覚 情 報 の 相 互 作 用 が ヒ ト

の 知 覚 の 安 定 性 を 支 え て い る 。日 常 的 に は 知 覚 過 程 が 処 理 す る 情 報 の 大

部 分 は 時 間 的 に 変 化 す る も の で あ る が 、異 種 感 覚 相 互 作 用 に 関 す る 従 来

の 研 究 の 多 く は 、物 体 の 大 き さ や 位 置 と い っ た 時 間 的 に 変 化 し な い 静 的

な 知 覚 対 象 を 扱 っ て お り 、動 的 な 状 況 に お け る 異 種 感 覚 統 合 過 程 や 時 間

情 報 の 機 能 と い っ た メ カ ニ ズ ム の 解 明 は 不 十 分 で あ る 。そ こ で 本 論 文 で

は 時 間 的 に 変 化 す る 知 覚 対 象 を 扱 う こ と で 、動 的 な 状 況 に お け る 視 触 覚

間 の 空 間 情 報 の 統 合 過 程 や 時 間 知 覚 過 程 を 心 理 物 理 学 的 手 法 に よ り 検

討 し 、ヒ ト の 異 種 感 覚 相 互 作 用 に お け る 時 間 情 報 と 空 間 情 報 の 処 理 メ カ

ニ ズ ム を 明 ら か に す る こ と を 目 的 と し た 。  
第 1章 で は 心 理 物 理 学 的 な 研 究 を 中 心 に 異 種 感 覚 相 互 作 用 に 関 す る 従

来 の 知 見 を 概 説 し 、 ヒ ト の 知 覚 処 理 に お け る 異 種 感 覚 相 互 作 用 の 重 要

性 、ま た こ れ を 研 究 す る 意 義 を 述 べ た 。そ し て 動 的 な 知 覚 対 象 に 対 す る

処 理 メ カ ニ ズ ム な ど 、従 来 の 研 究 か ら は 明 ら か で な い 問 題 を 示 し 、本 論

文 の 主 題 で あ る 視 触 覚 相 互 作 用 に お け る 時 空 間 情 報 処 理 を 検 討 す る 目

的 に つ い て 記 し た 。第 2章 か ら 第 5章 で は そ れ ぞ れ 独 立 し た 実 験 研 究 の 中

で「 変 形 す る 物 体 を 視 覚 と 触 覚 に よ り 知 覚 す る 」と い う 共 通 の 知 覚 事 態

を 調 べ る こ と で 、異 種 感 覚 相 互 作 用 に お け る 時 間 情 報 と 空 間 情 報 の 処 理

過 程 を 心 理 物 理 学 的 に 検 討 し た 。  
第 2章 で は 、動 的 な 空 間 情 報 に 対 す る 感 覚 統 合 の 計 算 モ デ ル を 検 討 し 、

視 触 覚 統 合 が 荷 重 線 形 和 モ デ ル に 従 う こ と を 示 し た 。一 方 で 静 的 な 空 間

情 報 を 扱 う 従 来 の 研 究 と は 異 な り 、統 合 過 程 に お け る 統 計 的 最 適 性 は 認

め ら れ な か っ た 。さ ら に 統 合 過 程 に 対 す る ト ッ プ ダ ウ ン の 制 御 が 可 能 で

あ り 、感 覚 統 合 過 程 が ボ ト ム ア ッ プ 、ト ッ プ ダ ウ ン の 両 方 の 要 因 に よ り

決 定 さ れ る こ と を 示 し た 。  
第 3章 と 第 4章 で は 時 間 情 報 処 理 と い う 観 点 か ら 視 触 覚 に よ る タ イ ミ

ン グ の 知 覚 に 焦 点 を 当 て た 。 第 3章 で は 様 々 な 動 的 特 性 の 物 体 変 形 を 視

覚 と 触 覚 に 呈 示 し 、変 形 の タ イ ミ ン グ が 感 覚 間 で 同 時 で あ っ た か 判 断 す

る と い う 同 時 性 判 断 課 題 を 行 っ た 。そ の 結 果 、変 形 速 度 に よ り 同 時 性 知

覚 の 安 定 性 が 、変 形 時 間 の 長 さ に よ り 主 観 的 に 同 時 と 知 覚 さ れ る 物 理 的

な 時 間 差 (主 観 的 同 時 点 )が 変 化 す る こ と が 明 ら か と な り 、同 時 性 の 知 覚

に お い て タ イ ミ ン グ 以 外 の 情 報 が 用 い ら れ る こ と を 示 し た 。 第 4章 で は

視 触 覚 間 で 一 定 の 時 間 ズ レ の あ る 物 体 の 変 形 を 繰 り 返 し 経 験 す る こ と

で 主 観 的 同 時 性 が 再 調 整 さ れ る こ と を 明 ら か と し 、動 的 な 知 覚 対 象 に 対

す る 視 触 覚 間 の 同 時 性 知 覚 が 適 応 的 な 過 程 で あ る こ と を 示 し た 。さ ら に

同 時 性 の 再 調 整 は 時 間 ズ レ を 経 験 し な か っ た 手 に は 転 移 し な い こ と を

明 ら か に し 、視 触 覚 間 の 時 間 情 報 処 理 が 体 部 位 選 択 的 で あ る 可 能 性 を 示

し た 。  
 



 

 

 
第 5章 で は 第 2章 で 示 し た 計 算 モ デ ル を 用 い て 、時 間 情 報 処 理 と い う 観

点 か ら 視 触 覚 統 合 の メ カ ニ ズ ム を 検 討 し た 。視 触 覚 間 に 時 間 差 を つ け て

物 体 の 変 形 を 呈 示 し 、そ の 変 形 量 を 判 断 す る 課 題 を 行 っ た 結 果 、変 形 の

タ イ ミ ン グ に 時 間 差 が あ る と き に 変 形 量 の 推 定 が 歪 む こ と を 明 ら か と

し 、動 的 な 空 間 情 報 が 異 種 感 覚 間 の 同 時 性 を 手 掛 か り と し て 統 合 さ れ て

い る こ と を 示 し た 。さ ら に 統 合 の 手 掛 か り と し て の 同 時 性 に 対 し て は 時

間 ズ レ の 経 験 に よ る 再 調 整 が 起 こ ら ず 、顕 在 的 な 同 時 性 知 覚 に お け る 時

間 情 報 と は 異 な る も の で あ る 可 能 性 を 示 し た 。  
第 6章 で は 総 合 考 察 と し て 第 2章 か ら 第 5章 の 心 理 物 理 実 験 の 総 括 と し

て 視 触 覚 間 相 互 作 用 に お け る 統 合 の メ カ ニ ズ ム や 時 間 情 報 の 機 能 に 関

す る 考 察 を 行 い 、 今 後 の 研 究 の 展 望 に つ い て 述 べ た 。  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 



 

 

氏  名   髙 橋  康 介  

（ 論 文 審 査 の 結 果 の 要 旨 ）  

 本 論 文 は ，ヒ ト に お け る 視 覚 と 触 覚 の 時 空 間 情 報 処 理 の 相 互 作 用 に つ い

て 、 心 理 物 理 学 的 な 手 法 を 用 い た 実 験 研 究 の 成 果 を ま と め た も の で あ る 。

本 研 究 で 得 ら れ た 主 要 な 成 果 は 次 の 通 り で あ る 。  

1 )  視 覚 と 触 覚 に 対 し て 動 的 に 変 形 す る 物 体 を 呈 示 し て 、 そ の 最 大 変 形 量

を 知 覚 判 断 す る 課 題 を 行 い 、 動 的 な 空 間 情 報 に 対 す る 視 触 覚 間 統 合 の

計 算 モ デ ル を 検 討 し た 。 感 覚 統 合 が 荷 重 線 形 和 モ デ ル に 従 う こ と 、 ま

た 従 来 の 知 見 と は 異 な り 、 重 み 付 け は ア プ リ オ リ に 最 適 で は な い こ と

を 明 ら か に し た 。  
2 )  視 覚 と 触 覚 に 対 し て 様 々 な 時 間 差 を つ け て 物 体 の 変 形 を 呈 示 し 、 視 触

覚 間 の 主 観 的 な 同 時 の 規 定 因 を 検 討 し た 。 そ の 結 果 、 変 形 の 時 間 の 長

さ に よ り 主 観 的 な 同 時 が 移 動 す る こ と を 明 ら か に し 、 動 的 な 情 報 に 対

す る 主 観 的 同 時 性 の 決 定 に は タ イ ミ ン グ 以 外 の 情 報 も 関 わ る こ と を 示

し た 。 ま た 、 視 触 覚 間 で 一 定 の 時 間 差 が つ け ら れ た 物 体 の 変 形 を 繰 り

返 し 経 験 す る こ と で 主 観 的 同 時 が 移 動 す る こ と を 示 し 、 視 触 覚 間 の 同

時 性 知 覚 が 適 応 的 な 過 程 で あ る こ と を 明 ら か に し た 。  
3 )  視 触 覚 間 で 時 間 差 の あ る 物 体 の 変 形 に 対 し て 最 大 変 形 量 を 判 断 す る 課

題 を 行 い 、 動 的 な 空 間 情 報 の 統 合 過 程 に お け る 時 間 情 報 の 機 能 を 検 討

し た 。 視 触 覚 間 の 変 形 に 時 間 差 が あ る と き に 最 大 変 形 量 が 小 さ く 推 定

さ れ る こ と を 示 し 、 感 覚 間 の 時 間 関 係 が 空 間 情 報 の 統 合 の 手 掛 か り と

し て 機 能 す る こ と を 明 ら か に し た 。 さ ら に 、 統 合 に お け る 時 間 関 係 は

経 験 に よ っ て 変 化 し な い こ と か ら 、 主 観 的 同 時 と は 異 な る 時 間 情 報 で

あ る こ と を 明 ら か に し た 。  
本 論 文 の 研 究 内 容 は 従 来 の 静 的 な 情 報 に 関 す る 異 種 感 覚 相 互 作 用 の 研

究 と 比 べ 、動 的 な 情 報 の 処 理 と い う 新 し い 観 点 か ら 空 間 、時 間 情 報 を 統 一

的 に 扱 い 、感 覚 統 合 の 計 算 モ デ ル 、主 観 的 時 間 の 知 覚 特 性 に 加 え 、統 合 過

程 に お け る 時 間 情 報 の 機 能 を 示 し 、主 観 的 時 間 と 情 報 統 合 に 用 い ら れ る 時

間 の 乖 離 と い う 新 し い 知 見 を 得 た 点 が 評 価 で き る 。ま た 近 年 急 速 に 開 発 が

進 む マ ル チ モ ー ダ ル デ バ イ ス に 関 し て 、ヒ ト に 対 し て 有 効 な イ ン タ ー フ ェ

イ ス 設 計 の た め の 基 礎 的 研 究 と し て の 意 義 が あ り 、 工 学 的 応 用 分 野 な ど 、

学 際 的 に も 高 い 評 価 を 得 て い る 。  
 ヒ ト の 認 知 環 境 に は 運 動 す る 物 体 な ど 動 的 な 情 報 が 多 く 存 在 す る 。ヒ ト

は 日 常 的 に 動 的 な 情 報 を 多 種 の 感 覚 で 受 容 し て お り 、こ の 相 互 作 用 が ヒ ト

の 認 知 の 安 定 性 を 支 え て い る 。本 論 文 の 内 容 は 、ヒ ト の 異 種 感 覚 相 互 作 用

の 動 的 な 側 面 を 明 ら か に す る こ と で 、静 的 な 知 覚 事 態 と い う 従 来 の 限 定 さ

れ た 状 況 を 脱 却 し 、ヒ ト の 日 常 的 な 認 知 機 能 の 解 明 に 大 き く 貢 献 す る も の

で あ る 。  
 よ っ て 、本 論 文 は 博 士（ 情 報 学 ）の 学 位 論 文 と し て 価 値 あ る も の と 認 め

る 。  
 ま た 、 平 成 2 1年 1月 8日 実 施 し た 論 文 内 容 と そ れ に 関 連 し た 試 問 の 結 果 、

合 格 と 認 め た 。                                                                   
 

 


