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ま え バ き

窮、緬は｛繍ボ喪生し内楚にぶけ撚に下き囎1三与え一ζいる。1『『7

＃，t　・1　・1　8辱　5，6Rには琶i琶着ltこおいて兼7k赤葺肺N’面岸水域た中t℃に裡生し、・長く

貧栄養栽セ保．てきだ醐の醜ヒへの徴候ヒして憂慮さWτ人、る。こk9の赤霜

のKkiSCには赤潮ずラジクトンと呼ばれ3徴生物特宥の1性質わ喋く閑与して、、3わbで

55が，繊への嚇ぽはよ藷噛帥恨t根納欄鮪でS3とゑ～11’・3e
　富栄養在の測更，評価にぱ理イヒ営的竃手去bx“多く用い～れτきたが，蜘∩1）欠生匡に

⌒ある富犠順食の］芒握には生物戊的な今…毛ドよる調査，測定が不可欠であ

る。しかし野外にお廿る生吻韻奮などは生物営上の喜門的な知議セ1む阜ヒし，衛生工局セ

はじめと寸る工学后（）嚇の技術着，冠h究着にはi薗してい苫、、。また庄量9）な曽e価ヒ、、う

点にも、、てモ悶鯨、が多、、。

　実験室内において藁類セ緒し、試木の官栄」養イしれ秀在力（A（｝P二Al3ql　Gt・w廿し

R。tentlqi）ε刻更寸る灘殖試恥工，来Pような点で非常に†ぐれ旋富栄i養4ヒの杏標

ヒ考えられる。

　ユ）専F『的な生蟻那司「註∩¶D撒｛Ψ喜ヒしな、、。

　ユ）＄在北し了いたい亀噛ヒセt梗握τミる。

　3）匠量肉な蕎果φ唱ζれ，隻物の野外調査などより精度や再規1性が音～、。

　斗）鞄の策養塩の〕トの影i響だ甘てなく生吻増殖セ刺激寸るさi‡ざきな［8i｝セ染合肉に

　　評㊦てミる。

　現在、富購養4ヒb＄Lのため3釆処理五ヒわ硯菓∩問題ヒして検許あるい1‡東旋さkτ

・・るド，飛ビ確麟で繍順・・も・bO・囎ほ闘～か頑・・凌鯖

殖試験RよるA（ifPモ富栗i養イヒの繰ヒL，ま1ミ3釆腿なビの劾果の福亘ヒす3こヒは

今後の畠第養イヒの対集に｝1いて荘噂に重専であるヒ考λSねる。

　しかし，墓穎〕暑嚇1こ下、、一ζ藁想∩事黍，オ直うし継ミfたヒσ）性…哨り尊内たチ…去1‡避けるこ

ヒbtで3ず、　iた轍置なヒにX・、・τt蒙憩壷養の1ミめの特殊な器具セ用、、たり「⇔場

合V統D、工句命野O寂翁渚、斌究蓋芦広竃に恥・る場令の廊げヒts　）　’ZN・3・



　本論叉にお、、「こは一般∩藻⌒1：，虻N“5ヒ試料毛‘1、港量t“あり，iMetio　lva

∩刻定i去5どにぷいでヒ比較角鴇易】3試験力亮セ田い，この蝋…klN’すさ、檎，さま

討踊臨レペ⑭淋ぺ嚇酷3癒駄tSCの甑…繍蛭冒い輪抱
洗行rsっ「民

　せ～に，轍に’おいては亀繍ヒの指飛生吻ヒしてウキクサセ用いる〉とヒ閑「『3検

討t行なぶに。ウキクサは顕花植吻で6るにtかかわS†あt…かt徴生吻の分裂oごヒき

愚桂肉な増殖彰態セ右し，まqた斐宏ビO輪去に用“る5・｝lip｝休なtれるなと報り扱い

問セ申に培易であるなビO点1こおN、て特異な離τ‘あ3。こMでにt毒性試簾ヒしヱウ

キリサ乞用い1ミ例IT　ill）るbf，畠栗瓢の㈲原ヒしZ用いS1「、た例口ほヒ人ピ竜い●本蓄吏

にお、・Zは富楠ヒ噛標ヒしzbキクサmavaな漁磋輸奄樹，自鰍の

評価，齢な余掩ビセ行な）た。

　本研究が綱簾∩簡駐去RよVウ＋り寸堵養試験の実自化∩一助ヒ底太ば幸いで

ある。

／



第1章　緒 論

第1笥概　説
鍋や滅における富栄養孜拭社会的6問題として取り」二げSれ1久しいが，繍6）発

生なヒロ富繍ヒ酪理角七1倒であt），このぼかにtさまごヨ6現象kか1おこ†。富

藁養イヒの原因ヒしてぼ栄養塩の木銭への斌λが碗げ～れているが，その制田週子ヒしては

皇秦，りン、庶橋炭褒，？の舵の徹量元素な℃♪¶あげ91て㊦り議論拭分かれている．

　本章においては本論文の石f究内容である富策養イヒの生胸棺標、が富栄養イヒb把橘iにむいて

果甘干責，義モ弔NsトにするKめ，富栗養イtE象，室素ヒリンノIE殉指標た　ヒに閑して文猷

51rs考窯x行なっ†ミ。

　篇　2埣　富栄養Kヒ現庶

　（1）畠噛ヒ

蘇却（E・t・。pk滅⇒髄辱衛生哨碑匝じ眺して憶調慰ロヒ
りあげSれてきて、、るが、元来は匿gk蛍A分野丈吉いてi椙氾∩遷肴に関して用い～れて走

E臨て砿溺嚇にesしτ1蹴礁木噛嚇悔源式砥よ　欄
さねいる杖，一亀に繍試による分類ぷ広く行なわれ「こむり，加こ示す吉kユ）1誌る

繍壁による頒b砿く受けλ爪～れヱ、、る。

1）識剛蹴（h輌wlqk・tγP・）
1）鱗理（・1；3・t・・φ已tγP・）

z）雷鞭（・・r・・pKl　c　rγpe）

∬）aFmeBlet（di・thm・M；c　l・・keてγP・）

3）腐植噺（d7str。pk：　c　t7pe）

4）酸線（ac　i・lot・D　phl・tγP・）



9）ア1し川騰駅α鳳㎞｛1・r＞・f・）

　さSに須噸ヒ富嵯型の申間に中栄養型せ考久る場冶t多い杭中栗篭1調｛泊に不

峡棺鯖…へd＞iaiRXgWtで’｝，　．　一（　IS（lfiAtsdr：．i　ttrは㈱伽ヒ†る醸老t“3

…）つまり猷鯨・・唱蹴ヒ脚誰か謝㌣節確叡爺鴻・て
ゆく酪礁でdyigVRセk味し端品寸ぴ旗一Qt2恥油てt魂賊但
は人福の生観動∩縦や人0の肯た「sビ人為角な臣囚によ3水igilにおけ3栗1養塩の増加

，1姓輸鞠剛ヒ漸い難ヒの繊酬蹴に祖てt恥Skて
いる。この人為的桧富弟智ヒは数十ヰあるいはそれ＞X下の短期囹に⑨量の栄養塩〆水域1こ

荒人するこヒ，蓑桓の零常増殖EVのギliiに不専eた4礒「ピひきSこ寸こヒ，工砂6ビ楓

糟質の尭〉て］…之M6veわたいこヒたビの“，k　XいZ陸水学にX（r3富栗養4ヒ皐っ2・、

る．wa一醍欄乱5、ヱ、、9のはこ∩㈱な富栄養イヒで副，叉後こkt単に9栄

養価る・・鴎噛頃飢呼羊ことと15．鯨勅よ縮帷状輸嫌た鍋舗

して表＋hこ犠に閑味＋2h粁．

（2）富栄歓幡標
富繍ヒにより癒t讃な駄が生じ讃の逢行噸セ謝酎3藤にYRのよ

うな締わt恥s紅杜。

1）物理的な指幕、

a）翻匡

b）絶
2）イ七蜘竜繰

c）親藤糠
d）栄養垣蛙

　e）　pH

3）生幽困た級
　～）　　ずうこンつトンの「i覧t手L」量6「目義6載

ヘ一



3）　生勒鴫肉，量6漏

レし）　　ワロ0フィ1し量

i）1継銭

　こ氷Sの指碩に、い了叉下に布蘭3。

＆）透離1埴径30・cn　O白色円板（Secくkiξd；sc）に判剤厳行なう．透申

き1コeスト〉・量〔ワ00フィ1レ量ヒflll，（iF．し，…£た柏対照度（水面下1c“の甲3　t　t　100

7。ヒ寸る）ヒtl秘r強v、。

　レ）＊色∩劇定にはつVb一し1レ∩群色暗が用い9れる。1～X［O殿棺に分かれ1へ］▽

t‡艶，vへ珊は録色，正～XIは黄色τあり，掲、た）k　ffヒ昔色k見2る。

　c）罐素蛙（DO）の木i呆による美は食繍8に蕊い一てはあiまり認め9れない。

畠嚇に㊦いては夏綱期に｛叢層が生じノ表水層亡鳶殖し1…プラ〉りトンO分解歩保

よ層でおこるkめ那木層の融素が栽トし嫌鎚）状雀ヒ6る爵合tある。この積念図t

画一1－1に示「『s）

　」）栄繊ぼ富栄養itkと最t虚椿な6目係P〈あさbミ）富染養（ヒ∩制腰困予ヒし一Z．窒i．

，りンド最モ重喜であるヒ考え～爪一tおり、この従にt無轍i秦，金k，ケィi累，tジ9ミン

こじの故量吻慎なビ拭おげS九マいる。表一1－3に日本の謂印理ヨ民Bヒ）1111木中の（tig

i翰継玉あげ31）

こ）蹴∩榔瀧雛で府帆有蜘の綿・よ請麟の蝿によ3ph唾
下〔輔の繊純噺鎌酸∩酬も・よるphの上乳たビ＋域の一琳雫輪P目

ξ示寸こヒがある．

　S）ナラ〉クトンは著逼椹物性むよ状動物性1㌣纐t入S♪ミ．Ana6aena　tiビらんi穎

ほ木の華の原困ヒts　・），！ti・ctil“　ca，（77mn・〆n赦仇、！％rne〃aなビは漏恥原困

ヒ考えS叡ている。こAように富栗義イヒCイチいある復のずラ〉クトン］購異靹に増殖し、生

奄申肉に不⑲捷藤k5さこヒ『9〈，）“ラ〉クトンの輸量の把握ぱ重尊な畠鯵

ψCf）指｛穣ヒなる。

　8）魚類丘℃に●、、て’ISfi㊤ヒ呼ぱWる寸ケ，マスなビは富硫太ヒヒtに竈セ戴L、

コイ，つナなご謙強い種魯が蹄夏寸5たビ．皇σ遠巴Oξヒ吟｝kおいτt虫掬湘に夜4ヒE

〔「＼



生ずる。

　K）りロロフィ1しは主に植廟性ずrラ〉うト〉に含まれアセトン袖出後比色法により妻此

も行ない，比蕪的容易ij　r．植勒アう〉うト〉量∩把握ぱ可能『tある。

川1矩醒倣鱗鹸請でうべ1しし嫌素1こぬ同磯繍搬，礁縮
蛙∩測ぜ）なビにょり求めS説のブあ1），富輸＊域τはX＄k1＊生産量k示蒐

　こ∧ζの指繰tこより室栄養化の蔑合主捉稽する齢，物理的，樽肉左蜘みで13雫

献醗であ1），醐句職輪〆阿賢ごh3．しかt鯛な緬，殺戯駕騰
杖の普価ヒ、、う焦fバv3，＞h～の生勤墜鮨標k加良て，本着SRZb．末、、て斌東セ行なっ

噸の蟻によるAGPkよ3⊇に重辱て“あ3ヒ考えsれ3。

　（3）　覇…君のS1素ヒリン

　1）　皇壽…ピリンのi蝋

　皇素i：タ＞leg質の礪成尊素ヒして生翰にとづて重票である。湖詔∩表層水中の全泉解

帖｛≧素の∫0％あSいはそれ以よpe有榔斐∩窒素であり，羅牲窒秦の60～80％は了

ミノ議，ポり（げチドノEんば〈質ロビのアミ〃ヒ令物τ存畠ヒ芳えS束い、さ，糖性

皇系には了〉モこ一Ptiltllノ豆砧醐㌧硝記宝，6）う兼室素などドあ），盈生端動なビ1ば

り彬雑乃徹玉してい3セAヒ考えS爪3。

　りンに生体囚で本質肉日破分τ碗さ核酸の成分ヒし了重辱なθ旬主果しZv、る。蔵酸は

塩基：桔パΣ酸＝1：1：1（モ1し民）S・jr；3M｝イU醐品り，デ杵ジ〕戊

黄（DNA）ヒ　ボ雄（RNA）D蹴寸3．　DNA、　RNAじ図＋ユ雨．9）

核霞は飾の分予遣伝■内縫により蓮！伝晴報の樋」ミ重晋た穣1「ξ果していSミヒ綱

淋5、淀～°）またりン⑪デノシンジリンit（ADP）か～”）1ノシンド〕り〉趣

A’r　P）への憂換によさ＄嚥肉のエネ1し弍」蓄債1こ重辱な翻も呆し一1．い3。このようn

り〉は生糠ヒ．て綿に聾硫蓋1r26D，　i）＞woしt　＄tRbltlsR．　－2・噛・・♪

　りン酸はPL　Osヒ＊ヒ憐重々a宅5上合て誌ノ益し形成さコk3　Pz　Os・γLHユ0なご）－1画酸で

あり，オ1しトリ〉酸H3PO千（1／2P。Os・…）／zH、O），メ91｝〉酬PO3（1！／z

PzOs・ユH20），　トリit（bりリン酸Hs　P3010　（1／2　P≧Os・SJ／6　HユO）　なピ

⇔織飛精しn）讃灘り〉魁し避存苗S冷耐上か～1壊一1咋
　　　　　　　　ノ
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aごヒ〈微t臥一ひ・i｝？）

　こ∩ように壁裏，りンは楠に淘簾な形竜「ヒ有し，自鵯σ住穂系σ、中fぱIS掩駄

セしており，長∧st皇全K再W射3iヒ¢1’じき竜、、A∈｝1）幽に1青殊な栽におけ3

1つ嚇価veえ9k，…躁への翻紅譜鯨は†分嘩セ専寸3．

　ユ）　SGR＄a　Ri、りン秦葺

　B本の危党4成奪81こ’；L・vて栄養嫌麟s？皇謙，りン煮裏の…則§1枯行竃わ㍗，竃栗

巷但見θヒe）em蓮lt：〉い1画只t　lhてミi†ミ。ここX’唱本へ代表肉な相ヒして富輸の・甑

調ヒ貧耀恥琵琶胡tヒ，）あげ，末質a養衣｛こう、・て工ぺる。

　緬でi‡6くか～詩紐底調査伏なSれ「しミ11ミ。散翻の末質の慶イヒk表一1－5に示

寸〉表＋Sよ1川10輯は貧轍百硫こヒ♪部るわ蹴では鯉鮪
容～ζ養…胡τある。盲奪に、‡盲層1討巨酸蒸ヒなり風上側に黒褐色∩匠層オ（が勇上L「寸す水

纂熟㌶欝ll蕊蕊墓織雀ヒ：；露議↑鷲鷲
ジノ「ンの縦生荏量のi岳代玉図一1－3に示丁：S）

　｛ξ琶絹に1；1、、でヒ誉細た識登ぱく〒なわれでミ1ミ．図一ユー∠十qノ図一1－4－bに衰

琶蔀、リンエ；よび窒議譲の痴娃示す。16）蓬琶胡の糎1‡約苅s億㎡であり蹴

二）約SOO倍の鹸・あ、て翁顕ほど忠易に富栄養IJt℃ず，貸栄養セ呆二ζき1ミφ㍉1

1。rヰにむけ5息い木髄の褒生や、1『『q辱綱に●けさいわヰさ赤…璃爪乾庄1ミよ

ツ2嵩勘ヒへの…樵φ噌iめSh5。

　孟瓢，琵琶棚外の親xよτご顛F囚i癌、東京考，醗考忘ビσ、…癌域なビにおいzt

皇慕，りンたビ∩蹴養O粛査拭行丘十れ富埠養仕∩ぷ只が逢めSれZ、、さ　lfi）1＆）

　9f国膏に丈了メり）rV　i－一ロツINDにおい’ζt鍵に陪寸る輩直が行なわれて1じり、マジ

ソソ蹄、ワシント＞iS　l、9ホー－ilA，1℃イエ1し〉醐竜どに閤してはi圭｛Blこよ‘）足ら4鮒

　　　　　　　IR）μほミΣれて1、さ。

様文にお、・ては，主酬X翻ll、水，題綱aegQt　L，婿の輪占輪

繍なビセ行ts、、樹セ加1え甚。

∫



　（4）　富栄養イヒの」影璽

　‘き噛Uこより鱒∩余のり6ビの！£趣増加し右益t［場合tあ3が号くの〕姶は

末電の駄や〕卜蘇藻∩劣化セ引き起こし好ましく七、、。状下に富縫化∩彰智tあげる。

a）

し）

c）

D
e）

1）

2）

尋渦においてろ過尭の闇墓セ引ミ起こ1「。

＊道）k（へ異具［恥苫ミ困ヒもさ。

齪中の金kノマ〉甘ンセどt尭識宣て赤水爪原困ヒ五さ。

秤きな鞭によミ健醜「E引rミ起こ†。

ユ旦剰な生長や生」ミ醜ξビ貴業生穫に璋宅t起こ寸。

t；　ly，マスなヒ・σ、盲組魚は当来し，経粛肉に価億の低い患伏らくなり，魚穎A襲

菟玉招く〕as　t．　Z皇　L“3。

題や縄伽Uこめ蹴，のりエーラ。ンの価厳損ぬ．

（5）鎌，り〉鴫融自檀繕（民亨1し

§瀦杜直ee．？Egz3　t考Z9“Z・・39i，り〉“繊へ鴫縫欄してt

せ喜：8’きなぷ捉レΨ行互弔了べし、る。1『6『辱に若庁さB本6、了〉モ＝了に｛髄する生穫

量冶りン縦蛭掴＋5－q，図一1－5－bに示㍗喘たどヒし禽

，リン相総へ刷さ練〕紛螺にむ・・rcgx中暗素πスの醜随虚窒作

吊竜どにより梧燵な奄康Eしてい3ヒ考λ5爪討ズ、り〉に蕊、、てぱ臣Lの庄勒tこ摂取ミ

幅杖壌恥保艇楠以外のり〉口k威へ赴む輌ヒ考ぶ裕。
　水博への窒素、りンを衰入させる臣囚ヒしZ“農締入，象庭下水，工場目bKなビがあ

げ～れる．献恥紘軌ビ逝聴伽4頃向品醐その醐の暗紬賦
〔瀬く賄、ぐ）農耕縞・・てt頒鰍臓鯨嗅勧㊦き、、と考zgtN．

5．一取にリンはゴニ壌へ斑eTる率φt宿く、窒編お剖辞♪ぐ高い。2it童F＊の鞠昼の主

なtのは斥尿X・よ食棄剤によさものZ“あO。表一1－6に兼剤1ミよ3芳亀負荷為よa菱荷

臣単血セ示「．2ユ）来剤tr：よるりンa負荷が富栄i紅ヒ∩闇砲唖、、ヒし1袷石け人セ使用

可3動きtある．工場洞林に囹じLモ，さまぜま鳩種のコロ暴よyR嚢，リン蛛1或へ或

入しZ・・3t考えられる．麗鋤糟ヒこお誘殻帖碩荷ヒ∩燃は蹴
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鞭酪しzf純ljmWtshて・・るご〕）

　富噛働亀は窒素，リンなuの栄養塩∩史）d鮪の為で燃札「さわ1†ではなく，木

，直栗，主物た口こi＃iEし麟より成りt）一（、、3。し‡…bVってこ爪9の機構

至綱するぴ☆貢醜栄離デ｛い轍れ㊦㌧・S．Pt－・1－6に示寸モデtLtミ

NりStbne　Lへkqd）りンヒCODh予剤ε飛った面只やテ）惑絹繊に1柏3水日き

裁含V，k官當民デ1し咋℃か喘ミ恒・・る。

　しかし，多くの虜姶に適圃でき3一嚇）なモ『門しdi作磁は今mヒこ3㈱に困lkで葛3

ヒ考ぶ鱈。

　（6）赤潮
　プランクトンσ）異常増殖kより水∩色b〈・3・F．s人よi）2｝しく変Ktしt…i｛lr’fil’，　V田iiB　zNtt　jK∩

華、蕩域亡は訴潮ヒ宥し’1．　N・さ。こ∩よSな現亀の原困生物は紅色色秦七体肉に有すさイ

．Xりltsクテリア、昔k色…ξ1ミは褐色∩色秦2：昏、1ミ9ん幕穎，董緑ヒ董，志，縄色XS

バ縫呼糾爵・た穎ぶ諏〔ん毛虫穎、㍍訓≡r冶顯嫉生して嶋竃毛
出ごある。日本の…壮岸木銭礫生可3繍i‡『、、葦ヒN・ん毛暴穎の異鴬増逼によ、て起こ

ぶヒ博く、赤蔀ミク0力〉・〉　｝ン，力芦功トンに剖敷趣献可る場

七に目・・弐マク防ンクトン疏に婦・蝋恥王）躰瑞にふて繭奏

・瀬戸囚寿にむ、、一ζ芯…自膓礎住し了おり覇P囚i癌τ1奪量大な惑業禄薯玉iEじ一い己。図一

1－qに緋磁、ボ瑞発生件数ξ示L当一／－『1詠剤・礼毛藻籟∩特峡示†三）

蔀哺の稠ずラジりトンヒロ無N・・r，／…t、か1れ・疏蝋、C・rat・’・m

むよぴW、、i褻榎のSke！ξあπe夙4，　Cosc／n・φごc∬丘ビがあげ5れてN・］…ド，1％6

領ρ声散嬬欽呼砲パん輌。）・a・、硫・e九右岨メ』硫～⇒

駕鑑／菟1蒜纏慧亙念竺竿17耀の；㌶欝熟碧

麹已え玉図一1－Rに示L，1q｛τ2辱1こおけ3ヨ竃戸囚i趨の赤締生jitE武玉図一1－『

ほ寸ご）

　追λくに苫甘3アう〉りト〉∩莫噸は十∩華ヒ呼ばれるが。琵琶1即：蓋、・－iL　19　R　rll年

，1『・了8咋春に喪5三し1ミアヲ〉りト〉の異鮪殖は一㊤に赤剤ヒ呼1これζ、、さ吉）こ7V

η－



はλ（の華は＊面セ月獣あ3いは塊状tミ隷｛…で被うヒ、、｝イ）（一…ぴ’一殿に竈、、坑琶琶剤

での鞄生撤は椙色、帯状の宅のが多〈、」塩勘赤鞘パ形鳶に穎似して㌧、お1ミあヒ｛§も爪

5。琵琶輯にお、、ても苗ii輯ヒ、、う蹴鼠、、る幽者t号く，業＊赤潮な3用蔓｝もIRい

s爪穗．

　後に述べるごとく，酬X寸る繍∩原困となって’アラ〉うトンぽぺごん毛i秦類れ

うて、、ず，今僑の1繍愚であゐ。

箪3爵　　雷栄養化の生物指標

生楳覗、、た水質諦碇は，（1）野9濃査によさ庄物の種燃量iミよ3判定亮　（之

）＊路桑殿，（3）轍囚繭肺生く類℃に禽嶺でミk。　　　’

　（1）卑外誕

罫魅繊6によ詠酔ぼ品・滅麟輔してSap・・b；・n・7・t・M時
末生勒碑系）び広く甫いζれてき下…。こ才」‡生息すミ柱腕によbノ

pol7　SCL　pro　b；（

Ct　一一　7neSO　sap　ro　bi　C

ρ魂es。sαP・。bic

。1；80sαptO　Uc

鉱椎
休一甲竜継

ρ一甲劇（性

鯵k、1

ヒ、・う段悟σ誘駕鰍に樋寸3セの’eあり，これヒ栄養搭級ヒら齢rξ衷一1－8tこ示

寸。3’s）きfミ生鱗集の偏占雀1こより判定疋3考えるや生物磁により1刊史しよSヒす3考

え元w）5。Eヒえば㌧ξ鳴1禽え右、縄玉A，秀i墨に雨えう3種徽kBヒL，1＝

2A＋Bたる生臓］ζ吊、、3おi款，義穎∩繊ltよ　t）
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　　　　江羅＋繍＋中噸口づし増
勧商＝
　　　　　　　　　ぽ籔

　k求め．篭合ts　brl＞X下「ごは貧提養，1～2．S　Tts琴｝富栄養、3～S一τ口中朽き、　Sヘ

ユ・では劃面榛であ3ヒ硫劫嚇斌3i¶

Saer・b；・n・γsl』1こ・“zeq・・ぷ蜘1ぐりテ5了瀬，織額，鰍

物，輪蝿轍蜘，曜駕艮蟻紅級1・わたって・・ぴ特C…鰍主ヒ寸3
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丸冬にQ雪ピけ耐宙どにより舗∩斗〃留／々tn　i　tidaが融種で硫モカミ、5

読霞纂㌶撚蒜㌶雲慧㍑驚；‡鷲嘉麗璽
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　水草E生働指雇、ヒ1「S茄栗1壕∩堤合1まビ広隻には行転も“て、、奄い。雷蹴によ

リプラ〉クトンヒ＊阜ヒの比率に褒北セ生じ3坑その閑係玉図一1－10に示す。iた

富栄養化に伴、・在来の水草ドr敵外5Kd、樟ぱ灘寸る揚△tあミ・。外来σ、）障には栗1（
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ては1q　63』ξご3七＼～コ力丁ダモび差乗寸5ピ“Ut〈嚢生し，1qRl辱S〈蔭ZNはあS『＞3

お洋部で圭§丁るようになっお帆1⑭「τ1年オオカアダモ枯発見さhτ〉禄コh†ダモ
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な～な・・if）生燐には納的ぬ識ボ雌で助，鞠鱗ど礁昧・・zモ鴫が

鳳ぽ携て，麟勧二の難紗醜るAG腕ピヒ報こ・h．sの鰍髄セ麟

し？・・く1鱒枯陥。

（2）末｛鹸験

靭ト○噸且ヒ東胃ミ室囚でOj・iト蓉量∩試）K1ζ恥、モ麟ヒ∩中間働ヒしヱ＊路に

よ3轍貌bx“行t；hれzミt　lミ。
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（3）蜘癒綱
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ま2章　藁類増殖試験まに閑す3基礎由碩良

察1島糠説
　富繊（ヒ玉生晦鎌に，1’ti）言ト価す3湯合，§料ヒ未甘3調査δ）みτ1鋤，嚇に

一継性のあさ舗♪V6されに（いと、・う宋点甘屯3。室肉1こ●、、て採水さ爪繍1こ藝穎

Σ痔潅し≒…δ、蝿もi剥定す3こヒによ），，s’り一継のあ3富栄i養イbハき髄1ド礁1ヒち

3・し主拭）了富轍∩献∩喪握㌣予瑚tこXN・－I　A　GP（Al6ql（ミr。山～P・tmtt；・」

：豪嶺純∩預在力）主稻蓮†3ミとは命生工単tはじあヒすさ立いノ角琴ANt￥〉〈tsにと。

ζ重曝た講ずあさヒ考うしS1民る。

緬P劇魅ひ疎繍・旬S噸，職桟，i撒劇蔑に民
‡せ’剖疏ミあ1）｛りト、ぞホ長f｛t，竈所忘有し1い3。本善ミえに●、、ては，生物尊セ専門

ヒ戸ぷ稽餅・厳献々は、1t陪P噛趣可＃．tts6ようバミ述・け生

tF・」ウ舗の膏殊な手去たぼ、・K嚇萬易怠齢ま是採目しこオ）こ泊3樹ピ行も．

㌔荘け端まにより縫碑難レペ⑭猷の服P粛福戯哲な・・，
逢～㌧蟻によ㌦繊o肴すさ）腐∀庁な、‡…。kC5にこ爪～の豪編に閤’臼］拙

鵡紅荊・・，羅糠デiLSこつ、・了献旭添。

1u　2書　　AGPi〈ll”1’3文献肉考察

　A（『Pの刻趣本格Ut　kg鎗ま）て以縣10±｝にig　1）、綱屯手圭1ご）、、互は］紬し

）つ万、5ピ7｝．SL3。　tミ1ざし試燥尤毫懲室ごL醐に褒5a！性のあ3知見一を得ようヒ寸さ立

爺疏ば灸⑭繊噺し昧碧睡目し⇔時誼赴あり，｝r、4S｝鐘
o）醗モなさ∧ヱ㊦り目内に☆e1ミ識お竜の猷‘蝉恥あ3。さ～に、　tま㊦ま危試

水t註ゾ庇目肉な韓が行r｝5k，現在τぱ＊嘆鉾こ孝じkMでの雫砥の段匿k至）

ζ、・｝。SVN下、ミ試箒と、　A（♀Pの促尉，還麟峯に閑寸さ⊇セ《〒奄3。
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2－1試験培
AGP∩鞭は1r　56！・F　B・i“3輌帆ユ）’）にとり＆』輪セ吊・・zthasれ
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Pr。？raza（NE　RP）1こよ・zgefts6iwt試鮭　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ち｛枇鎌E．こ加（1）バ

ッチ式試験，（≧）蕎式（サモスタワト）き類t，（3）野撒か～戚り宜一）？むリ、

第14劇新rzにAepの端蓑酬しr．br，　＞klAAPヒ同一砧案あ31）

（1）羅
牛∩纐蝸・・了鯖P樹館s〕胎，藻唾蘇刈糟戚命（揃果、
てくs睦ぶパ麺礪勧選廊聾た齪描3．AAPt・㊦・・ては，緑輪
S・／ena∫tra・n　catph／cotn“tu7n，皇麺蹄齢齢ぼのM，’ひ・C／・亡～S

a・r“8ノ・・sa、窒縮馳うらんEの4⊥伽∫』Zκ4e力醐されzい

Σ蹴賦r声輪乙“刷群睡灘ヒして鯨（M“S7tL－Z・、3・
S・・cptl・・㌦［拠蜘よ渇鰍賄し㊦・・さ・

1）単繊で同畝綱一疏．

s）．）紘条件kよ3形麟的敵齢恥。　　　　　　“
3）解養，醗減ち虻緩し，垣ぱにt増砲セ・・．

4）3んlasうに査・・末…疑獣tず：：髄斥⊇回，4～6目，8～11目に聯

　　†3。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L
S）jR察しにく、、。

’へ）



．6）ぱ伊魑で軸し蹄獅ミ輪．
R）iN、、酸、了IUh　l戊、ミ£　KSt　｝，．

S．dap・／com“t“7n　＞X外にtRX＄retし述昔詫鰻鋪・・汰び，麟

搬の縫過瀬t融すさ嘘鋤，上1・あげば㊥’C・kn“tuntの特

鮎鰍糠輪・ぷヒ愉し…－QkS．・乎〃晒山繍♪、A燥
5‘zzena、〃ヒ♪。c／st／s，／Vostic　6冒｝咽、バ十て、、3．日本‘涼いてはCんんr孤

稔，惑ζ㍑慧㍍㍗e・ca4m7d°’n・has　s2・・泥顕px／a・・

Gfeq＊Sに輸謂鞠い稠玉し日梱輔主耐賠ヒお齢ほパの
＊域に9け3優とi雀1…用いる6L℃モ曳悪τあ3う。一般には単一の藻憩k　di　Ni　6　iBntP“・多

、、φ：、2種以上の豪憩t痔種し｛の種の変イヒにより詔画すさおまtあ3。

　（2）亮比

　灘を桓え港ぎ五芦S保吾し，1訓ご固一条件軌異嶺主試）kに椿種可さために適切な合哉

劫声ミ1¢歪τあ3。

　藻禎ハ旙史に1‡，一纏穎吊培党ノ繍用尭喪，1ん莱自培史亀ビP・・　i）　9，応養寸

s薬想により，ま｝ミ面究着1こより芝φ組成ぽ異なっており，f暁の極樽固棉に多くの数に

の1ぎ3：1）PAA？の叔に蘭して1蹴泉ヤ皇素∩制購たじiこ一）・・てIEist　iftnλ

臓劇㊦…盲・n）AA’PS　｝tN・zM・・湘蜘Al書・I　As・qγMedi“M

（A醐）ヒ呼ば心篤払組戯表2－1に請．こaAAM・、轍t伽一凪の
枇ヒ嘆亙り皇素、う》群も活、、ミヒで葛3。こ1～は繍細暁、こよさ過剰日皇薫，

り》8・昏〕5込叶も帖ぐためσパ∩百刈，栄i養嫌の6い試木に蕾いて、τ疇1ミ瀧た専

寸「5匿遷1…、－tN、

（3）麟盤　　　　　　　　　　　　　　　　’
誌艦1・は10。－100。㊨エ1しレ〉マイヤー巧スコ棚“ト3こぴ多・・。

賂F味・・てぷo。司のrlしいマ仲弓うスコ梱・・て・・＆．謝・、麺榎ヒ

ワ
ー



鯖欄鮎りSも頑吋MeVt・」・で疎・よ～醜堺卦舞セ示しτ“3．t）

試＊　（O　．2　－　12∫』［つススコ

試＊　60　MP　－－　2∫O　xPつうスコ

識（100軌2　－　SooOK2つラスコ

桝麟1鷲；洪誌㌶㌫議1論念；黛驚㌶謹

るP

（1）“＊O」前鍵

　Aq　p測箆ヒ1R・、てほ痛i種しEi羅∩増殖によ）評値庄行EうE…め，試・；k中の蘂類，　A’

クテリ飛蔽寸さ1鱒わミ紘一献1丁・お声のミi）・“（｝’i）　7イ1し9一によt）・4twg

理セ行たうがノ121『］，1S愼●ρ「一トクし一ブヌ鴎ξそ〒rう。ろ過鯉しモ試料ヒ

1オートクし一プ腱し盲試料ヒずは同一試料に蕊いて£ホ質Ut　t異なジζ〈S、ろ趣理

にむいては鰯性物質ヤ4姓物体囚力ピの条養塩は見全に蘇去t爪、可…雛栄：養塩のみの

…則箆1ミ寸Sこヒにξ3。オートうし一プ良し理にむいてほ駕濁納1曽㊥・徴生物体内r、栄養塩、

r．ビ憾籍目るモ吐秀λ～経坑躍ヒしやす幽懸瀞怜し曾・噸瀕さ

’rt、ま1ミリン酸塩蔦ビσ、釆澱も8〕『可看巨性ぴあさ。

　ろ鋼塁または才一トクし一つ処理セ行な、麟にど3A（N＞qSN・’k図　一ユー1一

αノ図一2－／－bに示寸93）これSc）図～こむいてオートつし一ブN理によミIA費Pas　is

脊ぐ一③、ミ富いイ頃向セ示して、、3。AAPNこ♂、＼＾ζ6∋纏イヒしFsu」「E試料ヒし†…齢ノ

竃i‡㌻㌫三懸㌶灌露ζ麺篇遠議㌶濃：

展鶯讐灘蕊ぽ1）ξ誌簗誌縫三繭藤織忠認↑

巨試）k∩1旺度】誌びり〉越ヒ苗処豊ヒに韻†さ厭只いよ・・Yロオート？し一沸邊ドよ

り・試水卑のi鞭ぷり辮性り＞o玲嵐噛～s爪主．n）

♀



（s）薩摘
騨の蹄ま疎＾よ～に癒幅。

ちラ

縫債い　　㍍悟巨健「ユ　蹴　鞭

　　　（o．“蛭て’曝気

　　　eo．、皇気で蹟

　　　（A“yS」一一　’・・ン）　静置

　　　曝気，1誼気セ〈行5　　　　・ヒう

　　　摘い　　　マ蝋，クス9う→鯵

　バッ十鑓においZCO2ヒ愈…気∩元昆合気姉司『暖気†る寸さ方惑は琴謡iの「に齢養に朴

、、て最モー｛稔に吊いS外てい：きtσゴ亡あり，容愚はi惑俸蛙蹄自ヰフラスコや力丁ラ蹄

佼〕うス鵡ビ綿・・猟3バΣチし一ション祈な品σ1、こ評AAPにお幡ltッ

÷磯剛バ加購に0一タり一シ；rh－一により1ユ。r・P・rrVl－・頗ヒ5S・“3。

暮宗∫。0己のエ⇔マイヤつうスコ謂・・，2SO帆1確難凍弓50
・．2のi’e・tしっクスe’－n一でも・柱しバンチし一ション哲Ωモ・哨そ畷置図

ミ音ユー21痢．AAPI・抽ては500．2のりラスコに1。oJの謝セλれ

誌うに改爺鹸．

梱に紺さ鞠議にXN・て1瀧によStパ行な祢舖，磯職鴫・・なビ’
む5くesbs’c，’），現左は涙ヒうぱが」・触禽㊦あさ．マグネ了イッツλ〈ンーう一1ミよるぱ

・エこo勺主娘気によさ餅研†鈷齢1・勉も口が，識は鳥ロど噸点

∬㌶。

（6）麟
玉穎o尭養君主はユ0～25°ぐ『τあり，AAPに㊦いヱは21工2％ヒ旬S爪’〈

い3．SkSa一殻に縞鴫随して“sよBτas3。

光慕1こほ白烈，蚤】ヒ灯（白色，昼光色）たピ｝刈Rい9爪3。霞度tエAAPド‡｝・・て，

『ー



S．　・・Pt！・・tm・t・mでは糾3。・1ぴM・・et・8in。w　A・　f／・S－ag“ae　T”

紀ユ・・　1“・　tして・・3随励珊に齢醸t酎琳，α／・re／／a　e／／ipseidez

τはユs°dt・x“u・。。。　lu櫛点k台，7・／／P。加；・teh・・Sでは32

℃で80001u，x，！～／（）st／‘771aSCotαmで・は2SOdの貞合26001ω三で飽和｛こ違『す

る・11）しひし∫3ワOlu・cτは3「loolc、vcより噺直び・rせえ～rさとK、Bm蒔果tあ

｝。1q）

3勧江纐A7…tSae7・a．　vari・・6；〃・、　A・・acz・ti…ノd・／aas，！11f・st・’c

m、、sc。，蝋の繍桁な硫髄鍍ば30℃叉上τあり，　A．　w・d。／・n・t｝4t

ピにAlア3asは1世代2酬であ3こヒPtegSb・ヒな）寸ミ．2◎）rP　AAPに閣寸rる樟

（R）i羅《…劉曳

AqPiこ和3輸娘に戯賦沌る郭幅．

1）撒
2）細曝
3）　　［｛蔓1ホi三1蔓（600～7000nT，し）

4）　 ワ00フィ1し量

s）購によ5細畷A計＆
6）コー・1し9一刀ウ＞9一に☆細噛《謙

＼

‘籍量嬢1躁の齪は〉の繍ま、測睡術なu・勒釆定旅なtrNtTg　Ns　ts・・．

2－2　　AGPの祠詞

崎恥輔1澗⇔疎戚砿演内唇1・備民3．

20



（1）

（1！）

（3）

c4）

〈s）

自焦＊A都価

駕硫イい廟葭困3∩擬ミ

下木蝿k嫡緬

燵塩鮪酪，髄醐なビの輌
之の礎の蹴

　（1）　自然木の評価

Aqp刷良によリ潮，　riliし斌なビに恥富硫伽獄t蠕齢ヒする
硫突1N・行崩）下ヱ、、3。

蔓鰺〈素苔痴璽竺㍑盈蒜藷！竃㌶譲㍑2

・日ふ綱・X・　tt3　AEi・　N表一2－3に示す㍗）Midd　i，　b，。。L詞、よ3輸ぷ

墨壷㌶璽頸篇鷲匙璽鷲蕊；数懸㌶㌫：

ジ・ト＞tS・caPk／c・・tn“t・・n　t・よ3A・c｝Pとの齢⇔・、蹄t称、，・高魂

≒］（r＝0．『5）X得た。X）

（2）富轍の制魍3の推Q
試klこ韓巨∩蹴た翻し，峯のA（ipセ副麟3こヒにより畠免養緬制価1扶

X「aしぶヒお謝燈糠醐題子として哩素．リン、二醐喘芦，

冷、〉ハ伽纏剛ビ拭あlf汕・、酬蟻リン趨籟イU・重蹄響
ミ㊦よぽすことはきちpeい73、、。

L巨嵩〔性66吻アラ膓クトンの毒薗生長1こ1蝿治洛姪〒C素鉦飽蛭求裏度£表一2－6に

謂表一2－6た叔窒勧撫ビの鋤轍岬魁いs　li｝、btN，
こt’Nl；ヒ＊中の元素栽度により制艮固i｝｛‡栗赴札3ヒ芳え　9’札3。

謀前tトジ嘔単の暢1こ需、、てノ＊臓たお1怜綱殖∩鳥魍子ヒしZりンぱあ1鴬

2s



●

重臥帖紅蕊。
　f・－2－7　ti，　M・1・n・7　9　bfオし“・　Wk558）の恥翻しt・＊lt）ぺ輪

噸1・祐熟り沸素味噸セ檎しtskax・S3．滅8つの恥う

　示一；1－。表一2－8にお、、て口，りンbミ制濃困｝ヒなっZいき場合q）が多い結果ヒな、1

いさ・3°）“　・N　R・〉・　bt　SKapl　icoな綱糠1ル瀧醗しz・・3．31）

　　り〉は岬1・恥了柑や〈蛸体丙唖恥れ弓ぴ神の…緬滴誰く保た紅

・・さぷ雛り竣恥礫簾によ3ヒ，オ㊥5細訣則ンのr！s％】壮がユo似

恥方〉リト〉懐馳払さこヒ齢かに畝ていさ～2）｝k，江梨齢1ノ鴻
し欄齢睦雫瞼よ1戊轍輪1“，チ梼‘・・ilS・“－z．，　；llRiSヒL　－1．　A，、a6ac三na

・γ／・’ndt・’・a．ん㌢・ぴn・’d・・／a・、　G／e・一・佑ん（？・・”／／・・t。h／a

l。r鴫0・（妙6’ζ、0・　f・k…wOWち，，L？A・tinld・aM

fλu・。ム蹴跡・玩3勧齢り〉齢輪輪正リン酸は離劒日s”3
きτ測・しか⑭耐3昧机論合り》醜刷〔3ま璃娘の《斑少し’Z　“

〈．弘梁蹴1・入龍ぷに甑tf剣兆蹄齢こヒ｝raag　6・ヒな
）五～～）

　室i．Pe富単養化の制飽3てあさヒ寸る説七あ3。1ミヒえば，中束アつり力O『つの瑚

氷に砧酸li躍素，りン酸リシt加えt…鞠増殖雫験に‡｝・・1は，窒素未よU窒素ヒり〉の

雨副こより藁類増｝齢部h～れ，りンの初果1よ少なか．1ミ。Erie絹に●、ては、纏

嶺ヒしB　A」￥Mgq　Ait‘t‘Sa・託〃ぬ〃㌧〃ひ・声4e♪・8ノ”・　・q、　ru・・tic

in・tS・・t・m　t吊・嚇置麟によ噛繍c∩制溺子∩輸試な畝，窒毛剤髄

‡；灘1Cし暴嚥㌶‡撃然灘晶；；
’A’nabae・Uk，　A7u6fi・en・声イκん蜘，丘β蹴、鍋卿》祝微、

Ma・巧・・触　　　　　　　　NOst、’c、　　　　　　　　　　　　　OSCi’／／atolt’a・碗声蜘こes・いて1漣飾無

）2



匡｝定セ行た、、，寸締のS人i顯は了〉モ：二了，1睡職，石肖酸，予ミJ酸，蛋白噴な℃の

矯窒紮梱賞3．し醐っ趨都㊦＄腿｝一で経こヒほ馴醜3。
　リンノ窒素噛栄養イヒのPtjlRIN　｝Z“なく，二趣ピ炭素o光合成制醜鳶随いζん　Ptg

l・よ，魂嵯イヒ櫓こ33SllertS9・・ヒ芳え3醐旨t　N・3び；36）こ緬自織＋よ鵬

蓑度の酷塩でoL『e練鹸に勤・・た疏でS3・3n）

　こ∩杷に椙旬馳3ヒして，鎌，ナトリリへ，eタミンBI2なじ藻穎増埴t刺i顧す3物

冨ぴ考え）れマ、、3…8）

　（3）　下水処理水∩舗

下細理暗伽，聯杜多く楊令蜘C糠賄橋靭註目ロ荘帆
量迩の富※繰ヒいsl爵題により，下水蝕理の富憾（ヒペの彩響キ橋す3嵯尊にtt

kミれヱ寺た。上2の多〈1蹴によll），生下＊，1来処理本，2来噛人，3

池埋）k　」〉　WW　ENIitしよBヒ寸）t‘パL“あ3。

三．エM；・ddl。・5t。。k～は無ヒ⇔わ唱　陳ヒ柱輻姻う苗5帆1¢ずしt来

1灌ご；；謙護㌶蒜1譜目；£㍑：熟竃凝警

こようiこ髄L，20　°e／　　　　　　　　　　　1曾301uxの完ヒZ’30ヒP冗の再と㍉こcb鵡t〈〒E

・i：・i㌧千速養におけさ輔の増殖お速ミの糠命5氏蟻速ま樫fl駄但μm

に93T入1・。・諭鏑鹸｛U‡洛t金高〈μb，，ニ0・13・／H℃’li・て、憂1輪

＝・ユ5r／日，拠レ1、t＝。・▲a3／B捌，洛に紬鯵齢軸Uに晶旛

忙・ゾ影輻セ示宙しZ・・3・下〕k鯉アヲ〉トかSの紬〕kぱよさ柊誌表ごユー『vミ示

丁。訂ミ1ぐツ千毒養ヒ蓮歳竜養（片モス9ツト）にな請汰噸虚卜駄の繍t行な

・T三績果，遅論上は1ミヅ締養に劇憧什叫t麟に■丁るド帆より1トせく031汗

’ぼ・s坑謙謀1Σ蓮℃副トblよ極の約4庄ヒ有・主・

　E．斥．S卜h鳳ill　llSi，（瑚。tel／a　sp．　ltA7za6aexaとM，’a・c／st，‘ミとE少し

否鞭舗・・，囎のユ。w樋紺セ繍1とし，10己嶺料は懐鯖畦モ
稿し烏30）≒［σ藩栗パ｜こ美…一一一ユ～IO‘：示す●表一：≧－LO　tこ‡｝、、「ζ，ミ6電≦liEti！｝i｛（iseNl！M（tこ

より一kミな綱《語h～れ5。

）3



　日本にお、、－1　tt、森ζによ〉－z　i有ll庸‡ず兎性弐秦処理）kの富SRPt　A　deptfi”？，　th

㌃麗欝巌畿1誌；。鷺竺蒜ぷ篇縫曇《㍗

40001wx，ユO°d／30れp．M．の振ヒ～尭着定行なった。多Pttt　i　m）k　tこ葦IFXV下a下

末繊δ、処ヨ哩十t…添佃しii匡噸の楡t行な、τミtj『，自恩水し…継叡ぴ理末ヒの

露熈嘉3に示し，　（2A／°re／／a　sp．と」kSft・1’7eeC／°）u’“M　ten“eとの比

　（4）　犠塩鮪〔81｝ノ魎祖蝋債などの論

’木酬蹴壌逗麟砲bこr，xrsffegk与えskfits子とし’Z，　hteTF71ctPA

業剤，農業帝＊申の肥料，工嚇▲卑のせききまな榛塩なVbk・iF，fず～れ一1、、さ．ヨ1ミ毬

轍横融1糊、こおいて1幽勒によ3騰塩画甚取や枇、琶…亀こε3嚇の1晴

ヤ夜出なビさきざきな困3の捉握炉不可tR’－eNSあ3。　A（ii・Piこより業剤ノ肥料，疎生の穐

a、亀楠ヒに与える影響に関寸「る荷虫炉行昼斗）れ「1ミきた。

　欄卑σ、りンぱi撒1こ㊦ミ1た影響1～与え3ヒ考う、Ns　k3。i衆剤，りン，　A　BSk…秦

下峠轍繊締搬．鞭1・t‡（！｛／・ke／／a　P／hm・〃・∫q・b・fi・、玖

23℃、43001邸で振ヒ～趣れ，（；．P／teB。妬∫aの数1ご難燃
オ、に。3りΣ挺ンーダt蒲0しR｛のts対diの3倍の鬼殖主示し，蜘セ…細しτミ島念の

増殖1よ3り》酸ソーダb場合よりtl卜t＜，　ABSX…細しτミ£の刊‡阻壱6損セ示しK。

D．M｝rCh・Ulこよ・Z，　t）…11tBtん麟剤ヒい硲まな・・鞠爪…購㎏へ峰塾芯

、S｝uxnlnoγし∩『恒拍端1こよb榛き持払1ミ帆ig　dl差はぼヒ人と隷めSれなか）寝．4s）

FrxT、c　l～coによさ甫験1こ？l　N、ヱ｛，　t）ンt含ん芭業剤ヒり＞t含きrJ・、jlFLPIに圏しては

あ・まり有竜な差は謎めs払一ひ・万、、。46）

蔑1・関して識怜厨鯛翻縮寝．S・／・・u・stft・・，・　・aph’cohn“taM

ヒ己ム40！・んoノ富ヒε用いt繍により，i＄｛琉…によミ・i薬繊に決よぽ†量6讐セ楠

し儲課によ楓牌め〉噸へ刷購1こ剖鞠噛殖岬にね蝿ピ疏
t楡。Wt）

）4



謙鴫録蜘⊇醜轍寿え弥琳＆ん触迂舩叩伽輌
芝田、べ乙亜金1吟影璽セ樟計し1ミ結果セ図～）－5に示す。図一）一∫1こ苫、べζ亜鉛！ハ醜

棉｝HA　g　bNl－zis　t），1・W醗t翻鵡輸り40酬輌齢噺よ
り酬鴇幽蘇ヒ丘、z・・訂♀）iF．、　A／au，w∫e加wんm，　，sr・Zen。、tra夙

DTAによ「）鍬］卜「ζ、、ユと、、『～綱…果ヒ1き、『tミ04q）

　（5）　　≒三の4eのsiliRiiiiil，

　これまでに挺猷行な）てモ磯素の勺くtよ単一の＄4S！玉吊、、無菌的な綿下に

蕊、べζ職せ行なうもの　－eあt），自然の条件ヒは全〈巽な、「こ、、5。単一《鵡顯t目、、る

運法れぼ帆複数の棄穎t嗣い無菌門1こ尭養寸さ労乏，憶鍵］ζtT代クテリアの昼

五下τ鎧養育さ力法，動物ナラ〉クトン主t含∂ぷ一種oMkr。cos爪にお、、て尭覆すさ

浸氾臆が引絢干1・●頂知口めれ・・5。
　D．Mitdhelは藻i宙硝薯殖量t酋患番ヒ」瞭］口X尭で、‡r“〈，樋の］秦凄群に生じ5

舗離噛区み訪麸罧鯨．s°）つ｝川噸転〉に琳マ2ヒ11／2
ミ入札，30　Efe32　OO　luxτ島B18蹴玉あτ，ユ．q輪の卓気τ木主榊さ

てロミ。ii駕吏〕‡輔重量，アセト〉相｛壌の66S／61　S／630／Sl　C、4⑧Omn

に耐3〔畦主パ得油3ク叩フ・1しq、b、d、之鋤刀叶川ドO鰻蕊ボ
ユ○OO　，，，2中∩藻類∩同飽ヒ諦∩S種Oj　is　jXk　S　S）行なわ特…。ま∫ミ点験ヒ‘にけて、、†ミ

種∩移λ莇県七考慮丁きため，2蝿圃ごヒに新い、i絹末be加えSト1ミ。多穆の藻穎ε目い

鴻殖試諭搬ヒロSkα爪⑰時離磁朗・ら検。

H＝一ΣPi　ko6P

H：Shan帆。na多樹舗数

Pi：Ni／N

Ni：i番目∩属の鞠寵数
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N：籔詮細醜散

　鰍に生下）k、2力処理）K’Emuし蹄果t図一⊇～ワに示す．図一）～「τ「ぴt　2粟処

理＊esHPtG〈，羅確のぶへ硝恥大き・・こと違め弥s．浜S㎏Mぴ

磯機縫に凶糊確輸へ瑠歌榊3檎泣断勒横．es）油端
まは繍導に苦け｝エントoe一ヒ予ナOS－一の醜τあ、て，　Hts’otこ近寸くほビ

その系疎きゴ論i加⌒1行し『ひ、るこヒε示して、、ヨ【。

艘の水助よ単一の…纐鯛帷：苗謝丁τ椀く，一つの蜷系の一員ヒし准

存し一z．いB。しX「匪っ了胞∩柱三物の櫟大ミ（度1丁言τあ3う。藻穎と紐菌との様着塩

へ磯鉢ぷψ魎s馳平とPs・・d・m・n・・　5P・と胡・・瀬ひe・ト

リス蹴轍凶ン醜ヒ■1しコー花翻しr．tO」Z・Wtヒし琳・蝋，24士

芸二㌫蒜；1i慧6批㌻晶灘麟：慧羅麟驚

拙蟻にお・・ては調齢取題鞠瞳けず，纐O解蹴菌の存在1こより劃
く制ぼtれ†ミ。細菌玉酬尭養したろ来に顯セ毒種してt輔の増殖は全〈｛R］限iE重け

なひ）1ミこヒかS、三昆嚇における籍鞠）制卍ユよリン…集度によミ）ものヒ考えSへE

。派β顯蹄輌余剛〉に剖毒卿刈ン情在しな（τt蜘3こ坤・可能
せあミ、ことPeeASかヒな。rE三）

撫mω鰍の倒諏酔⊇－8廊噺，水、継物踏峠融紺る繊
廿スの働につ・・τのぷ扱たどド1稿ぴ戸ユ）より魂雫に近、、条件下1こお、、て蘭験すぷ¢専

ドあ5場令，嫌弐ハこお、、て桑験芦行なノbれ，…麟…ヒσ）楡なビにづ、、丁榔爪3。

2－3　蓮蔵培養

　2－1、ユー2にお、、て考駕t行な）E試9｝iiiiliiはす〔一て1、ヅチ尭養τ∂～3。　Nッチ尭養

で、こ疇間の経＠：件N、薬繰，巣養歳纂度ヒモに査北しτ巾く↑ミめ動力句肉な鰍に1‡

童してい一1”，また嚇σ幅昌玉生じ31ミめイ匡繭団［σ）幽縫に‘‡遁し■し、、な、）

．こ厭祖搬に恥笛鯨餉端課公ヒ桐嚇Eめ，鋤醐噺
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樋知繊・…緬近・・縄で轟醸に趣τいさべ～に麟尭麹疏㌦継
物遣程の珠北には展くミヒ∩TSな、、Wt？rS　b，図一）一『に麟罷動概食図］ζ，

表一⊇－Ulこ連繊）樋について示1．s3）

　鞭の蓮赫1h・・Zは翁穫（蓑裏寝度）　ピー見1こ保⊃9－eドスタット（tur』td。－

stAt）51）ヒ来）s騰塩量セーQ蘇ご）サモス9ット（（LheMO　stqt）とにづ瀬すさ場

冶協3。

　　（1）　　i；モスタット…装遣

　　ケモス9ットは疎麟赫恥用バ快ものぶs）1⑭50馳1ト雑の｛・O」

　かs“た縫のtのまτさまぜ：またtΦφ〈考恕れ，≒…σ￥後i改養これて、、）K。之oうちtト

霞・轍装醐セ図一2－10三）図一2－11郭）耐．図一2－1・　kX・、τは，

　滝養澄器t直毒比色ξhこかけ徹1E吻裏藍♪渕良でrε3よSエニ£t］h、ユ、、9。図一Z～11

　においτ、；12の工1しし㌧マイヤーつラスコ『ヒ醜棚ヒし1ミ兼自に輪口慕置セ示した

　。1『60与代Rは斗F常に樟5五ケモス9・ソト装置∩ユ＝ットが皇成さ札，主ド細菌句の

令聲にお・、ユ臣・、ldNZきFg。ss）su）弓∩1倒せ図一2－Dに示一『lo）同様k9－　eド

　ス9、ソト装置《A：コL：：、ソト↑こ＠一：≧－13　に示一†。61）

　　けモス’3？　・V卜i：eeする厨穴τぼ，　Cん／ore／ム玉速i養薬椋ヒし光制｝良的盲状爺でCO≧制

　湿）な拍蓬に〕1ける］塔殖に閑すミ）砿ヤr希釈iキビi矯農藍に隠す3石¶蚊なビ基碓i肉なtの

嘩・S2）63＞　e‘＋）fiE＊t含楠k噺諸種の輸醗に齢疎6s）な噺肉

㌫鑓霊㌶〔3砺e°‘／°n’“m’ぷオア’？〈　E

〆　顯に閤しZ、ま細菌ヒ異なり増廼にn枝t¢奪ゼ¶さ息1ミ着8し，1「モヌタット∩理論

　　ノ　によ），野9トq温泉なビ～こX　i’VるS5種の藻穎の萩わ唯憎、ミ保1ミれい・S幕にお、べて光

社え釣髄浦ttt蹟、紬しZくる細喘樹縮3こヒにい熟の猷碕
　θ伎ビ1…文め3ミヒt可能であ5。‘q）

（2）理論
験縫の理諭考Rn　M。nod　eg）N。、；。k9）H，，滅咋よ、喰れ，　ia在い



w～。繊nta〈採酬τ、・る3’）

　穎∩］嶋芯」その糠1“Sヒ聞†3tσtヒ寸i5ヒ，

芸二μ （2－1）

X：繍
ド：比蹴亙

ここ1こお・・”z，，

吟（≦）

S：題薮

醐，Mヒふ縦H。n。d式に靴次のい爵飛ヒ搬る・

　　　　　　s

μ＝声ks＋β （2－2）

ド礼瀬が齢粧に甜る噸醸
Ks：齢陣（ド＝　Mta／z“と与z3基曽窯恵）

験麓にむ“1羅糠の慶咽≧は，

砦x－DX

　　　D：希釈率

（ユー3）

立



ぱし，

　　　　　　　　　D＝．£　　θ＝⊥

　　　　　　　　　　　▽　、　　　D

　　　　　　　　　　　　l髄

　　　　　　　　　　　　▽：燃量

　　　　　　　　　　　　θ・…鞠醐

卿・？・　iU・Ditgtr　dX／dt＝°ヒ竃麟職6・A＞DなS藤鎌

酬時く陶隷蹴、卿おこと齢s・
（ユー2）式セ（2－3）式に代）1すsヒ

　　　　　　　kX＝声（sK，＋s）×－DX

増7工』憲こヒ墓「貢＄登…e墓ttヒのti　8tits　l，r一足とす3ヒ

　　　　　　　器一漂

鶏に臨る妓式tt

Y：櫨徽

昔＝DS・－DS一培

（ユー4）

（｝s）

（2－6）

s。：ぬ鵜鍍



（2－6）式に（2－））弍せ代）vt　3ヒ

3ミDS・－DS一苧（鳥 （）－q）

（）一千）式kよび（）一「1）式よ），忘。，Dが一史ズDか麟値t越えなけ爪ぱL，

　　　　　　　　　　　　　　　　　へっ　　ヘクdX／dt二dS／dt・＝05さ飽菌値X，ぶ＃右在す3。

§＝ks（DﾋべD） （）－R）

　　　　　　　　へ，　　　　　　　　　　　　　　　ヘプ
　　　　　　　　×＝Y（∫o－S）

　　　　　　　　　＝Y〔s・－ks（蹴　（）－9）

　　　　　　　　　　　　　　　　　

R，　R，　DRtDヒの齢x図一2－14に示一t3i）

　ケモス9ットに蕊、、㊦臆敵∩束〉ご量E調整し，dX／dt＝053i或入量に蚤定し，

呼判比纐胞緬こヒド雅才お芦舗1・は灘縦一定坤こ
ヒは鞠雑上撫臓あ3．しび。ヱ斥輯綜・・禰髄遼駐上3ases
稿に｝ミ・・Z・ヒ醐は不褒こてあ3ヒラ託し、勇ヒい出、し速ts㌧）」曽殖鍍セ計！篇よ・戊th

i…。一恥こはA　iX｛ISftRの関敬βニScs）であり、晴間の閲叡P＝｝（t）τあ3か’

パユー3）式にn・・ZD＞声wt郎噛ヒし，醐◎st☆齢す3と，

）
　む

X×（
‖

　O　℃－▲一　t

＝D
　一

ド （2－10）

ここでA「：㌔．鴫）ヒa3ヒ，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　30



lkA＝D－A　　　　　　　　　　　（2～11）

　　A慌・・出麟（wα～fOut　・qt・）

こホ3の閑係E醐d塾一2－15に示す．

平均世イ糖筒ヒ比｝籍殖i菌覧との8賑1‡カ～のごと（z：あり．

　　　　　　　　　G＝」腎
（ユー12）

　　　　　　　　　　　G：平均猷瞬闇

甑歌よ術策軸糊剖表わし雌疏k8と戸縣漁
ごと（一ごある。

k｝＝柚e　　　（2－13）

　　i・e：融端に掩比増殖蛙
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寛3節醐諭
富繊噸の杷展酬除㌧・『ぴ命測rwtiwaヒ繍あ3・・s；RNX

i　t，．eeznfisuurこtsU“t＄！x！－ZRva．しb・L，　A⑪薩に一

で爾3BOD噸荊藻ヒじ噛こ甫いS本Z、、るasヒ丈ぐ3ヒ、こホ茸τのヒ

こ3Aep欄飽⊇柚る傾向にasヒ峠・・輸・．この黙培な願は，

A（R・Pの…鞭Q蛸輪鱒賠欄亙1峰寸藁にあ説のI」Yミas・
現楡r眼に行なわWt、・5meuaは，第2恥文噸に盃“lt2reし

τミようt’こ10　O　，VVtΩ　sxuこの輸つラス：1噸ヒし，i撒の剰定歩こt灘「E

恥、る培苗3．つヨ、）．瀬命撒セ1耀嫌肉「翻館に嚥轍ヒ

⇒互くヒt椥0磯纏ヒC瀧｝爪纏ヒr譜100戒玉車3
わm流3．ヒこ坑…撫幽t恥様輪芯刈激幽繊瀧主
teUtv1“1．th，　161t｝A‘E同一締3伽つうスコ瀧寸るこヒ廿融市・し

たか口撒∩蜘フラズコt撮とう繍諦め噛翫この酬ぷ・観
酬専ヒな、z〈3．ヨE．輸乾鮭量セmUPt3；ntl，纈悶中に撒セ

紺≡め競の一蝋引ミrslくヒ醗蜘e鰍いE舗ぽ輸樵葡
“め，－nt・t：、灘壕霞量し力雌τきti・・K点怖る・

這こで、tsSにぶ“湖輸ヒロ雌はさ穎瀧噛蛙酬い・つ騰

tSXヒして識鰍恥．耀綱》潟光fittil！erに☆難寝献蹴稿うこ

ヒヒ識こポによt）全く繊砺和純植く歳囎噸誕魂ヒ21eRtさ

ごぴ館バ曙瞬籟醜t酬こR少輪ヒぬ、競鑓繍》味
、、zモlg｛＊re　ts　e．の比酬易な継啓踊るミヒが喉部．轍量，・髄

蜘撒繍蹄口緒齢識ク・・フ41劇ぽC。噛蹴
棚げぷが，こ⑩蹴に恒t㊦齢完〔麟紅の：轍緯蝿
ca・）ば梱翻酔のi繰噛鹿纏可ぶと唯も’い・

蝋満魅ヒし榔・る齢識壱細謙によ鳩甘ふ纈蘭
る芦，型嵐⑳轍可｛巨一i　Ptliav｛Vvi‡tSe．かっ梅作6、途卯で彬ド〈ず爪な・・綿栓セ作3

に。†鯖輔減恒励，翻娘し9し丁端ρ蘭力嚇ミ幅齢め・・訣
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こ「障に苔・、一（怜，瞬栓t畠、、ずナラスティbク製9）スつリューキャrジずtN、・3こヒ

ヒし徒。スりりユーキヤ・ソずの便Mkよ、）毒種15℃σ、鷺奮晩咋が等lj　lt培」易に方ミ）。た†ぎ

しこ∩場合，試験靹へq宣…妄◎麺の綱5ヒE31ミめ，スう‘）i一キャッづ‘の気

雛に関籟端t行瘡、K．

　ミ～に，嚇レペ1しO猷，り〉酸tLう6罰廓し・蹴，醐匡レペ1しσ噛（t液

ヒしてこ∩試鯖1・よsWWsセ行ふ・．ミ＾試駐∩翻楓試細都価，試

験力…蓉rsどb・・τ繍倍．嵐

it寸遠にX・・Zは轍XS－L・WWItSonしZ・・強ぴ鎌疏解撤
目鰺でおり，き長低織し〔1し爪識に●、、叉1酬に猷がts娼B　6　eq　ftR　g“．

協諌め滴易た麟燃置h・t3…縫鹸蛙＾縦ヒ価・こ麟鑓
R吊駄っ・・マt蟷t行な．寝。

tsNに，灘や焼モ靴にt3㈱セ舗．　X。

叉下に繰目vあげ：き。

1㍉纏養

〔1）

〔ユ〕

〔3〕

〔’‘i〕

キヤ、，つ゜恥気ゑ性

低聴戊レ〔い猷

‘）ン醸紬し’E試木

麟枇しぺ1い猷

〔1ユ蹴為ミ訂増殖遼食
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第4節　藻類増殖試験宏に関するノ評究

4－l　tN’v‘S－・／±lilSlietiit，

　劇願8〔1〕～〔午〕に隅し石肺己セ行竜っ1ミ．ミ℃線簾項目に共遍し1ミ全躯）な

輪」竃●よ1焼の㈱尭セ細し1目葭由なピに一）・・Z述べ，衆に各繰目∧菓験力

va●とum　　」ヒ考黒ヒゴ）、、？述ぐ3。

4－1－1全願）な輪或…．

　（1）藻類
　焙養実願已用いる藻類芝弐定するた夕）に、予備実5全｛こお11了緑嘉類ヒ17．／老ノ；asltt　m

ん1’／anem，」≧％旭話rκ玩Wt〆nd〃n，　’　SCenede∫i）・as〃5／i7“κs，　t／e－

si・r〆a…伽・ノ〃后κ玩，　Sk藻類とぽ％・〃紘ぬ／／mhet’ど。．ノヵ・友

竺認z’㌃ご隠膓テ忽篇ζ蔦1ヱ”㌘ζ㌶㌫｛慧

↓0，癒嚇ヒ砂存い↓のUて、ノmんe・naγ肋〉∠允．　C／。S〆，r／“m

玩“？！’〃fe　rtC　M，　Se／e　nast／κ尻勿戊αん玩芝選2ξ実慶に用uた。

リA”・S・・naktt・　S・Lgtatapr　CYAN・PHYTA，5ん鞠φ・・n・26cen

ユしモ目鋤侮両％∫，わジ託くラ㌶ジ糾んん微ん・プ・属有
↓a71蔑魚よ真直ぐ1di　tの，わん曲するもの、螺旋状‘こ差く↓　a　le’どかあリ、単朱、

またぱ∫鬼ボの：形でラ紘あbLi4」昏・M｝］7可．細胞1‡〕鞠烏また｜i彩樽形乏して｛1る。犬繁

原亘1て、フ｝〈a華2作ることガある．－i綬仁らん藻！類ぽ、分布が）広く、」麺のM．1》弓川、

dg＞｛Slt＃　eちうん、8す゜乙の温泉や，察存藤の少ない考水存どの特乏勅繊1こも生看し

、〃ノ・ρ・プ∫砺輪ん微，4・輪・・η輪ぱ輪犬靭ilて水曄
を作ることがある。旬本実験1：恥たの1‡、Anaんθ旭V2r，・4んんであリ、実駿

中の綱勲：おいて1よ栄i養］ス煮きの良い状鮭で‘‡単独にク遠1ていろカ℃栄～養］熊



が悪くびろte’どハ震虎菊物変化によリジヱズ状｛：っながリ、非常1：MTzt条件が悪ぐなっ

たり．藻姦令が老化するヒ、フロック」ズヒかた手るこヒが規寮才れた。ノF実取に用い

た／lzalae7ta　va　ri2　3／　’／’sは．京都犬学工学部衛生釦辮荻射掬者生：・孝刀f完室

よリ9穗峯｛た↓6ηで・あ5。

　2）　C／oste〃’a　nt　l才縫類CHLOROPHYTA．．緑差i綱Cfi！ero2〃A2tceae

ホラミド・目如・頑んツツミ硝ゐWん・眠ミカヅキモ属C／・一
∫たr，・α玩に属すろ↓のであって細胞11三eHM．または多形‘：わん曲し細胞φ両

瑞‘こは空胞があって、ここに石書の満蒔を有1ていろ．本美験に凋いた勧よ　C／eS　一

ノler〆tOクル　　クnon〆ノC’fe！－ve・mし　EHREN8εRaである．　これ1よ　葉系柔体仁6　rsの縦

；寡ガあり．ピしノイドがン列に並び細砲膜1‡乎滑で｛絶1：丘く、旬働朔膓召に●布

す識普醜碗．ア剛嚇栄綱拗ろ事〃伽．72）本実輪
いたZβ05Ze〃ん尻　mo．rt／／、：feramts、京都丈孝≡理蹴涌夫津臨湖実勧から

・乞↑，株｛たもの了・あろ。

　3）Se　／e　hasZr“　nt属は、緑藻桓物門CH　L　O尺OPHY丁A，繍藻綱C6／，一

，－
O76ソce2e，クロoコッカ1しス目　Ch／e　ra⊂o、cca／eS，才エキスディス科　06’　c／一

∫友ce4eに属する・　乙フo”　c／S　la　ceaeは・非1嵩1：カ〈の篇1含」￥・C5／ore〃z

BE・JiER・・kなどもこの属1・含まれる．　J謡娠ど．伽Rε・・∫・H　l穗、普亘ムレ

ミヵヅそ七属ヒ呼｛ゴれ、系｛8月包‘工三13月形また1よ飾芝【てGn’　ij、「嚇嵩が鋭くヒカ㌦て

し、る．適常4，ε！纏の細2が隼剖互い1・緬t痢麟斑例：kが
でらに集まって、　／OOA固J’工の細胞で群イ耗作るかr’．　これら1he　C・　X．　ftta　ee！持

た4’・のが徽r・あろ．灘鋸1才、随請面…6，働立性mKlk”1：・あろ．72）

Se　／ena∫t“t　m　lt，est↓，・、　5e　／e　naslrtC〃76！6r4，’4！7κ〃4’L“’♂、　日本の各弛の把

吐劔ゐ．本寅宮‘・お・て13．∫。／・・h・stra〃mt’ntctam　（　N、・GEし1　C。“．1NS）

を用いたカざ、　この鍾‘♂丈ぎな醐重作らず、単6虫、あるいはナ』1〔］圏体が褒合丁る。実

嚢物灘境癖にお・ても、蜘のeの塀Zんど袖・た．S，　！。nastnscm“7；－

nα彦ltt77’iF、　メ琢ロ君5山の金魚ラ芭などで冬参よ（出現する．　うミ、験に用11た↓の∫ま、東京

フ（学応用微佐物蹄乞所よハイラr株したもので・あろ．　本線「F・馬t“たノ7〃aβ4　ebe　Varia口

右ん5ε｛D－2－16t：　，　C／asie　ri2！η！η〃々！／r「eram　2　bl　2一ノ7に．∫e／en＿

3s



astrκm　〃7／nκ　ta〃7を回一ユー九Pに示す。

　（ユ）培増

難の「fmの種鞠酷伽が：iれらのうち一糠類用：醜から伽lo戯3

kn・Pの改変培地，緑藻類鵬地rG　Brist・1改変培地，；ん藻田馳からkratz

－Mγer・の趣，乙鋤砿その励・糎の醜酬1・τ、藤靹糠措駒
1：行ない、最iもぞ　MSUfi　i：五す6と考え9れる焼芭を歪が五・’｛た．　老の翻！．，，Sle／e174＿

sか“〃7仁はDεtmer改変培i地・ノ4η・2んε々4’二’ヌ・kr久tz一トィ／ers培地，乙！乞

∫ごe・ri“〃7｛：はC競がi最ら通すろミとが明らかZな・た．　そkらの繊t表一2－’ユ，

表一ユー’3，　表一2－1¢に示す．

　各珪地tl、オート7レブ幻埋の陳1：、リラ嵯による沈澱ε避lrうたわ、リ♪酸

斑を除・・た培地ヒ、リン酸塩th’／k1別々f：オート7レブ煙ε行な・・、2＄却後り

ン酸塩級ε紬した。

　（3）試十の前廼理

蛾・端ヒなる餓K下綴など，サ・プ’L・t；．1・．2．1　Oc，／5棚訂一｝ク

レづ煙桁励’・孔径・・¢ぴmのミリホヤワ・／レター？・3逼醍した．手…納

にぱ蜘激輪・樋納1こ・ti’il3う鵠縮畷省煙し滴暁ヒしτ財叶うし

一ブ腿づ逓し1“3ヒ考えW3。

　（4）］季種

　200，■ψエルレンマイヤーフラスコにり〉酸ε除いた戊告党／亡0海～t入れ、　糸雛芝（

たのち・オートクし一ブ2田呈宏行な1、．ノ，？N却後．オートクし一ブ泡理｛たリン酸註液2ク0

えた・　このゴき；之に矩頚ε含んでいる∫i…〕増敦九～，またば直序寒天彦地からの票頬1

元加（、あ助・じめ嶽菌してお↓ピたテ7ロンカロエ17：マグ才チ∀クを入れ1銑灯⑳6と

でスターラー｛二よハ撹件雇養1た．　1〈一ヘクθ猿に、藁套の箏殖によリ培ナ巴の色がi倖色レなt

フてくろ．i約’2乱間後のこの戊あ惣ε3eeo　r．　R．　”t．∫0分闇，．≦墓ば橡（．よラ登滅ε才・乙　”

ヨ↓蜘た細胞ε蒸⑯杓こ懸最廿静置する．静ぎ1日後．細胞計教｛、必矛な罧汰産

に絢（1τ、稀後1た．こ煮らの橿き作はすべ’て鮪禽忙解？た。liお三難の細胞計教

tJ頭餐㍑鏡によ・」．綱日拷β艮マイクロメークー芝用・1て一定視野面霜内の，aaielrζt計るく、
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1「ろララまで4テノ｝°？た。

　　　（s）彦勧法

・本実駿1：1｝’…Z’t；，X9試舷砿←etに行rihk　bる可能性誘え、長t・1、容動

　　ものヒtて、耐秦性のスクリュー・キャッ7°のっい7…径！5、夕Ptav．島さ／虫ク免錫φ撒

　　x穣v、tミ．諏斗雑噸の牽ま蛙権の刻吏セ砺「）こヒσ）－tミ3髄眼o蹴

　量杏9頂岐光度o…宴胞時ヒ和怜試陳噛妄ヒう岩Oj激い齢ミよ、一しセ穐菌of溺pA可

　鮭叫さ・・最嫌の謝擁も瀧し10，、21eした．池t評肋雑ヒう，上

　下帳とう，まKは寵によ1）梼1ζ行な、た．‡艮ヒ～裏置㌃図一2－lq，8一ユーユO

　に訂。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

（‘）培養耕

競蹟耀勅・おいて2殿い｛た．繍、・胤蹴糊．た．照皮

ほ／ooo／XXh）／タρ00んXと1た。

　（ク）藻類量の：則定

本実験にかて1よ㊧錫で噸椥あ胱軌鮒蝿鍍’、よ倒定した．初
：庭長1・関しz1＊・PAAP’？・・t；．　K・・⑰矯用（て別本鍛にお。孤、独ぞ勅

灘嚇鰯飢それぞ緬藻靴〃・n・。・・．ク・〃筋、，おd磁鰺性芝．縦

し・匙光・蜘の触長Ek　1’llし為徽・・よ1搬した械輪Ω％⇔。、．

ご吻では・6””ヵ婦印吻九励，A・・んe偲甜蜘殉C／．、1。fizn
マ’は・6　00n　moであ・た・掬9に特にするどい吸奴波長ぽ認θ）られず：i濁度に」丘、、」劉定

14テノ『っ1ヒ　U：考えらkろ，

編利司一秦ゴ午の言燐3本により戊吉養14テい．3っの碧η定値の乎均↓直をテニタと　し

た．男il定したP反光度Yとゼのネ〃期値’陥の差2∫曽殖量X　と｛・た．

　また，‡5養期間中の増冤4量Xの最犬値芝最丈増殖量X帆で東わ了ことヒ｛た．　ただし、

Ana5a・n2　t・おい徽〃・6・・＜Y・・おいて・瑠胞数蔽蝿砿の間‘・醐厳

｛エ歳立tないので検量線を作り、

3R



0、600〈Y≦ノ．oooに］ぢい1rf工　　Y三／・2クY－67・160

れクoo〈YIこ～K・　t，－Z’iJ　　　　　　　　　Yノ＝仁87Y－0、728

｛ミよジて繭’正を4〒ない，

×・㌔Y、

により増埴量Xを采めた．同様｛：C！Lsieri〃〃7にお‘・7も

o、］「∂o〈　Yく／．oo∂にお’いτは　　　Yノニ／．3／Y－o、ぬe3

ムooo〈Yt：おいてfま　　　　　γ≒！、52Y－o、¢52

にい禰註行な、r．．β・／e・uzstu7n　l・飢Zぼ，本硫怜石、た鞭範囲に

お、、Zは細蹴ヒo胱穫φ闇ヒは丈倒閑孫が哉立しk。縮に●、、〕，増殖量Xk

紬膨…良鳶ヒの関係は，

Anab4en4におい7
C／フ∫ご8ヂ〆z〃7にIFS’‘‘て

Se　／e　na　st　rα　n7　1：　6　t　tて

76SX／oSXニε

3．／2X／09X＝C

／、クタx　／〆X＝6

X：　増」廼畳（o＆光｛奮）

c：綱包救競（個／；，，．t7）

予備嫌｛・IF’　oて藻鋤試勝へ畷看旺測定・だ鵬雛およぼし増融線

仁遅」滞をおよぼし剤定iigr差0原因レなろこヒが’判明した．とく∫こ．ノ4〃a5a　e〃¢の揚合．

賎の影響猷ぎくbebftたパこで光電比色訪・剖就庖測姉る闇、、逐速

試験管援とう霞で試料芝宕全に翻した後．規碇ε行なった。こθ櫛物｝寮，多ξ粁と試願i

朝・空勉は．※しく齢批砿が洋鮎れたぽえ姑る．9・1，．輔鍛に
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お呪鞭・嫡物・よ6微表へ・纏ψ・献ヒ擁認（τいる．駄伽鍍に

はi藍ii轍…醜EFIit　14S翌ftajt七色ti．　S　P　1…CTRONIC20セgs、1ミ．

煮魔鷲㌫欝㌘㍍篇試巖㌶1裁ノ‡㌫忽
っ7…．

こ∩よsな種々の蹄法に上1）本章の皐醸t行な、た枯，量tW）kig）RへようE4瞼

灘癬麟識し碑鰍衛部紅び第3㍉繍法ヒしU酬廉。

（1）i撫

ω簸夷
（3）　きわド・、前処速

（4）鞠固数

（c）：縫旨

L6）試嚇

倒蜘牛
（R）　i轍の没淀

ぷ』le7zaslLkμm　旭ノh“t“in

D亡t㌔er醗鞭
オートつし一：）“父bi塾

1000個んQ
《つリューキャッフ゜付き試験嘗kよ3」静置蟻

10己
£養21t1。C

患穫約30001wx
胱主

4－1一ユ　緬完頂目にお1アる実、験方宏

　（け　　：ξヤ・ジデのi魂性i

　藻趨の培養容1冨には試駿管を用いたが：」巷L養期間ナにおげろ細菌によう汚柔オど左防ぐ

ための試“駐管のオ£〔：t1．噸性のスクリューキャ・ソフ゜Si）用01…．このスク1ノユーキャッフ’

の問題点ピして，オー一　F7L一ブ地理による藻類への阻害物質の」容出ヤ空易中の二i酸

化党秦のイ警給の移度存どがあげられろ．オートクし一ブ但」哩によク阻害物質の瀦の可能

・性にっ‘・’Z　t；予備実陵におn7全く閉£臣がないこヒを万竃認し7…．

　老こでスクリューキャップを用い7…▲易合の幻｛窃生’ニワいでのA≧riti　474－．7…。9慶tt
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、 ス刎・一キャップ碗鮎・函輸嚇rで1舘く一・〈纐ヵ・のキャップf・よる鞭

顕綱描恥初幌鞠癬了桁な・た藻類吋磁η4、lt“〃m／otc－
V・m1恥プ罐日勅’48間吊手置競セしr：．錨ス列．一キャ。プ・材飾

テフ・〉と列コンで硬Vz・あろ．“。ret・tl．　D，t耐改愛培地醐・．前鯉パて．

オート7レープ穿理芝4テなった．便田レた言式蹄ρキャッ7⑨の繍を♪之に示す。

／

1）　スク11ユー・キャワフ3

2）ユ重のア’レミ，下イ｝レ

3）　サ〉フ゜tL，IV

4）　スクリュー・キャッフ゜

9）　パラフィルム

6）　スクリュー・キャッフ゜

（ビ三’ILテーフ゜により密妻D

（ハ’・ソキングイ才き）

こ柏めちりほ普釦実脚和辞であ11、2）は7レミ，rt・．　4　iL　lg　2　it：　」Ulrせたem，

3）は立1当有丈きfのガンフ㍗し夢ε上下をふ主にし了元被也1…もの，4♪ぽスクリュー・キヤ

、ソフ゜をヒジニールテ〆フ’でイ弓垂≧にもまぎ密『閉し／…↓の，　∫）t，．実、駐田のハ’ラ74ルム1二より

級い密閉したもの，　6）t3．スクリュー・キャッフ’の内部に膓リコンちよびテフ0＞性のi鞍～賃

ハ㍉千ングε充填した↓のである。ユ），3）ほ毎体の緬があり、4），∫）、K）tt密閉さ

れている。

　〔）一〕　イ繍レ・「sミiしの試）k

崔翻∩噺榊詠紅囎1林和自然水施織レベ1し楢杜し琳・
系類増殖試燥セ行奄、、，そo趣1性kづ、・丁樹1［行なっt…。ミ～に南綱（人翻く）yO

）セeq　tべて窒妻、　eN　9ミ》B‘ユ，漫働塁、醗工キスti黍加し噸モ行蔦い，之の袖

果鰍こ一）人、τ紬しτミ。

　湖）k．菊川氷15†べて才一トクレ’グ処豊し、添加溶液鳳ミリボア7イルターろ過し

素加した、縦t次に示】「．
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琵琶剤南湖：疏米入ロ，草津市矧嵩

琵壱瑚北調：・今津（うじ動，」巨※（北東）

疏水　　：山科

鴨川　　　1大原，喬野叫賀蔑11レ疏点，九条，イ丈見

紬物Wrs．ビタミンB，・，～H、α，　k　yo、，　Ca（HC・・）．，露駈キス楊る．官秦

飾tして．　琵琶苅｛　南ilHオK（疏未〉＼ロ）1こ

鞘タα　　／o〃m，／〃夙，　〃イ〃例　　（a、〃）

kハ∫03　／ORR尻，　！～ρRm，　久／〃為　　（as！V）

L1｝11　5よう獅した・ビタミンB，・　t；南郷倣株・）・・／〃〃，・・1解

四μ〆〃醜るよラ誘れた・炭酸嘘棘磁靴みうた猷南調氷（耐へ・）
亡こ実・験間佑4麦・丁θ目にC｝，（H　CO，）z　30βアm　1　Mlf　o　7した。酵θプキスf穗蹴ε薫留」k　l：

秀力・し．女OPPm．　！07pmヒ7硲るようt：、　琵萎ξ期南廟7kにヲ緬し寸ミ。酉琴母コニキスtよピ’？ミン

・灘馳し抽られて，・るがヒ〈‘・ビタミンB，，ビタミンB。　t・19量1写む．狂、

i）　〉　bdlgeエキス物励中帽・ユ3卿馴志鋤磁翻・して恥た．

以劫ガンプル2．10㍊鉢ずらイ乍リ．5。／e。2、tram・2　／・3・r批1、　tdi・6よう

梯しユ／・ユ゜乙で静謬勧した．廠‘び縮〃・・’仏．渕鯉隔日に縮、、、

宇足するま子のil72．oB間bした．

　〔3〕　　リン酸セ三翻］し1ミ謝（

琵翻琳1・－1汲競リ癌醐痕液おび剰ン蹴剤纐鎌純藻
鋤瀦e駐行rf・，・．　Msmk類顕・制溺多苦つS　’11fa；働。L，試騨Kの

適路性にっ、・マ樹し帳。こ∩輪1迂、），亀噛快〕嚇さり〉∩僧1，象竜下）k中一じ

富騰従た㊦寵比蚊6める蹴蝋τs、3来剤qews，紘撫り〉幽鞭爲
し1三場合∩勧果5ビ玉甲ζかにしようヒ1「3毛∩「晒3。

琵綱桓斑榊ぱ工蜘鳩璃制免ミレら7鋤宕。」おれて

　4



〈ろ↓のX用いた．jilli，剤t3．恒三誌槽（％～〃〃そc）中で！時胡．　デラケーター中で　，

昼夜乾燥した↓の芝田い、瀞慮度／〃〃’カLしτ砲糺た。煽式粁1び、すべてれト

ケし一フ“タ巡理ε勿77った。君、鰍ζに’よ無黍カロ浦水／O．Zi）召い7…．

培鞭軋｛て（りん4んena舗・、た蛾・②Sc／、n。、tr“m　i恥た実

駿の壌昧難砧・た．ユ種峻禽勧繊紺、おいて少し童・・がある。

　（1）　んnt多4　e〃4‘：よる1レ酸およびユ産のi完剤⑰i添加実験

　湖メ＼にリニ渡ラ宕堀乏Eク・　o子m・～，　o．／mノ，　〃、Sm．9，　1．01比！兼づロし、リン8寝碧5膏ヲ就

無リン祓茄剤雰液悦れ練O．　oS・・lp，0・／R1，〃．ま玩イ．鋤糺全量玉／〇九ノと1た．

【たがデ乙渤β争‡、〃・S％，／％，　す％およぴ・／0万である。ノ各試料1二，

んん輪γ4万・6／z’・　2．　／・・〃砿ノ時粥に糎し、ユ／t2°c．鞠駿

13・・ム・．6ナ・い将8・・sbN転1・よリ蕨した．麟輪1辞醐で，　1・I」e」

毎日行な。イ…。

　（2）九匂がZ励によるリン酸6’＋・V“ユftth」X｛liの獅実慶

麗綱組硫嫌室｛・海れてぽ試粒用・たが1綱灘，’1，，ろパ

の・ル蹴1ま〃・・4卿であ・た．劫］砺1エリ磁溶液‘・酬砿／・弓，

／’・3，〃ノ．〃・・3，〃・・／〃仰溶泌〃ノx琳9・ノ｛・就z鋤元糊溶

治つ・τ1穗…繍綴／〃，／・）／．久／〃’・の溶涙！・，．g　i鍬9賀ノに勅・

t・r・．したが1τ　￥kら・飯1よ渤吋れた繰％の蔽嚇．これ魂端

は！『べてオー一ト7し一ブ廼理後．便田した．

　また、培養条件も、実駿（りい司一であるが照度が／000fU　1・あろ点が異彦．

マい；。ジ解〕1二関すろユつの嫌の∫ま養条イ㌣i表一ユー／∫1二まと6カてあ’〈。

　〔4〕　1酩栄i粘」レペこ1レのSfPk

　鴨，1の上充．喬野叫の、騒における河｝‘，2K（：、鳥羽下水廻理場力ぢ撚した生下1ト

／趣理・κ2蜘獄排ぼ軸‘，泄して得臼双遅粒騰塩し〔い試

靴しX…紬し，i穎嚇繰セ備・・蹴噛齢棉鰍）・噌樹しぼ珠
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竜0東∩轍殖にX・よぽ寸惚に一）・・丁檎し桧。襯ヒよq），1）唐易な工

魔樋§髄、2）榔下水∩亀栄養イUこ輪†餐割、3）下末処理鳥の蝋tヒ人、う

蹄鵬∩綿価，午）櫟、）ンヒ亀鞠ヒヒリ晴蓮，S）3）E脚峠な凸e対

お嫌セ試液ぷ時に，〕掩隠・・3莱鞠輪流，オーFういす緯ヒミリ

rfSフィ1し9一ろ蹴嶋繊へ噛雛性）・・Z｛1dvLk。

罐曜麟鞠て（・　Anaん輪芝爾いた糠，②C／・st…ikJn　！　N，’F：織

（3）St／e　nasか¢7h，　2　M　t・た実験の3穆類千ある．

　（1）A”abaena仁よる下拠埋永添加実験

2炊駄を紛精鰻の！〃輪のカラム92・iV・T・fe．こ梶一応蚊鯉粒

みなした。生下1（，1地理フK，2次処理7K，3茨惣理永X才，トクレープ迦理した

後・グラス7イ’レター仁よりろ温を行な，、1司b・ぐ1－｝7レーブ寿〕里し7…菊バリ氷」ご、ゼ

姥れ久・s・．2，〃・2。ノ，／ル乙Sn1添加↓．〃。。？　t（た．し勧・≒τ

」iti・7・Si3．　・・s“％，2％，／ク％，如％時る．生下紅2拠蹴につい7，；．

ジ4鵬μ勿のミリポア刀ルターによろろ過」ごよリ処理し．才一トクし一ブの場合と同様

の輪’オートクいフ煙聞’リ氷に玩た．こ輌彌ヒして鰍酬水

／噺婿いた・こkGtgeべて畷件鋤を3村祷備ぽこれらの撒こ
・プza　5a　ena　va　r・’41・’／’s　1．オーFクし一ブ邉捜乙た試料の場合，二ぽz5κ〆

⑱ムqとf55よう，ろ過Xal望｛たき穆斗ρ齢こ｜孟・2・S　X〃毛日多∠んψLなろよう仁噺竃（た．

こオ迦試料R21t2°C・　9均廠／タ〃友，鋤乙戸の上下斑う，、よソ培

養蹴・た紬輪〃・甥，認，／砺添加試靴おいて、抱。問

fo縢滅料‘・お・囎22醐レした．儲測勉ユ醐隔で解，た．

　（2）　C／esle〃己尻によう下♂k廻理永元勧ロ実駿

　添加液・辮などの実験条件II．（D　Andα　eヵ4仁よう下締加兎験ヒ全く同一

である・異・マいる点は海うZit；〆子恥将8確醜祐ろこと、輪濃

Eε羅（崩点で2・・x〃嘱μなろよう仁したこL1・％添加試料の
tgKetti　2ユ日間tCt：tで・あろ．
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　（3）　Se　／e　n　a　s「rκ　nによう下wap木flinPtR

　鳥力下オ拠3里場から、生下水，2＞娩鍬を採7k・した．ユ友処理水に、アラム（

Alx（∫の・・1？　H・0）芝抽戸戸ηヒなろよう‘・Pti．　pH2maけトリウム

Sva7・　7・・1溺風3・棚激“才蜘畷3〃仁伊で3・剛癖し
う過1たものを3亥勉理永とした．これらの生下水，ユメこ処理水，3超理水£、オ＿

ト7し一ブ拠王望（た後　0・4SPt　nのミリボrアフィノレターでろ過した4のヒ，　O．‘1・5M’・・tの

ミリ7でアフィルターでろ趣理tた　tmの討‘謹括左オートクし一ブ邉躍｛た嵩野ttl．5

橋十‡近のラ可叫永に添ノ7ロし1…●そrれぞko．PSnt」Pi　∂．／伽ノク　o、∫フL！誘カロし、　！oPtta～ヒ

ri・6　Sう1・｛たの駕勧・和〃・∫％／％，　S％で・あろ．対鮪1てt」．無耐・

ラ利氷／o　・・2　！Mpl：．こkらの試料は国一条件の吉の芝3本すら用意しSe／eヵa－

strec　nt　）z／rtu　t・cc7rt．　2／．　O　X！ク努固んノヒなろように搾綾tた。接養条件は、

ユ／士2℃・平均照度／30・・e：…，・2〃クr・7．m上下坂zうであ6．培養抱間’よ

’8日間で毎日泉哩定2行なっ7≒。

凍助轍レペい昧欄する3っの実験禰牛抹一ユー／6、・3とめ協ぐ。



午一1－3繍果苦ε弍考菓

名雫醒目におt†る雫陸蕗果E）欠k述べ考皇芝行なう。「霞にi撒の］評価に為い丁

は，量：ic））lig直量セ恥・ミb場合ヒ比噌殖医食t吊、、3鵡合ヒ芦あ3「帆本皇驕i果1こお、・叉

は氏轍O値帆ばS－》きが†奄くなごEiたあ、主に最K増殖量によハ評⑯t行烏B、†ミ。

　〔1】　キヤツナ爪拙性

　1∠卜日目のo顧ヒ奮により繊」しrtE…奏類蹴t美i…～2－tRに示1「。1っの「f’－9ぽ∋

本ぷ顧・i噸・鴨値ta、），　astbim目asglgtsstt＄tbltsことklt

悶題セあS1帆ばζつきθ、目辱ヒし1．　k－2－　iCl　［P　ltiiiし重ミ．表一2－17において1it；“

・㌘≦≧にtsT7？P閉fれマいるヒ考えノられる4）；S），《ζ）の齢と．密7閉されて・・ノξい2）ノ3）0：∫易

偏ヒでtlUJ3らかに藻i醐蔓憂に差が詔ぬられそのイ亘ほ後者が前老の6ヘク倍ヒ存’っ7い

ろ。培ナ也の榊ぽすべて十分にそiF存f7れ1おり．これらの2っのグ〕レーフ㊨の差ぼキャ∀プ

の漣噛・・酪魂化蘇礁勧差1・已鋤考え弥る．著動罐紺¶補
ろDスクリェー・キャプアの先の場Aaも2），のヒ周しべ1レの値を示しており、言駕験

罰相5密傑献態1こば存・・↓のレ推定でぎる．1たがフて，このようなヌクリュ　一一・キャップ

の便用によって↓二酸化篠の任織才十4「であって培養方；まとして問愚5ない9結論で

きる。

〔2〕W塩しぺIUぷ＊
麗ew，　R‘、順細織表一2－18麻す。表一≧－1縞・・z，幽九各に

●、べζ鳥く奄、Zk、S帆こ太1‡工騨（の影響ヒθもれ3。　Nh午穣が低・・内舖ふ

＊質項8よt）Niiw）iil｛SIEiおくilxl…モめ㊦あ3う。ilミ，琵蓬戦∩櫟度が高、、　o

違，蒲岸ボ敏㌔噸、x“esos（o籏齢s∩影奪セ受け1ミt　Ojヒ考えst3。

　藻i菱費増殖曲艇図一2一ユ1，｛到一2一ユユに示す。また藻類の最丈増媛ε柔一2

－／アに示『．衷一ユー／9によるピ．琵｛茜窃｛こおいてば採7｝く琢宏の問遁貼i・もあリ、暴プ（

協饅X玩は．　ae定羅誘釘嬬瀦切飾認溺楠・・が疏水に和てtS少は

きな値E示している．鴨刈絃にぶいてはむしろ下％の九条杖見において＝緩

令



X㌔加トさく，：D嚇kなビ1こ由来丁る噸囎1バ考えS爪る。

　各添加培養｛二お†ろ最丈増鶴Xパま丙多穿エキス芝添加した輪メ外ぱ糸加の有無，

励癒嚇意磋力慨んど融られない．macキスにおいてt3．　S70ppmh：加

において、含激噛亘1示し、，緋据ぱ養剃ヒしての生長イ足鋤栗が後忍わられる。

ここ噸し蹴繍は鋤に餓細おな繍鯵レiN“tL・bSU
に執τは轍しぺ畦蝕し繭嚇敷醜k麻せ主右耐はち・・軸曙
え弛3．

（3〕　りンeCIZ，Sli：，lmじE試）k

　（1）A－afu　e　na｛こよる　リン酸甜グ2穆の：先剤醇勧σ嫌

郷脳麟力・したリ魂誠リ．）・ffA；矧翻縛・ノン酸輸撤中のリ〉鴎全リ）

5罐鎌一2一ユ・（・蒜妄2一ユ・（・よればリ壇蜘繊ρ卿和に

蹴1‡、約2．ppmであるからリン醐1仲り刀販の含廟季tg．約ユO％Z考Mれる．

　各試粁の…×Wtおよグば5つきの程1ミの8セヒし1・最趨直日に蓋廿る3本の

詰料∩増殖量es標Pt偏差（「・gE　一一　2　・・　211こ示1「。蓑v⊇一⊇1に決、、ヱ，り〉醒桑鯨

旬o瑞合u奪来加率∩増祀ドよ、））（Mモ垢加一IM9向が齢～依sが，榊味繍o吋易

令はsgFulS7sc：　b・かわ9†×Wtはほぼ一足一t志り，有意磋嚥sれ5い。

（2）S。／。z。S∠徽｛・よろり畷および2燈の瀞」謙力岐漫

洛試栴最ぱ殖量焔および最大増卿‘・おけろ3本の謝鵬殖駒標輪差N

表’ユー2ユに示丁。痘一2－22においマ　リ〉～iま涼液糸カロにおいて｛ま！Oppmの場

・含芝除けば‘3とんど差が詔められ存い。リンi駿茄剤溶液添加に宥1ピZllFやや添（ρ季に（

たが㌶勘が砺柄綴碗力淳・臓翻蹴加・お‘1笛！吻ア耐⑳
に舗おnて大き存増雇iか亥忍わられる。

全齢×ほ継に蜷州ン叫抽」矯加し唯の嚇レペ⑭諭Kl・恥Y
t膨祈ヒ去は適蹴圷㌣θ難ヒ考え～爪3帆榎向ヒしては，り〉識含む或剤ヒリ〉電

も合ま15、・兼剤ヒA「影響にはtミ辰差は彙い入ず1ま1鋤種類に対り＞1嫌に



ポs賊ザ異なっτ、、3ものヒ癒rト3。

〔4〕訴髄レXltaSt求

　（1）　A7talsa　e　naによ3下木噸1氾糠

　酬・K生下氷一；IISIalZ・1～ユ炊2駄3趣理細リン膨粧禄一2－231・
示て。一般に、下JKALa理場に5’irるリン除去奉は30％ど・まりとづれていろがクs）采一

2－23によれt1’オ　一一ト7し一ブ欠々理に，お“で‡th　90％、　iう過勉理仁お1、てぼ約アoκ

の嵩い除法率ヒな・て・・ろ。3淀処埋・kのり〉碇淀度がユメ～処∫望水・S．1）i島くな・てoるの

｛ま、ナβナノ《膓舌セ鋏力、；溶dピtたのZ’tGtな・、カ、と考メニられる●　生下オく｜：おいて、　フf一トクし一

ザ煙使↓ののリ濯雛’よろ過遮した肋禰4・永煮少1ているカ・バ祉

オート7し一ブ突z理中に頒し、ラ遇によリB余去コれたものヒ考えられb。2　21breiK　t：

e’，，てぱ才一トクレープ鯉’ ?T勉理t：〈tるリ〉酸凛度（：勧コ」存か？た．

ん4ん・刷増殖雌の1例調つ一z3に就回一2－23において瀧由
線は∫字に工い形2示している。

　」各試料の誠殖日，獄・樋量x”sさ～に最噛殖8におけ3固一尭縦の3）

d’S〕羅の標華偏差（「ま・よu“ma己t参寿ま口τに表一2－2午に示す。表一）－24

に］b、、Y’綱τ，同一試粁の3つA試廟のうSIRヒんビ増殖t示tなも、、1ミ1っの

き蝋「ピ了斜トし「Eモ…あ斗←栴にti、　tr　mpヒts’f乙、、3玖タトはほば10～30％Ot　aとな）Z

、、る。

　綱量x玩と最大増嘘日θ1関係ε図二2－24仁示3．図一2－rユ4で1工最式増

殖曇がo写〃0以」二であるf〃％1添加試料ぱ22日仁最大ヒ存・ていうが：o・S・／，，

2％，10％添カロぎ弟料仁“’tt’1　11、16日以前に｛Wc．ピ存’って、）る↓のが’半ケ以」功ろ。

し榔式ホ搬嘩寸3kn2～3緬セ輯3蹴弧ぴ軸恥1、
耀蝸ロぷ織随当・t’IK3V！；え油3桧胡，雄統レや噸氷ヒ対しZ、lt

ぽ■2遺喝籏に最蹴53め，NA　iKl3　v　t？k　，）適ゆ句希釈セ行tbミヒ蝿きし

、、．

　最丈増嬉量Xmと添加孝・tの関除ε回一2一ユ5に示す．回一ユー25におし・て弟加



率ヒ　×，。　t；tlll’SLtfftl1ε示L．　E　mYltaヒのt刀At；ピ描灯照の増殖畳・・027クよリXi

い．っまり．2幻メ下の糸加1二よ・1、憂丈増延量函翻鮫規て急激1漕耐兄考

んられろ。系耐ロ疲｛：閏｛てぱろ遭｛r：生下ク｝～2メ鰍，オートクし一ブi匙亘［し1…

生下約蜘鍬2熟郵3惣⑳・頃｛・鰯メ抗が人f！t1・　7t一ト

クし一つ泡援のもの‘，，SEnegll　X．が藏少｛てvθの1まオートクし一フ梁迂中にお寸

る熱に灯lI不宴定な巣養源切癖や分解あるs・は」曽須抑剃願の生ぬなどガ考えられ

ろ。試料㌣のリン酸麹芝ヒ最i丈増嬉量Xmの関除ε図一2－26に示「坑リン繊とr最

フヒ増殖量X．ヒの問にtlF　Vじ例的な傾向が詔i力られる。

　（2）　CZosteri“nによる下水処i理嫌加曳験

　6／会∫ご2rノ仏玩の∫曽　直虚h．亀皇を図一2－2ηに示す。回一ユー27における㌢∂2ζ議勃ロ

にお・て∫字吻だ繊癒示し’rt、る・A・fESgt・C／・・Zeρ疏の増融ent；．　A，・…

　5aenaの増殖曲線よ1ル、よリS字形に」丘い形を示す，

　繊最大堆殖qffmo量Xm，景嫌目における伺づ条件⑳3つの試滑の増

殖｛わ標窄雇差ち変動任教Clk一ユー2」トに示す。3i．た最大増殖量Xnピ労…加季の関

任1…回一2一ユ8に示す・∠N／，steh〆a7n　m場合コよi？kPt率　o～／o％胡場合にヨ激1こ

戊曽r：舜直！i『カ、vtse加し、　to／N＿6」〃2ζ1：お【†る才｛…該菌…rの増bロtlF　o～／o％‘こお11rるt，ifど：｛…・、き『貯r｛3こな

い綱が実綾（りノヵ、6、伽の場秘リー層噺にff’？れて・る．獅・幸！〃1へSo

　％間に．増i癖の碓下する編・嚇するピ考えられろ。洛、扉加液｛ご閏じτ1よ3文

偬蹴加のすが2ズ勿婬フκ添加よリ↓長力塵埴量XPt　e　y’Kぎ〈な？ており、C／。孟汕m

（9．　・2．；・酸鳩拳よリ微飾抑でr藺・九拷えら柄が4・期物リ♪酸濃

．度ヒ＝量X汎の戻｝佐ε示（た己一ニー29においてぱ明瞭欄開肺季ε見いだ‘す

こLはで・きない。

　（3）」饒λ、∫Z顕‘・よる詠処獄勅搬

　浄1氷、生下・｝～2え賜k，3奴鯉水のリン酸i諺度、th’よびT°OC4■iE系一ユr26

に示すL表・－2－Z6におoて、2文忽理K中のリ〉酸戎度tGP、2こ駿i（1），実．験（2）4｝場

合よリ～桁才一タニがゴが7て“ろ．また、アラムによa痴娩理∂靖効子あ7た二Ul
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示レZいる．TO　cfaに関tてぱ、生．下水においてオーFクし一フ為』哩｛た↓のは1ろ

激理臣椥噛4．3倍の値録し有拐吻嚥婿｛・よろ溶解勘繊物鋤・ε

示峻してtlる．ろ遍皐捜における値によ4ヒ、2文処理オくのTOε植俵生下i〈のTO　cvaの

紡乞3迦理細Toc値は欲暢細丁・乙廼mth2／3ヒts－・ていろ。

Se／en‘t・Z槻噛殖噸の捌姻一2－301・示丁，　M－2－30で1‡VP9線

的な増殖1示している．

　各言式淵a歓戊曽殖日ノ鋤亘量iXおb，　r醐直臼1こお1†る周一堵蛤1十の3フ（勿戊曽桓

量の標季偏差ナ，変重力任教dε表一2－27に示す。最た膨殖量X玩と獅幸助離

1回一2－31に示す図一2－31によ5と．生下水糸加0‡易合に，急激な増ク巧示｛て

い6カご　2、♪之褒2呈2素じ恭カワ，3茨忽理，禰！7の透舞〉仔、元勧辛にようtA46　tよ　あまリ、みられ

ない。

試榊リ頑灘頃ぱ殖量x杣蹄抽一2－32に示す．各点はコ手1τ劃難
E示tておリー最ぱ殖量X狗．IIP、ワン産濃度にぼtfl比例関係にある．そθ相醐季教rtt

ρ．アタユ戸帰直線ほ鋤破点1チ…9fPPM（リ頑蔽）であ1い戊ンの綴

に変衡牝・・％〃沽存り！税9に2bれてい捌隣顧ヒよく一致1了いる。

｛たが≒て本鰻1・おいてはリン酸醐醐孫あ・飼能悔机初ようt・S
え水ば2；’硬∫劉kでの耀が1’・tか・たことの説明↓可能となφ。

しかしtiがら、こうn・た糖の酵X雌嚇馴・ま瀧かぎ鴎均たわ（・は、

ぜら1・勿垂の蜘伽実蜘・抽f・言｝緋碗㌘（行存ラ、輝励ろう。

　簡易1ξ蕩麟殖蹴は下＊処獄t秀佃し1ミtS雇高牢祉レて1し¢ftiS？ktこ対し？は

全織集に友のようなこヒ酬～分ヒ†i”1ミ．

討騰赴閣し蹴i籟瞳情殖鰍達す31こ幽）鍋欝い糠塩バ
1レ滴い晶合ほ翻3週周起響す齢モあSφぺの硫）週固「ご最1く糎の70妙（ヒ

σ）植ヒなミことがるく，冬爪後∩榊1くせ（なく，項嗣肉ヒmleig＄間芦短、・お枯望

：し・・こヒ毯戯繊瀬嚇㌔蜘困薗τ粉ヒ碗い1こ識梯観バ
1いミ盲｝じ・1i萌末旨ビlt　Ss）竜ぴ†f希釈1三行73うこヒ繍専1ぷ3．奮『た簡◎埋ヒしτ3遣

腿セ行なっ蝋はオーbトリし一づ⑲皇セ行な、†齢のφユ侮“義観燈賊t示しK．

4A



Rtう＄t　L　Z上「F4R6tXttt＊平S　m　6ptuEうtt行払嬢恥哨穎魂

thMEへの⊇a，撫した振い噸kで藺まり轍＾振6妹
til左・・tas　ttW．　Pt　3。

ヨ蔦高帷塩しべ1い却（に鳩輪sち，A？・・ムaeMa，61・skh・“・・セ恥

1ミ鳶は虻輸淋中mり》1禽r趙剰5概τあ、1ミヒ椎虚さ人る待果ヒ竃、1…が，

Se／e？zastfU？nを爾、、†ミ轍は比‖翰りΣ蹴ヒi蜘巨量ヒσ、鰯～、、癒果ヒ

な、tミ．魯下＊処邊＊tミよ3⌒韻しτは，1カ11噛ぐtlt生下水内晶合ヒあま

りかわSず，⊇東噛（r鳴生下水o煽合よ1）†寺〈城少し，皇聴「噸しE3求処理

＊已粟麟ヒ噛合Ω違碇輪ビ憤くrse、　r．．下＊鰻Ok禽…峰馳

て喰，1O％累下O」繍こ有、、て⌒⌒寸〉傾向tt認h～外ノ〉剣ξ

9－〉は翠負（∩繍によ‘）異竃）ていτミ。

SO



4－2連繍
バ・チ麟では栄麺宣限定dk7　・，るt・　h．　46sttravべtレの試＃1・m，，た，ぼ量

のノN”・・嫌1・お・ては楓綱の藻類増酷・差纏じ｛、〈・と1鯛題鮪る。

この解waの1っ脈端壌絢ながら蕨す建舗養愉らkb。
細菌学物分野に加て’誹常・・精露ケCスタット羅柳・，・6kるhE“本実駿，，

’tl）’　oてはエルレ；76ヤつラス⊃玄洞い批蕨湘砺な媒鯉甥いご硬戚装

勧実用性☆び鞭の増繊などi・つ・・τ樹蜥な。た．

4－2－1職
　本実験に用いたIlliilli｝＃vl　Y　E回一ユー33　に示す。　megc：はS－OOnψエルレ〉マイ

ヤーフラスコΣ用い、4・oo　．／のナ音着ジ庭マグilティックスターラーによハ才覚拝した。

マグ才？イッ7ヌクーラーの発熱による珪養液の昇逼ε防ぐたth、ナ疹差鶴1広2∂o乙の

d＜‘循環ざせた了クリル蓉器内仁設置した。培嶺乏ぽ撒ノのカ‘’ラKビ’ンカ・らマイクロ

チューブホ゜〉デにより細菌汚梁防止用のトラッフ゜芝経マPs麟窓器内に滴下r7れた．

蕨加細菌溺の袖のフ。’レG－i経r：　s・・々％吻の殼’・剖融した．光

元后‘：は昼光色20Wの・蛍光灯3本2｝召い、照度1工　500〃2uxノ連彩乞照射とした。

4　OO　7nk2g；・んた‡音／養液1ポ聾そ圧によリヌデンレス集邊ヨ雛孟じて系外へ排出ブれ

試靴してオ短敏た．掬和れた試料のpEme（蜘財〃〃ぴ）と巌を毎畷淀
〔“た．培養ラ磁遂ろゴ∠、｛管ヤ考宕器のネ全はすべ・了〉リコン・ラバ；一！用い、‘芙び舷i置ε〔才

一トクし一：ブ仁より窺自しtW　RSセ台tた●

難ぱ蘇の機磁芭変姶せ願’一，。η∫行行li．た．催迦よ

衰一）－z8甲に希釈率ヒし『ζ示す。］蹴kはhD培党1ζ思、・K。

　4～　2一Σ喘呆吾よ磯
凶巨続旛養によリ基｛煮）〉避五変i化ざr匡たr仏7b1へr比九∫における，…肇萎舞蚤の変イヒε吸

光度およが濁度により回一2－39に示す。各rKnにおtsる萎fe荒入遠産ぱ裏一2－28

中に示†・図一ユー34において、租∫庭｛直‘‡珍少ρ1ボぢっぎは認められるがeu較釣簡易

S1



tsffa｛g／LlsE｛E8uてt・．・llr“らっSは’1・了く、　stiitgiM｛Sと｛掴“るこヒ1ま覗だと考

えられろ・吸光罵掲度ヒ彦養時間囮相関6．itZsよび吸）ヒ度k掲》勤相関鰍2表＿2

－・Q・9に就麦一ユーユ7‘・おいて｛まr“n2，　rU舗でやや筋つき微了い。

醐哺吻醐は肋1，がにお・て・、7アノメ劫色脳ており、WtSAによ

搬ヒ簸1・よろ縦で1；’ほとんヒ耀がなザや滅痩のば；っf”・）’1、5〈．織

が良くなっている。唆光友と霜度刎喝焦1図一2－3Sに示・む

　ロ反うヒ度1i「tScS6｛こよりフbットし、イヒ貢ぎz｛て得らittる一ハのイa　l才ζク）（2－1D式

より比∫曽殖孟度メrの値芝束めた。．各ranにおける、aの値ε表一2－28に示充衰一2

－28におけるμの値はtun1におい1／グら才一ダニであるヵNj’ゼのイ冶のrμnにおn

マはlo”2の才一ダーとなリ、比耀度が非常に・1・ざくなっτいる。弔～の菱類仁チ∫ける

常田痴こよる比虐磁k7を褒一．z－30に示す。79）これらの値と比較｛ても本実疑

仁おける増噸け、rtczヱ！除1ブば1桁才一タLが、’ゴ〈存，ている。

また（4〕畠栄髄し〔・1しoes＊の（3）57e／en。∫fA“”vの実験に甜接焔

燦繊メ凧の＠k－2－3’に示す．夷一2－3／に甜るiX’・Mの鞠廊o、2ク8

であリ、この値と比べてtrsc7t．1芝除けは“増殖磁はオーダニが1桁，1，　ft　）こヒが

勧’ろ・こ加繊嘩勧ベマが獄の瀧汀6には∠…1、，の鯉御碇
であ・たたク）E↓考えられるが　rレしnS一仁お‘、てはノμカ“負芝示し7おり．溶器壁面に藻額

がイ寸胤照度が摘少しr・thかあるいぼ基質誕度の小享いth；6七SiCtt：よる増麺擁1

物質di蓄積15どが原因ではなかったかt考えられる。｛たがラてメミ実駿幾蛋η連続彦養仁

よるA6日1淀などの実田化1二1舌培養！潔の容量およ万形，撹特方法，照度などに閲†

る改良が；必夢であると用われろ。
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4－3　撫デ1し

菱麹含徽物禰趣脚てカ〈噺窪が砧れ汀憶存醐ヵ・禽撤き
た。ここでは、比増繊／αt：frTろ秀寮と，本矯・採瑠したバッチ条の培雀f二おけ

る建翻拷察とε4テ存・・、｛〆｝うちロジスディック曲eCt：よる癬†‘行なう。

　（1）藻類増殖理諭

藻i穎細胞かある犬ぎ芝享で荻表すると、2っユたぱ孝わ准仁細胞分裂を4テな‘・増殖し

マ1｝〈。蓑…1桓の存か仁は有｛生生殖24〒なラ纐↓λ雛するφてノ手実毅1こ用11た稜’♂すべ

了捌8慨により］曉殖丁る、

　1芭代蒔問に教が2倍1：存多ヒ丁ると、

X・X。2N （2－t4）

X：蒔間Zにおける藻類膚座二V7

x。：蒔間6二おける豪頚濃亙

仏グ裂四数

ここで
s－ll

　亡：時闇

　8：芭代昂r

（2－／S）

（≧－14）式ちよび（2－1丁）式より

X。X。2？9
（2－／の

39



力数を靴るヒ

　　　　　（ム2）オ
　　　2・
　　　　ムX一ムX。

　　　Zhx．か。趣＋A×。

　　　　　　　2

ここで

　　　んX・，L‘　t＋ムX・

　　　　X＝X。eメt

〔たが・て

　　　芸二MX

真の比増殖呈度メノ，藻頚崩壊率Pを考えるヒ

　　　dx
　　　7τ＝（丹）x

ヒなる．

（2）rヒ噸

　　　　　　　　　　　　94

（2－／ク）

（2－／8）

（2－19）

（2一ユo）

（2　・－2D

（2－22）



噸バ柵糠虚飾繊編れτおり，醐蹴蜘，よ1陵化
す5。また，・μほ他の因子が週剰であればWl限栄養底離の関赦と考丸；れる。

i“＝∫（s） （2－23）

∫1噸制限栄端度

制限栄養塩灘5力悔・暁μ∫の’＞2th教であつ蟻られ，∫が高‘崎メ1∫s，

°；鯛教である蹴ら纏若∫力謙瞬メ‘工鰍噸柑泣
今くヒ考えζhる。

　1）Monedモデ’le　（M　；c』Q　el；s　－Me真ten式り

M；・”ael；・・－M・・t・・前酵秦硫基働徽とけ衷剖た初でM鋤」1、よ

。て微生物増殖1・組て穣勧1・翻し得るこヒが糠練た。

μr趣（　Sk∫†∫）

　　jU　：uヒ増殖速度

　　k；景丈比繊
　　s：増殖速度佑’戸醸養戯度

　　Ks：　／α＝ノaN／1　t　ft’ろ時の栄養雄

（2一ユタ）

用i蕊言瀦：鷲忽遮烈：竃，；1鷺欝三驚雲

タット・藻類髄・M。ている．7s）

2）Tei5sierの才旨教4ニデンレ

Teis～iet・は、／ベクデリアにお↓1て



　　　　　　　　　　一灯
　　　　／et　r／Ltt（1－e　　　　　　　　　　　　）　　　　　　　　　　（2一ユs）

　　　　　　£：増殖鰍

を霞したの

　3）tvlo　s　e　r　Mモデル

M。serによリ

　　　　／“　＝　／ec　nt（s冗ks＋sn）　　（2－2の

が｝隷撫が8°㌧鯨仇・1の9f，　Mi、』、eli、－Ment，，細一式蹴

　4）Coηto　i　s式

　Contoisl；；．ノ仁を∫zヒ6に紬能繊Fの蹄（とiて衷わした了1）

μ＝ん（6P≒s）

　　　　　　8：　一定の条イ牛では定数

このように　さまぐまな毛デルが芳えられてきた。

（3）　！Vッチ紮における増殖理論

1ベッ手糸におけるず一i6｝一ユー36　に元…・司「。

①言縛期

　　　　　　　　　　　　　　∫6

（2－27）



灘橘種しr・・th・・すぐ‘・幽胞tOS2fl　（t・蚤蹴当畷微繊わる．こ噛問

は藻劔とナ叙捌婚により輪る。

②ヌ轍増殖期

Pt　＝　－kで増藏続けう・μ・・鱒捉ん51S子t｛π栄麺麗内誠光

位づ∂ざまな槻イ醐脇τ・ある。心チ粂におい斑対物髄期1チ嫁全くな
u戊易合・毛考えられる。

③是繍
増殖繰殼殼によリ酬劔場合におてぱ館緒赫物，顔存どによリ

4’ithVる。

④死涼期
細胞が死藏をイ診め、fEL，as胞が凌周「ろ。

バみ紅お・てぱ紬教綴xおよ醐縣擁薮5噛・蜘τ、1〈．（r：
が・てイeiが最大細胞教混愛X玩を制限丁るかが問按とrs　5．図一2－37によリバyチ

系のモデルX考えノろ。

Xh＝×。eAて・

Xn：最丈紬胞教元窟度

）〈。：λ：oの細胞線度

／“b：’ベッチにぢける比増磁座

t。：牢0に婦までの時間

（2－28）

ここにおいてノt；L7・・b（／N”ッ今にお1†る最夫増殖連ま）1麦佑1限栄養塩凛度の1　．7kの，iNftL

輪られ6Z・：t・に関（ては他の、、ろt｝ろ姻勃影雛射鱗に1♂定義で茸

い。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　（ユーt9）式よりノαab‘1、ン之のようt：　iig羨できる。

団



　　　　　　　　ん（〉（n，1）一一ノ㌦（Xx）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（2－2ア）　　　　／ec”b＝
　　　　　　　　　　　　a老

　　　　　　）ぐntt：　日キ間（rt＋D△t⊂こお1†る細‖包ミ敷澱

　　　　　　X？し　：　8手間m・△tにおける細身8裁

　　　　　　　△t　；ev回gの測定から（π＋D回日のP則定までの1時間

iVi，a．Esにおいてもノam6に関し

　　　　／CCm・＝μ仇（re，　IIIit　S）　　　（2－3の

波義できる．7“6が勲る蜘x己の醐綱一ユー33＞　1・冠

　（4）　ロiジスティック曲線

一方マ，顕の人。翻の鋤緒、［て蜘脈蜘。9’，」〈　7d。触潤

蹄辻伽バッ禰養1・鯛有こヒが恒る日㍗翻1協う．ts）Tl，ih　1，

　　　　昔＝去x（x－x）　　（2－3D

　　　　　　　　X：縦鰻
　　　　　　　　塩：最1　tw生暢

　　　　　　　　k：増殖速度瞳

を仮定する．この12　t＝oでx・x。ヒ・・う初搦8物昆τ勧ると、

　　　　ノ％』　x　　＝kt＋c　　　　　　　　　　（2＿3ユ）

　　　　　　X．－X

　　　　　　　　　　　　　　s8



ただし、

d＝んx≡x、

時る一たが・てX己既枇Lロー3ユ）式・左匹加徽と｛てtiibTi7．すると搬
kを孝あることカtでぎる。　（ユー32）jぶより

×＝　×M
　　　l＋C’e’kt

ぐ2－33）

ただし　　C’＝e－c

Lなりロジステ5ッ7曲組⑦一般形となる。

本軸鰍繊1伯〕Rmeし〔1しq試紅齢3韓に抽3下tw駄
繊ヒwax・髄測し枇鰯齢廊し’Z　N・有・・鴻どib・　1；，　itlSml〈’

ッ噸セ靭酬噸嫌抵紬・る系編ヒ揃こヒは困驚ぬ
‘欄騰戯吊・・磯輪雫験への齪は動τ晦、tXBk5．い端
轍蝸・・t・・麟口・ジスティッ噸セヒり醐〉の輸本轍、㊨

わ“輸ぽ（⊇⇔）式の轍果への翻ぷにづ・q←載の
「着且息の1つ一z“あ3．

〔4〕謙塩レ〔しの諭煉鯨・・Z（2－32）式の翻セ訓．組倒
t品姉酬・よs・9ias理2糎オ（嚇ヒ刈図一）・一・・　3r　t，iR，す．寵

し図、≧”3『にx・・て噸熾x琳・揖髄Y（x＝Y古）酬略．
こ柏増畦1こ決、・u‡x．＝臓3醐現縫ヒしてY糊・柏嚇3。

　　　　　鰻ザム識・k‡　’（2－34）



まt，kがほほ二定となり、4本殖勧・重渕見1・＜＜な5di　t防ぐたan＠－2－39D

紬・は（・一一　36）式・t」LiztZ　i／y．　reした釦て示した力漣線性咳化1♂軌

Seノ含クt4st，「ce77v‘二おけるkのイ直を］艮一2－32に示δ．ヌ乏一2－3ユ‘こお1‘τkの廼ぱ

婿痔な値を除きユ00～2　90X・1Utの但芝示しておりロジスチック曲線の直涌の妥当性を示

しZ・・る．S。1eれ4∫ぴ醐以外のi籟セ用・モ撫果に有、・zt｝　k　tv直にやtvres）

3　if爪っ　ru廿、（2－3斗）式6、直縦はぱばすべτの場合た融s村…。　k∩値セ事前

に§るミヒ柑’ミ木1ま量相誓殖量hi皇湾る　＞Uts　r－k　Ot　Pよ　，）　YM　M、、はX⑱の値∩齢

枯可能であ3。これkより覇…日秘鶴鰯…kr；，），臭9上・kせ嬉味セ右すE考え

汕る。
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第5勘 専　約

　本葦に若・＼Zは，A（ifPの寿痕…誌ヒし『z一田ヒ行な斗）下ユ、、ミ、1ミ’

∩嚇臥て1謙織1。r・」1．　LL試廟1・よ畦端、、謀鮭U嘩

E＾　i｝…噸珊欄燃糠い∧鶴麟齢祐樹，　9miE
8に婦s樹，…礫鮎℃セf西主、
　iX下に本葦《織叉列挙すS。　　　　　　・

1）mgli・fi・・－F・スうi）ユ＋・，り職句紬梱），酬礫禰。

ユ）齢去麟醐顯ヒしzはぷ・友威・晒相・嘲輸鞠・St）

　　異な弍ぷ磯蹴3齢鰍）瀬ヒ⇔k蜘蹴に＆じ嚇楡
　　勤煙芦陥。
3）　前腿として3鯉セffffFtgs、†ミ蜘よフ「一トうし一つ迦呈セ飛、麟約

　　諭職EF・しぴ珊ぴ積として財一トうし一方齢備
　　易呈…ヒし「しミ薗し＝乙、、3ヒja！iえ～ホ13．

4）本雫命＝糀・壕鹸ヒ違瀬惰舗魏是ヒし蹴ほ
　　　まり糠飾・も爪ヒ福≧芝ね．

5）＝に訟始）βミ鯛鳳ぴ遭鼠嶋に祐搬妓
　　木ほビkミE値kr‡なsず，臭吊吟に噸な之遇閤Rご†分ヒな3ように試

　　料セ琳tStltより勤1線す3こヒt，“¢9z・m3．

6）

R）

R）

蹴1趣概∩嚇W噛（へ噺はあき1）鎖禰⑭，
下拠獣恥噛繊レ・N”iし嶺氷への道恥怜可賊輪．

下水鰍の；iMS］搬ヒ与叉る糎1絹し・しは，1RS邊太n生下水∩鹸ヒ

あま嘘嚇執汲蹴盛秣・〕胎より剛勅し（A？vi6qe7vt、
C！』stwノμっ九の場合　∫o（」60％k，，∫le！と7uzst”kinの芳シ合　　∫S～30

嬬勘・），噛腿に⇔糠喩ぽ。
下＊Ptautwegwttとにtttse　L　le　st　ifs）stl）な縣は認あ～祥lo

1も



『）

10）

％以下爪添加華cぶ・、τ練蹴t示じ、盃1），蝋爪場ヒ●・・1t　，トーli！rn下

ネ腿オ（q＊fi＆Nの融がAq？1こ†こミ㌃影靴与うし｝55ftg性械a｝．

…輪議1・よ1）噸セ齢姥きし噸はRg∧r，こ弗嚥置噸
淀鳥，患度なピ・∩改渉¢奄τあ3。

Nツ＋董遠1・よsi興に釦吉ス亨イの縫醐でミ，増殖藏瞳

時ぬヒlts　i）胤幽3硫鰍増秘轍嘘甫．

壮セ悪鯖S壊砿㍉紘棒味・・zsesRLtsw齢臨21r†令
里輪州齢剤特に下＊matm　m娃レペい猷噛し一1．・・㍉秋の

双腿1・よりA⇔よ繊蹴繊の富　噛ヒM糎ぽ　・さく竜・・バッ千蜷
に為げ5i寒穎i殖量kこ1τ0》ス〒イ・ソク曲詮Aヨ薗吊W『集であミ）。
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　第ユ執ミ］か・ヱ憲易北し一に閲寸る基飾騰面哀主行な・・，下＊趣

竜ビセ含む一ぺ1い試lqこ㍍し「し1詞｝雫ヒ柏b一抽鳥こピE8θζ●kし†ミ．

≒公で戊毒lzlli5－・・zはこo齢志E｛恥1下k3）霜腱の富栄養栢嚇∩A（ギP　lミ

よ3縦試兼．
　3叉処理におい「［ほ克勅曽的な望董1冷去舌よび物婬4じePb）りジ察芸ε’N・イロット・イラ

⊇1－　t”’t　‘）行な・噺旭鍛sの幌粍頚％・κ｛ぶ加し間埠司勧筋｛二剖網‖

肯萢試暇ε行《ドい乏a・輸里につ・・7RtlE加乞t＝。

編なビ魂競4㎝称止緒Lしマ千・k3；・・処理醒急の諌鵠ヒ・繍細れま註

想♪⑰つあるバ3つnk処握の緑1・k坑へ砲響な肋謝あ話・ほA6P頃時｛淫

毛な｝舗的礁下紬，馳昧或t謝・、マ駆どの綬館拠理可べ3n＼にっ・i7麺

写和亀ε暢るニヒロ情能である。

享ユ野　3ス定処理あ・よひご3；nkk”程aAGPによろ評緬に関

　　　　　づろ支献的考＃．　　　　　　　　　．

駕綾｛成上砿めの3糎批しマ辞鷲な方獅泊忠嘘施さいτいるが，

乞1淳ネ徽一1ン箒1二唱しτqErfrs　b“・．ZいIZa理内tsEea　9がにし．さ9に＝lt

手でX二‘行re’わ］礼｛≒A（1t　Pによる3誕処理の‘許｛あにっい’Z　KtlEDv　Zう’。
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　ユー1　　：名弓iと」を｛乙称止のf三占への37疋醜

　亀巣姦化パ坊止均4一毎ヒ聖葦‡巳蒔1じ∩一芳あろいt⑱ゐ晶の待毛ρ㊦有なわシし0。馴

檜和蘭・11Sべ官☆く，縫時口で弦勘鯛玩よ悌蜻1硯軸竜。，

1いδ州舗6・津払ヒ・内紅・5倒ン眺鱈酬t瓢マ、・6二Ulftい
匂情い・冗慨％％怜え釆偏勘A硲毛bV’agtrz“あ‘1，皇＄，リン∩稔毛希r2それぞトろ0

～切％＄’8び㌧2D《ろo％役蔑であll，％性うξ％姪哩未じさらに］6巣塩｛し∩祐止爪阜め3た

煙ヒしマ鷲‡舌倒ン続煙t情うAOt一紬で・h5．

　〔1］　吃蛸も9硝4し，耽皇【；よる望董徐云

　望蚕《し令肋r3鰍階性およtべ侑秘性t二rに警1マwうが、鷺穐愉望系仏㎞に舌い2b？シ

毛ニマの；うに・κ》馳の魂いあのや望毛がスのように気砕ヒしマ鳥在寸逐も∩なビ楕雑な

礁舗い秤観しマパ．自翻（ち加仁帖の観樋輪｛守識物噛く喝
与しマ利は榊綱4し，R211；．t’・　1s’　L、踊W弼鴇柳恥M・i5．自焦恥み

t11望輻4乙后Wの傷暖五図一3－1に系可。1）

渕し過鴛｛∠7Tい7t才ア⊇毛二7・性9輻か繭し●｛二よ・1硝酸性望畜に董換さ4し，自1冒遥鴛

郡縫菌馴N・，Nz。，　N叫ピ’のη・スヒし？紬コ融行パt訓9輪辞
衝ぴうれtft’z・あ6ヵ《，二4～らdi　9　f．　K“｛z凹一3－2‘二｛テ、可。ユ）

　（ユ）th｛し

硝∪疏陪・・7ア託ニア・鴎観！VCて，。S。m。ぬ⇔辞びWm一右。r‘二よ・12

職τ酸化てΨしう。

宴1髄
M’tr。、＿』、・NHa・妾・、→NO；＋2H＋＋H．。’

審鍛了蓄

Mlt・・ム痴：N・こ＋去0・→NO；

つまり二の2ξ覧了曽X合・わせろヒ

ワ2



NH‡＋20ユ→NO；＋Hユ0＋ユH＋

ヒ守う。

tt’，蹴翻色’2査・VsSsSTth・1角鋤崎くヒ毛7シ毛二了蝿系漁し36か・“，

そ煽う突式丁’勧弍柏。3）

SCOユ＋NHξ＋ユHユO→CsH¶　OユN＋1「0ユ＋H＋

τ郁し甑｛・縛可る＠み口pH，　DO，鮪鱗嚇，ラs31c令，焔なピ情る。

FH爾しτ臨く！rt’ra…e・D・・a．s　2’　pH＝ワSへ8．S，・Mgtreha．‘tor　7’pH・6．S－・　9．・0φ・’

踏p脇ヒttvフh・り一緬pH・ワ、4－？、6th5EaT・あua“よいLで・n2・・う。狂

駈3－3・c；di’，at’zくぽHび’映L？・繭齢鮎認断時り、。杜⇔ま磁線

観・¶0爾しWlrなくLもaSPP，、　yL上嬬洗されτいう．s）

羅や微蜘の耳麟綱闇など’の蹴柑鯖径一3－1に示qm’㌧‘）q）二嚇つ、、

瞬鰺粍帥幽しの砲闘酪寸う硫も行軸M喝ご）

（ユ）脱皇

rtしpaL；，｝り醐し佃睡麟麗累や継・鴫ま磁箪菌によ・｝徽的1二N．（×

N北脇7煩牝撤礼6ぷ魎ヒしZl　Ps。L“t。励ぬ在砲ぽα九s，
Ps・nd・17L・nas　・tut2・パMierococa‘4s　den－cZnYicam．sなどカVIあη地2uバカv、，こ

」しら1砲蹄雛勘あ・1品瞬に蝉養働敵踊醐κ緩桃Lしマ縮樵酬
Sl・妥で’あう。

重蹴畷乱継嘘董の蓬元蜘才籔ぽれづ情。　　‘

2NOユ＋6H→Nユ↑＋ユHユ〇＋20H一

ユNl　O∫＋（OH－・一→　Nx↑＋4．HユO＋20H一

n3



：tしらの硫1二劃p賭上恥了・、く。

　脱望亙応竜有勧に働o運るεめ｛二ほ，有癖累須の質的馳ヤ禿加i季（ハ1　，ラ’gなε甚麟勺

嫡輪埠で’あ・L鰍報ポ翻イ71レの鵯緬蕗維輪嫌晰襲ぱ

肝粍桓榔緬ヒし衡・し鴫舗，繍｛醜輪楠・廠乃・D舖砲
2ヒ・品：些禰臓工9・一・レ，瀬なピにつ・ワ繍で榔1メ9ノー，し

噛毛鰍楠で別卿㌔の麟画にお・ワもメ9ノー噸繍睡ヒな．
2・、和ヒ㊨準．1の

メ9ノー唾恥仁輪礪擁…砿鮪フばで・表堤煽。

￥img　3Noi＋CH，OH→3NOご＋CO．＋2H。0

宴ユ段P6　2Noi　＋CH30H→　coユ＋Nユ↑＋HユO＋20卜「

ユざε織吋るヒ，

6NO∫＋5CH〕OA－一一・→3Nユ↑＋5COユ＋7Hユ○＋60H『

ヒ朝，6パの綱㈱応司のメ9ノー1しが嬬ヒrdi’5。

　まt硝醒【才宏試ヒよ1｝同14しさtLう。tn）

3NO∫＋（4CHヨOH＋COユ＋3H†一→3Cs　HnNO⊇＋1『Hユ0

嬬開麟献蒋繊翻馴して馴，鞠上畝鎚ピ綱いらE5．日）18）

C徹＝ユ、4「1No＋1、53N、＋○、8ワDo

CM：メ9／一吸聾（ppm）

N。・噸・醒雑度（PPD

　　　　　牌



N、　：　亜］哨蚕1を性量Ii111」《　（PP勺へ）

D。1得函笠系　　　　（PFm）

C．，，；7．3（No－N）＋LODo

N：筑出水φの］1吊酸性望累

玩踊鮪穣嚇〉してt獄ズが嫌←影得られマいう．19）

Cw＝3、曾SN。＋15D。

C爪：必宅鮪襟‖嘘（PP’「n）

醒齢の亙繊も側pH，髄，η端瓢都礁纈など副影響ε
範・雛の瀦曜し覗図一3一弔祠鞠謀や臼3－∫一α，臼3
－5－bじ希弓£簸t線が宿ら↓ぺZ痴りi司支菰的じ冨表一3一ユに示可短バ得られ7い駕

p幽し凪肥一6醐3叩・祠鍮謀鞠一3一脂可繊言＃・・’
臨Mあ川舗物の鵠欄し2醐一3一牝示粥●躬れ《・i5．2・）

鱈蔀甜ろ枇縫｛鰍話くカ、ら瀦b…d・拙7宣ぴご綱怯物爬ヒしほ

ヒ鵬繊州コ賄h・緬涼31）ヒB句一n赫ω1纏τきろ．Wいk・m　ann　Z

欲論縫にみ、ワ秀花の内＊吸E争1用寸うあのτあり，B的m⑰n掠｛説劉功uマ有

稗編r施添oo可うものτあうが，処理罷∩Xきさや窒輻博云孝の、ξかうt1　Bri・tsr・m

う「aこ・び耳ぐ］レじう［いろ。∋3）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4

唾功潤しマt」，旬輌飽し鴻4し，縫の躍εどの拍仁鋤勧煽・・に
よ1｝いくつつ＼ζハ徹t二今ヲ激“3ろσS・，その代G，　9勺なフロー・シートaWt－3－IOI二示す～め

この他1】綱の廟化，廉墓方式なども荷えゴ札マみり芦た段殆∩楊1合との丈報なヒ柑了尽わ

↓～2いう～も）

　二の他，％・協禿方我とイzず｝8酩3な方式に；り肢皇8行なう荷究毛ありア肖惟元荒オ
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式ヒの幽較にみいマ，侵い矢輸畢乏得Zいう㌘毫仁回転円石《Zによう処理も行句回～マ

い6。n）伺

呈締劔ヒしマ蜘蜘蹴，縫ろ£｛11）輪擁勧徽・珂ぬ狛、2）ZE
蛤硝鯨ゾ皇象ぜスであリユ穴公暑ぬ恩れρ“‘ケない。3）処蝋策fガ宅｝是し2いうrなど晒点、

t；　3，・いマaぐ，VL2　・，　｝　vx“，二れ｝≠外じも沢のようγ8皇㈱法蒐が行なわh1い3。

1つ7ジ毛二7・フ、いい1，ピンブ¶）⇔

2）イラrン嫌⇔4め

3）不醜ξ，奄系匁｝穆gs）

4）雌透⇔）

ぢ）醐（允

6）4秣り、人PN“い41）

　〔ユコ　　リン糸乞

り市孫Lしマ縫繊；晴靖葡な筋τ・馴，lde　qう：ntkts（二判玩嫌

ヒ金硫註匡｛二欠別てれ6。

（D　石孜雛
　石丘じ苫う2故｝理十のりン蔀ゑ（7以前0、ら宿n．■・行なわれマきたご）カ’しシウムによ〉

リシの徽の鯉剛’Ere“a’il；fhゴヒくマ爾。

5（ン～”d＋40H一＋3HPO4｝一→（二〇50H（poら）3↓→3HユO

M－3一日に鵜反ピリン編欄髄示し，図一3廿坤叱鰯り澱とのanttl

τ綱餌紅了剛●2。。PP・vN　Y－K．tt－z、，細ゴpH　q、…ntBrt‘’＋館1ノン続酬

褐ら↓～う。｝6｝《⊃鱒彩隈システ乙《E回一3－Bc示可。sw
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（2）金騒糠
凝隻剤ヒして甫いら↓㌧う盆属鋤手アtしミニウム塩と錘があ5。

F“Jhl’7　t　Vミ；bC《1二ξうりン蔀5の反☆rP賦丁、｛訂れう。

AR（SO4．）3＋2PO～’→ユAf［　POq　V＋∋SOg2°

魂論柏じ口りン破1輪、ヒマ1レミニ句ム1㌔。、r㎡五お可う。7tしミニうしへとりフ∧rし匂臨

祷のmati－3－3耐藷酬ヒしマ両R囲麺p眈鉢7・、5．
　4砲にようりジ椋宏の反応｛才次式で・示て［4～ろ。

F～＋＋PO．3’一→下C　PO“↓

取欽駈縫¶ヒし琳、鱗の至㍉Hl昧蠣1飾楊鱗脂髄袖
う。Sb）

　二釧ヨリ、千＋キのリン蹄五…乏とし7t17nkq　yうrよ方莞ヵvみrブら人5□）

ユ）フ毛性弓％薇ロ）53）

　，レ2）飯化弛

3）毛篇ヵ、んpx“い

4）吸着ノイオン翅…pa）

s）遂凝

　2－2　37《処批（A（i｝Pによる普｛S　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t

ま蟻恥和フユ拠理紅：縫純耐P桔舵しE3フ麺理勅Aq題雛し，

離靴へ鳩翫ついマ噸椎看稗砲ピ噺輪行relhn？きE。

　1…、丁，M；dd　l　2』rOe」s　K‡一「』」oe禰｛；工いマ，窪「F　7k，1フ”kmak，三2フ題｝9）k，‘3フbk

rwi9＊‘h　＄　ma（ec－M　qうss！eenYi｛rtoE、Selenastre‘on　srtu　c’leXMいマ行rd・。た．St）

そ磁髄舶勧鯛纏としぽ一3－qr．f，しf，．表一3－qによ担ゴ11鯉

qq



っκ，2沢婬助kが霞類の魂麺Lじrにミ〈影響E与Z7い6と考iしられ6。まE，比増廼垂

惇μじよる軒価？ロ’熟でロヨOOts　／2、リンr－6’い7｛おSOzz／22Z・％競仁舌い

マ阿騨徹聞し融鋤時・D4ち城ベマ内。
　PAAP培地ヒ賦可6荷丸お8びSト呼M矢鰍仁閣可る窟緬ぐ∨ε，Ml‖ぴにより

桁「淋が糀髄』しτ1誕e娠』⑭・ピ旭W用い’癖‘輪
4轍樽looo㈲！～」，ユメ十±1℃，430㌻脳（の糸｛耽’500凝艦に2SO磯o試料セ

〉＼W，INOr．　P．m．　es　＞p一カーZ雇しうIE．行俗．　et。舞狗α魂発●，細舵数とフOOフィ

1）動舵で㎏・鋼△唖枇細シプ・・踏PPし認艦…五徽とし2，
孝⊂3－1；じあイる。表一3－St二16i：．，ユ趣握・k，豊薫とりンのラf卜句に工ろ増発ひeS

X3い。言匂表一3－6r－efiti’IUXM・・β雌確に巧3漁理・kへのリパ添加に

Σう織穆へ∩影響E…5曹。表一3－6と川，3：Z廼哩フドでし才り⊇が執限因3で・あ3と

甑MM。
　日fにおい7ぽ姦らに1川51　lilフk，％・性％花処理？kのAε「Pなピヵで理15』三∫人Zい…v　．s9）sw

豪蜘諏αしIOrtlla　sρ・，67tipe・d・n・】夙ceftece，　eWa…yd・Pt〃w「P・／M’t7dU’a『

〆ひなじ銅い・叡料仁00砿εユ£のL9墾罐層仁〉＼↓～，4－000／c・u〈！20°ご，

30叩庶の漁レう培辰仁」り行rl，？d。栗苫都の千・L処理場ρ、ら∩処理・kの許侮などΣ行

で8っ仁oyそのうち（CαOにょ｝3詑処理a昧にっい7表一3－7飼1こ，庄7り曽的θ皇望

鴎細毎鞠の鶴0産いにようA《コρA差などにフい7国一3－1∠トに示す．‘D

鋼らに日ユ拠秋聞⇔雛確，忽運ろL6，nnkの嫌囲づ一15疏
雪自9－3－tsrtみいマ循・性糎に工り元堺のA6Pじっ、なり五い値とび。zい3ニヒ

bS’求Eめられろ，いくっo、φ千？L鵠場の没集猫璽仁5う全り疏亙ヒA（3PZ表一3一を

1二系碧妄3－8にみ1マり㌢の芹、宏の嫌1チ弔らかτ協6。

　ゐ枢以悟皇，成皇饅，能リン処理のA白Pじ打可6勧果：8回一3－1もに示ヴ玲ユ之廻理

・ド四κ亀オ丁一Nl’．2　ny／（，　N甘仁NS．9ny／～，碑（処塾μη・よ質ほ丁一Nre．S　・”Z

NO・－N　7・2螂坤』L∩・魂才下N2踊μ，NO3－N・・7・・7／2　Z”thリ，

づ占じ二AILI）ラt｛そC∫，f．．299』kハ＊」亀1フ｝丁一N：～・6・．f／L，丁一Po・04→／えTあっ

仁。
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啄獅雑噺繊］紘唱保3フヱ処鐵軒｛励に鱈硫

　鴇2章に為、、1恥、セ翻じ！れwa去tr下〕k処邊水な℃セ含む比轍果

枇レペい轍・対口硫で陥馳綱ζも・ヒ駄．いτこedisiwa“Z，

蝋慣止瀬セ樹盲N“＜行rgっ・日ぐイo∀トブ5＞トによs　3噸の領階

呼琳セ搬しτAepれ貌セ飾・，3＊es理の繍こ補3評賦行li。r．。

3－1嫌拓

　3－1－1　3元〔ハ醒里｛f・イロL、∨トつρうっ．F

千・κユ蜘⑳拠・微纏Lし29物駒鳩じ昌慕耗紅び醜襲処
理じキ6tlシ稔去ε1？イじットザ三ントにFll行なっ官。望縮法じ1窃硝化工程と脱皇エ

酬儲b川孫乙じ畷蜘印ケ3違，膓擁奴着・“館煽．laつ。一テト

樋一3一円じ高。1？イα・・づうン←が蛭で品栗秣嚇へ牢ぽ遁1才
工3。。・。im3／e？”　／の・悶3み槌B・P　2　Y・pe－，　SSユ・・－3・・

日司’あ・仁・

3；拠胎フ瞬嫌4動昧／h・酬，そのうsユ5嚇．｛抱り曽的纏

巨蜘の25柏3／ト・獅蜘幌にθ・1烏宕鯉齢の縮，有葡縫，鵜碕圏

・勘捉秘珠1吐3－17輪可．獅蜘蘇続つ・・eス‘＝a・・1　M’h化，畦

工翻いず純髄％砺式1二」沽のτ’あり，硝｛〔籍酬L∬1000～4000

F・P・・’・…’舷瀧3⇒h・，DO・・5～ユ．2卿ヒしf’．龍瑞嶋，i．、・・｝

！畑叡／、2巳シh・）酌ノー1レz緬し薩ε行馴酵轍Lββ　’

300°一．　gO°OP内pH　m一つ・SLしf－・物翫蜘リン続フ・peス1・・2k

・1撰鯛へ噸靴し2，PAC紅｛1繭eンドEaい仁．粥齢Ω基計，

殉・・噺けンス間仲鯛・、，298並ラ・い・鯛し丘．馳麟毛同じく2が遥

しほ鰍雌1η・しトラ・ノイ400？，，ユ牡割に囎しF－．

　っk賀σ、f　1iv？エ湯弔bk試：験方ラi乞」工∫　kOlo2によっf三●CODしコ100℃に舌け

η『



3過マジザン碗イフリウムによろ酸薫ラh看量7“あろ。

　3一ユー2雑増殖試練

　ユ沢惣哩未舌よび3☆処理1餌D・ソトプうつトca　igA79’L‘’の処埋未を巡鵡（x陣守，

草得午闇）よ‘）篇tnkしF一琵琶閣碗調米巨；㎞し，瀦噌殖におよぼ可影響仁ついマ襟寸し

桧。鞠多口］ま物尊b諌｝理，k，幣哩4し曽的25理未爪繭看Σ対象上可3：もqL，〔2］

勅理｛し拳勺鳩kのみt拘象と可う毛のの2復？あ3。なお，リジ徹雇，念室翻鍍t才下

り戯肪箒9より，全り勇鯖憾StardαrdトleZZ。dsωによう撒醒彌花によ。

仁。

　〔1ユ　｛£物学的処理氷，物裡化学的旭勤ね二よろ藻繍殖試隙

　該料としマ，2ラ《処理・k，1E物尊め処理にお吋5万鄭σじ理？ド、，成望廻理・kあ’よぴ渦馴乙

跡牢あ・的灘癒処裡・kle・、？一．舗し，ユラ《顧5k＾望系ラ醸θ寸r艇艀値よ

　‘）　｛6かっe－e一め，庄物｝襲今処理プう㌢ト℃’｛才ユπ処i理｝κにNH4α1淘PしNH仁N慕勺

3・pps・ヒして3趣理鮪島仁し迄が・マ，霞鰍和マ毛2フ姻・k，魁江

r綱杷幽c』諭・しパHべN瀧⇔7卿ヒし臼碗謝とし11．？e添η・

細蚊煙』、船0、£1烏10，ユ5，so，ワS、1・o％agsxs，37迩理・k

喘倉ユs，　sro，ワ5，10。漁4雛とし，姻に‘3鰯蹴k珊い仁でらに，

り端劫嫌五繍可括助，糠㎜琳にk・Ll・PO・・ZPとしマρ・・1～1fP・，

の範届で4段笛ヒわ仁り再秀加し胡’料ヒしP－。

巷法練㍉鶴靴旬藁輪．5｝，），8e／・・、astr、、n　t繍wkし，

試料窓量10頑，スりりゴ㌔ップ村謙管でO」静置尭養翫3。忘ぜし煎度、‡平

均≡3）OO』」vくヒLノ輸の剰定1念600nmに浪、↑“き［9光蔑「ヒ甲い㌧、「［…。酬1歪藻

穎力慣〔博殖に蓬しi鵜bt・ほぼ一・箆ヒ1ξS∋ず（A　20～306間ヒし†ミ。

　〔立］　物裡化曽的処握未による鮪増殖試験

酬ヒし22rkK“39bk，』＋，馳髄埋‘＊－z　m・底繍句52ケはo，

ワ丁，10・物4艦とし巴ぷ晩し穗鶴・k鯛咋．蜘薇頃1推嚇触

？D



握来，物理《しウ的燭h二よ3夕も麟と1っ・たくmiz・・あ　3。

3－2．里融果＄・よぴ考窯

　3－2－1　3元221｝…聖↓ぐイロット・プラ）ト

　3フ定2頃‘fイPいノトアうシFr一ラひ「弓うユフnk処枇ハ7k富tl　Ekよ・よ乏COD　l　oへ30

P　e…，∫’∫　！㌃へ40FPひ，　pH　6へSτ’あつ1ヒ。

聖哨触牢舌い7，微蒋M私ユフ拠理㎏・κ篁酬昨Nユ9～3　SPP・・．，

NOゴN　9～10F〆z“あ3ひ幽し，硝舵畷檜らの琉出・Kai魂ヨN出一N

o～B㌍，NO・－Nユ。～斗0岬ヒし，NHべ隔悌力㌧一10。％ヒ
てi・t－．榔し硬桝1二酬ヒし’Z・NHべN畷観てい5Sう罐｛降1キε渋しモ迂

由ぴ偽1躍L渥《耳足と行なうe一あ2“あ3。硝忙に影響Z与Z5因｝としマ？Hと祉に

匿～して夜匂tウpL壬鶴集，りKr念の影響五強くEir　tlマい6つとが’ε自らかLなっ1三．Neq－

N…謬’、∫蓬五し盈魯ヒの穐al経，図一3－1言に〔i・可。回一3－18S二～kいマ，　Nト⊆一ト顕・ケ逢

色IT　2．0°C　l㌢～ト1、マ10。C｛ハr端eの4§ユ～毛，　30°ζ仁1；SNいマユ○°（二en　」易　A．　a、　s．t）2｛」5グ1但と

王し1おtl，二㎏可反健蔵を数じ関耳6∨ひntt　HcK－A｝γトehl“sr式Kτ＝κ泌ξ’ユ゜

に抽うAの1社し21．・09～ユ．10礁粥嬬樹厨L郁倉日‘翫栖と礁禄

し？一・　3f－，　pH欄し？叫い編方がpH7よりN古N刷麺噸く「s・SQIa

x｛fT，U，酷酪マrWPい？鰍）幽ω麺P噺鰯b、鴻襯一
致し？一。

　硝化ヱ腫9？k（NOてN弓書稜1才ユp吟以下？1あり，　NOゴNヲ匿酋．1さユO～40ppa，？sあっ

輪醐し，縫耀魏帖硫＝NOゴNラ難εα1－15PP辿し，aSe
：階じ紬猟鱗t才ユ5～¶％ヒな。e－．鵬エiτ・も稿鱈縫の喘に留め1－

a，Ll　1栂｛τ象情r二y6脱望キの変1しε繕寸イ3舌あτ・あ6。脱皇の勧畢け，輪なメ9

1－1己㌔D量ヒ勾可3裳禄に条Dし亡メ9／－1し量の比（M／トへ。）によllな札しk。鹿

皇弄とトA／卜4。ヒの藺係と図一3叫4仁示可。⑨一3－13‘二おい2，繍勺メ9／－1味

・ず翻。四ひCQ⇒砲・しV－；”LA’εeg・唯押
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Cっfi＝2．4ワN。＋Llヲ3Nl＋o、RワD。

OM：〆？ノー．t・ラdn9（pm）

N・硝醒性慕端（Pfn・N）

N，：郵糸離窒雛（臼ぬ）

D。　：綱弘　　（PP・s）

陪3咄にli“’Z．，　M／M。・1でtr　meSstr　g。－R9％，　M／M。＝1．5では

縫華はδo％叉．ヒヒなり，M／卜｛。＞2では喪鉾庄特ヒ1奪！ぎ100％是示して、、3。

した岱て離∩鶴韓得3に眠の1．5借織＾メ9トじ紬r寮囎棚る

ヒ茉え油3。

　綱1噂拠理ヒ網6雌縄輪宅スρおい之，縫薫・崎へ量ロPAC鴫信
旦゜－1R・PP“，磁心ド∩輪‘＋・‘1・　’一　9　O　ee・，vt　Lし，3f＝，　pH　rs　6、6－7．1

ヒし仁、r8お，瓜怖重醐才PACA楊儲り5％，噸‘x“ジ粒ハ場儲9991τある．

凝舗Mか狸蝿㎞POぺP額｛狛よそ1．5～4．・P声あ．亡．灘和の
マ1）ミニうし・Lリンヒσ・，毛ン1しve（AI／P）とリ：ジ袷、老、孝ヒo、鶴、1L，　PAC・ス輪にっ、、

マ⑨一3つo蘇q．回一3一ユ。v－　EFs・v・？，Ztvve（似／P）o心3以t2・・1霜rぎ90Z以

工礁癬祢しマいう。ぐぼ以丁τt礁碑に1ずらっa・噸う．牝PAC1恥鶴

金・，フ蓑集猫処魂未嘩のP　04－－P’譲複‘冨ユ潔2蝿未のト4？、」†フll盧rジも影響Σ脅寸，後σ、

rethan（ftsXtr・しε．雌織鰺除縮CO⑭亨｛砧回一3一ユI　F詞．酔3・ユl

t’・　IF・s”t・”Z．’i：v「kPtbka　c　oD値バ1ユ～ユOePt”sひ齢，蝿緬CODひ値116一

しO？｝ぷし「e’っスお㌦1￥法孝tz　90％r二i也い亡亘ヒケ。マいる。

瀦臓粥遣ヒmkftA・・h・¢・｛：　g・iC・D7fi；．IEIil｝’tl（tMSb・％唾し仁．詫’騰晴

ヒ鍋C。D稔碑し1，椴目で約60％，ユ段elで噺93％τ・あり，処理k中の

醜物飾賀醐2低レベ1レ凶，k。

8之



3－2一ユ　雍跨弟亨硫険

　［1］　庄物惇鈎，物理｛し尊的処琳によう藻鱗殖楓

　完閲｝理赫質1表一3－9　r－一示可。凹一3－2ユにA9＞Ch7LaSttuTiの増殖量と培着臼数

Lぬ臨転雛鰍Pユフ拠継き葡D口場鍵つ“マ示可．図一3一ユ⊇にぶ、ζ

添嚇‘10％麻で・口増殖量t二つこ在ov総められ亨いが’，2Sgo以よにお・u°2口魯綱殖重

＾献祢し7・・る。纏千・熔敷添滅滑話凸鰍望劔な，り）嫉辞が最

縄縫X輪諌一3－1。r．fr，し，二嚇果についマ況廉雛加Lう。

　（1フ　　2　〉”klJe［yfl2？K

ユフ欠賜k嫌掘軋最繍饅x“噛係五図一3一ユ3r一示可．t9－3－Bに恥、マ，

窒系徐00，量系蘇ηPのビちらatEh9・もユ5－％以工∩添？P孝に舌い2夫きな琵r燵恵縫ε

そ、しτい6っぐ，ぎO％以tのるつo孝じおいマ，望手鮪0θ～場合｛1｝増卯⑦砲向が葛め→れ

3の中し，皇緬・の輪磁鰍ケし2いう．二輌鍵・醇和確が綱殖に

飢7鞘鼎駆＆爾醐ぽLら鴎．鷲緬ユ撫理・ka　2　s％知・ラ硫の擁
煮葡弩萄D？？ひであ・仁。

　（ユ）蹴⑮L疏験抱κ
　硝｛し旭聾ト，脱室処動㎞黍η【x季と最大増殖量X裕の齢と図一3－24r＿6可。咽＿3

一ユ㌣にみいマ，脱鍵㎏（最恒も鞠才《着イし蝿k⑳場念よll寸（ご？ih　1＜，脱皇の劾

果ε系し了い5。醐腿哩・㎏・口，’aSboaj　S－O％仁おいマ2蜘理フkσ、場合よりK｛9）ez［

鵠娩和・、ろ．鵬蝿k酬マ｛禰締じ従。慮憎触枇し，
3嚇1・。％t’；　iF－s’い？ユ・晒細齢醐ワ。勧叙増縫乏乱た．

　（3）　：疑集微筑｝琳

　表e∋－IO係し官ように，：緯椴処理っ添加にξろ鳥r魂発量1才ユ記勾理フ㎞易令

よ‘｝Ll　3b・r－th　i＜，り》1脊毛じ日発鐡5⑩榊1初呈が×ヨい二とがわヵ、う．凝隻ヲた

駐蝿紬NH、α撚ηbし2｛，鰍桃量1・醗な吸叫鋤軌な、、．し’fi、・，・・）　－Z

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
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斑・kのり環触1♂PP・・、　ca1一ブr二制卸可6L，輪増殖1蹄、1マれ6ぽL

ら札3。

　（斗）　凝歎趣裡未へAリ》再禾00
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備し戸剤シ緬〉理叔鰍∩敬蹴噛魏懸凱情しないと考Zら
れろ。

　［ユ］　物理5しり的処梨t二く；6魂矩試験
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色ニヒで説β目が可能τあう。フ毛惜浸吸巻によっマりつが除iヒされ亡理由にっい‘Z　t？，皆細
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宏蹴て∀奪お鮎もの畠嫌化能力ε右可3と考Lられ6σ、に酋し，リ’：　iktay；gl，Krzr・

～彰細碑100％，耳な・hτ謙・：も増縫σ綱ρ遼1俺にとど3　t），あまりてき偽↓

響c｝与痴ないと考Lら人る。たtざし，窒荒化令物吐自然界に一ill・N、1細菌の働きによリ種々

∩形態に恒ヒ寸3允A（≒？の測Gは珊1ミ蹴驚での鞠こせり飾セ行なs1ミめ，

詮ぼ齢木蹴醜しE癒τ劇旬’時（，熟噌噛ヒへσ牌につ・噴
て～に冷討ecあ3i¢響があ3．
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斬節　暮約

本章に吉・、Zは，笥2章端した鯛ヒしFSIiksei　m・、，3蜘理tN・イ0ツ

ト了ヲ〉トA処蝋県1こ閥すさ轍行●・X．以下tミ穣曽パ繰・ヒ列挙B、E官L，

こ帖哺鯉内恥髄しk1），2）心、・2は。ミ縫洲⑪に舗繍緯課
と｛旙ぱ同様の｛噛rじ’あ3。

1）幽⑩唆1こよ3硝イt蹴柑3NH仁撒蛙1：戯の影黙強〈6
　　　け，ユO°Cにお・前10°C噛合嚥）磁30。Cに杏・・マは）0・ご

　　　の輪禰遠唾盛柑楡し瓦蜷憶1こ紬欄蜘メタj－・IL｝6

　　　加睾幌逮旬メ9日凍畦と口1散已が硫長剰
　　　〔“多・・」量が｛卵畜3と考えζ・；tし1～。

〉）　繊℃尊帆理によさ蜘こお廿3り〉除「鞠款A』／Pのモ1し故の影零セ

　　　蔑け，A父／Pが3以上τ90％帖のリン嚇が胃ζh3。まE，蜘

　　理1こよづ一1己○［）ノリこ〉ヒ・も1こき親7）1低糠1こiま「～ご蔽しう3。

3）繍の締か～、2衆処理水O駕蟻北に㊦ミ信影讐セ与え｝ヒ考えS

　　　旭．

’千）　3娩理に●、、互な，鋤ヒ撫i建によ3り〉絃により薯繍¢，N）Bli）1こ「kき

　　盲伽果b93i6）　ktb“〉生鱗的鯉によさ⑱素除±…で「混きな勧果江訊～れ

　　なか、1ミ・｝三ぢし，無菌糟7㌦培をによき試齢果は慶隙の繊1　fi全に再現

　　　しZ・・55けZ’疏く，鞠・閤し一L・tl；今鶴に齢¢恥瀦。

S）轍剖鞠髄禦跳働k噛鋤や昧寺くな、醐噛9
　　理によハ未盃よそ1／）に載〉・L，窒秦甫去によさ伽果び噌紗）～木戻、

6）　」薄蹴理にょり繍毛殖量tT：L／之へ1／4に…勘しノ三舌齢皇kよS）ts

　　　i），tこ1繍ンレ」し「iこお1），　≒し∂「［麹≧由とし”Z．ノ　リシセ再剰董）し1ミき‡オ（1・こよさ糠呆

　　よ1），リ〉腺去ヒよさ碑柑くミい、〉ヒが’甲1ζかとなっtミ。

q）　り〉が低糠であ3場合ぱ，輸量噸ヒ窒素蓑貰との欄粛かっ1ミぴ

　　　　　　　　　　　　　　s6



りン幽ト聡窒隷虹。述p？“紅1・お・・て髄への榊昧＃
語め～ht．こ∩1甲耕b果がL皇秦の甚縞な作目1こよ3もφが，あ3、、は窒秦県

外《ハ困拠作蹄こよ3｛のかた一）、べ1ぴ9hミかτはq廷・、。

　以上セ輪盲sヒ次of　xうにち3、．INVイ［）ットナ5ントkB下末3求腿ヒお、、1，
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⌒1こ臥W，2蜘蹴1はSM》は†ミ漕憾イヒ味ミ鵠塾与え3
ヒ考えシれ、3糎によ5AqP　dSgbτはリン楕去によ3初｝果び顕きT’VS’），窒秦除

去1こ⇔勧果はあまリ大きくセかっ†ミ．
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し之爾いt5場念，］拳直速度、禰ミ置のサイズ、，精1度なビA息マ’悶題が多いヒヲξ〕し・～†し3。

これにii一し，リモうサ（ハ酬よ民勲肉「疑1滅セ肩し，V専ヒす3棄験装置Otサイ

ズ樋当噛おヒ］線ミ爪、＄15rfiな輸鳥木珂聴鮪い＼3．6Rりサ
は顕働一ごありなびs鋤吻爪よSに漁⑭裂1こより増殖丁るヒ、・う疇畢な性質セ稿し，

ミきざ’きな嚇レ〔1しa＊成に●、、ス繁殖〕↑ミさヒ、、う牽浪セ」昏し一Z．　“3。

　さCに，億栄養虚レ〔⑭試水k蕊・、て一継）なお受…より瀧tlボS，？53、・ぬより

低嚇レペ1しの猷剛史析お瞬雄e鴎冷，り⑰す鯛・・3辻㈱のよ
s聯慮セ有して＼＼9ヒ考えsホ3．

　連寸覧1に，tSl’∀チ〕議t謝庁さ線Oζ〕篭旭しE場合ノ唄光恵によ5藻織∩…那しk

●、、τぽ繍に蚕丸はた・・主助精穫セ上吟こヒぱ捷竜・・〆、らヤリサOjCtkEビ

によミ）測皇に●、べζは，嵯来菅h増10に伴い轍±ホ、さリモリサの全数セ増え｝ことに

よt）楕度tt心〉しが句能で莇3ヒ椎吏辻れ3。

薯2に綱奮とセ用いた船、リキノ）サに吉・、丁は轍ハ）｝琉λ，継tウモリ

寸1⌒峨3よS蔦装置起穎A輪よ‘）噸に）くさこヒがτ㍉下量

A謙o鞠奄糠kよ1）硫t」ヒ吟ミヒ織であ3ヒ継鳩。
　らキリサセ繍室物とし丁旬鞄磁摩縮Sこと《可否rこ対する諦価は，＊要爵×

too



窒素，りΣ…秦卦A（ipと爪齢ぼ・べζ旗下なけト備～竜・・帆寅東の昏齢k方℃

擁樋爽飴試柱璃輿蹄§，＊9bX・・τ噺抽轍齢敷珠よ3
纏h可織ひあり，A（i　T＞k‘．3｝、、rl．tr…鶉麟垂に☆㎞嶽与げ内繊な辱困ケあ

1），らキ，）寸「E自、、3ミとのbl7xも単穐こは翻「捷な、、。

しtw。て，樟ヒ朴・・1船蹴29“zhキ）”醜昧セ楠、・・，鋤嫌

蓄セ行な予ru盲崩）ち，親，埴え付巾、嚇，」擁糸先圏皇物鴫b代表働ヒしZ

重金属の惚1こ閤1「さAM、∩キケ嘘存量の£lfiVi！Pttl討、癒デ1い耐なビであ

5。

lOl



笏4節　　ウ・，kフ寸の功養試検ド関寸ゐ茎綴的研克

竃繊嚇掴駐物ヒtZリキりすヒ縞いSt≡あ麟檎叉奄繊セ自・・
z行5、主．…嫌鯛・・ずリキリサセ田㌧、｝ミヒk一より齢竜セキ常1滴易4tし汀ミ

ヒ6ビさきざ∀百到息1ド予断3、　　　　　　　　　　　　　　’

菓離項邑r巳以下ヒ斥す。

〔1〕就に唱塙韓
　（1）No．1　基本tllsSei　sttei　3　wa

（2．）N・・2　pHに齢3轍

〔2〕植甜巾こ鵠す諌験

　（1）　Nσ3　　前斑養期思にreT｝皐験

　c2）　No三モ　｝紛布に隠鳩」裡廉

〔≧〕⌒に鵠祁熟験

⊂1）No．5　ソジ綱⇔轍
　⊂二≧）　 ト↓o．6　　皇蒸i鹸に闇1「3雫輌覇ミ

〔4〕織1こ闇すS糠
q）　N。、7　鍵に闇寸3雫味

（2）　No、8　聴ヒ間「†3轍

G）　Nb、『　嶋齢s轍
〔5〕重金臨影塾勲る雫藏

（／）N。．10カドミ弘磯食に齢さ轍

（z）N。．11銅∩麹匡に閑お桑醸

B）No．1ユ鉛の糠ヒ閥・口嫌

（4）N。．B鉄噸ヒ鰍S雫醸．

lO’Z



4一ユ纐方法

稗ゆ竹恒フ城鮭験畑しZヨず・叩拘確卵防・・ζ捌吻必る
一｝陶・櫻聯ドつ・磁ぺ♪ヌド翻豹期ごとのまigfiラ都つ・・ζ近べIP．

4一ユーユ　’聯9な嫌方活

　（けウ才フす

㈱鋤琳賄舛噸旧・nt〃つ・〆・ノ刎始鰯ア搾フ
サZあり・日痢くか’（　－pal〈｝く見WW桂乙あゐ・顯朔vγ∠．panCノ〃」ゐゐ

自京看隊曽系・辮材拗繍・鼎』初6碗Σよリ／pNqしアわの（’あb．

樋．baワサ礪場秘（・・嫡地鋤態駒問ゑあ’λ菊蘇（子r。。の

レ湘既操餅（m・＋h・rfゆ・d）の幽顕・’噺いe・pa（a・・sKt・・

≠…∂）・瀕レ駒圃醐べ紛し7・ユ㈱（P’・・七）碗師加ミづ切く
…剰A2flo〈＞Wvv寸　igと2っの樋物佑て分製可ゐ，ユ殖物畑ておワカii臼燦蜘｝．その筏塑、

痢EM1・よリ剣妨ゾ2一鍋・㎜τ勘．図叫一91・恒河の・曽競蹴
的ド柔わ寸．

　（2）rk」e

刊徽1伽灘噺フ欄腕仁♪　乙声ひ乙・・fafa　igAXtu．そ嘩

状体o増殖数㌣色o状鳶の比較主行奄い，培遼組項としzeオートリし一フ腿セ行互う

FJナ貞≧緑ヒ人一U‡了こレrしこ1うム塩［よハ緒塩（ハ方が誉iまし、、なビセ考虐二し。最十適しt…

叢嶽欝告ご麟u織鑑鷲㌫ぷ鵠ご漢㍗

姦誌鴛灘題嶺慧ぶ㍊認麗認巖窯㌔慧
ワ寸lh増殖薩もよ・・こヒド明ζかヒ†；．1ミた胡、〉の尭蛇セ1／8hH映と噛し，

椋雫験×｛恥、3標奉ら繊ヒし†ミ。

｛b〕



　（3）鯵錫
　／pm．・・eエ1レレンマイヤーフラヌコ1弓んトを如伽εノ・於、フラスコのロドrJ、2重グ）ア

｝レミ箔才和刊・可のビーヵ一彬ゼ．、嚇のラ昆入を苗×ズ。試ポ卿方フラスコi2；．

12｜ec．／S／D’Pelの才一トフレノブ処理を行㌘、・、海1裡L楡函糠し欠ウ看クイ「を植え灯

ワk、栖えイ9ワろym4）ウ才フサ｜7．’／8♪7　H功彪に樋え掃＼・だ伎ξヲ10　aア81のわの・を用

人、、綱オ（ごi免シ4した毛ソつンを用、’アこ．ス植えイ寸4教171へ3額2幣（3ヘタ辮）とし7（．

毒翻間i才2逓潤としkが1輿翁コリzOへ」妙日閉とし7くψのVあ右．

　（4）危酬
　繍才2虹1陥ド追彦調昂しγ7ドをZ面彩ゼ敦プうスイック豹くット丙の脅匿に肪バ

ヅイ繰としアミ。砦豹く1］20田庄光色玄猫丁を用・・、24瞬摺〔鰍照明レし．照度1］．、｝i7

れπのムとしX．望姓」の概のL｛ll］Nllてつ、・Zl7嫌を行な・ζvなべが図一4－101（

foa？“t（煮鯉の楠zあ擁靭エネ，レ互二藺磁期利産娩覧灯の方が
ラ〔、〈｝＼’アーつよi）効pt69L“2）わうと判助し、眉〉苦琶蛍え〆つを用いア．フラヌつをノ・パへ敦ノぐソ

1一の殉く1培影晋を与えbと疋わLtNb　fi射光乏防（旗ダ）ピ、糸を張フフ（．ヨス渇彦、？．孝．E

の影響を卑｝羽ヒ寸勿タの．i剰ズ㈲！知淀巧ドフラスコのイ2琶をり一ラィシ多ンO任チ（．実

、ち編を図一gt　一　7？／ヨ∫。

　（の　ル曽麺量の汐1促

　ウ弐ブイの蝦として原則としこZヨぐとド季ば緒を刻定しπ．1殆角鞠杉専づ

ドがのわり可確認Zヨ沁ぽ1翻俸としζ別定しκ．2日2“との繊㈲！匠イ函ヨ痴初

の極イ寸罐梯し外・π但廓佑官斑Fとしピ．ユ糊醐一紺の3禰71甘

イ固のつラスコ乙垢宏し、そ必へり〃）争箸値をヲ掟イ直としZ．

　ぺ（っガのま験ドわ、泊1瑞継5イ真ウitク寸の潮〔憧量、…菜技偽粂棲、多痢奉り長O

を漫掟しPr．。灘堰量ドゐい〔ぼウ弐フ寸をろ糸’くよりオくを切リ、30雌ドその奮量楊ゴ

にし）く・綱萄信日、エカρ・り磯クしア（ウkフ寸の写支4）ネでフィル〃を櫛フィ｝レム

（透明戊7フィ1レb）1く｝り叱嬬1くカ5矢し．目嫡壱f（AAM－7｛ご　4縄工＝）

刷故しち鞠稀⇒醒勘ウ符物萄1・万・・《郵嗣離劾イス，・

lo4



よ’｝球レ爾ド離しxメジ》－1・より擁を柄う悌劇柄戒・VX
ク悌昧俸の形を楕師多とみケし、杉銀と短径bとの∫坤を写夏膓り：2’度し乎均色勺ノ」桓

としzb＝0．622Aを碍アく．しK．　D　h：’7Z

s・・ll　ab・久磨翻・

『り楕楠の面稜を求り、ユ柳…：yi俸り｛瀬の近似値と了ク方ラzわ削＼・欠．

4一ユー2　緬究項目の臭験方活

［ユ］　蕗他ド関寸ゐ実験

　（ユ）　No，ユ　経培地ド関可るま靭≧

　目H垢杷をユ、2、4、8、／6、了2捲に㍗6｝へそ蹄彩（しτ汚∫○て｝リ蕗泰を行ノ；。欠J

嫌輪12獅さ・2の繍・力乙，P・・c・碗品の麺ノ｝繰鋼レを
子疋し、殖え繕き力ど⑳稼馨％旭とし（用×ゐ。

　（z）N。．ユpHl剛ろ嫌
ユ〃陥棚脚嬢酬柵・so・、ア）t・”　t），G，1z“i1　Ko　H　」2i？f：vVL．　pH　」2．

20，3．0，4．o，　S．O，タ0、／o．　1，　／メ〃，　！／タ1て詞竪し戊｛洗を考『1クiっア（。タ嬬間17i6日1司’Z“

砧。pH　5・0・lle　lス万v・Z日ウRフザの壇殖ド影響を与えノiv2とη・タ碗ウド明らガ穿方

め殻疋・条骨ガ吻除外し欠、

〔ユ〕植え付けに関盲さ雫醸

　（1）　No．3　前尭融囹に闇丁3串鹸

繍にノ使用す｝りNリサぽ1／9　M　lttiYIEkよ、）約10日間前娠行な・、ノ埴え

付rトに⑰匡な数に遵遁し1ミτき3だ滴一万リキリサを便吊し亡ド、こ砺前輸舞欄ぱ

1ほ



麟呆に馬讐セ●よ餌嚇拭あ｝’F．Ms，ミ太に隔盲s知喰セ行なっ主。

　輔ミは1／8MHrgei！t．によS前馴セ9，11，1千，18，1⊇竺←日間ヒし寸ごe）ミミうサ

→ξ1／800卜tti］巷党1こよ、）磁」し，　ts‘1ミ矯…AIS＞Vミ臓ヒLより鴬「し秩◎前1噛t

端（逓吻体）o極え村けによ1）、twma畿印RMれ3個ハりヲスコ
でり鞠によs）行な。一た。1／⑨oo椥酬よ3本±fl；iilEは『i輪（3撚）《植

え柄によ1），錨料にづき≧木享汰S個爪下5ヌコτ凱磁端っに

　（Z）　No．4ト葉兼体鰍の》布に関寸S雫験

蜘を用・・牒駿1・わ×Zl捌ヒ¢晒勲釦毘べそのデータ暗か槻・⑳《茅ご

あろ．～ク）」うη功■、締与的た題耀主行底う¢響芦あり，リキりサ獣体垢殖数Ajl＞

布瀧玉絃に把齢嘘棚3．沫，この舗織ヒ墓・き．ぷ椎綱紺
睦盲3ぬたt縛］5つうス〕ditWに闇して紬騨）花織！行底s．

　ま●11／」初目H培把お｝グ！／8nt↑南也を用、・、同’紺Z’矯彦杉行ノ7、・、t4日

郎初砺磁廟欝Fを非レ、アのノ励諺鋤中茄窃力砂物勘碗η
っ7．．1／吻門日腕の紛、誠～鋤才22個、そ齢ぞ齢の穏え何ワ和ルi鯵時9（3　IS

1，・1　卜）bし、1／8門H汚超の齢、多式特日2（姻、そトぞa～ク）麺え右1ヴ第び鞠13．

（ユ｛L亘オη鋒▲乙しフζ。

〔3〕　蹴に蘭す3享簾

　（1）　No．5　リンのi離1二聞イゐ実喰

ユ／8酬碗｛・わ・’（・・］ン瀞の～ノ．o，↓／／Pt，ユ／2〃、ユ／／のパ／w、

⊥／／o，」／Z，ユ、2．／〃，4tiイ疹としアび含κZ卜↓1ノ鯵を行ケっ7（の香療1く2ら、・引ユ

奉緋が紬・一定湾招Z・罐禰η・・．魅無即蜘間としh。

　（2）　No．6　窒柔のii峯オ匡ド関百b実駿

ユ／2M　H彦nt¢1：わ、’ζ窒柔藻壌のみ1／／mo、ユ／／〃カ、ユ／／pm，1／！o，ユ借

としγ危尼1話り垢牽を行な±。蹄間1？14日thとしセ。

tD6



t斗〕　ハ鯵紺ド網博ゐ倒験

　（1）　No．7　差｛及1く関qろ嫌

　メ昧っラスつを静匿し（いろノくット囚ヘラ昌彦宅薙のアもめ循扉し《いゐメくの灘を／慨2り

2S，テρをンとレ．鯵を行な，た◆i右覚Zl：llユ／8ni・dハ壱A9を用、‘．危養期固txβθ間とした●

　（Z）　No．8　ξそ旗1く関可ち享喰

弦i赴町と〕暗泰フラスコとの髭離」を舞イ乙ゴィ乙．、照復」をρ、玄クη，／〃ρ．3　汐力〃．論ワP、ノnt、

／OZ7Z7t7．／2〃v　fUとし鯵を行なフ欠．培地ド日1／9凶H玲党X用い．編痴120∫1

℃とした。％繍間1713目thで右る。

　（3）　Nog　　∫右勝量1（離可ゐま駿

　1／」⑱卜1H腕の寮量を／クrv，140，20≠とし．聯材そなっ旅◆編11｝、イ

小そ｝ト！P・・．，．e，2・o己，仏2のフラヌり側×x．鯵輔糾醐ヒしt：。

　〔5ユ　謹！鏑の影耀ド閉可力衷験

糖フ花用・煽雑磁蜘刻柏・勿・・Z工聯籾ど鯛触⑰輪∫髄
を刺綱材勿管｝メタ｝1二増殖を阻苦寸ゐ初㌢を伽ヲ輪む寸分力え匂ハゐ．～の肋ノ」）あ倉・

間纏の根を椥ゐ蜘Wじ眺ざ礫醜ヒ時鋸燃ヒリ蹴卜
∩離縣梼搬の＊髄BヒしZ，カドミ・5ム、輯賦パ樹動恥噛
￥より増鞠難眺輪噛勘碗鱗液ヒしZ，bM－t）への影酬づ…噛

桁な・モ・こtsの嫌にX・雌pHの縛馳誌暗蜘p時～8に澆し
1ミ。

　（1）　No．　IO　ηドミVb〃）7iF彦t　z関寸ゐ※験

ユ／21”1H」・SAel：ilL．　Cd∫Oaigtwし・ω酵九刎，〃2．…，1，1。P2m

とした垢尼ド∫リ鯵花行，」。欠．

1Dtl



　（2）　No．11　r多｛｝の耕1て潔1了うりξ験

ユ／聞｝イ∫擁廟レPbca・tfmuし悌紡碗〃」，ク・」．・・1，ヱ，／・1epm

とし1培Jet：よリ鯵を竹なっ欠．

　（3）No．　12銅の元妨ド網可2濠験

↓／8M卜1磁尼1く’jE　I一し、乙】∫O¢　を禾ηクレ、乙C瀞をo・pmコZ．　o．　Ol．　o・ユ，ユ．〃！r2m

としXP｛5拠Zド∫」♪嫌を千テ7b　7s．

　（4）　No．13　嫁の瀦ド閑寸ゐ輿験

　ユ／8　M　HコlrJePJうn　b　Fεε∠13i裸彦を、　o・・ooユノo・　01，0・1，ユ．！〃！／〃ppmとし

フ（％矧時リ擁巷を行な，｝く．櫟1こ」づぺ〔日同一試料を撒個4）フラスコドより競を

竹な。γ．

以」二の雫蹟∩殼定困子，尭養日苗1遠養条件た㊤k表一4－4に一括して示寸。

4一ユ　…ミ鱗果hよバ考標

樟の縛喚噛綜よぱ息，り⇔サ館量楊鮭に齢拷禦、ロ雲万イッ

ク曲線による評価竃ビについて叉下に述〔る。

4－2一ユえデ矢騒ヨ碑ゐ膓グ糠

tユ1　宙矧て関寸ゐ勇喰

（1）　No．ユ　Z；季借，倒て関寸ゐ裏」佼

NH衛堤セ5段暗に希綻しウキクサの］蟻量行な、、、｛eag殖数にr＞、・ilNじK．

12θ目1・別麟｝曽ラ餅と綱’との関斑図一4一ノ2隣可．胡一4－121〈

h曾



25N・乙F日8榊＞1嚇とノ∫っζわり、く硲∫1一ρ㌣6＼齢1く11、鋼

磁養がウ名櫛曽殖岬糊1欄し（・勅匁恥ク．7　X・　2ua｝’麻・

祷僻防で植獺ドF・滅ル乙万り剤晩物締勘糠1～備し（vb
と弗えり必ゐ・8馴h功旭物籔瀧一レ灘1τそNN’k　43・　（P　ppm，194RP・，

（3）り、％練イししンく自濯7｝く1く2うピ「わ瀦レ八」レと戊嫌し（e／ク2へ／ρ3佑のオークあ沫

彦ごあIP．

　・今後、／／～》ド1H力廻花栖え祐耳｜．梯修用、ケ無用などり螺準肉な培趣として硬用す

る。

　（2）　No．ユ　　pHlて関て∫ゐ虜験

　1／8MH培蛇のptt玉？種類tこ竜蔓Qしウキリサの尭養セ4〒ない，　㌔の増殖i敏rこついて

輸しK。

縁16日目1窃弓媒状鋒漕殖教FとpHとの聯を柔一牛51てr柔可・P月ユP・　3・o

l二わいZ・槍σ蹴ずpH9以」1・hvli？・」r－　Yフレフ醐ミ2’／灘班ぴ

～蹴闇締障直・涕融奴万り泊フ物繍・凱γP吻蜘14一

ぱ痴力え恥わ。

〔2〕　植え付けに閑する雫験

　（1）No．　3前］嵯期固1に閤『t5雫醸

徹桐応め痢纈主駄ttパ麓にXttる輪体轍へ膚駈う・・
－zxip．LR。

　z！liXlg日目（h獣体〕髄愚Fヒ前培麹閤ヒの陶係セ表一4－6ヒ示す。表一4－6

に択い丁臆前昧11日Blこ埴え什牒輸、こ最KのFヒtコっ　zts　i），さぶこ葡轍闇

蝿盲に従、、Fめ値11剃じ1、、5．一亀舗麓ワ～10日8頃に桓え付け「¶能嫌1こ

豊¶s酬吟いため，葡商養肉融拳箇セ10日薗ビ桔こヒヒした。

（之）　N（〉．千葉案噸のお布c閤育S雫験

tD9



　鼠一条件の20樋ハつうスコにより培養セi行竃・、，葉ボ噸A有布状驚k－）、、『1

鯨し，「ミSに同～条件のいくつのつうス：］で蝋iヒ行5う■力適当b・1ご）・べて耐尊肉

囎t行E、下。

　復）葉兼鱗殖敏o栖布に甫盲s雫融

　嫌｜4e目の1菊1燭蒲麟〔戸η分帝1才、／／dP7P　n　H　Brgの璃楡平均値元17分0．

樗率磁（r日ク34z’汐）リ、ノ／2月Hの場倉、乎均値iiZ　l　7　？7．　s’，＝♂17以子

乞あ。〉＜．～の第医瀦殖教戸らり／P＞・ii）v・歪錫飾とみ2Kbv、z’z）●η糊を行㌘．欠、

　正規！OYf7d　2’うV・の稽疋1こほ、芭寝埋論ψ獅眺耗訂茸に｝りあ（S7めク方診と癖

糸捌用し潮曳磁ラiとが糟わ四・・加パ～Z、才瞬拗1駆勃戒を行傷

六．打纏率氏ドわη似幽碑鵬］夕1てロ♪欠の3穆が｝く用い秘、？mad
印でゐことど可力．zz）su）

2）　第ユの古5琢

　　　、～／＋1－、c’
、τ∠＝

　　　　　〃

2）Tho・，As　Pしfラゑ

　　〃寸Z⇒∠
Fi・
　　　／γt1

3）輪e・P／・t・」Z

　　　　　　　　2ル／－2ん・1
　　　　　万＝
　　　　　　　　　2ハノ

f（アこし　．乙二ユ、の時

　　　∠・吻碕

ユ⊥〃
＝　　エ

ー　〃

τ「τr

いD



～ミご．工醐・婿＝托知…Sド並べ馳わ知・・方ガリ⑳賭z’袖’

　1／8HH航6）雫購栗t「n崩s　pl試t用い図～4－Blこ示寸「．図一斗一13卜奄

、、てアロットぽほば奮睡性セ示し’tS　t｝，萎ゼ体増殖敏の分布はほばiE霞分布ヒ1夢13しう

5．　1／900HH競仁1い・Z、‡，1／号卜IH叙≧よりき～1ミ∈Lい菟剣…セ示しrた●

こ帖噸よ1），輪繍甑嚇9Mlti！’M！Mヒ碗しう3比怖～枇6
素。

　b）　標本数に齢3醐考桑
醐獅咋戒防、・z噺り里，博的7EiEljiil：」eA”（“＞1㌧梛劾ク・ズヨ⑭

か肇乙勅べ蜘労ηと・吻非夢1穆檎工っの耗含観と・・り珂♪ψのz’h，？．

助彬彦才乙違物之と1π哲鵠〃）とカえら勅，う時初σ＜舗1く勃ほ均剛柘

’剖醒と栢Z袖う・嫌御し欠綴とウ桝比疎しζψ幻織時
のイ聯IJ雛の∫紛！6撒当り／栩カイ厨Z汐）ゐの’て打レ、ウー？フつ巨）嚇r　ygthユ］試

料カリ3樹塀（7菊ズ仰）乙あリ、ウ才クすを用vタ鋤：↓ら、・引3イ1郵材に∫ろ該差

1濠勘場θ川綿スぞい物乙ゑウ袖。q）ゑ（妬醗綱」て関マ婿

、、

摧?�¥ゼの師1］川在紛矛とみ弓∫イゐ～とが明リガとな．Zv〈．謝㌔を碁躍とし

又審ノ∫噺教／て閣可ケ考蒙を行誓．κ．

稠μノ繊吻燗ガ功栂靭利ヨ旨崎勧ンル闇固礁をとりズし
γと寸b，霧柳∫施天吻の不㈱鑓ご吻リ．その繊言

妥一

弓
＝

　一ズ
くV （4－P

と穿ゐ．零鰍がイip＞r7〈？くがつ〃1てJCべZイ⑥ト〈）い場倉、天ぽ弔易μ，／か畝V（ヌ）・

の正観1　＞・Ltt（、μ，し！（え））て》表わコ小、ノ吻9S％イ彦頼巨声｜i　l近似的」く

　　　（元一2后．　元・2、rv～ヲア）

で承わXNb。

川



～の修斑間の牌2／7葡初傑の糟力と4えIPと推醐目嬬勧

　　　　　　a・2／7τ万／例　　　（4－2）

と勅づ袖．

　之の相柵oの値をあク値8以千ド7∫ろiう1て穆季教久4弐定可ゐことがzマク．著

通6の値1’1　0・〃ユへdクユの間ドとbρ∨、そ小ほど瀦塞ノ」雅庭を宴し71、・と｛11P・ユ＾久3

⑳間國力ミとわあ力，

　し敦夕㍉Z∠～≦dご紺M1：

　　　　　2／τ7てラど5－／レん」≦∠r

（4－1）式よ1）

　　　　〃≧〔（d2乙）ユ（／一φフナ力弓

（4－3）

〈4一弔

1：だし．○母方萄縁　　乙＝4、／μ乙めゐ。母象司力粉ス弓ワ∧才

　　　　　m≧（2（二〇）2　　　　　　　（4－5？

をノ∫ゐ。

ア〈欠し、〉メェ1’2イ多‖暖傑ヌを1－〆二∠え9∫とした湯θZ’あゐρく、／般1くほ（4－・チ）5tL：

（4－∫）弐1くわワゐ6の係教2を七φと了小1ずぶ・。7r．ズし．栃A　17

　　　　　　　／　考2　　　　ξ
　　　　　　已ピaz・／－6　　（q一ω

を酒珂値ごあb。b°？

　α）i葉江蹴分和1〈関寸b実挺、蘇を用＼・樗｝詞を行ケ・ス。！／吻た7η

ハ弛の輪一／8聞廟初嚇〉とわ乙・ρ22蹄，敦．泌秋4－5）式1て代入

しイ6蜘縛98％1ぴづワゐ久と／－dの蹴牟を図一4－14ド秀可、図一4－14ドあ、て、

tS辿



纏稗久が欠きくノ」剤6擁1撒をノトづ〈Zヨゐことがわo・ゐが．巽騎彩）φ灼ガリ

Zでゐ｝ぐワヤ牙〉樟季数ド了択とが望3しV．5＝a／ヒqbとhMそ！rt・＝ノ0　t7」リ

鶉財）勧非弟1て匡輿乙あリ、〈T二〇．2ごllM・s．　d；　o．　）s　z“4k・ヲとな力。才数

久ん5以工としZ嚇日そβ～ほど苦く1初りな＼・．しγヵ㍉Zウ才フサ権却倹Z1才．

1試斜ん肝紺の3楓あゐ、・日ζイ固のりうスコビWh寸　b　2　Wし7（。

〔3〕栄養塩秦度に肩賦3蘭醸

　，（1）　No．5　リンσゾ農竃tこ黒盲…～轍

　畑の序釆期間1〈万けゐ輪増繊Fの最丁値と’／8HH形矧（羊f了ゐリン罪彦つ

∫酵との厚粋を図一4－i5ドrポ『．図一4－’51て1つ、ぱ、角才！／8nH傍矧くノ討必∂

t）　＞iSl　rl　｝ゾ仏＼・繊｛甥ド勿Vて．リン罪槙のタ館ド刷多直綱9ド比㊤］し〔ik＞り、！／γ

目ゆ窃也ドわ、・て弥とノ」り、そ齢膓り高v湯i鋤動（あ、ぱえ紗1〈滋γし（Vろ。ケ／2

縮南⑭・じう薦痴ミ／9．　4PF凧乙あゐ～とを勿匡イゐと、他の弟養｝勧＞r分ド力石

づb湯／bX、　r）フ才フ彬つ鯵1（膓リ0・0／　pp徹　のオーダー・v、1フ／0？P’・VL　6つフ「一タ‘二7

乙つリン》骸の斑ヵ＼可能Zあゐとクちえりい～ハ．弓久／ρPPM・〃）1一タ；以μりPi9一

蜘1綱嘱ヲドイ開］で力わのと秀えり才～ゐ。

　（2）　No．6！≧紫ミσ）ヲ良Ettこ照「古る辛き9璽

磁拓4日目の季状佑曽殖教Fと、1／♪目H彦矧河可凝拝灘⑳♪畔との）端を

吐4－16同す懸鮪’ノ／2MhAt」e・）！／／励似初瀬’・わ・でτ・1

助4り〕曽ρロし〔＼7」＼Vぐ、／／／pmへ／／／〃佑のfZ］il：万、’ζIJゑ渇Zドi曽pmレ、／／／ρ傍

のi競ドh、セ弥とノiり、／／8nmer也1：h’、・〔庇荻テしζ＼・・1；．／／2Mゆ6地つ

探纏醜ρ　PP・・L鋤～凝瀦4姑働緋動輸・励可ゐ，輪、
恒フ吻耀嫌｜劃〃1P？…Nのオーヲニ・’嘘PP徹の才一7⇒望籍
彦の戒歩が司能γζと％え吻トゐ．

〔4〕　垢繍1て関「「る零験

い3



　（1）No．「r墓渡に閤†る秦嫌

　ぱ渇彦と｜3日目の菊妹増纏Fとの劇降を図一与一ノqド元了，図一4一川ミ万＼’ζ

／撒゜C　t．20”cと1くゐいζ1才Fド芳ヵ盲恐め贈べ⑰w、2叱以工1て万いZFI守1弼頂、線的1て増

ヵレして＼・ゐ．

郵体の現行搬ご未わ可と可ゐと．

F・G－6、 　　　　　　（4－7）

65：額え何v『r．葉オズ体£乙

とノ肋．

　　　　　　d6
　　　　　　7τ＝，c‘斥　　　　　　（4－8）

をイ庭し稜分可bと

　　　　　　　　ノ竹（ib、一ム6も、
　　　　　　／」‘・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（4－9）
　　　　　　　　　　t．－t，

　　　　　　　　　　　　　　メ拓拍㌘醒彦（レ／吻）

　　　　　　　　　　　　　　Gt，　：｝絃・1カ∫1：b’γ『力a

　　　　　　　　　　　　　　母t，：碕刻力’　1：ゐ6bG

をi勅わミとP、z”5b。

濾澗物μ蜘輌を表一4一ワに耐．駄ぱ醐姻聯瀕る従・・
rkPOしZ、・ゐ、漫須斑が茎ごプ恥・九り詳細ノ」輸日行なえ7」・・が、～ト4　Z’bDtiSfittct

を％尼寸∧才鳳言迫へ3クし巨ら＼’　（艀JKO），曽殖を弄し、30　’C　Pt工乙1力曽衝1榊1づトb

とカえら小ゐ，ま印Lしゐ書り筒渇吸縛しくフ」く．チ老奉綾としζほ20～ヲ0御《及ρミ適

曽とラちえり小ゐ。

　（2）No，8照度k関寸る鳶験

罵彦と量3日目1く2うγrな菜街季増殖菊tFとの関俸を1！日一4－’δ1て孝す．図一4一ノ8ド｝う、・

Z日、照彦ヲ⑳ノe）cu7C以下の範囲で11、千ほ照戊の妾化ド対しζ忽激1唆イ乙し、タ〃n

い4t



．、tZ、，7c以工引争P　bや⑫・i　〈；曽vvし．／輌廊以L乙汀あ4りnく芳が認2り射～ない．

／α孤日町4との関停ε図一4－！9’詐す．図一q－∫9ドゐ・’z、eo7・vノレニ以工z「1ノ休

1引引1二必つ値をr弄しZ＼・わ．

　し敦力㍉Zウ才フ寸腕必蜘て2うヴゐ照彦としZ日子〃り飯以」二が望尋しく、ヂ嚇

置上⑳班ヲガ卯／〃れレ以千v・適当ごあbとカえ易ハゐ．

　（ヲ）　No．（1　蹴に閑1∫S嚥

馳擁とlieal・万助動瀦糠鋤ハ脇表4－81・利．Pt－　4－8ド

万・・Z斥醐ら昧耽縫1・｝磁が勤り助．eopfi21・Lしζ」物力物蜘η

熔司旅とえロウ才フー・rの秘がりう珍彦壇承面棲の違い8．ウ”tク切聾つ蹄⑳違＼・方ど17

カえ吻M：練塩瀬の妾化の違、’やウキフサゲ吻構なイヤ幼吻4廠％どが秀えり

dぺip・・7aリ矯動蜘・か引才、ウre7VO」1ftJva7州1粋臼ク綾多勤糠

安イ剛・コ〈、イ蜘聯禰欠酬徽房物1南レ・ト耀の腕1くゐ，・Zil
そkN　Tヌタ）クぱ汐’うζう〈規わめ股ψのと尤え琳力、こ小吻のき昧より．バツイ繍て万〉

乙ロ倍「｝芳ρ’戒歩しドく＼’イ依瀞4）試消ドあいZわ苦1くSIい試料をウそフィrド俣衿す

ぷ鞭フ蹴飲袖可緬勤リ．遜鯵群遠編勧鋤伽示蜘｝ψ．

［3〕亨Ag病の影響1て関『ゐ享験

　（ユ）　No．10　カドミウ（へ（ハ元豊度に開すS雫沮秦

垢牽’4日彫り菊解増殖数戸とヵドミウム牽旗と⑳離を図一4－20ド矛寸．図一千20

1’21iiN　’　（　IF’i1　．　a　apl．〃ノ22m｜・h’・’嬬1熱酬内し⑳イ賠・いゐ・＼

θ2卿ドパ卿ユ，剛〃胡嚇旬ユ／3以千ド剃レユ，／・P2ml・」
＼’〔ウ桝曜滅はユ，〃〃爪防肋声そt・A・V’i’」…4・タ，4・2・（あ1λ嬬

の原固とし（p印誘え躰す、カドミウムの毒官作用ド‡ゐ酩えり必仁

（2）　No．11　銀AAkに鴫盲5雫験

嫌湘助勃融繊F綱灘の鄭耗図一4一ユoマ綱蜘場勧カドミ

ltS



、）t鋤瞬噸向esレζhり口o，1〃胡’くiP）、・zウ禰碗測た．10祉側

rlぷにおけさpHは｛張それ4・63，千90て爪り、恒リサ碩惑した臣困瞳｝∩き

性作用の1ミ胡ヒ考え～れる。

　（3）　No．1ユ　鉛のヲ良度に閤rtる日～験

赫湘目防助辮廠磁τと鋼吻糀を図一4－2。弥利、鋤蜘1
りηドミウぴ、◇同の」＆！C＞と夏なウア（イ頃向を矛し（、’ゐ・戸のイ厘ほρ〃〃2．o・oユppm　lてhい

Z閣勲司レペ画誕レ・・／2ク胡ZW轍グしζ吻“．ユ．〃〃帰1・お

て碗肌ζ・・〃・ユ，〃〃♂輪！絢蜘・繊班じγ～と1剃6罐幻
‘ハ汽と拷え躰力が、打照の値と比べζ操フ2傍の値を4しζhり．名〃）勅ドJl力曽

殖夕’根進づ必〉くと％えリハろ。～の原倒の∂｝、細11明りVN　Z　”rs　7」＼・。

　（の　No．　B　鉄の》離に黒B雫醸

　ア涜∫軸自1窃ワゐ勲剤旨殖教τと母藻彦の辮を図一4－20叩ド午可、図一4－20

1嶽《和〃・・，・・…2、ク2ρ四の輪鋲を・ぶ卵㌃“輪と1・1・LべjV‘D値

法こvZdc＼、ユノ・ppm　1・2）、・Z，乏緋増飢・働穿飾とし例矧をイしど

、、5。た盲L，100了P帆にお・▽うキリサ｝‡媒し七枯，この癒漣のpHは3．39ヒ

低く，低pH芦繍の原困ヒ考えSれる．

　4－2．－2　ウ弍フ吻獅量の剖庫Wミ関寸妨｛蒙

　～小づごウ弐フづ⑳壇殖量の）タ・鷹ゑとレ乙瓢鴻の訂数を用、之ヨ欠，しザし辮

㌘・てヨづを元淘袖ワ＼・2の刻幻参ほ当袈頂の鋤量と口裏フζvゐ口了乞あ力。し敦

ビフz、他つ測¢ゑと癖條教ド肪ラ覧・握との蹴1行なべその妥当修ドつ、・ζzタ釘初汐

え芦。菜瞬Z教の酷以gFのM，JM’　tしZウ才フィr〃）ラ顕君多量、案庚鰯勤羨掟揃な，

ア〈。

（ユ）　蘂法纏と〉鋤…量

糊蜥7｝猶働象とし乙N・お働瀦1・飾ぽ櫛｝び㎏．4獅俳

いb



J冒殖汐の飾ド閣寸るま喰ド万吋ろユ／勿日H働紛を遼ひ：茨綜」時ド戊うワゐ

i采｝鮪柑と湿聯の；星恨を行な・γ．i第ば嚇と光閉董量の劇係を鉢の灘ド閑向ク集
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第5節　9鳥
本葦kX、、ては，駕肇為1ヒ試廉∩繰｝t蜴ヒし1りキりサセ田、、1s＞こヒに粛すさ繊

t頭虫セ行なっ†ミ。うキりすセ恥・3こヒにより試験手蓋1帽｛雫に輪ホ31まか　さ

Sc椎t上げる1ミあの翻世蜘鶴た…鑓で可雀で碗ヒ裁ζれ3なビ欄

lk，ifあ3．自翻（hピ穣な8予t含む試氷によう”Z．はうキうサセ駆、るミと♪可否t判

断し丈く、、蔦h，本葦に若、、1は繊武によ’），懸条件，影翻子，刻践，増殖モ

デ1しなビ曽湶養化の指飛とし丁うRりサ蟻慧離t日い、3博の墓礎禽ち榊ζぞ『もう壬、

　叉下ヒ賎A蔀治セs）ij育3．

1）ウ君嚇纈馳としZ8僻聯しγ朋伽・勤Zあり、　pH4へ20P
　　窮回1（お、・《ゆ曽ラ直ド免（～｝嘘1宿8めり小元「、・．

2）　柚え付けのたあの前融固はう雫うサの糠に寧讐セ艮ぼt阜め一9［ヒす3

　　嘆辱Wおり，109悶程穫が適当ヒ考えSれ3。

3）　同一条件↑の毒養によS葉捕体敬の》布1‡ぼば正齢布ヒみETこともα〔，同

　　一試料セ蟻盲sコうスコの巻憤史用上3～引固民置当ヒ芳iζSh3。

4）窒素悦擁欄し乙卿亮］掃夜蜘1’〃／へ数F四塀一9一
　　の＊賃を表峡4ろQ2py可能ごあゐ。

め　蕗擁ほ刀へ30“C、解彦1才5－mo・v／’ノ嫁が適当Zフ）ゐ．

6）　1㍉千雌にお・、一t同～の培吏セge　N、蹴七i燃准糟磁噸熔量∩影響「ヒ

　　計謝）漸い戯の輪による糠♪蝋民瀬嚇の酬嚇
　　さ栂．
ワ♪　哩繊i糠ド関しζ1才カトミウb・鋼1て」う、’ZlP　P’vrt以工ご11ウ才フVの

　　宛鯨勧り助の闇し紡鈎てわ・托PF帆以工初幽1微卵千
　　ド2う＼・Zl纏殖を腿寸ゐ作印が↓忍めり齢ゐなど異な．槽誌果ヒな、1ミド，富栄

　　養磁醸lth、、て，顧｝配「はきまっ1…評価主与え3原因ヒtS　51ミ蹟竜上辱土

　　3。

8）　豹燐ド肪ウ才フ働の麦庭日湿癖量ぞ丸〔緬霞によさ測更ヒ嫌

旧



　　　　してt｛当な滅で葛ると考えSWS。

　9♪　ウRク午の増殖kh’、マカi鵜と同祷ドロジZラィック繊線の醐が可能乙あゐ．

　激上のごヒ〈，ウキうサ瑠離ヒおけs蹴℃鋤た繭に甫育3榊∩：結

果得　9kk繰gPSbl…方圭た以下に示†．
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・S2ノー治・〃・〃2α・エ・伽iz・†i・n。f　An・m・ni・m’

M欄eaハd　Nitri’te　，　Pl・nta、」塑β“r！96タ）

W・5・Hl11man・E・perime・†・l　C。・†r・t。f』ε・i・8　i・

Kehtna．皿．　A　Relattonship　レe†ween　Medium　c。r・y・osifi。n

c・t’・・lthe　Ore。・ite　Ph。tb・pe・i。dic　R・sp・n・・s。f　Zentn4

perpaSi’〃・67“・・d・Lientnaタノ品σ3’ハm・」・＆t・

EL9，4！3（！タ61）

A・H・Pi・t・・rse　el　a∠・乙。・†・。1・f　sibbosity　i・Kent・Ut

sibba　a3レ／－e†h／le・ed　i・mi　ne　－di－°－hγd「°x／－phen／／a‘etic

acid（EP丁A），Ac†ひ．B。†．　Neerl・、／9、S2／（”ク・）

A．H．P・　er・・rse　ala／・エhve鞠α†i・ns。・伽E侮M』1

エ。・S・・dChela†i・S　Aヨ・・t5。n　a・・wth・・d　R。w・ri・S・f

∠θ〃z2ZA　，タ・rbba　CT3，Plan†　Ceil　Phγsioi・，／！・9クタ　（！

970）
PN．5e†h：S†ud　ieS　Oh　the　（｝rowth　and　Ftowin80f　A

short－day　plan†ノ〃嚇α〃〃’CrO」・co／・ノca・皿．　Role。f　Meta　l

I。ns　and　ChelaTeS，　Planta，tZ2，349　r　19ク゜♪

S．a・pra・・d　S・C・Mahesh螂・』w†h　a・d　Fl・we・i・s　・f

，Lemn“　pa・乙ノω伽工General　A　・p・・ts・nd　R・le・f

Ch・lati・S　ASe・ts　in　Fl・w・・憎・plan†C・ll　Ph7si。1・，ノ’，

83　 （！970）

LD・L・・3…dA・H・P・eterse・AC。mp・　rati　ve　St・dγ

。酬eM。・ph。1・Sγ・f∠emna」7・btha　L・　and∠entna

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l2s



s－’／♪

Sz）

s3）

s4）

Ts）

s6）

sク）

5X）

ケ9）

60）

ノクvaノ！20グー　L．ノハc『tλ．　60†．　Neer｜っ　乙三ノ～f－／o　 〈／973♪

L・　D・La・9・・7…nS’・Cati・n　E］・perimentS　」・　the　Fi・’d　with

＋he　∠・9〃2！242　タ／・6・6a－∠e〃z124　！η！ン20だComplex，A乙ra・Bo†・

NeerL，旦，1・9（！9クの
A．H・Pi・†・・se・Phy・i。1。gic・1，　M。・ph。1・Sical　andんut。mic・l

Asp・・ts。t　aibb。si†γ己n∠e〃na　sibba，　Ax・a†・B。ちム3

33　 （！975■♪

W・S・H川mαn・Experime・†・I　C。・†r・1・f　Fbweh・S　in

∠entn…N・エnhi・bi†i。n・f　l’t・，。†。peri・dic　S・・5i†iviり・

bγC。PF・・，　Am・」・B。†．，旦，89z（！96z）

F．・Y・shimural　On・the　Mi・im・m　C。・C・・tr・ti・’・n。f　M・san－

ese　Necess・・y　S・・†he　G．wth。f・・！amna・eae　Pl⑩†5・

Bσ†・Mag・、』二£、！63　（！タ4／ノ

右村フジ：浮弄科植lto　f．生育に対寸かブィタミンBlの必尊性に就いて，植耀雑

言迭，二≦：乙，！Jr　6　（／9¢3）

老村つジ・鰯科樹勿の生看1噺有・碑元1，植鵬織，主7，3！9

（／9¢3）

老村フジ：ウキクサ補音物の生理学的珂妃皿一▽［ノ植畑学徽，L3／63

（！9So）

tma人・公害微鋤・お1†●糟繊欄一τ，Kwwi，G，s
3　（！9？z♪

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の
岩堰久、石駕麟・舗κ熾｛曽，森幽，鯨，s7（！9ク・）

り惚器・サツ甜竈魂論，ηイエンス社、鮪99（！9％）
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第5章　・ウキクサを田いτこ冨巣着舗し言式験の応偶に

関可る厨菟

　第1節　概説

輪彰Kおい21噺親を用・喉ク情癬繰1、肺鋸恥紺ε行な．τ．

・ミ・緬・お・・Z暗緑なビEN象ヒし恒クサ線糠乏行なイ、。

　硯裏の永τ或1て1エ辞さ’‡な物質が含孝れ2いると元えられ、そ』らの影響に馴同‡鍍

の巣擁内レ砺Zも舗編のmoと1聯、時由示珂能榔＋・）h、aる。

龍翫の礁としZぷク傭楓験魂a化のr鋼鋤な1pt．tlgtKlrpうT，　d，）、

ヂ　P
’←麻おいzぽ・鴨‘1縣河ll1・k．琵琶・綱太、室囚諭・よる概趣粍言嫌嫉

としτ・・こ坑のきK・k・　・；　L　Z、ウキ7吋穂諭翻・♀弛、フk9，。　A　G，　Pヒ耐

巡・ズートクレープ処程t行なわない手連続鳶養ヒの比較、統訂的な検芝などに関レZ

雇訂ξ行rδ、ピ。

宮2　節　 しムす・テストや自然水なビに闇1る丈献的老累

　（1）　レムア・〒スト　（Lemna　Tとs†）

塘7傭愚ミふ嘱細酬ε4〒なうA“d　X・ア。ゼ4…　INEレAア・テ入卜瞬

ぶ。これ手ぞに行rShnkしム「「・千スト1エ看柱⑦按足ε目的ヒ可るものっ㍉♀ヒんビごあ

り、冨懸幅糠ヒしzmいT、｛f・II癖ヒんビrpい．

　禾阪府の数ヶ所の菌オく1：8リウキクfErk養しrく経晃£図一∫一い：示穗．∫♪図＿5＿l

t’・1svsZ；繰磁で頑の・賠季とな・？いる．　）・VLt；M7kのpH・・パも舵磁口

れる・ぐ・砧・NK外1調牌魂磁の影酔欝く賠しZい杜考斌奴．、る．2）3）

1　）Tl



x

知賄餉雨・k疎柾誘和し、ウそ戸儲巻しr、，S謀と鰍マの又．．（：魂脈

そ払ぞψし函一丁一2、面一∫－3に示τ．4）

癖1時祢関τるウキ7輔髭糠・：9い2広恒クサへの尋・e11t；igmtζ的●解・曝

易なLAS⑦オ臼くAB5よ’，ξ喰いヒいう66粟パ｛2られ～いる．s）

　（2）　i琴e，M（」王働の矛1用

髄、》嶽継融、主tLZb？7tヒ爪＋4　714とE・k処魂1副肌r．’，、飼斜

とし2矛1用し；うと、・う言細・く考〒わ，｝（しく台の2いる．6）　；室～景水生X直物1工無機窒柔E工く♀艮

恥、XkgFK．糖洞｝編旭ぶ・窺顧LしZ檎撫Mいる．7）S）9）

　C：Nの寵様kカeq～leであるSa力杉π，ta　伽；万，㌦を｝R・、†ミ巣髄稔去に蘭†3亀

験にお・・Zは，　9”，・Pい之年闇・taし・e当・IS・7ks一乾重、（S3・k3－N．　i（P　ks－P）

bN“除i丘さセし、望柔日て工｝いZl；約13人分・、リン1こおい～1工8．勺’O人分・⑦貫荷登‘こ》阻当哀ると

破池Zいる．‘°）“）12）スキムミ1レ7・激鰍、r禰隈除t：S、、　2　s；、爪テ4了ズ

イ1・お？7．　46　k8／肋2ん。耐⑦嘘・・」；・　i｝ぷ煕西ラ7㌧ン」味質心ぐれ

2いk．13）託爪〒行力鴨唇駈63。～’銀ぽ重／M・．生彦最／鋤

～4・・碑輪ソ年との賠もh5．1り醜・・e＋り酬プラつトンx除翻る
言式df・　£行「s　hψし2いるPぐ、こψ」に1穗不邑当ク・1　■Z　P〈’，b輻ヒ「ぶる。　Is）16）m）　まτこ爪テイ71

イほ寒．51て弱く生右畑1蚊9ぐ豫定さψしるべ、ウ1フサの湯！｛｝ぽ寒危巴↓×9トの広い屯或に

Aい～ギ岬P岬能］じある・2宏処動kに」　5　Sρiro　de／a　P・／7kんza　mtht〈；Bい～ほ

最ta　3、s3　・vn9／↓濡τ・・レ綴・・12鋼の醒確・、・9旬t四．た抄

水処埋あるい1刷料とし2恒7寸翻1踊るキ1蜘エー）tgests。ぺき・・、2）●，

扱いボ簡単、3）9ン’ぐ7冨ftoミネラ」レth含石率ρ《高く、繊雄質〆少ない。勾昇蹴＆

通じ之，比靹長、・菖燗麟ザ・可能τある．S’）毒か池く掲蛉ど．吟・Sいrsgr

EF，る。　Iq）λ゜）21）よユ）

　（3）　鴨Illオ（系

t967年一9？。恥お1了る輌1・kka・kSIEM－s－4．　a－s－li・禾し品薩

の雛繰ε差イー2に禾a．ユ3）i・r・twtlaGk　t：s・｝纈＾判定£行なう

12．8



bゆ†i・旧de・にエるY．e　ttlA〈入の緬珊一S－Si：fi、・i’．M）手τ、駈2、〕年聞に

お1丁る馴縣酬ンー誌遷度1・関し2、京U縮顕瀞r鰍、め京獅ぽ鰍
滅則定8謀泌）利繍しh’　ec　YM　i－S－3ぽ一S－・一一　4・　i：　X．し、…L・1水艀調調査報

告之7♪　Σ1｝板癖し　表一丁一5－、　表一ご「－61こ」〒、可●

こ鵬磁輪L蜘1縣の硫・・おいZ帆龍鮎ししr・綱工・1高い徹を

IT．しZいるこヒ。湖ら。・Z・aる．一搬に剰におい21ぱ絃鴫・・1てよる冨巣淘白纈

荘化しにくく、？，葛ttl7i（系におい2も崇｝gil闇5ヒ、エな令？いない．これ1；、ラ託下θ4間ヵ《短

ヵ・い丘ひ込ある。しo・し多房‘｝1なビの渥い↓印llにXi†る4丁毛’性生物にエる2次的なCOP

楠・や碇M影寧硫鞠〆）鴨・照においZV・・）ン糠ぱ系激剖柏

るこヒ9ミ望’きしいヒ湾iLられる。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　（4）　琵琶う甜

　琵琶研の猷を表一5－－7に示♂。29）

　水憤闘験与双による8ζ和到耳にお1↑る南》胡の望系、リン混度お；び生物数を表＿5㌧θ

に、京4諦冨凱上膓争メ（湯のフk道．原フk甲の生物tt　9団＿ご「＿6に示沃．3の琵琶i硯水慣訴槍

鵬書1＝る8e」fU・Sユ与に和る墓系」D激該イー9に、紅独ら刷細μ磁
与の蛋化£五＿丁＿／OIL示q．3D

　遣エ覧白書によるH召和5・’与～52年1二お1丁る㌶ロヒ長二…梼£糸ξ、～ご甲央の畑点、（r比拓‖うし

評・7、中喫）にぶげるフk採911σ）水慣E表一5－一”にネし、二れふりややr児聾の叱息、にBl寸

6£物数の変伯ミつい～図イ＿7～図＿5㌔，oに元可。3▲）ま仁滋1【虐によるθζ和

42」年の夏素、、リンの負、荷原囚の碓定熔し琴…を図一5－一”に、3ユ）　t禾鷺△二よる星素、リ

ジ員荷寝£量£表＿子＿，2に示弍。3ヨ）

　琵琶洞托橘‖1ズ乏の国囲に多くの人ロを項冨る乎也A澗ごほあるバ毛く貧栄養乞俣っ2

き属し。・し以二〆員tl　i：8’）　it年蛇碗的に1段や畜栄養へ彬礼っっあるヒ輪軌る。

とくに一97Z／9ク2＃…　S，6恥一殿1・綱ヒ呼1秘槻象・・勉し、獣私ヒへの

縮と観w2いる・㌦鰍示・潮・和雛る蜘頑色鞭壕棚増尼η・v・1・・x

孝印伽ソ如卿‥〃ekicana　Z’あり．　1…t？　17・。琳1・手Z蓮レ・ke・・

ネ葛琶、責工色．預〔緑色ヒなり、透B日度感2ぷn牙呈ノ覧になるヒいう●94〕1　’9771」　K；F；；丁る

1ユ『



ラ炎フk赤↓ξ‖墜生状況ε図一s’－jZに系可．　t　4　78年s，6自においZt；SNらに広い斑戚z〔

撫綱の融・・』らW・．3浅琶鍬脇査縫書3Dよ’1疏しr、1977年Sfi

のフk質玉瑚西岸、：6Ai？、語腺旨にっい～図一∫一’3～図一∫一’71二示可。こxらA8；

リフkW的にt；［　94則戊オバ忌し・にも♪・ゆ・わら（’、図一8－」2におげる茶未派湘発生惚¢或は

ほヒんビ・・酬捌ぽ系・1じ粧ヒ撫綱の紅ヒ欄蜘魂・．こぱ綱
7°ラン7トンの鯖榔転舶・・あるtaる説協ろ・ぐ3丁）き￥iktl・；不開τ踊。

　（の底泥
殼㌔の嚇1・お“2厩疎純の貯砧ヒ・マま繍蝋ヒ、Z聾な御1碍

kズと肴乞らltる・；fi戸閃緬mtこお1丁る広ち尼の言薗奮1くおい？、NH⑱一N　57草／k　t、P（k－P

1ル㌶（闇1ずき永甲）縫※6gto危険しべ・レとさ妹．ヨ6）耗厩，・らの栄Mq

溶㊤に関耳る’ま5ξ蚤勺石爾｝乙も‘テなわψしZいる●37）9？）

宮3　節　 ウk7寸E田いτこ富菜養・イし言式験♂応田1く目昌耳る石Gt　X

3－’　実岳館膓ゑ

ラ可川獅ビ・・縣れr・幽1∫鎌転砧吻、鮮徽N。．s－Aに副ろ邑しτ二

後冷蔵庫に俣有し、敬a以閃にメ（慣測足、ウキクfr虎着言鹸，必阜に）k“じ藻類占峯試験

9行なっτ二。ウキ7すの＄若養方…］ζ1口ζ4章φ「断ξ養オ膓玄の」標準的なオ↓五に従い、彊類培紘

にISいパ恥輪静置にょ福勧↓ゑ1・佑τ、。く、9緬抽ク。。・1。、としピ．

歎体嚇鵡4勧湯合と1繭・、軒7寸磁影し紅比7、1レム頭1飾・」

り瀧L↓鯛重｛已促1鵠・・ぷ恒7軽ろ紙に」り，kgt刀り細。分復に鍾ε蹴

しr二。

株ラ則疏檀糠オ編・1、39）丁・C⑦測定1；・・鞠・S・・ph〆』酬

Co．製　 OS7Ztz・　B－AA－303YモF　Ptいrこ●

　次に雰褒験・ごとに1阜水、試験オ↓玄にっい2返べる。
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〔1〕　Vk　，，1フk系…可lll？1〈

　　　　　　　　　　　　　　　　　●
　（1）　鴨ll7k系，；＞Sll　t　517k　1〈工る、ラキ7寸τ普柵’1

　京4ト市内玉ラ趣る鴨ttl71く系」こお1丁る、高枠り，噛1叫，柱1‘1，淀1‘，の9エセ点の差層メ〈｛し採

れ3翻とUk．（r・　r“　L．　・2哨1㎡、のts？ある．）採細点毛図一S－’9に緑．

git7kre　k仇1nt　g表一丁叫3に示、可．森★〈8蒔はt97？　SF　2　fi　14・8　Z“あ1｝、｛4まi　；　e看　z’ZJbっ

Tこ．こ仇1き川＊系↓Al，i1っk丘吊いrこ実験1て1SいZl工姦類＄5養老式蛸いエそ〒な：「2いriい。

　（2）　dril？k系弓可‖llメ（に工るウキクザ酬ト1

詠促，細（1）鴨・悌緒胞糠1⑦齢ヒ間一τある．τ乖しSt．9樟藁におい

之（1）誠験1τほ兎嵩］トあ．τく書ミ、ノ今回1和6　R工‘口a17k　E行な、rく。森7k目蒔1幻97P昇

θ日1？8z・、この日ti、鰍憂の囁れrく日たあ・k．

　（3）　7昆川7k糸↓司いbkr．；るウキ7寸云告縮孤［

便田し丘試料ほ（2）鴨川水系占養試隙五⑦鹸ヒ全く同一である。本幽（Mい？　li、

ズートクし一ずヌ｛9里　9　・4〒なわず、ヤキク寸9　rk友可るこヒヒしrく．τξ鞠特も（2）言槍】［とρ

阜τ踊派飢昧一トクレーず5t！tS　E　’s〒　riih　rsい備心試紳の緬バク7・・1了な

どレ1噌殖し、ウキ7寸と巣養塩の榎取1：おい？鼓金・「1るなどの影響ボあると考えられるtc

め辱助㌧ぜ1てより・廿ク行こしピL新しい泊（と入“itl・瀟ゴウキ7寸諸。唯

るというYI表1こ；り」毛友ε討…」lt　r：．

工2　］　琵琶禰…硯アk

　（1）　琵琶甜％昧Kよるti　？　7　if尭養試験1

・琵琶胡南補1こおい～7他怠、t（；Aに：；い～1「11，（．　；　，）　et7kし試料としk．魚く也点玉回

一∫一’9に示可．南ラ甜においzほ水課θ血窃紡永｛［、文澗におい之　lli1謄5・｝数個u力宥

芹表層水玉梅kしT：．Pt，i〈　e蒔i；　t　9？♂昇3日Zoθ、天iS　，1肇　Z“SC：M　Z・　，　Wtバ強く．一戚

矢っ占この窪，ぐ降、fて．

　　　　　　　　　　　　　　　　Bl



（2）蹄聯紅よる恒7寸庸着｛識正

1輪おいz2磁昧躰琳し、酬1・sい？1吐命れ紅巷工～：牢7
聴川絨勅み、あるい1・鴨・k、Mれ硲峨水しτ・・鰍礁碩一S－2。

、、呆し、醐緒とその醜乏痴∫弓仏縣可・Ct＊ロGt・IW？　SF　6　A2t　H～糾

壬候1τθ董τみ丘．

　［3］　ノ8…尼訟力qミSる　7キクサfξ養皇糠

観ヒし2琵翻縦は撫純t恥・、：k＊tしZ恥禰琶網昧t硫
嫌あるい・壕気磁とし砺輪粍試料としτ・・
tS琶聯1、，976年9fl　3日、箆琶》鰯鰍の水細パ磁・のも“・、・箆

琶編綱鯨のth水εMいr：．端しラ細京綱鰍処鋤詣・ele・；’）　e）　th

イし襯遠崎蜘Eも砿印ぽ．嘱凋化翻の楠繰硅イー’縣し・A

フk疎鮮表イー161・緕・
，ZthglA、：お、†媒養鋤厩・・らの，・　7．igヒロ・麗酬勤船s　usiltt・仇

のぷ右一帆翻繊・嘱臼・』、：k・K・tしz継tz。停♂察四る，；一つ

入れば紅た薩烏よる蜘は・｝∀砲億あるい1魂気鵡としk・eM　eある“tl

隔日、，品の鴫水ε引き級滅のik‘Mの琳ε』、†・備ス伽齢樹

4。8勧鴫純翻とし緯気嫌の翻エ約抽負＾鴫栢試PttしE・

柵緬齢照賑分ヒし’y2th12孝枇遣・蹴と蹴4丈働齢1・IZ（t

輪波締鴫翻‘．3（t＆・C）の時㈱し醐ε純ぽしr・・離
lS’，、Y、，，Ar　enガラス柵鶴輪この鳳を∫鰍rkiKtしZ継ぽ・嚇癩辞

4；5入パ蜘剛蘇噺曝気～行な．rc．‘－88闇のMMZ－’・・・…，c．の坤

紹1き租澗の未鰍縦融し続一締嚇紬仰蜘L乃紅踊
としば気礁の齢約6。e’aのrk＊8きKPtヒしτ・・

輪工蝋絨ぷ、・”含種ε表イー幅冨・飾舳1脇治
太輪細轍叉、翻（’・・嚇紙の3綿し輪輪鹸・馳舶函蹄

4叉痴淋’・。嚇紙恥痢鋤4告鍬の3SRretしke
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，3－2　雫廉果杓よ戻考象

3－2－’　．各実願目の曳験経粟お工ぶ考累

〔1〕　鴨1・1水系…91，1？K

　（1）　鴨lll，k系5可川フklこ工るウキワ「ワ麟継1

β翻の・kgEk－∫一’81昧可．　i－∫一’？t：Fい？、綿砧，、ら芋・断可るヒSt．1

以9トの試料ほ可べ2湘沼にお・†る冨栄養化限界玉越LZおり、もしこれらの惚点功莉‘i17k

・“締しr・ヒ16ど巖観紅ひきお二砺能vep〈あると縣秘る．　ou（蜘潤し

？1　L、St．7，　St．？｜こおい？PO4…農度、　N　HべNラ農度力く’1｝1く、St．9，　St．∫t：おい？

NOs－N：毘度ヵミ高くな、2おり、　Sし．6の7k稲【ヵぐ鍋とS3に｛tSL〈な、　Zいる．　St．つ1：お

い？・；R岸，F　il　ou（しEr・め注1・禾剃・・らの刑桔鰍しτ。物と徽油る。

　エ告養1年9そ麦の葉オ丈体贈殖教Fε表一∫－18中1ヨ、穗．水1§およ吠Fε図＿丁＿21に示可．

全破に・噺・あ利差鵡・・τ・跡剰畑ぷ鰍Fに礁、な差、溺めら岡’、St．4

KM・いびき唾ぽし2いる1・とどまる．　St．4荒栴紅緬部Z・1矯る，・その甲，v・

都賄τあり、特も　縞・・灘⑳綿・娼蕃なく舗的1・la・い激脈しマいろ．　St．4

のF⑦遁Pぐ偲の肥転よIj天きくな・r二埋由の詳細ほ明らON　Z・・1；　riい．　St．5，7，£t：hs

ドTるF1；フkf實1てじしべるとやや，1・x5い4直となっZいる．

　（2）　ll，葛i　s　lフK．IK…印Hフ1くに，工るウキリサぱ識1【

縁糾媒貼表一S－・9・・縞．オートクいプ処趣は駄噺苦枇闇しZほ

連魂ヵ・し丘試粘あ・L燕ナし「、試紬あり！定の4餉琢しZい・iい，“・．　・1ン酸ヒ

ε‖箇雛望柔三膓度ほエ曽加しr二き式糾ρミ多く、逆に了ンモニアト生望弄、↓豊度t工済～ケしr：3At孝斗バ多い

ヒ・・う蜘樹めW・・k慣味枇下緬琉蜘1・ある・・、po・・；・St・4，9、，

；；・・～・NHザN・T・St．7，　NO、－Nl・St．7、θ1・お、・2特1・高、、～託禾し？いる。

（1）㊥・etilフk象τの培毛遥式験・1に‘しべるヒi2＞｛12に各5累度ほ高くrs可2おり、カ、つ」二湯Lヒ下流

の差Pぐ￥」le目ら口、とTS”Zいる●
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‘4・ean・g」i，kftのk〈s」s‘tig・・軒お工畷麟殖董×ε表一s－2。に糺、水犯鋪£

砲一丁一221詠可・ウ17if，癬1とe7KYと嚇の鮪ε示しZいる・・、やや繍⑳

方・ミ糟ヒの鯉バ強い傾向にあ　、託脈おいZ1碩れも口・“ag，i．し之いる．

　（3）　甲皇♪1，iく系、…可‘1レkによる、ラモ7↑τ告養ξ式巨企皿

　7k宴rs表＿丁＿▲gと、全Sく1司一z“ある。才一トクし一ブ’K・t1里E行「sth　「“い齢の1㎏日，slク）

彰鰍髄獅磁一∫－2・牝元文．F・t＊H・tのane，eEt；Kい｛餉にある．

〔2］琵琶調元胡水

　（｜）　琵琶5rniMi（によるウキク叶ヵi告養き鹸1

名試料の・k鮭五一∫－21に元、可．表イー21におい～、St．？～St．’2の北縮岸

水砿駈醐の纈ヒ疏レベ1レτあり、磁撒1こおい21蹴～耽芹，㎞方。く畠くな，

Zv・る．1｝ン臨殼1エ、文・隅南・硯ヒ緬岸側（St．2，6，〃，／2）・・賄冒11別高く．

TC激1工撰的1輪恥オ・ぐ高くな、？いる．各試料の纐，・F劇4瞼の瓢体、髄

数F，藻類工廟直量Xε図一1；一一23に示可．Fl琢全般にW鋼ドおい2天きくな、　Zおり、－1．C

禰の劣岸部においスも喬胡ヒ間1藁に冨巣着化のイ亀向1こあるヒ勇iしられる。

　（2）　琵琶ラ1損う研→くに工るウそクマ「τ罐式5倫江

　各試料の水慣および尭養也6後∩葦状体増ラ酪〔F、藁類エ¶殖量X玉姦一∫－2zに示可．

表イー2Zにおい2　St．7正ぴ孝＾水管・・榔り劔に高くri．　2いるの・て認めらsc

る。

　表層フKのオ〈1貰ヒ藁笥メ体τ曽値覇〔F，藁穎増ヲ亘量［XE図一∫－241くi示、冨◆図一5－－241：おい

之St．1～St　7の表層太の水質Pt　St　Tにおv、2・最も低く、　St．1に向いうほどやや裏

胚晶く、～t7t・向・・うほ蠕敦1・鼓魂くな，　zいる．　F・F；・VL“　x　1・　s’いZl；・St

2，4，7におい～it〈H　uqaa　ee一クε示レい水雛鰍しzいる威訪れる．

M水妹覧F，X過一8－2∫1・示可．回イー2∫におい～…me、エ　St．　4i・おい2

イ6い傾向1にあるのに河し、F，　X　L；ilEのイ4同茎示しz】βり、関i跳1τ《4い．手rて姦一s一
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2Zl・おいZkk＊と醜粕繍江べるヒ、　Ct山矯商叉鮪・kの・k．・’｝1・・ぐ趣な，

ZいるこヒDく三a・δりられる．

輪（～t．　9，　St．・9）ε刷とrし輯ると蝿におい21莇利差1エ認のら崎、が、

ウキ7t．藻類による評価においZl工やや南橘nにおし・2高い｛直丘禾しZいる．繍斗にお

1†るFヒX9図一S－26に示rl∫．回一S－26におい？ウモク寸と藻頚t工嚇のτ噌埴｛頃｜司を

示可こヒoぐ日H［，っ、τある．

　［3］　ノ民尼…紘水、によるウキフ寸＄耀式験

試料ヒしz恥・τ・・融勒水駆表一s－23に示穗．Eτごし靴；就の融τ、・鰍

の1・49kgeの試鞠水質脈しr・．ξ1撤態においz．1。4鵠釈の消4ヒ編訟細纈

1磁琶窩硝…臆継の刈の1。よ一1・31t；・・　r一ダー玩L磁知逢1串、・マ1。49k；iV（．：；A

化就…融・Kl磁琶柵泥秘・Ks：aべ、　NO、－Nτt綱レベ1レ．　poξお；　・b‘“　NHZ－N

τほloイ苦のフ「一ダーを示し2いる．全報的に4蓋気状態に1｝；い？ヤ｝気状態におtrゐ；り緑

官のラ累度1エ畠くな・Zいるヵミ、tl気ズC態にIF・5、↑るNO，－Nほ…敦ヲ或しZいる。

、♪

Ar7す麟試験の緬紅図一s－27に斤．可．妨気癒におい2・ま、葉4丈鴎雛Fほ

ほば水慎ヒlil肩｛O）　KcafEl　g　，i、しマいるバ、嫌気状態においZl丸底尼：萢蛤7k∫00倍4紙♂湯合

£除きほヒん醜殖・・…忍・めらt・’・u・sい・嫌気状態の各酬♂pH・矯1・衷常な値と1；rs、　z

いまウ170・くエ碗しな・・、τ・原国としZ臥低レベ・レ嚇碇競飯峡しr・　tmv・、

あるい1；；2”　7k甲1こウキフ・げの丁曽殖E阻暑啄る物憤ヵミ含手れレZい1⊆のZ・1τγよいカ＼と誰定さ

kる．仁τ｛し、ウキ7寸tf7ンモニァ性望系の摂取e〈可雀τあること、琵琶矧洞泥融水

の／・・492・Xiにお・・2Flエ1手1《描礁のレベ1ほτ回』z・・6：と、3醗の4釈の

丁べZの儒易合・にPO砧やNH＋－N　oぐ寂1τあり、SF制的に作用しr；ヒほ及L雛い：，ヒriピ

　　　　　　　　のがら、苦公水、Pにウキクすのエ曽謳乏阻害可る物官が含・蓼れ2い丁二可§を性が強いと考Lられ

る．

　3…b2－2　ヴキ7寸1見唇量のラ則定迂に関可る考葬、

第4勧聯齢実蹄菓幽・Z繍臼。zr：のヒ煤1・ま状磁ヒ翻軽との

wask．　S　；　U’｛aK48t〈と童痴繍ヒ司轍、にっいZ稔誕加k4．
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葉状磁と翻踵ヒの闇係1潤しZ．［ll（・）鴨・1緑1・昌錯楓融おエゴω

（ユ）｝乏琶…研セ凝レ｝（によるエ罐式匡食正にっい？］齢τ8考〒な．τ二．葉4丈↓祷〔と）酬重量ヒの不a関

イ緬エ祉祉。．98・，　・．・9・6ヒな・1強い欄ε示い腐紅試1S¢T＆ヒしE揚叙おい

Zも、葦ば醐〔に；る測定蔦翻亀董tこ工ろ測定と1可様の峻佃・E示百ヒゑLられる．

　董A丈u嵩〔ヒ葦オ丈編ヒtハ　M4i．　E〔2ユ（ユ）1乏琶～朋活‖7Kに；る工1にっいZ櫛「1E

行な．1三．葉状磁ヒ薫ば体耐頃のdV系　E回一∫－2D　t：　，k可。図一S－2θにお、↑る租晒系

数博o．93τあり、同一葉面i頃に1らitるSAK（9駕〔の1ズらっきc；±2り～307eとなるも⑦もあ

り、ラ醐経⑦齢｝’戚加込くな、2いゐ．

3－2－3　水質と生物16孫おぶび生物再穐闇の租霞1に蘭可る考藻

　（1）　　自然7kの7k慣と1王物lt虎tsヒelg　aa　i：th可るA…昇、

　〔1】¶鳥ilフk系、ラi可川水お；“・〔21昆琶；碩話嗣（の名』k竃ヒウキクィ戸葉ば耐¶亘敦Fお；u’藁

頚噌殖量XLの鵬」（っい壕釘可るEぬそれ祉の醐イ徹媒め、表一∫－24にネ

しr：e表一S－24t：Fい2、鴨・lb昧1の齢、舗に各物氷丁ヒ糖クー・rt¶yitrFの

間ひ相関1穗小コい．鴨川水系、正の齢、ウキクす増彊数FlエPO4ヒ籟い租関を元し、さ

ら1こpo4＋NOs－・　Nヒの租霞1。ミリン句ミ｝IAxmmos，）i皇くなうzいゐヵこ、燕i類増》互そX

においZtr、PO4；りNO3－Nヒの租胡が強く、ウ？7寸ヒぽ累な．　r毛4頃向玉禾しzいる．

幅1り水ネ0［におい2ほPO◆ヒやや租蘭が強い4頃伺がみられる．

琵琶研ll：｝1，い？s；．　NO，－Nヒ豪紡亨醗Xヒの欄・ぐやや榔岨向εネし2いるの

みZ“ある。琵琶IS‖　Ji：Fい～1τPO4工う；びNH伜一Nヒ藻i錘∫曽殖量Xヒの〕阻関P9’・ρe　Rい

頑向ηぐ認められるが、・ラキクすに｝うい2ほ撰にフk官ヒの租閣ほ強くなo・、τ二．

これらの苔課；’）、⇔ぎ翻色江水1〈Btfる瞬足のオ碩と鞠店孫ヒの薯い・租聞日

乳いビぜなρ、．たバ、‘｝ン蔵や硝鹸柱望系ヒm」鳩連ヵぐやや蒐いイ頃向にある；とが明らヵ、ヒ

な・巨．琵琶胡の表層メくにおい之ウキ7サ増殖数ヒ水質ヒの閣蓮gく認・のられr二ヵミ、鮪フk

におい2t殿れ・ぐ認のら鵡。・，r・ごとく、生編1こ利可べ勧忘水♂水‘鯉雌

に反0畏可る：・ヒt；D、「Fり1董1亀Z’あるヒゑえられる．　しヵ・しA」tの魅書式賠覧1二おい“z考

累したこヒ＜、7k噴の全般的なば態丘花盾し総心的な評直ε行なうr：めに、；、ウキク寸や
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藻i穎なビの生物脂楳1τ石効τあるヒ勇えられる．

　（2）　ウ：（一クサr輸式嫌…累ヒi蛋類砧｝起耀i5果ヒの租闇にMTる考累、

　〔1〕鴨川水▲∬、〔2】琵1匡↓1晒1、琵琶話‖正の名ト実諭こおげるウキク・サ1こよる言乎46ヒ藷i類

に工る評⑯ヒの9畠重1ζ検釘可るfこめ、被れらの租蘭係数玉家の、表一丁一2∫に示可．表一

S－2SにおいZ〔日鴨・1株の齢、1－一トクレープ処概しr。言糠膓五味る恢クサ遵

殖i放FピーSi尊」6殖｛　×ヒほ強い］遭闇豆示しZいる。　しカ・レ、フ「一トクレープヌ堅埋丘・芭ず試

フ1く9を榛しZエξ妄を行rF．　r二鴨叫メ（系皿にS51Tるら1キク寸∂自ラ互敬Fと藁剰1占殖そヒXとの1目

閥｛徽1‡0τあ1｝、才一ト7し一プ処199行・よ1h・和糖7寸・擁シゑに利穎＄縮除

菰のA・く用と啄る；とtま国fa　Z’あるヒ勇えらψしる．†ヒて三し才一トクレーず処埋の栴筏におい

2水噴ほ愛4巳し？いると用iらMるヵ＼ら、鴨叫メ〈ネ皿1：Sい2ほフ「一トクレープ処埋節の

・k，Mx的緩に課しZいるτ・め．鴨1り水紅の場合謀脇k繰ヒな、ピ可能．Keあり

さC7s；ぎ‡しし、稔き寸9ぐ必屡Z“ある●

　手τこ〔2］琵，琶霜の「晶台・、琵琶i胡1τほFヒXlτ租闇〆弱く、ε》‘琶…甜江τほFヒXヒの租

Pf／　Pぐ引9いヒいう話某ヒな．　r二。

3－2－4鰭†的横」二閣可る及原

　1試料δ漠状鱒殖額のデータは3または5個のりうスコlt若ける葉ポ栂箸織o平角

値ヒLて得たtので稿．この鞠値ヒして得油督’一タ間鹸計軸に有離勧rt・

めNs　“5　bN　bNうかにういマ楠主行5っ’F．。

　きず歎’侭縫の∂｝布は正翻）布ピ袴tること玉，窯4葦No．4華ポ棒増殖散∩分

布に関する桑壊にお、・τ鴫～かにし1ミ。正規分布k示す試料の平均⑯に為ける右苦差の有

鮪綻杜一繊繍・・苛お齢襯間の撒時いヒ・・う前齢醜醜
る．し枯っ㌔猶株紺譜徹の織の酬にBahtl・ttの穂法梱・・、＊r・
等θ）散にx・ける干均値の右竜差のオ餓…のため，一元配置徹分柿とセ恥・†ミ．一元配置分

散楡法一ごは平均直に有憲だ差があるカ・ビうかを全体として判断寸3rおけであ31be，ミ！S

tミ特Qの2試料の平均但長おける肩在羨φ橡定モ，F一楠にめ等分散旬麟駈1辻，

t31R



t一漁Qによ1）行15っ↑ミ．なお，下～検艶により異徹ヒ判史tれ1ミ2酬平酬の有

奮差の検定は，等分散玉前提と寸3　）¢専c）｛3、、〕田tロ試料無作為化検賎により行なっiミ。

　①　Elart　t　ettの検蛙

k翻試輪噸扇とし，名纐砿讃帆i，醜鮭f1とa3．￥tS
的ちク日敵∫≧は〕欠式で与えNsへ3。

　　　　　　　㌻慧

また，

蓋よIA“

より，

M：二2．3026｛（i．，si）」』3　s之一　…i…！｝x」しcs’E｝s言｝
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・zj団i突セ行なっ寸…．
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　　Oj　bxHR　9か℃な（，オートクレーづ’処理セ行な十）ない輸との可能性なビ・に一）い
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結 論

　箸1節　　本研瓢総枯｝薄戻主悪七成呆

本諏に加Tl書，富轍の生物繰ヒしての⌒験祉め⇔サ蹴
tr　FSしz雫験師快甘ヤ言）た。

　雷柴養化o指標ヒしz理イ℃ljfiX験》x外R生物駒囎が干『｝史であるβ，野9｝に吉け

3生蛎調査に’SN　N，・刊8生吻種の同定萱ピσ、専門的t却識ド馳専であり，之句誌果t定量椎

で再唄蛙に筒題があ3。雫酷内にむ、、て試A．kに穎む志・びウキうサセ植え付rr，亙の増

殖卦め⌒〕鱈3鶏糖織リキりサ麟試廉嘘栄勧備敵し
ス重喜w，3。こ太～∩幽謝漁醐1璃鰍ossurab〈可集x・；，　t），さヨざま

互国｝せ紬禽に評価τミ，再損性がL良いほビ∩利点主有L了、、さ。しかい王勒麟

にお・・了ぽ生物句上d、特殊伎今亮t避1†〉ミヒド為ず，生物尊分野以外∩識た厨究着

、伎術着が生吻謙セ田・・s喪∩曄薯ヒた、てい3。しEが）一ζ本面肉こむ・・1は、
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NずN，NO5，N，P｛」■B　vvm

倉
↓■

気状 気状
ヤ （ （醐
プ

繊鉢
首 0．14 ．】L5．8 3．4 56

PO与

鴛 0．03 15．8 3．8 59

柏
0．10 15．5 6．2 104

N汝N

後 0．15 10．9 6．4 90

Nα・N
蔚 1．3 435 0．27 0．14

後 1．2 380 0．23
　．
O．26

8

剤
前 7．0 4．4 7．2 7．8

皐

後 7．2 4．5 7．7 7．7

NS・－2e十

　　敬：●8〃
皐：獣●雑●亀

＊噴と端旨穏ヒth］胞胃削磁

一L．一．．一一一L－．E－d．一一2L－．－E－一．一一E

POり　　o．oo
NH．－N　　o．02s

NムーN　o．rs
NH，irN，NqrN　o．06

P（Xt　－N　o．rc

0．67

0．35

0．6

0．41

0．68

0．30

0．57

0．72

0．66

0．70

0．59

0．04

0．33

●0。10

0．04

O・or　　　’0．14

0．17

　●

－0．75

o．59

o．37

o．08

■0．75

4．】」9

－0．】L1

●o．15

0．55

0．55

0．3●

o．46

0．43

円も

　ハ

8F°浜

’

⑱



‘

表一S－2S　ウキつ噸敏下ヒ．

　　　　秦穎鰍x㎞
　　　　：㎏癬

一ll－！11！！g

表一s一ユ6鴫1・PK系91ミ甜5暁噸の
　　　　t一槌誌集

性・tX1；

　ウキフづF一蓬百X　　　　o．75

ntA”　s，StSl
ウ午ゲ炉一ウ竹サF　　o．49

鴨r螺1　鴨“⇒’
　蚕顧X一フヤクVl　o．oo

．su1lza

竃琶…胡1

　ケセア｝F－i穎X 034
登琶頚1
　ウキワワF一葺L蒋x 0．60

V▽▽▽▽▽VfV

1：1％綱
τ：s％楡準
x：1。％1麟
XK：ユo’Ame津

木：㎏｛鴇噸

R．s・－os震胡吐ぶ暗噴噸∩
　　　　て噛見締t

Y：～7。喘
又：tO％龍碑
田【：ユ。％硫緯

ま：愚蹴趨滅．

19R


