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日時:2008年S月23日---2008年6月27日

場所:京都大学基礎物理学研究所 湯川記念館パナソニック本一ル

整数量子ホール効果誌、磁場により時間反転対称性が薮れることにより引き起こされる量子現

象であり、ホール缶導度はTKNN数と呼ばれるトポロジカル不変量に量子fとされる。この発見以

i珪西半世紀の罰に、トポロジカルな概念に基づ、く物性理論は大きく発震してきた。例えば、電場に

垂査なスゼン読が発生すると言うスゼンネール効果が最近注目されているが、このようなトピッ

クスに関しでも、量子ホール効果のトポロジカルな手法を基謹に理解が進んでいる。また、単屠

グラブアイトのグラフィンに関しても、量子ホール効果を含めた新しい実験結果が次々と発表さ

れており、 2次元電子系のトポロジー的性質を再考する契機となっている9 さらに量子スピン系に

おいても、分数化した素踊起を持つスピン液体などの新奇な桔を記述する概念として、量子ホー

ル効果の研究から発震したトポロジカル秩序が注目されている。

今回、我々は、物笠理論の今後の発展のために?これらの環象をトポロジー的な見地から統一時

に理解することが重要であると考え、本シンポジウムを企画したむトポロジーに関連する居体物

理学の去範な龍題について、世界の第一線の研究者を招轄し、東京大学物性研究所において匡際

ワークショップを行うとともに、京都大学基礎物理学研究所記て国際シンヰミジウムを開寵した。

シンポジウムにおいては、話題となった題目は、

1.スどン系における新しい梧講造

2.グラフェンの物理

3.超伝導のトポロジ-

4. トポロジカル絶縁体

5. トポロジカル椙を探る新しい手法

6. non-Abelian statistics 

などがあり、それぞれの題自に関して最新の成果が報告された。招待講演が31件、一設講漬が4

イヰ(内 1件はキャンセル)、ポスター発表が 16件(内 1f午はキャンセル)が行われ、海外招待参加
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者 18名(髄伴学生 1名〉を含め、登録のまろった参加者は合計79名で、あったむシンポジウムの開

催期間中、発表者と参加者の龍に活発で熱心主議論が繰り広げられた。

限られた財源にも関わらず、海外・国内より第一線で活躍中の研究者を多数招待することがで

きた。これは、会議への基研などからの財政的サ示ートに加えて、多くの招待参加者に旅費を民

く負担して頂いたためで島る9 また、質の高い参加者を集めることによって、更に会議の求心力

が高まり参加者が集まることを実感した。持に印象的だったことのーっとして、量子スどンホー

ル効果の実験で世界をリードする LaurensMolenkamp教授が多住なスケジュールの合間を縫って

物性研究所でのワークシ豆、ソプ参加のために来自し、一旦ドイツに戻ったあと基礎物理学研究所

でのシンポジウム参加のために再来呂したことが挙げられる。先に物性研究所で行われたワーク

ショップと合わせると、冨手本物理のトポロジカんな様梧に関して、かなりの部分をカバーするこ

とができた。

本シンポジウムのプレゼンテーションは

http://www.isspべl-tokyo.a蹴.c.jp/pゆ li託Cザ/TASSP/i詰お誠dex.l郎l

Lにこて公関の予定となつている臼講漢の詳しい内容についてはこちらをご覧になっていただきたい。

[世話人]

(Advisory Comittee) 

Leon Balents (UCSB) 

Ed脇 工doFradkin (UIUC) 

Bertra凶 1.Halperin (Harv，ぽd)

むianNiu (Texas) 

(Scienti五cComittee) 

[Chair] Mahito Kohmoto (ISSPラじ.Tokyo) 

Michio Jimbo (U. Tokyo) 

Naoki Kawashima (ISSP， U. Tokyo) 
Shuichi Murakami (Tokyo Tech) 

Masaki Oshikawa (ISSP，な Tokyo) 

Jun-ichi Shiraishi (U.Tokyo) 

Keisuke To出uka(YITP， Kyoto U.) 
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Program 

DAY 1 (June 23) 

10:30 -10:40 Opening 

10:40 -11:20 Yong Baek Kim 
Topological Phasεs釦 FトustmtedMαgneお

11:20 -12:00 Ribhu Kaul 

Destruct:ぬnof Neel order in 8=1/2 square lattice anti-ferromagnets 

12:00 -13:30 Lunch 

13:30 -14:10 Anthony Zee 
Topological Aspects 01 RNA Folding 

14:10 -14:50 Tsutomu Momoi 
Multi-polar orders的 spin-l/2frustmted magnets 

14:50 -15:30 Naoki Kawashima 
γB88tαtes in 8U(N) Heisenberg Model 

15:30 -16:00 Break 

16:00 -16却 ToshikiTajima* 
Extreme Field 8cience and Exploration of Vac也匂m

16:20 -17:00 Subir Sachdev 
Loss of Neel order初 dopedantiferromagnets 

本 童、痛によりキャンセル

DAY 2 (June 24) 

9:00 -9:40 Igor 1王erbut
Coulomb interaction， ripples， and the minimal conductivity of gr.α.phene 

9:40 -10:20 Kentaro Nomura 
Quantum Transpori Ph叩 omenaof Mαssless Dirac Fe作ηions

10:20 -10:50 Break 
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10:50 -11:30 Qian Niu 
Controlling the electronic valley d噌reeof jトeedomin graphene systems 

11:30 -11:50 Tatsuhiro Misumi 
EIεctromα.gnetic response and pseudo-zεro-mode Landαu levels of bilαyer graphene鈎 αmagηeticfield 

11:50 -13:30 Lunch 

13:30 -14:10 Naokazu Shibata 
Coupled chα7ヲεandvallεy excitations初 graphεnequantum H all ferromagnets 

14:10 -14:50 Leon Balents 
Band touching from real space topology仇 β'Ustratedhopping modεls 

14:50 -15:10 Poster Preview 

15:10 -17:40 Pos主erSession 

19:00 - Banquet 

DAY 3 (June 25) 

9:00 -9:40 おまikkoお歪δ主主δnen
Observation of the Be作'Yphase初 a鉛 :perconductingcharge pump 

9:40 -10:20 Laurent P. Levy 
Fトomsuperconducting circ制 tsto current standards 

10:20 -10:50 Break 

10:50 -11:30 Yukio Tan品田

Odd-frequency pairing s如お お superconductingjunctions 

11:30 -12:10 Paul忘れegmann
Quantum shock ωaves的 fractionalq包antumHall edge statεs: N onlinear dynamicsαnd topology 

12:10 - Lunch and FREE AFTERNOON 
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DAY 4 (June 26) 

9:00 -9:40 Laurens Molenkamp 
Spin H all ejJects釦 HgTe♀包aηtumWεII Struct包Tεs

9:40 -10:20 Shuichi Murakami 

Universal phαse &iagram 101' the伊 関 おmsp初 Hallsystεms 

10:20 -10:50 Break 

10:50 -11:30 Yon母Shi可Vu
Topological Aspects 01 thεSpin H all EjJect 

11:30 -12:10 Jason Alicea 
N ovel propertiεs 01 bismuth in high mαgnetic fields 

12:10 -13:30 Lunch 

13:30 -14:10 Rahul豆oy

Topological phases 01 systems with time reversal symmetry 

14:10 -14:50 Akira Furusaki 
Topological phases 01 time-'nεversal invαriant superconductors in three dimensions 

14:50 -15:30 Ryuichi Shindou 
DisorderεjJects on 3-品:mensioれalZ2 spin Hall insulators j chiral metals 

15:30 -16:00 Break 

16:00 -16:40 Yasuhiro H討 sugai
Berry Phasesωithjwitho包tTime R抗JersalInvari聞記

16:40 -17:00 Hideaki Obuse 
Critical properties at the Andersoηtnαnsition iη the twか dimensionαlZ2 quantum spin-H all system 

17:00 -17:40 Hosho K叫 sura
Qωntum Entanglement如 ExactlySolvαble Models 

17:40 -18:00 Shunsul王eFurukawa 
Entanglement Entropy in Conventional and Topological Orders 
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DAY 5 (June 27) 

9:00 -9:40 おまichaelLawler 
Emergent paramagnetic phases in Zn-pamtacamite 

9:40 -10:20 Gregory Fiete 
Multi-chαnnel Kondo Models釦 non-AbelianQuantum Hall Droplets 

10:20 -10:50 Break 

10:50 -11:30 Eun-Ah五im
In search of topological ph儲 eswithτL側 -abeliaれ excitatio部

11:30 -12:10 Satoshi Fujimoto 
Topological Order and Non-Abelian Statistics in Noncentrosymmetric s-Wαve Superconductors 

12:10 -13:30 Break 

13:30 -14:10 乱1asatoshiSato 
Topological discrete algebnαin topological orders 

14:10 -14:50 Keisuke To主suka
A Geometric Approach to Mα，gnetization Plateaus 

14:50 -15:30 Naoto Nagaosa 
Topologyaηd elεctron-electron interaction in low dimensional systems 

15:30 -15:40 Closing 
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Poster Presentations 

PS01 Kazusumi Ino 
Incompressible Liquid，Stγipes and Bubbles仇 rapidlyrotating Bose atoms at 1/ = 1 and 3/2 

PS02 Kenta Esaki 
Zero modes，εnergy gaps， and the qu仰向m HaU eJJect of the graphene 

PS03 Masami Kumagai 
Topology of exciton初 αrtificialstructu陀

PS04 Tohru Kawarabayashi 
Berry's phase釦 themultimode Peierls states 

PS05 Masahiro Sato 
Mechanisrn of Spontaneous Rotation iη One-dirnensional Cold Atorns 

PS06 Kenji Harada 
Monte Carlo St包dyof Quantum 

PS07 Akihiro Tanaka 
Vortex Bε作 "yphase th四 ryof antiferromagnets初 amagnetic field 

PS08 Raphael Leone* 
Topological♀uantization by Controlled Paths : Application to Coop記rPair Pumps 

PS09 Murugeswari Andichamy 
Competition between pressu問 andmagπetic field in rnelting of charge ordering初 LOQ-2xSrH2xMn207(xニ

0.475 and 0巧 singlecrystal 

PSI0 Mikito Koshino 
Elεctronic delocalizati'On in bilαyer graphene初ducεdby electric field 

PSll A.A.宝'askin
The Anomal'Ous Hall EJJect in an Anisotropic FerアomagnetPrBaC0205+x 

PS12 Kiyomi Okamo初
Anomal'Ous Tempe階的問 Dependenceof the M agnetic Susceptibility and the Spεcific Heat 'Of a Spin Gapped 

Chain with Rαndomness in Magnetic Field 

PS13 Takashi Oka 
Photo-induced Tomonaga-Luttingεr liquid in a 0ηe-dirnensional Mott insulat'Or 

PS14 Ville Pieti誌
Vortex Pump f'Or Dilute Bose-Einstein Condensates 

PS15 Jun Ohkubo 
An application of the geometrical phase to a biophysical problem: pump current and its ft匂C如ation

PS16 Chyh-l至。ngChern 
Modelling thεB erezinskii-K osterlitz-Thouless 1テαnsition悦 theNiGOQS4 

*キャンセ1レ
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