
第
日
章

餌
づ
け
さ
れ
た
ニ
ホ
ン
ザ
ル
下
位
雌
の

採
食
戦
略

横
田
直
人

餌
づ
け
さ
れ
た
ニ
ホ
ン
ザ
ル
の
社
会
的
順
位
は
ど
ん
な
意
味
を
持
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。
下
位
の
個
体

が
不
利
な
条
件
を
強
い
ら
れ
て
い
る
の
な
ら
、
ど
の
よ
う
に
し
て
挽
回
の
努
力
を
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

採
食
戦
略
と
繁
殖
成
功
度
と
い
う
生
物
学
的
な
観
点
か
ら
検
証
を
行
う
。



社
会
的
順
位
は
食
物
獲
得
に
関
係
す
る
か

@ 

順
位
の
決
め
か
た

ニ
ホ
ン
ザ
ル
個
体
聞
の
社
会
的
順
位
は
、

た
い
て
い
は
強
い
個
体
か
ら
弱
い
個
体
へ
と
直
線
的
に
き
れ
い
に
並
ぶ
。

オ
ト
ナ
雄
の
場
合
、

こ
れ
に
対
し
て
オ
ト
ナ
雌
で
は
雄
ほ
ど
明
確
に
は
並
ば
な
い
こ
と
が
多
い
。
雌
は
個
体
の
優
劣
に
よ
る
順
位
よ
り
も
家
系
の
順
位
に
よ
る
と

こ
ろ
が
大
き
い
か
ら
で
あ
る
。

ニ
ホ
ン
ザ
ル
の
個
体
聞
の
順
位
は
、
餌
づ
け
下
で
は
二

i
五
メ
ー
ト
ル
離
れ
た
二
頭
の
聞
に
ピ
1
ナ
ツ
や
ミ

カ
ン
な
ど
の
好
物
を
投
げ
て
、

ど
ち
ら
が
そ
れ
を
獲
得
し
た
か
の
対
戦
結
果
で
決
め
て
い
る
。
こ
れ
ら
を
ピ

l
ナ
ツ
テ
ス
ト
と
か
ミ
カ
ン
テ

ス
ト
な
ど
と
呼
ぶ
。
原
則
と
し
て
こ
の
テ
ス
ト
は
、

ど
ち
ら
か
を
支
援
す
る
後
だ
て
が
近
く
に
い
な
い
条
件
下
で
行
わ
れ
る
。
弱
い
者
は
す

ぐ
傍
に
食
物
が
置
か
れ
で
も
、
近
く
に
強
い
者
が
い
れ
ば
欲
し
く
て
も
取
ら
な
い
。

(
別
)

し
か
し
森
の
な
か
、
す
な
わ
ち
自
然
環
境
で
は
こ
う
し
た
食
物
獲
得
の
露
骨
な
競
争
現
象
は
あ
ま
り
見
ら
れ
な
い
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
獲
得
の
観
点
か
ら
見
る
と
、
弱
者
を
追
い
払
う
コ
ス
ト
に
見
合
う
だ
け
の
利
益
が
期
待
で
き
る
条
件
は
、
自
然
環
境
に
は
少
な

い
と
考
え
ら
れ
る
か
ら
で
あ
る
。
し
か
し
、
集
中
的
に
存
在
す
る
と
く
べ
つ
魅
力
的
な
食
物
資
源
、
例
え
ば
人
工
え
さ
場
で
投
与
さ
れ
る
食

物
(
こ
れ
を
人
工
食
物
と
呼
ん
で
お
く
)
の
獲
得
を
め
ぐ
っ
て
は
、
群
れ
内
に
強
者
と
弱
者
の
関
係
が
明
瞭
に
形
成
さ
れ
る
。
こ
の
関
係
を
基

に
、
強
者
を
上
位
個
体
(
高
順
位
個
体
ま
た
は
優
位
個
体
)
、
弱
者
を
下
位
個
体
(
低
順
位
個
体
ま
た
は
劣
位
個
体
)
と
呼
ん
で
き
た
。
餌
づ
け
下
の

¥
 

ニ
ホ
ン
ザ
ル
の
オ
ト
ナ
雌
で
は
、
生
ま
れ
な
が
ら
に
し
て
下
位
個
体
は
上
位
個
体
に
比
べ
て
人
工
食
物
獲
得
で
不
利
だ
ど
言
え
そ
う
だ
。
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大
分
市
と
別
府
市
の
境
に
位
置
す
る
高
崎
山
の
ニ
ホ
ン
ザ
ル
は
、
約
三
一

O
O
ヘ
ク
タ
ー
ル
の
森
の
な
か
で
木
の
葉
や
種
実
な
ど
の
自
然
食

物
と
、
人
工
え
さ
場
で
一
年
を
通
じ
て
人
為
的
に
投
与
さ
れ
る
コ
ム
ギ
や
サ
ツ
マ
イ
モ
な
ど
の
人
工
食
物
か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
て
い

る
。
高
崎
山
の
下
位
個
体
は
ほ
ん
と
う
に
食
物
獲
得
の
面
で
上
位
個
体
よ
り
不
利
な
の
だ
ろ
う
か
。
も
し
不
利
な
ら
両
者
の
聞
で
い
っ
た
い

ど
れ
ほ
ど
の
差
を
、

ど
う
や
っ
て
つ
け
ら
れ
て
い
る
の
だ
ろ
う
。
そ
の
差
に
下
位
個
体
は
ど
う
対
処
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
。

ア
フ
リ
カ
の
ギ
ニ
ア
か
ら
京
都
大
学
に
留
学
し
て
い
た
ア
リ
・
ス
マ
と
私
は
、
餌
づ
け
さ
れ
た
ニ
ホ
ン
ザ
ル
の
採
食
生
態
お
よ
び
社
会
的

地
位
の
関
係
を
明
ら
か
に
し
よ
う
と
思
い
立
っ
た
。

@ 

す
べ
て
の
採
食
行
動
を
記
録
す
る

【
個
体
追
跡
】

ニ
ホ
ン
、
ザ
ル
は
木
の
葉
や
種
実
な
ど
を
一
日
に
ど
れ
ほ
ど
食
べ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

こ
の
点
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
に
、

早
朝
、

サ
ル
が
動
き
出
す
前
か
ら
夕
方
暗
く
な
っ
て
サ
ル
が
動
か
な
く
な
る
ま
で
特
定
の
個
体
を
追
跡
観
察
し
て
、
採
食
の
時
間
・
場
所
・

食
物
の
種
類
と
部
分
・
採
食
量
等
を
詳
し
く
調
べ
る
こ
と
か
ら
始
め
た
。
同
時
に
、
採
食
以
外
の
時
間
に
そ
の
サ
ル
は
何
を
し
て
い
た
か
、

一
分
刻
み
で
そ
の
他
の
行
動
も
記
録
し
た
。
行
動
は
採
食
・
移
動
・
休
息
・
食
物
探
索
・
グ
ル

1
ミ
ン
グ
な
ど
の
社
会
行
動
の
五
つ
に
分
類

し
た
。
各
採
食
行
動
は
、
最
初
に
食
物
を
口
に
入
れ
て
か
ら
最
後
の
食
物
を
口
に
入
れ
終
わ
る
ま
で
の
一
連
の
行
動
と
定
義
し
て
、
別
に
詳

し
く
秒
単
位
で
記
録
し
た
。

【
記
録
の
内
容
】

食
物
の
種
類
は
主
と
し
て
植
物
の
種
名
(
ム
ク
と
か
ク
サ
イ
チ
ゴ
な
ど
)
で
あ
り
、
部
分
は
葉
と
か
果
実
と
か
茎
な
ど
で
あ

る
。
こ
れ
ら
を
合
わ
せ
た
も
の
が
食
物
品
目
で
、
例
え
ば
ア
ラ
カ
シ
の
若
葉
と
ド
ン
グ
リ
を
食
べ
た
ら
、

そ
れ
ぞ
れ
を
一
品
目
と
数
え
て
計

二
品
目
食
べ
た
こ
と
に
な
る
。
こ
う
し
て
採
食
時
間
・
採
食
速
度
(
ス
ピ
ー
ド
)
・
摂
取
量
を
求
め
た
。
摂
取
量
は
、

サ
ル
が
食
べ
た
の
と
同
じ
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高崎山.写真 13-1

高崎山の餌場の光景.

どうやって子孫を残すか I 296 第 3部

種
類
の
サ
ン
プ
ル
(
木
の
葉
や
実
)
を
後
で
採
集
し
て
研
究
室
に
持
ち
帰
り
、
栄
養
分
析
し
て
熱
量
(
カ
ロ
リ
ー
、
片
g
一
)
に
換
算
し
て
調
べ
た
。

【調
査
の
時
期
と
フ
オ
|
カ
ル
・ア
二
マ
ル
】

カ
ロ
リ
ー
で
表
せ
ば
種
類
の
異
な
る
食
物
も
一
つ
の
尺
度
で
表
せ
る
利
点
が
あ
る
か
ら
だ
。

か
ら
三
月
末
に
か
け
て
の
冬
季
に
、

写真 13-2

調
査
は
一
九
八
七
年
の
七
月
は
じ
め
か
ら
九
月
中
旬
に
か
け
て
の
夏
季
と
、
翌
年
の
二
月
中
旬

い
ず
れ
も
森
の
な
か
で
は
一
年
を
通
じ
て
食
物
の
少
な
い
時
期
に
行
っ
た
。
冬
が
最
も
食
物
が
少
な
い



観察個体リスト

体重

kg 

8.4 

7.7 

7.8 

5.9 

6.6 

表 13-1

年齢

0

4

2

7

7

 

1

1

1

 

個体名

タェ

カウス

ローレル

フナイ

フラッシュ

6

8

4

6

 

9

9

8

8

 

1
i

ぺ
4

4

4

勺

4

1

1

1

1

 

エリザベス

サンロ

アキコ

コノハ

順位

下位

7う

9ラ

106 

102 

110 

上位

3 

8 

17 

26 

カ
ロ
リ
ー
を
算
出
し
た
。

(
瑚
)

と
言
わ
れ
て
い
る
。

ブ
ォ

l
カ
ル
・
ア
ニ
マ
ル
、
す
な
わ
ち
集
中
調
査
対
象
個
体
は

高
崎
山
B
群
の
オ
ト
ナ
雌
と
し
、
上
位
の
四
頭
と
下
位
の
四
頭
を
合
わ
せ
た
八
頭
と

し
た
(
後
に
一
頭
追
加
)
(
表
日
1

1

)

。

@ 

採
食
量
を
栄
養
学
的
に
把
握
す
る

こ
こ
で
言
う
食
物
の
栄
養
含
有
量
は
、
水
分
含
有
量
を
差
し
引
い
た
粗
タ
ン
パ
ク
、

粗
脂
肪
、
組
繊
維
、
可
溶
性
無
窒
素
物
、
粗
灰
分
の
五
要
素
で
構
成
さ
れ
た
も
の
と

す
る
。
す
な
わ
ち
、

そ
れ
ぞ
れ
タ
ン
パ
ク
質
、
脂
肪
、
繊
維
、
糖
質
、
ミ
ネ
ラ
ル
を

示
し
、
繊
維
含
量
と
糖
質
含
量
を
足
し
合
わ
せ
た
も
の
が
炭
水
化
物
量
と
考
え
て
よ

ぃ
。
こ
れ
ら
の
分
析
結
果
を
基
に
、
次
の

ω式
ま
た
は

ω式
の
い
ず
れ
か
を
用
い
て

ω式
一
カ
ロ
リ
ー
リ
粗
タ
ン
パ
ク
×
五
・
六
五
+
組
脂
肪
×
九
・
四

O
十
(
粗
繊
維
十
可
溶
性
無
窒
素
物
)
×
四
・
一
五

ω式
ハ
カ
ロ
リ
ー

u粗
タ
ン
パ
ク
×
四
十
粗
脂
肪
×
九
十
(
粗
繊
維
十
可
溶
性
無
窒
素
物
)
×
四

ω式
は
サ
ル
の
食
物
そ
の
も
の
が
含
ん
で
い
る
熱
量
を
表
す
。
こ
れ
に
対
し
て

ω式
は
体
外
に
糞
尿
と
し
て
排
泊
さ
れ
る
熱
量
を
差
し
引

い
た
、
消
化
吸
収
さ
れ
た
値
(
可
消
化
エ
ネ
ル
ギ
ー
)
を
示
す
。
二
節
@
項
で
示
し
た
値
は
こ
れ
で
あ
る
。
高
崎
山
の
サ
ル
は
木
の
葉
や
種
実
な

ど
の
自
然
食
物
以
外
に
、

コ
ム
ギ
や
サ
ツ
マ
イ
モ
と
い
う
人
間
が
投
与
す
る
人
工
食
物
を
五

O
パ
ー
セ
ン
ト
以
上
食
べ
て
い
る
の
で
、
食
物
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の
種
類
に
よ
っ
て
川
と

ωは
著
し
く
変
わ
っ
て
く
る
。

人
工
え
さ
場
で
の
食
物
獲
得
に
現
れ
た
社
会
的
地
位
の
差

@ 

摂
取
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
算
出

サ
ル
の
食
物
摂
取
量
は
栄
養
分
析
に
よ
っ
て
お
お
ま
か
に
熱
量
計
算
さ
れ
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
求
め
ら
れ
た
。
実
際
に
サ
ル
が
口
か
ら

取
り
込
ん
だ
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
総
摂
取
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
呼
ば
れ
る
。
硬
い
繊
維
質
な
ど
は
消
化
さ
れ
に
く
く
、
糞
と
し
て
体
外
に
排
植
さ
れ
る
。

こ
う
し
た
未
消
化
分
を
差
し
引
い
て
体
内
に
消
化
吸
収
さ
れ
た
分
を
、
見
か
け
の
可
消
化
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
呼
ん
で
区
別
し
て
い
る
。
見
か
け

の
可
消
化
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
総
摂
取
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
食
物
の
消
化
率
を
乗
じ
て
換
算
さ
れ
た
、

い
わ
ば
実
際
に
使
え
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
る
。

消
化
率
は
、
人
間
の
食
物
の
多
く
が
約
九

O
パ
ー
セ
ン
ト
な
の
に
対
し
、

サ
ル
が
食
べ
て
い
る
繊
維
質
の
多
い
木
の
葉
な
ど
だ
と
五

0
1七

O
パ
ー
セ
ン
ト
と
圧
倒
的
に
低
い
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
岩
本
俊
孝
の
調
べ
で
は
コ
ム
ギ
の
消
化
率
は
八
七
パ
ー
セ
ン
ト
で
あ
る
。

岩
本
は
ク
ズ
の
葉
を
実
験
室
の
サ
ル
に
七
日
間
与
え
て
、
糞
と
し
て
排
泊
さ
れ
た
量
を
差
し
引
い
て
消
化
率
を
六

O
パ
ー
セ
ン
ト
と
試
算

し
た
。
こ
れ
と
は
別
に
、
宮
崎
県
幸
島
の
サ
ル
の
主
要
食
物
で
あ
る
イ
ヌ
ビ
ワ
に
ム
ラ
サ
キ
シ
キ
ブ
と
ヒ
メ
ユ
ズ
リ
ハ
の
葉
を
混
ぜ
た
、
い

わ
ば
自
然
食
物
を
与
え
て
そ
の
消
化
率
を
五

O
パ
ー
セ
ン
ト
と
算
出
し
た
。
ま
た
、
森
明
雄
は
イ
ヌ
ビ
ワ
と
ム
ラ
サ
キ
シ
キ
ブ
の
葉
を
混
ぜ

て
サ
ル
に
八
日
間
与
え
、
自
然
食
物
の
消
化
率
を
六
七
パ
ー
セ
ン
ト
と
し
た
。
自
然
食
物
は
人
工
食
物
に
比
べ
て
消
化
率
が
低
い
、
す
な
わ

ち
体
内
へ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
吸
収
効
率
が
悪
い
の
で
あ
る
(
詳
し
く
は
文
献
闘
を
参
照
)
。
こ
う
し
て
私
た
ち
は
、
人
工
食
物
の
消
化
率
を
八
七
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一日のエネルギー収支 (kcal/頭)表 13-2

夏季

下位 上位

冬季

下位 上位

1188 

782 

406 

924 

732 

ラ44

う9.8

192 

1131 

401 

730 

787 

619 

450 

61.6 

168 

1139 

698 

434 

852 

732 

ラ24

う7.6

120 

1068 

432 

63う

726 

619 

62.1 

107 

447 

①総摂取エネルギ一

人工えさ場

林内

②可消化エネルギー

③消費エネルギー

(2BMR) 

④消費エネルギー

(行動時間)

⑤消費エネルギー

(体重 1kgあたり)

⑥余剰エネルギー

②③  

cf余剰エネルギー

②④  

380 337 328 279 

パ
ー
セ
ン
ト
、
自
然
食
物
の
消
化
率
を
冬
季
五
五
パ
ー
セ
ン
ト
、
夏
季
六

O

パ
ー
セ
ン
ト
と
す
る
こ
と
に
し
た
。

@ 

食
物
の
取
り
込
み
量

朝
ま
だ
暗
い
う
ち
に
山
を
登
っ
て
、
う
す
明
る
く
な
っ
た
時
間
に
は
前
日

確
認
し
て
お
い
た
B
群
の
ね
ぐ
ら
に
到
達
。

一
日
一
頭
、
目
星
を
つ
け
て
お

い
た
調
査
対
象
個
体
を
一
度
も
見
失
わ
ず
に
追
跡
観
察
し
、
夕
方
は
真
っ
暗

に
な
っ
て
サ
ル
が
動
か
な
く
な
っ
て
か
ら
落
石
の
多
い
急
斜
面
を
降
り
て
き

た

こ
う
し
て
得
ら
れ
た
サ
ル
の
一
日
の
食
物
量
を
カ
ロ
リ
ー
量
に
換
算
し
、

自
然
食
物
と
人
工
食
物
に
分
け
て
下
位
雌
と
上
位
雌
を
比
較
し
た
(
表
日

2
)
二
日
一
頭
当
た
り
の
平
均
的
な
総
摂
取
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
冬
の
下
位
雌

が
一

O
六
八
、
上
位
雌
が
一
一
一
二
九
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
、
夏
の
下
位
雌
が
一
一

一一、
上
位
雌
が
一
一
八
八
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
だ
っ
た
。
総
摂
取
エ
ネ
ル
ギ
ー

で
下
位
雌
は
上
位
雌
に
大
差
は
つ
け
ら
れ
て
い
な
い
。

総
摂
取
量
の
内
訳
を
み
る
と
、
人
工
え
さ
場
で
与
え
ら
れ
た
食
物
か
ら
の

摂
取
量
、
す
な
わ
ち
人
工
食
物
総
摂
取
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
冬
夏
平
均
で
、
下
位
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下位雌と上位雌の採食努力表 13-3

計(日平均)

下位上位

人工食物

下位上位

自然食物

下位上位

193 

184 

7 

4 

17 

14 

308 

284 

852 

924 

229 

210 

9 

6 

24 

19 

294 

274 

726 

787 

29 

62 

6 

3 

15 

12 

178 

186 

613 

680 

14 

23 

8 

う

22 

17 

113 

107 

376 

349 

164 

122 

1 

1 

2 

2 

130 

98 

239 

244 

21ラ

187 

1 

1 

2 

2 

181 

167 

3ラ0

438 

季

季

季

季

季

季

季

季

季

季

冬

夏

冬

夏

冬

夏

冬

夏

冬

夏

採食速度 (kcal/分)

採食速度 (g/分)

摂取量乾重 (g)

採食時間(分)

可消化エネルギー (kcal/日)

雌
が
四
一
五
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
で
三
六
パ
ー
セ
ン
ト
、
上
位
雌
が
七
四

0
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
で

六
四
パ
ー
セ
ン
ト
の
割
合
だ
っ
た
。
す
な
わ
ち
、
人
工
食
物
の
獲
得
で
は
下
位
雌
が
圧
倒

的
不
利
を
強
い
ら
れ
て
い
た
の
で
あ
る
。
言
い
換
え
れ
ば
下
位
雌
は
自
然
食
物
獲
得
の
努

力
に
よ
っ
て
、
え
さ
場
で
強
い
ら
れ
た
不
利
を
挽
回
し
て
い
た
の
で
あ
る
。

@ 

消
化
吸
収
さ
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー

こ
う
し
て
求
め
た
一
日
一
頭
当
た
り
の
平
均
可
消
化
エ
ネ
ル
ギ
ー
、

つ
ま
り
消
化
吸
収

さ
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
み
る
と
、
冬
の
下
位
雌
と
上
位
雌
は
そ
れ
ぞ
れ
七
二
六
と
八
五
二

キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
で
、
夏
は
そ
れ
ぞ
れ
七
八
七
と
九
二
四
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
だ
っ
た
(
表
日

2

の
②
、
表
日

3
)
。
下
位
雌
は
い
ず
れ
の
季
節
も
上
位
雌
に
比
べ
て
約
一
五
パ
ー
セ
ン
ト
少

な
か
っ
た
こ
と
に
な
る
。
人
工
食
物
か
ら
は
冬
に
下
位
雌
と
上
位
雌
が
そ
れ
ぞ
れ
三
七
六

と
六
二
二
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
、
夏
に
三
四
九
と
六
八

0
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
で
、
両
季
節
と
も
下

位
雌
は
上
位
雌
の
六

O
パ
ー
セ
ン
ト
と
五

O
パ
ー
セ
ン
ト
に
し
か
達
し
な
か
っ
た
。
自
然

食
物
か
ら
は
冬
に
下
位
雌
と
上
位
雌
が
そ
れ
ぞ
れ
-
三
五

O
と
二
三
九
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
、
夏

に
は
四
三
八
と
二
四
四
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
で
、
人
工
食
物
と
反
対
に
下
位
雌
が
上
位
雌
の
そ

れ
を
六
八
パ
ー
セ
ン
ト
と
五
五
パ
ー
セ
ン
ト
上
回
っ
た
。
冬
の
一
日
の
食
物
摂
取
の
う
ち
、

下
位
雌
は
人
工
食
物
で
全
体
の
四
五
パ
ー
セ
ン
ト
し
か
摂
取
し
て
い
な
か
っ
た
の
に
対
し

ハリハリqぺ
dどうやって子孫を残すか第 3部



て
上
位
雌
は
七
四
パ
ー
セ
ン
ト
に
達
し
、
効
率
の
よ
い
人
工
食
物
獲
得
で
下
位
雌
は
上
位
雌
に
圧
倒
的
な
大
差
を
つ
け
ら
れ
た
わ
け
で
あ
る
。

ま
と
め
て
み
る
と
、
社
会
的
地
位
の
差
は
人
工
食
物
獲
得
に
こ
そ
強
く
影
響
し
て
い
た
の
で
あ
る
。
人
工
食
物
獲
得
で
不
利
を
強
い
ら
れ

た
下
位
雌
は
、
自
然
食
物
の
獲
得
で
が
ん
ば
っ
て
上
位
雌
に
追
い
つ
い
た
も
の
の
、
消
化
率
の
点
で
著
し
く
効
率
が
悪
い
た
め
、
結
局
は
引

き
離
さ
れ
て
し
ま
っ
た
。

消
化
率
の
悪
い
自
然
食
物
は
、

ど
ん
な
に
が
ん
ば
っ
て
も
一
日
に
食
べ
ら
れ
る
量
に
は
か
ぎ
り
が
あ
る
か
ら
だ
。
岩
本
に
よ
れ
ば
、

中
精
一
杯
が
ん
ば
っ
て
も
、
木
の
葉
で
は
乾
燥
重
量
に
し
て
三

0
0グ
ラ
ム
食
べ
る
の
が
や
っ
と
だ
と
言
う
。
こ
れ
以
上
口
か
ら
摂
取
す
る

こ
と
は
で
き
て
も
、
消
化
管
の
処
理
能
力
を
越
え
て
し
ま
う
の
だ
。
木
の
葉
を
一
グ
ラ
ム
当
た
り
お
よ
そ
四
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
、
消
化
率
を
五

O
パ
ー
セ
ン
ト
と
し
て
、
可
消
化
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
換
算
す
る
と
六

0
0キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
ぐ
ら
い
に
し
か
な
ら
な
い
。
つ
ま
り
木
の
葉
だ
け
だ
っ

た
ら
、

一
日
に
六

0
0キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
以
上
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
可
能
な
形
で
摂
る
こ
と
は
不
可
能
な
の
で
あ
る
。

消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
差

@ 

基
礎
代
謝
量
の
算
式
か
ら
求
め
た
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー

サ
ル
は
食
物
を
獲
得
す
る
た
め
に
広
い
森
の
な
か
で
遊
動
生
活
を
す
る
。
食
物
を
探
し
た
り
、

そ
の
た
め
に
歩
き
回
っ
た
り
す
る
活
動
に

は
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
必
要
で
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
、
生
殖
活
動
や
社
会
的
接
触
に
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
っ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
に
動
物
が
活
動
に

要
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
呼
ぶ
。
野
生
動
物
の
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
(
ま
た
は
使
っ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
)
を
正
確
に
求
め
る
こ
と 日
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は
、
現
在
の
技
術
で
は
困
難
で
あ
る
。
そ
こ
で
、

一
日
の
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
次
の
基
礎
代
謝
率
(
基
礎
代
謝
エ
ネ
ル
ギ
ー
ま
た
は
基
礎
代
謝

量
、
B
M
R
U
E
z
-
冨
3
Z
T
F
R
)
を
求
め
る
算
式
を
基
準
に
推
定
し
た
。

ωク
レ
イ
パ

l
(
一
九
六
一
)
の
算
式
一
回
宮
河
川
三
d
q
ミ日

(
W
は
体
重
均
)

ωナ
ゲ
!
と
ミ
ル
ト
ン
(
一
九
七
九
)
の
算
式
一

N

∞
忌
同

U
E
C
d『ミ印

B
M
R
は
「
体
温
が
保
て
る
温
度
で
安
静
時
に
最
低
限
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
と
し
て
知
ら
れ
て
い
る
。
晴
乳
類
の
場
合
、

ク
レ
イ
パ

l

の
川
式
が
当
て
は
ま
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
岩
本
は
、
宮
崎
県
幸
島
の
ニ
ホ
ン
ザ
ル
の
コ
ド
モ
で
の
調
査
結
果
か
ら
、
体
温
維

持
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
含
め
て
B
M
R
の
二
倍
で
求
め
る

ω式、が、

る
と
提
唱
し
て
い
る
。
そ
こ
で
私
た
ち
は

ω式
を
採
用
す
る
こ
と
に
し
た
。

私
た
ち
の
追
跡
調
査
個
体
の
体
重
は
実
測
に
よ
っ
て
、
下
位
雌
が
一
頭
平
均
七
・
三
キ
ロ
グ
ラ
ム
、
上
位
雌
が
九
・
一
キ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
っ

ニ
ホ
ン
ザ
ル
の
一
日
当
た
り
の
身
体
維
持
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
現
実
的
で
あ

た
(
表
日
l

1

)

。
こ
れ
ら
の
体
重
か
ら
求
め
ら
れ
た
一
日
の
2
B
M
R
は
、
下
位
雌
が
六
一
九
、
上
位
雌
が
七
三
二
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
と
な
っ
た

(
表
日
1
2
の
③
)
。

@ 

行
動
時
間
配
-
分
か
ら
求
め
た
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー

さ
て
、
二
倍
の
B
M
R
は
あ
く
ま
で
も
じ
っ
と
し
て
い
る
状
態
で
の
必
要
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
の
で
、
現
実
に
活
動
す
る
サ
ル
の
消
費
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
求
め
る
に
は
不
十
分
で
あ
る
。
各
種
行
動
の
運
動
量
に
合
わ
せ
た
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
求
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

つ
ま
り
、
各
種

η
ム
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各季節の行動時間配分
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ミングなどの社会行動， WK:歩く， RN:;走る.白は下位，黒は上位

個体.
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。

図 13-1

の
行
動
パ
タ
ー
ン
の
時
間
配
分
(
分
単
位
)
に
沿
っ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
の
比
率

を
求
め
、

B
M
R
に
掛
け
る
こ
と
が
必
要
だ
。
野
生
の
サ
ル
の
様
々
な
活
動
に
要
す

る
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
実
測
が
困
難
な
の
で
、
こ
れ
ま
で
ヒ
ト
の
場
合
を
代
用
し
て
試
算

さ
れ
て
き
た
。
今
回
も
こ
れ
に
し
た
が
っ
て
、
大
筋
で
は
睡
眠
時
に
基
礎
代
謝
量
の

九
三
パ
ー
セ
ン
ト
、
歩
行
時
に
二
倍
、
走
行
時
に
八
倍
と
み
な
し
た
。

さ
ら
に
詳
し
く
は
、

一
分
当
た
り
の
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
睡
眠
時
に

0
・
O
四
五

二
、
横
臥
の
状
態
で

0
・
0
六

O
四
、
座
っ
て
い
る
状
態
で

0
・
0
六
九
一
、

で
立
っ
て
い
る
状
態
で

0
・
0
八
三
九
、
グ
ル

l
ミ
ン
グ
な
ど
の
静
か
な
社
会
行
動

時
に

0
・
一
一
八
一
、
歩
行
時
に

0
・
0
九
七
二
、
走
行
時
に

0
・
三
八
八
九
キ
ロ

カ
ロ
リ
ー
と
し
て
、
こ
れ
に
各
行
動
に
従
事
し
た
時
間
(
図
日
l

l

)

を
掛
け
て
推
算

し
た
。
す
る
と
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
冬
に
下
位
雌
が
四
四
七
、
上
位
雌
が
五
二
四

キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
で
、
夏
に
は
下
位
雌
が
四
五

O
、
上
位
雌
が
五
四
四
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー

だ
っ
た
(
表
日
1
2
の
④
)
。
一
見
す
る
か
ぎ
り
で
は
下
位
雌
の
ほ
う
が
少
な
い
消
費
エ

ネ
ル
ギ
!
で
す
ん
で
い
る
よ
う
に
見
え
る
が
、
下
位
雌
の
体
重
は
上
位
の
八

O
パ
1

セ
ン
ト
し
か
な
い
。
し
た
が
っ
て
、
体
重
一
キ
ロ
グ
ラ
ム
当
た
り
に
直
す
と
、
冬
の

消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
下
位
の
六
一
・
二
と
上
位
の
五
七
・
六
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
、
夏
で

は
下
位
の
六
一
・
六
と
上
位
の
五
九
・
八
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
と
な
っ
た
。
両
季
節
平
均

で
下
位
雌
は
上
位
雌
の
五
パ
ー
セ
ン
ト
増
の
高
い
コ
ス
ト
を
強
い
ら
れ
て
い
た
わ
け

四
足
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で
あ
る
。

@ 

余
剰
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
確
保
で
き
た
か

余
剰
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
使
え
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
(
可
消
化
エ
ネ
ル
ギ
ー
)
か
ら
使
っ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
(
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
)
を
差
し
引
い
た
も
の
で

あ
る
(
表
日
1
2
)

。
つ
ま
り
、
こ
れ
こ
そ
が
子
孫
造
り
の
た
め
に
使
え
る
大
事
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
り
、
決
し
て
余
り
物
な
ど
で
は
な
い
の
だ

が
、
と
り
あ
え
ず
個
体
と
し
て
は
貯
金
に
回
せ
る
部
分
と
い
う
意
味
で
あ
る
。

基
礎
代
謝
率
か
ら
試
算
し
た
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
用
い
て
出
て
き
た
余
剰
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
冬
の
下
位
雌
が
一

O
七
に
対
し
て
上
位
雌
が

一二

0
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
と
な
り
、
夏
の
下
位
雌
が
二
ハ
八
に
対
し
て
上
位
雌
が
一
九
二
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
と
な
っ
た
(
表
日
l
2

の
⑥
)
。

ま
た
、

諸
活
動
の
時
間
配
分
か
ら
求
め
た
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
用
い
て
算
出
し
た
余
剰
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
冬
の
下
位
雌
が
二
七
九
に
対
し
て
上
位
雌

が
三
二
八
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
と
な
り
、
夏
の
下
位
雌
が
三
三
七
に
対
し
て
上
位
雌
が
三
八

0
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
で
あ
っ
た
(
表
日

2

の
⑦
)
。
い
ず

れ
の
場
合
も
下
位
雌
は
、
上
位
雌
に
比
べ
て
約
五

0
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
少
な
か
っ
た
。
余
剰
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、

オ
ト
ナ
雌
の
場
合
、
出
産
や
出

産
に
伴
う
母
体
の
回
復
、

さ
ら
に
授
乳
や
ア
カ
ン
ボ
ウ
の
運
搬
な
ど
の
子
育
て
に
使
わ
れ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
余
剰
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
差

を
つ
け
ら
れ
た
こ
と
は
、
下
位
雌
に
と
っ
て
繁
殖
成
功
度
、

す
な
わ
ち
子
孫
残
し
に
影
響
せ
ざ
る
を
え
な
い
こ
と
に
な
る
。

餌
づ
け
さ
れ
た
集
団
の
下
位
に
い
る
サ
ル
は
、
え
さ
場
で
与
え
ら
れ
る
消
化
率
の
高
い
人
工
食
物
の
摂
取
量
で
つ
け
ら
れ
た
大
差
を
、
自

然
食
物
を
多
く
摂
取
す
る
こ
と
で
挽
回
し
て
き
た
。
し
か
し
、
人
工
食
物
と
自
然
食
で
は
消
化
率
に
大
差
が
あ
る
う
え
に
、
探
索
と
摂
取
の

た
め
に
体
重
差
以
上
の
コ
ス
ト
を
か
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
。
結
局
、
こ
の
よ
う
に
努
力
し
て
も
次
世
代
に
持
ち
越
す
べ
き
余
剰
エ
ネ

ル
ギ

l
は
上
位
雌
の
八
五
な
い
し
八
八
パ
ー
セ
ン
ト
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
。

d
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四

栄
養
摂
取
の
不
利
は
繁
殖
成
功
度
に
影
響
し
た

私
た
ち
は
過
去
の
高
崎
山
の
出
産
・
消
失
・
死
亡
の
記
録
を
基
に
、
雌
ザ
ル
が
子
孫
を
ど
れ
だ
け
残
し
た
か
(
繁
殖
成
功
度
)
と
い
う
結
果

の
部
分
を
、
下
・
中
・
上
位
個
体
に
区
分
し
て
調
べ
た
(
表
日

4
)
。

下
位
雌
は
上
位
雌
に
比
べ
て
初
産
年
齢
や
幼
児
死
亡
率
が
高
い
。
出
産
間
隔
も
長
く
、
年
間
出
産
率
は
低
い
。
そ
の
結
果
、
当
然
、
年
間

に
子
ど
も
を
育
て
上
げ
ら
れ
る
率
は
ず
っ
と
低
く
な
る
。
す
な
わ
ち
子
孫
残
し
率
は
断
然
少
な
い
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

社
会
的
順
位
を
考
慮
し
て
栄
養
獲
得
量
が
繁
殖
成
功
度
に
結
び
つ
い
た
か
ど
う
か
は
、
杉
山
幸
丸
と
大
沢
秀
行
の
滋
賀
県
・
霊
仙
山
の
サ

(
国
)

ル
の
繁
殖
成
功
度
を
示
し
た
デ

1
タ
が
こ
れ
を
説
明
し
て
い
る
。
餌
づ
け
中
と
餌
づ
け
を
放
棄
し
て
自
然
環
境
だ
け
に
な
っ
て
か
ら
の
繁
殖

成
功
度
を
比
較
し
た
貴
重
な
デ

l
タ
で
あ
る
。
ま
ず
初
産
年
齢
を
み
る
と
、
餌
づ
け
中
、
下
位
と
上
位
は
そ
れ
ぞ
れ
平
均
五
・
八
歳
と
四
・

八
歳
で
、
上
位
雌
の
成
長
が
圧
倒
的
に
早
い
。
こ
れ
に
対
し
て
餌
づ
け
放
棄
後
の
自
然
環
境
下
で
は
、
下
位
雌
と
上
位
雌
は
そ
れ
ぞ
れ
六
・

四
歳
と
六
・
三
歳
で
ほ
ぼ
同
じ
結
果
を
示
し
、

か
っ
両
者
と
も
ほ
ぼ
一
年
、
餌
づ
け
中
よ
り
初
産
年
齢
が
遅
く
な
っ
て
い
る
。
次
に
年
間
出

産
率
は
、
餌
づ
け
中
は
下
位
と
上
位
が

0
・
四

O
と
0
・
五
三

(0
・五

O
だ
と
一
年
間
に

0
・
五
頭
産
む
、
あ
る
い
は
二
年
に
一
回
産
む
)
で
、

下
位
雌
が
圧
倒
的
に
低
い
出
産
率
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
こ
れ
が
自
然
環
境
下
で
は
、
下
位
と
上
位
が
そ
れ
ぞ
れ

0
・
三

O
と
0
・
三

四
で
両
方
と
も
大
幅
に
低
下
し
、

ほ
ぽ
同
じ
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
最
後
に
、
産
ま
れ
た
子
ど
も
の
生
後
二
年
間
の
初
期
(
ま
た
は
幼
児
)
死

亡
率
を
み
る
と
、
餌
づ
け
中
は
下
位
と
上
位
の
子
ど
も
が

0
・
一
八
(
一
八
パ
ー
セ
ン
ト
)
と

0
・
0
七
五
(
七
・
五
パ
ー
セ
ン
ト
)
で
、
著
し
く

下
位
の
幼
児
死
亡
率
の
高
い
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
こ
れ
が
自
然
環
境
下
で
は
、
下
位
と
上
位
の
子
ど
も
は

0
・
二
四
(
一
一
四
パ
ー
セ
ン
ト
)
と
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高崎山ニホンザルの雌の繁殖成功度表 13-4

上位

6.09 

1.6ぅ

0.013 

0.67 

中位

6.42 

1.81 

0.096 

0.62 

CI初産年齢

②出産間隔

③幼児死亡率

④年間子孫残し率

~④は 1987 年~1989 年.

③は満 1歳までの死亡率.

④は 1年間に 1頭の雌が子を 1歳まで育て上げた数.

下位

6.60 

1.98 

0.172 

0.44 

0
・
一
九
(
一
九
パ
ー
セ
ン
ト
)
で
、
両
者
と
も
急
上
昇
し
た
の
で
あ
る
。
餌
づ
け
中
、
下
位
雌
は
上
位
雌

に
比
べ
て
遅
く
出
産
を
始
め
、
産
ん
だ
子
ど
も
の
数
も
少
な
く
、
出
産
し
て
も
多
く
の
子
ど
も
を
早
期

に
死
亡
さ
せ
る
率
が
高
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

一
方
、
こ
れ
ら
の
要
因
を
考
慮
に
入
れ
て
計
算
し
た

雌
の
一
生
の
子
ど
も
育
て
上
げ
数
は
、
餌
づ
け
中
が
下
・
中
・
上
位
雌
の
そ
れ
ぞ
れ
が
四
・
九
五
頭
、

六
・
七
五
頭
、
七
・
八
頭
で
、
餌
づ
け
を
と
ど
め
る
と
そ
れ
ぞ
れ
が
二
了
四
五
頭
、

二
了
一
五
頭
、

一
頭
と
な
る
。

た
だ
し
、
こ
れ
は
二
歳
以
上
の
死
亡
率
を
ぜ
ロ
と
し
、
出
産
可
能
な
年
齢
を
約
一
五
年

間
(
二

O
歳
ま
で
)
と
し
て
計
算
し
た
場
合
で
あ
る
。

こ
れ
ら
の
結
果
か
ら
餌
づ
け
中
は
、
上
位
雌
が
初
産
年
齢
お
よ
び
幼
児
死
亡
率
が
低
く
年
間
出
産
率

が
高
く
な
る
た
め
、
年
間
の
子
ど
も
育
て
上
げ
数
も
多
く
な
る
。

と
こ
ろ
が
餌
づ
け
を
放
棄
す
る
と
、

下
位
・
上
位
と
も
全
体
的
に
初
産
年
齢
お
よ
び
幼
児
死
亡
率
が
ひ
き
上
が
り
、
逆
に
年
間
出
産
率
が
低

く
な
る
。
上
位
雌
に
こ
の
傾
向
が
と
く
に
強
く
現
れ
る
た
め
、
下
位
雌
と
の
差
が
ぐ
っ
と
縮
小
し
た
。

こ
う
し
て
、
餌
づ
け
は
サ
ル
の
栄
養
状
態
を
引
き
上
げ
て
個
体
数
増
加
を
大
き
く
す
る
だ
け
で
な
く
、

そ
の
利
益
の
多
く
を
上
位
個
体
に
与
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
優
劣
の
差
を
大
き
く
す
る
こ
と
に
関
与
し

て
い
た
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
た
の
で
あ
る
。

四
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五

不
利
を
補
っ
た
下
位
雌
の
努
力
と
代
償

@ 

下
位
雌
の
採
食
時
間
増
大

さ
て
高
崎
山
に
戻
っ
て
、
下
位
雌
の
自
然
食
物
採
取
が
ど
の
よ
う
に
行
わ
れ
た
か
を
詳
細
に
検
討
し
て
み
よ
う
。
表
日
l

う
は
森
の
な
か
で

の
各
行
動
時
間
割
合
(
パ
ー
セ
ン
ト
)
、
す
な
わ
ち
、
一
日
の
活
動
時
間
の
う
ち
人
工
え
さ
場
滞
在
時
間
を
除
い
た
一
日
平
均
一
四
時
間
の
各
行

動
時
間
配
分
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。

下
位
・
上
位
と
も
森
に
食
物
の
少
な
い
冬
の
採
食
時
間
の
割
合
は
夏
に
比
べ
て
多
い
。
移
動
時
間
の
占
め
る
割
合
は
夏
が
冬
に
比
べ
て
多

ぃ
。
と
も
に
食
物
の
少
な
い
季
節
で
は
あ
る
が
、
冬
よ
り
は
夏
の
ほ
う
が
多
く
、

し
か
も
遊
動
域
内
に
分
散
し
て
い
る
た
め
だ
と
考
え
ら
れ

る
。
冬
は
こ
れ
と
い
っ
た
目
当
て
の
食
物
も
な
く
、
移
動
し
な
が
ら
つ
ま
み
食
い
す
る
よ
う
に
採
食
せ
ざ
る
を
え
な
い
ら
し
い
。
食
物
探
索

に
費
や
し
た
時
間
の
割
合
を
み
る
と
、
夏
も
冬
も
ほ
と
ん
ど
同
じ
値
を
示
し
て
い
る
。
こ
れ
は
、
夏
に
は
彼
ら
の
好
物
で
あ
る
セ
ミ
な
ど
の

昆
虫
を
探
す
時
聞
が
含
ま
れ
て
い
る
こ
と
に
も
よ
る
。

い
ず
れ
の
季
節
も
下
位
雌
は
、
採
食
時
間
の
割
合
が
上
位
雌
に
比
べ
て
約
一

O
パ
ー
セ
ン
ト
ず
つ
上
回
っ
て
い
た
。

一
方
で
グ
ル

l
ミ
ン

グ
な
ど
の
社
会
行
動
の
時
間
割
合
は
、

い
ず
れ
の
季
節
も
下
位
雌
は
上
位
雌
に
比
べ
て
少
な
か
っ
た
。
さ
ら
に
、
休
息
時
間
の
割
合
も
下
位

は
上
位
よ
り
約
一

O
パ
ー
セ
ン
ト
ず
つ
少
な
か
っ
た
。
こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
み
る
と
、
下
位
雌
は
休
息
や
社
会
行
動
の
時
聞
を
採
食
や
食
物

探
索
に
つ
ぎ
込
ん
で
、
食
物
獲
得
に
懸
命
の
努
力
し
て
い
た
の
だ
と
い
う
こ
と
が
わ
か
る
。
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高崎山ニホンザルの林内での各行動別，時間配分(%)表 13ラ

夏季冬季

上位

T
ム

1
i

，、Jn
H

U

ベノ

2

1

1

4

 

下位

-A
フ
-
7
'
宍

ノ

〆

0

3

1

1

3

 

上位

ペノ

Q
ノ

。

o

q
，

白

〆

6

3

1

3

 

下位

ウ
J

1

よ

Q
ノ

7
J

〆

0

4

1

2

 

動行

採食

食物探索

移動

グルーミング

休息

@ 

採
食
の
ス
ピ
ー
ド
・
ア
ッ
プ

下
位
雌
は
採
食
時
間
を
多
く
し
て
人
工
え
さ
場
で
つ
け
ら
れ
た
差
を
取
り
戻
し
て
い
た
こ
と
は
わ

か
っ
た
。
し
か
し
そ
の
人
工
え
さ
場
で
下
位
雌
は
上
位
雌
の
四

O
パ
ー
セ
ン
ト
と
い
う
短
い
時
間
に
、

採
食
の
ス
ピ
ー
ド
ア
ッ
プ
に
よ
っ
て
五
六
パ
ー
セ
ン
ト
も
の
カ
ロ
リ
ー
を
摂
取
し
て
い
た
(
表
日
1
3
)
0

高
栄
養
で
消
化
率
の
高
い
人
工
食
物
獲
得
に
大
変
な
努
力
を
し
て
い
た
こ
と
が
う
か
が
え
る
。

し
か
し

自
然
食
物
は
広
く
分
散
し
て
い
る
た
め
、

ス
ピ
ー
ド
ア
ッ
プ
の
努
力
は
結
果
と
し
て
現
れ
て
い
な
い
。

@ 

自
然
食
物
の
レ
パ
ー
ト
リ
ー
拡
大

下
位
雌
の
努
力
は
こ
れ
だ
け
で
は
な
い
。
表
日

6
は
下
位
・
上
位
雌
が
冬
・
夏
を
通
じ
て
、
自
然
食

物
か
ら
得
た
食
物
品
目
数
と
摂
取
量
を
乾
燥
重
量
お
よ
び
そ
の
カ
ロ
リ
ー
量
に
換
算
し
て
表
し
た
も
の

で
あ
る
。
こ
の
表
か
ら
、
下
位
雌
は
上
位
雌
に
は
な
い
草
本
類
な
ど
多
く
の
食
品
目
数
を
食
べ
て
い
た

こ
と
が
わ
か
る
。
上
位
雌
は
よ
い
食
物
を
見
つ
け
る
と
そ
の
場
に
じ
っ
く
り
と
腰
を
落
ち
着
け
て
食
べ

ら
れ
る
。
と
こ
ろ
が
下
位
雌
は
上
位
個
体
が
近
く
に
く
れ
ば
そ
の
場
を
明
け
渡
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
く

な
り
、
別
の
食
物
を
探
し
て
食
べ
る
し
か
な
い
。
こ
う
し
て
下
位
雌
は
食
べ
ら
れ
る
も
の
は
何
で
も
、

つ
ま
み
食
い
方
式
で
食
べ
ざ
る
を
え
な
く
な
っ
て
レ
ま
う
の
だ
ろ
う
。
そ
の
結
果
、
下
位
雌
の
食
物
メ
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高崎山ニホンザ、ルの自然食物:下位と上位の食物内容と摂取量の差表 13-6

共通しない食品共通食品共通しない食品

上位

ペ

ノ

フ

-

ペ

ノ

ヲ

ム

『

f

n

uー

上位

25 

113 

234 

25 

83 

234 

下位

25 

13ぅ

249 

2ぅ

117 

416 

下位

23 

う4

100 

4 

20 

23 

食物品目数

乾燥重量 (g)

カロリー (kcai)

食物品目数

乾燥重量 (g)

カロリー (kcal)

季節

冬季

夏季

ニ
ュ

i
は
バ
ラ
エ
テ
ィ
に
富
ん
だ
も
の
に
な
る
と
思
わ
れ
る
。
し
か
も
冬
の
下
位
雌
は
人
工
え
さ
場

で
食
物
の
投
与
を
待
つ
間
さ
え
も
、
近
く
の
森
に
入
っ
て
自
然
食
物
を
が
ん
ば
っ
て
食
べ
て
い
た
。

こ
う
し
た
下
位
雌
の
努
力
が
、
総
摂
取
カ
ロ
リ
ー
量
で
上
位
雌
を
上
回
る
ほ
ど
の
自
然
食
物
獲
得
に

つ
な
が
っ
て
い
た
の
で
あ
る
。

こ
う
し
て
食
物
の
少
な
い
冬
の
下
位
雌
は
、
人
工
え
さ
場
に
い
る
時
間
も
無
駄
に
過
ご
す
こ
と
な

く
森
の
中
ま
で
自
然
食
物
を
食
べ
に
出
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

え
さ
場
で
負
っ
た
不
利
益
を
食
物
探
索

や
採
食
に
充
て
る
こ
と
で
挽
回
し
て
い
た
の
で
あ
る
。
採
食
時
間
を
増
や
し
、
多
く
の
種
類
の
食
物

を
採
り
、
早
い
ス
ピ
ー
ド
で
食
べ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
上
位
雌
に
近
い
だ
け
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得

し
よ
う
と
努
力
し
て
い
た
と
い
う
こ
と
で
あ
っ
た
。

@ 

バ
ラ
エ
テ
ィ
に
富
ん
だ
食
物
で
栄
養
バ
ラ
ン
ス
を
維
持

タ
ン
パ
ク
質
は
動
物
体
内
の
ホ
ル
モ
ン
、
消
化
酵
素
や
血
液
の
ほ
か
、
骨
や
筋
肉
な
ど
の
あ
ら
ゆ

る
組
織
を
構
成
す
る
主
成
分
で
あ
る
。
タ
ン
パ
ク
質
は
植
物
体
に
は
一

O
パ
ー
セ
ン
ト
未
満
し
か
含

ま
れ
て
い
な
い
が
、
動
物
体
に
は
お
よ
そ
五

O
パ
ー
セ
ン
ト
も
含
ま
れ
、
約
二

0
種
類
の
ア
ミ
ノ
酸

が
知
ら
れ
て
い
る
。
脂
肪
や
炭
水
化
物
は
体
内
で
合
成
で
き
る
が
、

タ
ン
パ
ク
質
に
含
ま
れ
る
ア
ミ

ノ
酸
に
は
動
物
の
体
内
で
合
成
で
き
な
い
も
の
が
約
半
分
あ
り
、
必
ず
一
定
量
を
外
か
ら
食
物
と
し

て
取
り
込
ま
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
の
よ
う
に
動
物
の
体
内
で
合
成
で
き
な
い
ア
ミ
ノ
酸
は
必
須
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ア
ミ
ノ
酸
と
呼
ば
れ
、

パ
リ
ン
、

メ
チ
オ
ニ
ン
、
イ
ソ
ロ
イ
シ
ン
、

ロイ
a

シ
ン
、

ト
レ
オ
ニ
ン
、

フ
ェ
ニ
ル
ア
ラ
ニ
ン
、

リ
ジ
ン
、

ヒ
ス
チ

ジ
ン
、

ト
リ
プ
ト
フ
ァ
ン
、

ア
ル
ギ
ニ
ン
の
一

0
種
類
が
知
ら
れ
て
い
る
。
中
川
尚
史
の
計
算
に
よ
れ
ば
、
体
重
八
キ
ロ
グ
ラ
ム
の
ニ
ホ
ン

ザ
ル
は
乾
燥
重
量
に
換
算
し
て
一
日
に
平
均
一
ニ

0
0グ
ラ
ム
の
食
物
を
食
べ
、

お
よ
そ
ご
二
グ
ラ
ム
の
タ
ン
パ
ク
質
を
摂
っ
て
い
る
。
国
連

食
糧
農
業
機
関

(
F
A
O
)
が
ヒ
ト
に
つ
い
て
提
示
し
た
基
準
値
を
基
に
、
体
重
七
キ
ロ
グ
ラ
ム
の
ニ
ホ
ン
ザ
ル
の
一
日
当
た
り
の
標
準
タ
ン

パ
ク
質
摂
取
必
要
量
を
算
出
し
た
と
こ
ろ
、

一
九
グ
ラ
ム
と
な
っ
た
。

ス
マ
は
、
こ
れ
ま
で
紹
介
し
て
き
た
高
崎
山
の
サ
ル
で
さ
ら
に
詳
細
な
栄
養
分
析
を
行
い
、

一
日
の
タ
ン
パ
ク
質
摂
取
量
を
求
め
た
。
タ

ン
パ
ク
質
摂
取
量
は
冬
の
下
位
雌
が
平
均
一
九
・

0
グ
ラ
ム
(
自
然
食
物
で
七
・
五
グ
ラ
ム
、
人
工
食
物
で
一
了
五
グ
ラ
ム
)
、
上
位
雌
が
ニ
コ
了

一
グ
ラ
ム
(
各
八
・
一
と
一
五
・

0
グ
ラ
ム
)
と
な
り
、
夏
に
は
下
位
雌
が
三

0
・
0
グ
ラ
ム
(
各
二
一
一
一
・

O
と
七
・

0
グ
ラ
ム
)
、
上
位
雌
が
三

0
・

0
グ
ラ
ム
三
六
・
四
と
一
三
了
七
グ
ラ
ム
)
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
(
ス
マ
京
都
大
学
博
土
論
文
)
。
下
位
雌
は
冬
の
タ
ン
パ
ク
質
摂
取
量
で
や

や
上
位
雌
に
差
を
つ
け
ら
れ
て
い
る
が
な
ん
と
か
必
要
量
に
達
し
、
夏
に
は
上
位
雌
と
同
程
度
か
つ
十
分
量
摂
っ
て
い
た
こ
と
に
な
る
。

ま
た
ス
マ
は
、
摂
取
し
た
食
物
に
含
ま
れ
る
必
須
ア
ミ
ノ
酸
七
種
類
の
含
有
量
も
分
析
し
た
。
そ
の
結
果
、
冬
の
リ
ジ
ン
が
や
や
不
足
し

て
い
る
こ
と
を
除
け
ば
、
下
位
・
上
位
と
も
各
種
ア
ミ
ノ
酸
の
標
準
必
要
摂
取
量
を
満
た
し
て
お
り
、
上
位
雌
よ
り
バ
ラ
ン
ス
が
落
ち
て
い

る
わ
け
で
は
決
し
て
な
い
こ
と
が
わ
か
っ
た
(
図
日

2
)
。

ど
う
や
ら
下
位
雌
は
人
工
食
物
獲
得
で
は
ス
ピ
ー
ド
ア
ッ
プ
に
も
か
か
わ
ら
ず
上
位
雌
に
大
き
な
差
を
つ
け
ら
れ
た
が
、
森
の
中
で
は
採

食
レ
パ
ー
ト
リ
ー
を
広
げ
る
こ
と
に
よ
っ
て
タ
ン
パ
ク
質
の
必
要
量
を
満
た
し
た
ば
か
り
か
、
必
須
ア
ミ
ノ
酸
の
摂
取
は
上
位
雌
並
に
パ
ラ

ン
ス
よ
く
摂
取
し
て
い
て
い
た
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

そ
の
利
益
の
多
く
を
上
位
の
サ
ル
に
取
り
上
げ
ら
れ
て
し
ま
っ
た
が
、
下
位
の
サ

ル
は
大
き
な
努
力
量
で
摂
取
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
か
ぎ
り
は
上
位
と
の
差
の
大
半
を
挽
回
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
。
し
か
し
、
自
然
食
物

餌
づ
け
に
よ
る
高
栄
養
で
高
消
化
率
の
人
工
食
物
は
、

A
U
 

1
4
 

η

、Uどうやって子孫を残すか第 3部
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PHE 

オトナ雌の必須アミノ酸摂取量(高崎山 B群)

MET:メチオニン， LYS:リジン， THR:トレオニン， VAL:ノfリン， ILE: 

イソロイシン， LEU:ロイシン， PHE:フェニルアラニン.定量:体重 7kg

のサルの標準的必要摂取量であるタンパク質 199中に含まれる各種必須ア

ミノ酸の標準値.

LEU ILE VAL THR LYS 
o 
MET PHE LEU ILE VAL THR LYS 

o 
MET 

図 13-2

の
消
化
率
の
低
さ
が
可
消
化
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
大
差
に
つ
な
が
り
、

さ
ら
に
努

力
に
か
か
っ
た
費
用
、
す
な
わ
ち
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
も
差
を
つ
け
ら
れ
、

生
物
と
し
て
最
も
大
事
な
繁
殖
に
回
す
余
剰
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
差
ま
で
取
り
返

す
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
よ
う
で
あ
る
。
お
ま
け
に
、
本
章
で
は
扱
わ
な
か
っ

た
が
基
本
財
産
で
あ
る
母
体
の
大
き
な
体
重
差
は
、
妊
娠
・
胎
児
の
成
育
・

出
産
後
の
育
児
能
力
に
も
何
ら
か
の
影
響
を
与
え
る
と
考
え
ら
れ
る
。
森
の

実
り
の
少
な
い
不
作
の
年
や
食
物
の
欠
乏
す
る
冬
が
長
か
っ
た
年
な
ど
は
、

影
響
が
大
き
い
だ
ろ
う
。

さ
ら
に
、
こ
の
努
力
は
社
会
的
活
動
の
時
間
を
割
い
て
採
食
に
回
し
た
わ

+ノ
J
-
a宜
、

t
T
カ

そ
の
つ
け
は
ど
ん
な
影
響
が
あ
っ
た
の
だ
ろ
う
か
。
社
会
的
動
物

に
お
け
る
社
会
行
動
の
意
義
と
し
て
、
改
め
て
考
え
直
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な

しユ。
こ
の
研
究
は
餌
づ
け
と
い
う
食
物
資
源
の
独
占
が
可
能
な
状
況
、

い
わ
ば

実
験
状
況
で
の
も
の
で
あ
る
。
し
か
し
第
四
節
で
示
し
た
よ
う
に
、
白
然
環

境
で
の
結
果
が
予
想
さ
れ
る
と
と
も
に
、
状
況
に
応
じ
て
動
物
が
ど
の
よ
う

に
対
応
し
て
い
る
か
も
示
唆
し
て
い
る
と
言
っ
て
よ
い
だ
ろ
う
。
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