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サ
ル
の
人
口
学

大
沢

秀
行

人
口
学
と
い
う
学
問
が
あ
る
。
人
間
の
人
口
動
態
を
研
究
す
る
学
問
分
野
で
あ
る
が
、

何
年
か
、
何
歳
ぐ
ら
い
で
何
頭
ぐ
ら
い
子
供
を
生
む
の
か
、
と
い
う
聞
い
が
生
ず
る
。

こ
う
し
た
個
体
数
の
変
化
を
基
に
し
て
サ
ル
の
生
活
を
明
ら
か
に
し
よ
う
と
す
る
。

サ
ル
で
も
寿
命
は

サ
ル
の
人
口
学
は



人
間
の
人
口
学
は
、
時
々
新
聞
に
掲
載
さ
れ
る
国
勢
調
査
と
し
て
知
ら
れ
て
い
る
。
国
民
の
健
康
状
態
を
反
映
す
る
年
齢
別
生
存
率
、
結

婚
年
齢
の
傾
向
が
影
響
す
る
年
齢
別
出
産
率
な
ど
が
公
表
さ
れ
、

そ
れ
に
基
づ
い
て
将
来
の
日
本
の
人
口
動
態
も
予
測
さ
れ
て
い
る
。
サ
ル

の
人
口
学
も
本
質
的
に
こ
れ
と
同
じ
で
、

サ
ル
の
生
活
史
を
反
映
し
、

か
つ
個
体
数
の
将
来
を
予
測
す
る
も
の
で
あ
る
。
こ
の
章
で
は
そ
う

し
た
サ
ル
の
人
口
学
の
基
本
と
そ
の
適
用
例
を
紹
介
す
る
。
こ
れ
ま
で
集
め
ら
れ
て
き
た
ニ
ホ
ン
ザ
ル
の
死
亡
や
出
産
の
人
口
学
的
資
料
を

用
い
て
、

ニ
ホ
ン
ザ
ル
の
個
体
数
動
態
と
各
人
口
学
的
資
料
の
算
術
的
関
係
を
実
地
に
示
し
そ
の
検
討
を
行
う
。
こ
れ
を
基
に
餌
づ

ま
ず
、

け
さ
れ
た
ニ
ホ
ン
ザ
ル
の
人
口
動
態
と
野
生
群
の
そ
れ
と
の
相
違
を
分
析
す
る
。
さ
ら
に
野
生
群
で
の
実
例
を
吟
味
、

そ
の
人
口
学
的
特
性

の
検
討
を
基
に
野
生
群
保
護
に
ど
の
よ
う
に
寄
与
で
き
る
か
考
え
る
。

サ
ル
の
個
体
数
と
人
口
学

高
崎
山
自
然
動
物
園
に
は
、
「
た
だ
い
ま
一

0
0
0匹
」
と
い
う
よ
う
な
看
板
が
公
園
の
入
口
に
立
て
ら
れ
て
い
る
。
餌
づ
け
が
始
ま
っ
て

二
O
年
ほ
ど
た
っ
た
頃
か
ら
の
こ
と
で
あ
る
。
初
期
の
高
崎
山
自
然
動
物
園
は
一
八

O
頭
ば
か
り
の
野
生
群
を
餌
づ
け
し
て
一
九
五
三
年
に

開
園
し
た
が
、
餌
を
与
え
つ
づ
け
た
た
め
、
群
れ
は
急
速
に
成
長
し
て
い
っ
た
。
他
方
、
自
然
の
群
れ
で
は
個
体
数
の
あ
る
程
度
の
増
減
は

あ
る
も
の
の
、
こ
の
よ
う
な
急
速
な
増
加
は
な
い
。
む
し
ろ
生
息
環
境
の
悪
化
な
ど
で
個
体
数
減
少
や
絶
滅
し
て
い
る
地
域
す
ら
あ
る
。
サ

ル
の
個
体
数
は
、
食
物
条
件
な
ど
環
境
に
大
き
く
支
配
さ
れ
な
が
ら
変
動
す
る
。

個
体
数
の
変
動
は
、
人
間
の
場
合
は
で
人
口
学

(
U
g
c
m
E
Z可
)
と
呼
ば
れ
る
学
問
分
野
が
扱
っ
て
い
る
。
動
物
の
生
態
学
の
な
か
で
は
個

体
群
生
態
学

2
4
E
2
8
H
K
G
-
D匂
)
と
も
呼
ん
で
い
る
。
あ
る
一
定
地
域
に
生
息
す
る
あ
る
種
の
動
物
の
集
団
を
個
体
群
と
呼
ん
で
い
る
。
本
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章
で
は
個
体
群

(
3
1
3
0と
は
な
る
べ
く
集
団
と
呼
ん
で
お
く
が
、
そ
の
意
味
は
一
般
的
な
集
団
と
い
う
意
味
で
は
な
く
、
上
記
の
個
体
群

の
定
義
に
従
う
。
あ
る
集
団
の
個
体
数
の
消
長
が
ど
の
よ
う
に
し
て
決
ま
る
か
を
明
ら
か
に
し
よ
う
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

こ
の
章
で
は
人
口
学
の
基
本
概
念
の
説
明
と
と
も
に
ニ
ホ
ン
ザ
ル
の
集
団
を
実
際
に
調
べ
て
得
た
人
口
学
的
資
料
を
示
そ
う
。
資
料
は
、

(

師

二

珊

)

(

捌

)

(

捌

)

大
分
県
高
崎
山
と
滋
賀
県
霊
仙
山
で
私
た
ち
が
長
年
に
わ
た
っ
て
調
べ
た
資
料
を
中
心
と
し
、
他
に
文
献
資
料
を
加
え
た
。
人
口
学
で
は
、

サ
ル
の
生
死
、
出
産
等
を
個
体
ご
と
に
詳
し
く
知
る
必
要
が
あ
る
。
上
記
調
査
で
は
入
れ
墨
に
よ
る
個
体
識
別
を
行
い
、

そ
れ
ら
の
厳
密
な

追
跡
調
査
を
行
っ
て
資
料
を
収
集
し
た
。

あ
る
地
域
の
サ
ル
の
集
団
内
の
個
体
数
は
、
出
産
と
死
亡
、

そ
れ
に
移
出
と
移
入
の
四
つ
の
要
素
に
よ
っ
て
変
動
す
る
。
こ
れ
を
人
口
学

的
変
数
と
呼
ん
で
い
る
。
こ
れ
ら
の
数
の
消
長
を
体
系
的
に
理
解
す
る
た
め
い
く
つ
か
の
概
念
が
用
い
ら
れ
て
い
る
。
私
た
ち
が
新
聞
等
で

と
き
お
り
目
に
す
る
平
均
寿
命
、
平
均
余
命
、
平
均
世
代
間
隔
、
人
口
増
加
率
、
(
特
殊
)
出
産
率
、
生
命
表
な
ど
で
あ
る
。
こ
れ
ら
を
理
解

し
な
が
ら
人
口
学
的
分
析
の
方
法
を
検
討
し
よ
う
。

集
団
内
の
個
体
数
の
変
動
を
分
析
す
る
と
き
、

ニ
ホ
ン
ザ
ル
で
は
雌
雄
で
群
れ
移
出
入
の
様
式
が
異
な
っ
て
い
る
こ
と
を
ま
ず
考
慮
す
る
。

雄
の
大
部
分
は
成
年
に
達
す
る
ま
で
に
群
れ
か
ら
出
て
行
く
。
し
か
し
雌
は
群
れ
の
分
裂
で
も
な
い
か
ぎ
り
ほ
ぼ
全
員
生
ま
れ
た
群
れ
で
過

J
」

7
レ、

そ
こ
で
子
ど
も
を
産
む
。

ニ
ホ
ン
ザ
ル
の
あ
る
集
団
に
つ
い
て
雌
だ
け
を
考
え
る
な
ら
、
移
出
、
移
入
は
一
応
考
慮
か
ら
は
ず
し
て

も
よ
い
。
そ
こ
で
残
る
も
の
は
マ
イ
ナ
ス
要
素
の
死
亡
と
プ
ラ
ス
要
素
の
出
産
で
あ
る
。
そ
の
各
々
に
つ
い
て
考
え
る
。

@ 

死

亡

ま
ず
死
亡
の
要
素
が
年
齢
と
と
も
に
変
化
す
る
点
に
焦
点
を
当
て
る
。

一
O
O
O頭
の
新
生
個
体
が
い
る
と
し
て
、
こ
れ
が
毎
年
何
頭
生

サルの人口学253 I第 11章
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ニホンザル高崎山群の雌の生存曲線図 11-1

平
均
寿
命
は
文
字
ど
お
り
集
団
に
お
け
る
平
均
的
な
寿
命
で
あ
る
が
、

き
残
り
何
頭
死
ぬ
か
を
調
べ
る
。
高
崎
山
の
例
(
餌
づ
け
群
)
で
は
年
齢

と
と
も
に
少
し
ず
つ
死
亡
し
、
二
五
才
ま
で
に
す
べ
て
が
死
ぬ
(
表
日
j

生
命
表
)
。
こ
れ
は
年
齢
に
対
す
る
個
体
数
減
少
の
、
グ
ラ
フ
と
し
て

も
描
け
る
。
こ
の
減
少
の
グ
ラ
フ
を
生
存
曲
線
(
図
日

1
)

と
呼
ん
で

い
る
。
図
で
は
一

0
0
0頭
の
代
わ
り
に
生
ま
れ
た
総
数
を
一

0
0

パ
ー
セ
ン
ト
ミ
o
H
E
C
)
と
し
年
齢

x
才
に
お
け
る
生
存
率
を
と
~
。

で
示
し
て
あ
る
。
こ
の
資
料
を
基
礎
に
し
て
生
存
と
死
亡
に
つ
い
て
い

ろ
い
ろ
な
こ
と
が
わ
か
っ
て
く
る
。
年
ご
と
に
生
き
残
る
率
(
年
生
存

率
)
は
出
産
年
に
八
九
パ
ー
セ
ン
ト
と
少
し
低
く
(
初
期
低
生
存
率
期
)
、

そ
の
後
は
ほ
ぼ
九
五
パ
ー
セ
ン
ト
以
上
を
保
ち
(
幼
壮
年
高
生
存
率
期
)
、

二
O
才
ま
で
い
た
る
。
二

O
才
を
越
え
る
と
六
八
パ
ー
セ
ン
ト
程
度
と

な
り
(
老
令
低
生
存
率
期
)
、
こ
の
資
料
で
は
二
五
才
で
す
べ
て
死
亡
す

る
。
こ
の
生
き
残
り
の
パ
タ
ー
ン
は
動
物
の
な
か
で
は
比
較
的
人
聞
に

近
く
、
三

O
パ
ー
セ
ン
ト
程
度
の
個
体
が
老
令
期
に
は
い
る
二

O
才
ま

で
生
き
て
い
る
と
い
え
る
。

た
だ
し
こ
の
例
は
餌
づ
け
条
件
下
で
あ
り
、

野
生
群
で
は
後
述
す
る
よ
う
に
、
も
っ
と
早
く
死
ぬ
こ
と
が
多
い
よ
う

だ。

どうやって子孫を残すか 1. 254 第 3部
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600 
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400 

ミ

主、B 
200 

。。 30 

年齢

20 

平均寿命

こ
の
生
存
曲
線
か
ら
そ
れ
を
知
る
こ
と
が
で
き
る
。
生
存
曲
線
は
、
グ

ラ
フ
を
Y
軸
の
ほ
う
か
ら
見
る
と
例
え
ば
一

O
O個
体
の
寿
命
を
短
命

な
個
体
か
ら
順
に
上
か
ら
並
べ
た
横
棒
グ
ラ
フ
と
読
め
る
(
図
U
Z
)
0

平
均
寿
命
は
こ
の
棒
グ
ラ
フ
の
平
均
で
あ
る
。
平
均
寿
命
ま
で
に
死
ん

だ
個
体
の
平
均
寿
命
ま
で
の
年
数
の
総
計
と
、
平
均
寿
命
以
上
生
き

生存曲線と平均寿命(高崎山雌)

残
っ
た
個
体
の
生
存
年
数
の
総
計
は
等
し
く
な
る
か
ら
、
図
解
的
に
は

A
と
B
が
等
し
く
な
る
よ
う
に
引
い
た
線
が
平
均
寿
命
の
ラ
イ
ン
と
な

る
。
グ
ラ
フ
の
面
積
を
求
め
る
こ
と
に
よ
っ
て
こ
の
数
値
は
得
ら
れ
る
。

高
崎
山
の
例
で
は
一
三
・

O
年
と
な
っ
た
。
な
お
、
最
長
寿
命
は
、
こ

の
資
料
で
は
二
四
才
で
あ
っ
た
が
、
高
崎
山
そ
の
他
の
餌
づ
け
群
で
は

三
O
才
近
く
ま
で
生
存
す
る
例
も
ま
れ
に
は
あ
る
。
し
か
し
二
五
才
を

越
え
て
生
存
す
る
個
体
は
極
め
て
少
な
い
。
そ
れ
で
も
二
四
年
の
最
長

図 11-2

寿
命
ま
で
生
存
し
た
個
体
が
全
体
の
八
パ
ー
セ
ン
ト
に
お
よ
ぶ
と
い
う

へ
U
J

こ
と
は
、
他
の
晴
乳
動
物
で
は
ま
れ
で
あ
る
ば
か
り
で
な
れ
、

サルの人口学

ニ
ホ
ン

サ
ル
を
は
じ
め
と
す
る
マ
カ
ク
類
で
も
餌
づ
け
条
件
下
で
こ
そ
生
じ
る

こ
と
の
よ
う
で
あ
る
。
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表 11-1 生命表(高崎山群・雌)

構成×

出産2)

年齢群年齢群

構成2) 構成(%)

母娘の年齢差

と個体数司

出産数

/12) 
生存数年死亡数 平均

生存率年死亡率年生存率平均余合 出産率
j 死亡年齢

構成2)年齢
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出
産
の
要
素
に
つ
い
て
も
、
年
齢
に
伴
う
変
化
と
し
て
検
討
す
る
。
こ
の
一
連
の
分
析
は
雌
だ
け
で
行
っ
て
い
る
の
で
、
出
産
数
、
出
産

率
も
娘
の
出
産
だ
け
に
つ
い
て
考
え
る
。
餌
づ
け
下
で
は
雌
は
四
歳
半
頃
に
発
情
し
、
満
五
歳
で
子
ど
も
を
産
み
は
じ
め
る
も
の
が
多
い
。

各
年
齢
に
お
け
る
出
産
率
は
雌
当
た
り
ど
れ
だ
け
子
ど
も
が
産
ま
れ
た
か
を
調
べ
れ
ば
よ
い
。
表
口
1
1
に
そ
の
数
値
が
示
さ
れ
て
い
る
。
合
同

崎
山
で
は
出
産
率
は
初
産
年
齢
の
五
才
で

0
・
三
四
七
と
な
り
最
も
高
い
出
産
率
を
示
す
。
出
産
性
比
は
ほ
ぼ
一
対
一
な
の
で
、
雄
の
子
ど

も
を
合
わ
せ
た
出
産
率
は

0
・
六
九
四
と
な
る
。
雌
三
頭
の
う
ち
二
頭
が
出
産
し
て
い
る
こ
と
に
な
る
。
個
体
で
考
え
る
と
、
二
一
年
に
二
回

生
む
こ
と
に
な
る
。
出
産
率
は
一
四
才
ぐ
ら
い
ま
で
、

ほ
ぽ
同
じ
率
を
維
持
す
る
が
、

一
五
才
頃
か
ら
下
が
り
は
じ
め
、
二

O
才
で
は

O

一
五
三
、
雄
の
子
ど
も
を
会
わ
せ
る
と

0
・
三

O
三
、
す
な
わ
ち
三
頭
に
一
頭
ぐ
ら
い
し
か
出
産
し
な
く
な
る
。

サルの人口学加|第 11事



生産数/
一一←一一ー--， 雌 1頭当たり (lx'mx) 

一出産率 (mJ
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0 2う20 1ラ10 

出産率と群の出産数(高崎山雌)

子
ど
も
が
二
八

O
O頭
産
ま
れ
る
こ
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
図
解
的
に
示
す
と

@ 

集
団
と
し
て
の
出
産
率

前
節
で
示
し
た
年
齢
別
出
産
率
は
最
長
寿
命
ま
で
生
き
延
び
た
雌
た
ち
が
ど

の
よ
う
に
子
ど
も
を
産
む
か
と
い
う
こ
と
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
集
団
と
し

て
は
最
長
寿
命
を
全
う
し
な
い
で
死
ん
で
行
く
個
体
が
あ
る
の
で
、

そ
れ
だ
け

産
ま
れ
て
く
る
子
ど
も
の
数
は
減
少
す
る
。
集
団
と
し
て
の
出
産
率
は
死
ん
で

行
く
雌
達
の
数
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
人
口
学
的
計
算
で
は
、
こ
の

集
団
の
出
産
率
は
各
年
齢
ご
と
に
生
存
率
(
と
と
個
体
の
出
産
率
(
苦
む
を
か

け
た
値
(
〉

-F)
で
示
さ
れ
る
。
表
口
ー
の
な
か
で
出
産
数
/
一
で
示
さ
れ
た

も
の
で
あ
る
。
数
値
は
一
頭
の
雌
が
生
む
数
と
し
て
示
さ
れ
て
い
る
。
す
な
わ

ち
は
じ
め
に
一

0
0
0頭
の
雌
が
い
る
と
す
る
と
、
五
歳
に
な
っ
た
と
き
に
生

図 11-3

存
者
は
九
六
一
頭
(
〉
×
H
O
C
D
)

そ
の
出
産
率
は

0
・
三
四
七
で
あ
る
の
で
集
団

と
し
て
の
出
産
数
は
そ
れ
ら
を
掛
け
た
値
、
二
六
三
頭
と
な
る
。
グ
ラ
フ
で
表

す
と
図
H

3

と
な
る
。
そ
し
て
そ
の
各
年
齢
の
集
団
の
出
産
率
の
合
計
は
次
世

代
の
数
と
な
る

(
M
(
デ
タ
)
)
。
こ
の
値
は
約
二
・
八
と
な
る
。
は
じ
め
一

0
0
0

頭
雌
が
い
た
と
す
れ
ば
、

そ
れ
ら
が
死
に
絶
え
る
ま
で
に
次
世
代
で
あ
る
雌
の

どうやって子孫を残すか iぉ第 3部



ト・

9
の
グ
ラ
フ
が
囲
む
面
積
(
積
分
値
)
と
な
る
。
母
親
の
世
代
が
生
ま
れ
た
と
き
の
数
が
一

(一

O
O
パ
ー
セ
ン
ト
)
で
、
次
世
代
の
数
が

二
・
八
と
い
う
こ
と
は
、

一
世
代
の
聞
に
二
・
八
倍
に
な
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

@ 

世
代
間
隔

で
は
一
世
代
と
は
実
際
に
は
何
年
を
指
す
の
か
。
人
間
で
は
一
世
代
を
常
識
的
に
約
三

O
年
ぐ
ら
い
と
し
て
い
る
が
、
こ
れ
は
父
系
社
会

に
お
け
る
父
親
と
次
世
代
で
あ
る
長
男
と
の
年
齢
差
に
近
い
も
の
だ
ろ
う
。
女
性
の
例
で
示
す
と
、
長
女
が
二
五
才
で
、
次
女
が
二
七
才
で
、

三
女
が
二
九
才
で
生
ま
れ
た
と
す
る
と
、
母
娘
の
平
均
年
齢
差
、
す
な
わ
ち
世
代
間
隔
は
(
白
+
当
+
呂
)
¥
U
H
3
と
な
る
。
つ
ま
り
世
代

間
隔
は
母
子
(
娘
)
の
年
齢
差
の
平
均
な
の
で
あ
る
。
あ
る
集
団
の
平
均
世
代
間
隔
は
、

x
才
で
生
ま
れ
る
赤
ん
坊
の
数
(
母
親
の
生
存
率
×
個

体
の
出
産
率
一
マ
タ
)
と
年
齢
差

x
年
を
か
け
た
数
、
す
な
わ
ち
母
親
が

x
才
の
と
き
に
産
ま
れ
た
コ
ド
モ
と
母
親
の
年
齢
差
の
合
計

(
三
七
遣
し
を
求
め
、
さ
ら
に
各
出
産
年
齢
す
べ
て
を
合
計
し
た
値
、
M
(
H
・ト

-F)
を
生
ま
れ
た
赤
ん
坊
の
総
個
体
(
間
二
百
N
)

で
割
る
こ
と
に

よ
っ
て
得
ら
れ
る
。
す
な
わ
ち
M
(
H
・ト・

9
)
¥
(
N
r
p
)
が
平
均
世
代
間
隔
と
い
う
こ
と
に
な
目
。
高
崎
山
の
資
料
で
得
ら
れ
た
世
代
間
隔
は

一
一
・
一
年
と
な
っ
た
。
平
均
寿
命
よ
り
少
し
低
い
数
に
な
っ
た
の
は
、
平
均
寿
命
以
降
は
平
均
寿
命
以
前
よ
り
出
産
率
が
低
下
し
て
い
る

た
め
で
あ
る
。
人
間
の
女
性
の
場
合
は
生
涯
の
半
ば
で
出
産
は
や
め
て
し
ま
う
の
で
、
平
均
世
代
間
隔
は
平
均
寿
命
に
比
べ
ず
っ
と
短
い
も

の
に
な
る
。
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@ 

集
団
の
個
体
数
増
加
率

前
二
項
で
一
世
代
、

一
一
・
一
年
で
二
・
八
倍
に
な
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
そ
れ
で
は
一
年
間
に
は
ど
の
程
度
増
加
す
る
の
か
。
こ
れ
は

い
わ
ゆ
る
ね
ず
み
算
や
銀
行
の
複
利
計
算
と
同
じ
計
算
で
あ
る
。
こ
の
算
出
に
は
先
に
求
め
た
世
代
間
隔
か
ら
算
出
す
る
簡
便
法
と
、
正
確

な
算
出
法
が
あ
る
が
、

ま
ず
前
者
の
簡
便
法
を
用
い
る
。
年
当
た
り
増
加
率
を
ふ
と
す
る
と
、

み
の
一
一
・
一
乗
が
二
・
八
と
い
う
こ
と
に

な
る
0
7
ト
H
H
H
H
N
-

∞
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
』
H
H
(
N

∞)と
E
で
あ
る
が
、
最
近
の
パ
ソ
コ
ン
や
関
数
計
算
機
は
A
を
簡
単
に
計
算
し
て
し
ま

ぅ
。
例
え
ば
表
計
算
ソ
フ
ト
の
エ
ク
セ
ル
で
は
ん
H
U
句
。
項
目
(

N

∞u
H

¥

=

と
で
あ
り
、
答
え
は
一
・

O
九
七
、
約
一
・
一
で
あ
る
。
す
な

一
O
パ
ー
セ
ン
ト
ほ
ど
の
増
加
率
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

増
加
率
の
正
確
な
計
算
法
は
年
齢
別
出
産
率
と
年
齢
別
生
存
率
か
ら
直
接
集
団
の
年
増
加
率
を
計
算
す
る
方
法
で
あ
る
。
原
理
と
し
て
は

わ
ち
一
年
間
に
一
・
一
倍
、

一
定
の
年
齢
別
生
存
率
(
ん
)
、
年
齢
別
出
産
率
(
告
を
も
っ
集
団
は
一
定
の
増
加
率
(
ふ
)
、

一
定
の
年
齢
構
成
(
』
N
I
J
ト
次
項
参
照
)
を
も

つ
こ
と
、
お
よ
び
そ
の
安
定
年
齢
構
成
の
集
団
か
ら
は
一
だ
け
新
生
児
が
産
ま
れ
る
と
い
う
数
式
を
用
い
る
(
数
式
説
明
B
O
X
参
照
)
。
こ
の

数
式
の
み
の
解
を
求
め
れ
ば
よ
い
こ
と
に
な
る
。
こ
の
よ
う
な
複
雑
な
式
は
代
数
的
に
は
当
然
解
け
な
い
。
し
た
が
っ
て
、

パ
ソ
コ
ン
な
ど

で
正
し
い
解
が
出
る
ま
で
試
行
錯
誤
的
に
数
値
を
代
入
す
る
。
そ
の
結
果
こ
の
資
料
で
は
ふ
は
一
・
一

O
七
と
い
う
数
値
を
得
た
。
平
均
世

代
間
隔
(
巳
)
は
前
段
の
簡
便
法
と
は
逆
に
こ
の
増
加
率
か
ら
計
算
す
る
。
す
な
わ
ち
~
~
N
U
N
目
∞
(
一
世
代
で
増
加
す
る
比
率
)
で
巴
は
一

0
・

一
年
と
い
う
値
を
得
た
。
こ
の
数
値
に
基
づ
く
と
、
集
団
か
ら
あ
る
年
に
一
だ
げ
子
ど
も
が
産
ま
れ
る
と
す
る
と
、

そ
の
と
き
の
総
個
体
数

は
六
・
六
八
四
頭

(
M
(
P
J
F
)
)
と
な
る
。
例
に
よ
っ
て
一

0
0
0頭
単
位
で
考
え
る
と
、

一
歳
以
上
の
雌
た
ち
五
六
八
四
頭
か
ら
一

0
0

O
頭
の
ア
カ
ン
ボ
ウ
が
生
ま
れ
た
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
最
も
実
際
に
子
ど
も
を
産
む
雌
は
五
歳
以
上
で
あ
る
。
こ
の
あ
た
り
の
計
算
の
説
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BOX 

〈人口学的諸量一一数式による説明〉

X才における生存率 :lx 

平均余命:ex二 1/2十2:lx 

平均寿命 :eo= 1/2十2:lx 

x才における出産率 mx

X才における集団の出産率 :lx.mx 

集団の一生の間(平均世代間隔)の出産数:Ro= 2: (lx.mx) 

平均世代間隔(近似): T，ニ(2:(x.lx.mx)/ 2: (lx' mx) 

個体数増加率(近似A.l，Ro=A.p"P 

個体数増加率(正確な値): A.2 

安定齢構成集団における等式:2: (A.2・lx'mx)=l

を解いて求める

平均世代間隔(正確な値): T2， Ro= A.?' 

安定齢構成集団における年齢構成 :C=2:(A.，-x・ん)， Co=l 

明
は
生
態
学
の
教
科
主主

詳
し車

ま
た
上
に
掲
げ
て
あ
る
説

明
B
O
X
も
参
照
し
て
も
ら
い
た
い
。

@ 

年
齢
構
成

年
齢
構
成
と
個
体
数
の
増
加
率
は
密
接
な
関
係
が
あ
る
。
人

聞
の
年
齢
構
成
を
示
す
人
口
ピ
ラ
ミ
ッ
ド
で
は
「
釣
り
鐘
型
」

を
し
た
も
の
は
増
加
の
鈍
い
集
団
、
「
裾
の
広
い
ピ
ラ
ミ
ッ
ド

型
」
は
増
加
率
の
高
い
集
団
だ
と
い
わ
れ
て
い
る
。
生
存
曲
線

や
年
齢
別
出
産
曲
線
が
変
化
せ
ず
、

か
つ
個
体
数
が
増
減
し
な

い
集
団
で
は
、
年
齢
構
成
の
図
(
年
齢
ピ
ラ
ミ
ッ
ド
)
は
生
存
曲

線
の
図
と
等
し
く
な
る
。
増
加
中
の
集
団
で
は
、
裾
広
が
り
の

人
口
ピ
ラ
ミ
ッ
ド
と
同
じ
く
幼
齢
個
体
が
多
く
な
る
。
年
増
加

率
が
A
で
現
時
点
の
出
産
数
が
一
と
す
る
と
、

x
年
前
に
は
l
A

個
体
生
ま
れ
た
は
ず
で
あ
る
。
そ
し
て
現
時
点
で
は
そ
の
う
ち

F
h

の
率
で
生
存
し
て
い
る
は
ず
で
あ
る
か
ら
、
現
時
点
で

x
才

の
個
体
は
ど
』
N

頭
と
な
る
0
4
に
L
の
数
値
を
当
て
は
め
る

と
総
個
体
数
は

M
(
〉・』
H
)

で
、
六
・
六
八
四
頭
(
表
口
111
参
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照
)
と
な
る
。

以
上
の
各
項
目
の
相
互
関
係
で
重
要
な
点
は
、
生
存
曲
線
、
齢
別
出
産
率
曲
線
が
二
足
で
あ
る
と
、
集
団
は
あ
る
一
定
の
年
齢
構
成
に
な

り
、
個
体
数
増
加
率
も
一
定
の
も
の
に
な
る
と
い
う
点
で
あ
る
。
、
生
存
曲
線
と
齢
別
出
産
曲
線
が
二
疋
で
あ
れ
ば
、
ど
の
よ
う
な
構
成
か
ら

出
発
し
て
も
集
団
が
存
続
し
て
い
れ
ば
や
が
て
一
定
の
集
団
構
成
比
、

一
定
の
個
体
数
増
加
率
に
収
束
し
て
行
く
こ
と
が
理
論
的
に
明
ら
か

に
な
っ
て
い
る
。

@ 

実
際
の
個
体
群
調
査
(
セ
ン
サ
ス
)
と
の
比
較

四
一
一
一
頭
の
数
年
間
の
生
存
率
と
延
べ
三

O
四

年
・
頭
分
の
出
産
率
の
資
料
で
あ
り
、
標
本
抽
出
の
誤
差
が
あ
り
う
る
。
こ
の
た
め
調
査
期
間
中
の
個
体
数
調
査
(
セ
ン
サ
ス
)
に
よ
っ
て
得

こ
れ
ま
で
の
計
算
に
基
づ
く
資
料
は
、
高
崎
山
の
一

0
0
0頭
以
上
の
個
体
数
の
う
ち
、

ら
れ
た
実
際
の
集
団
の
増
加
率
お
よ
び
、
年
齢
構
成
と
比
較
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
高
崎
山
に
お
け
る
セ
ン
サ
ス
は
一
九
五

O
年
か
ら
始

宇
品

nノ、

は
じ
め
は
数
年
お
き
に
、

一
九
七

O
年
か
ら
は
毎
年
行
っ
て
い
る
。
個
体
追
跡
に
よ
る
人
口
学
的
資
料
が
得
ら
れ
て
い
る
の
は
一
九

率
(
ふ
)
が
、

そ
の
聞
は
毎
年
一
・

O
六
七
倍
の
率
で
増
加
し
て
い
る
。
先
の
人
口
学
的
資
料
か
ら
得
ら
れ
た
正
確
な
増
加

了
一

O
七
で
あ
り
、
幾
分
人
口
学
的
資
料
に
よ
る
増
加
率
の
ほ
う
が
高
い
。
と
こ
ろ
で
高
崎
山
の
群
れ
は
毎
年
相
当
数
の
捕

七
0
1
一
九
八

O
年
で
あ
り
、

獲
が
行
わ
れ
て
お
り
、
全
数
に
対
す
る
捕
獲
の
割
合
は
こ
の
資
料
の
最
終
期
五
年
間
の
資
料
で
は
三
パ
ー
セ
ン
ト
(
一
九
七
四
)
か
ら
二
一

パ
ー
セ
ン
ト
(
一
九
七
八
)
に
お
よ
ん
で
い
る
。

一
九
七
三
年
以
前
に
つ
い
て
は
資
料
が
不
正
確
で
あ
る
が
、
ほ
ぽ
一
九
七
四
年
の
状
態
に
準

じ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
捕
獲
個
体
の
性
・
年
齢
に
つ
い
て
は
オ
ト
ナ
雄
、
離
脱
時
期
の
若
雄
が
多
い
と
い
う
他
は
不
詳
で
あ
る
た
め
、

捕
獲
が
集
団
の
数
に
与
え
る
影
響
の
程
度
は
明
確
で
は
な
い
が
、

も
し
雌
が
三
パ
ー
セ
ン
ト
程
度
の
捕
獲
率
で
あ
れ
ば
、
死
亡
出
生
の
過
程

どうやって子孫を残すか I 262 第ぅ部



か
ら
算
出
さ
れ
た
集
団
の
増
加
率
は
三
パ
ー
セ
ン
ト
の
捕
獲
を
補
正
し
て
、

f
o
S
¥
(
f
C
o
l
o
-
c
u
o
)
U
U
H
・
5
0
と
な
り
、
人
口
学
的
資
料
に

よ
る
増
加
率
に
か
な
り
近
く
な
る
。

四
パ
ー
セ
ン
ト
の
捕
獲
で
増
加
率
は
一
・
一
一
一
と
な
る
か
ら
算
定
値
一
・
一

O
七
は
ま
ず
妥
当
な
数

値
と
い
え
る
だ
ろ
う
。
実
際
の
年
齢
構
成
に
つ
い
て
も
調
べ
て
お
こ
う
。

セ
ン
サ
ス
は
で
は
、

ア
カ
ン
ボ
ウ

(
O才)、

四
才
ま
で
の
性
を
区

別
し
な
い
各
年
齢
の
個
体
、

五
{
)
六
才
の
ワ
カ
雌
、
七
歳
以
上
の
オ
ト
ナ
雌
と
い
う
年
齢
区
分
を
し
て
い
る
が
、
こ
こ
で
は
、
概
略

O
才、

一
1
四
才
、

五
才
以
上
の
三
段
階
に
分
け
る
。
そ
れ
ぞ
れ
、

一
五
パ
ー
セ
ン
ト
、

四

O
パ
ー
セ
ン
ト
、

四
五
パ
ー
セ
ン
ト
と
な
っ
た
。
人
口

学
的
資
料
に
よ
る
構
成
で
は
、
こ
れ
が
そ
れ
ぞ
れ
一
五
パ
ー
セ
ン
ト
、

四

O
パ
ー
セ
ン
ト
、

四
五
パ
ー
セ
ン
ト
と
な
り
ま
っ
た
く
一
致
し
た
。

母
親
が
捕
獲
さ
れ
、
時
に
は
、

そ
の
ア
カ
ン
ボ
ウ
や
コ
ド
モ
も
同
時
に
捕
獲
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
の
で
、
雌
に
つ
い
て
は
捕
獲
の
影
響
は
年

齢
に
偏
り
が
な
く
、
両
者
の
構
成
は
一
致
し
た
の
だ
ろ
う
。

雄
の
人
口
学

集
団
の
増
加
率
を
考
え
る
場
合
、
多
く
の
生
物
種
で
は
出
産
に
関
わ
る
性
で
あ
る
雌
を
問
題
に
す
れ
ば
す
む
。
雄
に
つ
い
て
は
、
雄
独
自

の
現
象
に
注
目
す
る
と
き
に
は
じ
め
て
人
口
学
的
分
析
が
意
味
を
も
っ
て
く
る
。

は
じ
め
に
も
述
べ
た
よ
う
に
、

ニ
ホ
ン
ザ
ル
の
雌
は
群
れ

分
裂
で
も
な
い
か
ぎ
り
生
ま
れ
た
群
れ
に
ほ
ぽ
全
員
残
留
す
る
、
雄
は
反
対
に
、

オ
ト
ナ
に
な
る
ま
で
に
ほ
と
ん
ど
の
個
体
が
生
ま
れ
た
群

れ
か
ら
移
出
す
る
。
雄
独
自
の
現
象
で
あ
る
移
出
は
雌
の
死
亡
と
同
じ
よ
う
な
人
口
学
的
表
記
が
で
き
る
。
雌
に
お
け
る
死
亡
に
加
え
、
移

出
の
項
を
設
け
れ
ば
よ
い
。
残
念
な
が
ら
移
出
し
た
雄
の
消
息
を
確
認
す
る
こ
と
は
一
般
に
大
変
困
難
で
あ
る
。
高
崎
山
の
よ
う
に
隣
接
し

て
大
き
な
群
れ
が
い
て
移
出
個
体
の
多
く
が
そ
れ
ら
に
移
籍
す
る
場
合
で
も
、

一
部
は
高
崎
山
以
外
に
移
出
し
て
い
く
の
で
正
確
に
移
出
と

サルの人口学第 11章ηペ
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一一雄高崎山残留率
一一雌生存率
一一雄出自群残留
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0.200 
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4.1雄高崎山内平均残留年

雄出身群内平均残留年

0.100 

0.000 
0 

死
亡
数
を
確
定
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
そ
こ
で
こ
こ
で
は
、
移
出
と
死

亡
を
合
わ
せ
て
消
失
と
し
て
お
く
。
雄
の
消
失
し
た
も
の
の
残
り
を
残
留

数
と
す
る
と
、
年
齢
別
残
留
曲
線
(
う
し
が
雌
の
生
存
曲
線
と
同
じ
よ
う
に

描
け
る
(
図
H

4

)
。
さ
ら
に
こ
の
残
留
率
は
出
生
し
た
群
れ
(
出
生
群
、
出

自
群
と
も
い
う
)
へ
の
残
留
率

qz)
と
、
高
崎
山
内
隣
接
群
へ
の
移
籍
を

高崎山雄の群残留(高崎山)

含
む
高
崎
間
内
残
留
率
図
(
子
)
と
に
分
か
れ
る
。
雌
の
平
均
寿
命
と
同
じ

概
念
で
雄
に
つ
い
て
は
平
均
残
留
年
が
算
定
で
き
る
。
出
生
群
平
均
残
留

年
は
四
・
一
年
、
高
崎
山
平
均
残
留
年
は
六
・
三
年
で
あ
る
。
な
お
図
中

に
は
参
考
ま
で
に
雌
の
生
存
曲
椋
も
描
い
て
あ
る
。
も
し
仮
に
雌
雄
の
死

亡
率
が
同
じ
で
あ
れ
ば
、
グ
ラ
フ
で
、
雌
の
生
存
曲
線
と
雄
の
残
留
曲
線

の
聞
の
数
は
、
移
出
し
て
か
ら
も
ま
だ
生
存
し
て
い
る
雄
を
表
し
て
い
る

図 11-4

こ
と
に
な
る
。
も
っ
と
も
高
崎
山
か
ら
離
れ
て
生
活
す
る
雄
の
生
存
率
は

群
れ
内
に
生
息
す
る
雌
の
生
存
率
に
等
し
い
と
い
う
保
証
は
な
い
。
知
ら

れ
て
い
る
他
の
動
物
の
例
で
は
移
出
し
た
個
体
の
死
亡
率
は
一
般
に
高
く

な
る
よ
う
だ
。

雄
の
残
留
曲
線
が
計
算
さ
れ
る
と
、

そ
れ
に
基
づ
き
理
論
的
年
齢
構
成

が
算
出
で
き
る
。
計
算
方
法
は
雌
と
同
じ
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
現
時
点
で

の
出
生
個
体
数
を
一

(
頭
)
と
す
る
と
、
そ
の
時
点
で
の

x
才
の
個
体
つ
ま

どうやって子孫を残すか | 加第 3部



り
x
年
前
に
生
ま
れ
た
個
体
は
集
団
の
増
加
率
A
か
ら
算
定
し
て
上
頭
と
な
る
。
そ
し
て
そ
の
残
留
率
は

ιで
あ
る
か
ら
、
現
在
の

x
才

の
個
体
数
は
~
ょ
下
頭
と
な
る
。
雌
と
同
じ
く
セ
ン
サ
ス
資
料
と
の
照
合
を
行
っ
て
み
る
と
、

O
才、

一
1
四
才
、
五
才
以
上

(i二
三
才
)

の
各
区
分
で
、
セ
ン
サ
ス
資
料
が
そ
れ
ぞ
れ
、
二
三
パ
ー
セ
ン
ト
、
五
一
パ
ー
セ
ン
ト
、
二
六
パ
ー
セ
ン
ト
、
人
口
学
的
資
料
(
理
論
的
年
齢

構
成
)
が
そ
れ
ぞ
れ
、
二
三
パ
ー
セ
ン
ト
、
五

O
パ
ー
セ
ン
ト
、
二
七
パ
ー
セ
ン
ト
と
な
っ
た
。
オ
ト
ナ
雄
の
捕
獲
の
影
響
の
た
め
か
セ
ン
サ

ス
資
料
の
ほ
う
が
わ
ず
か
に
オ
ト
ナ
雄
の
比
が
低
い
が
、

お
お
む
ね
セ
ン
サ
ス
値
と
人
口
学
的
資
料
は
一
致
し
た
。
雄
に
お
い
て
も
残
留
の

人
口
学
的
資
料
は
妥
当
な
も
の
と
み
て
よ
い
だ
ろ
う
。

以
上
の
よ
う
に
、

サ
ル
の
集
団
の
個
体
数
変
動
も
人
聞
の
人
口
学
と
ま
っ
た
く
同
じ
方
法
で
解
析
で
き
、
変
動
の
要
素
で
あ
る
生
存
(
残

留
)
と
出
産
と
を
ど
ち
ら
も
年
齢
に
依
存
す
る
数
値
(
関
数
)
と
し
て
読
み
と
り
、
個
体
数
の
増
加
率
、
年
齢
構
成
が
ど
の
よ
う
に
し
て
決
ま
る

か
を
明
ら
か
に
で
き
る
。人

口
学
の
ニ
ホ
ン
ザ
ル
自
然
集
団
へ
の
応
用
と
そ
の
意
義

自
然
集
団
の
個
体
数
変
動
は
、

は
じ
め
の
節
で
紹
介
し
た
よ
う
に
生
息
環
境
と
く
に
食
物
条
件
、
捕
食
者
や
競
合
す
る
他
種
の
動
物
の
存

在
、
人
為
的
圧
迫
等
に
大
き
く
影
響
を
受
け
る
。
そ
の
結
果
と
し
て
、
個
体
数
が
増
大
し
た
り
、
減
少
し
た
り
す
る
。
本
節
で
は
個
体
数
増

加
率
変
動
の
要
素
で
あ
る
年
齢
別
出
産
率
と
年
齢
別
死
亡
率
が
環
境
に
よ
っ
て
ど
の
よ
う
に
変
化
す
る
か
を
分
析
す
る
。

(
悶
)

私
た
ち
が
か
つ
て
調
査
し
て
い
た
滋
賀
県
の
霊
仙
山
で
は
、
餌
づ
げ
放
棄
後
、
群
れ
は
自
然
の
生
活
に
戻
っ
た
。
こ
の
と
き
、
食
物
条
件

の
低
下
に
伴
う
年
齢
別
生
存
率
、
年
齢
別
出
産
率
の
予
測
で
き
る
変
化
は
、

A

一
O
才
児
の
高
死
亡
率
、

B

一
老
齢
期
の
高
死
亡
率
あ
る
い
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は、

c
一
最
長
寿
命
の
短
縮
、

D

一
初
産
年
齢
の
遅
延
、

E

一
出
産
率
の
低
下
で
あ
る
。
実
際
に
観
測
さ
れ
た
も
の
は
、
こ
の
う
ち
A
、
D
、

E
で
あ
り
、
こ
れ
ま
で
と
同
じ
よ
う
に
そ
れ
ら
か
ら
人
口
学
的
に
計
算
さ
れ
た
集
団
の
増
加
率
も
餌
づ
け
中
の
一
・

O
九
四
か
ら
餌
づ
け
放

棄
後
の
一
・

O
一
O
へ
と
大
幅
に
低
下
し
て
い
る
。
な
お
実
際
に
測
定
さ
れ
て
い
る
集
団
の
増
加
率
は
、
餌
づ
け
期
間
中
一
・
一
三
九
、
餌

づ
け
放
棄
後
一
・

O
四
九
で
、
計
算
値
よ
り
少
し
高
い
が
、
こ
れ
も
当
然
餌
づ
け
放
棄
か
ら
の
時
間
経
過
と
と
も
に
減
少
の
傾
向
を
示
し
て

い
る
。
こ
の
計
算
値
と
実
測
値
の
違
い
に
つ
い
て
は
分
析
を
加
え
て
は
い
な
い
が
、
小
集
団
サ
ン
プ
ル
の
場
合
は
、
出
生
性
比
が
偶
然
雄
に

偏
る
だ
け
で
こ
の
程
度
の
差
は
生
じ
う
る
。
な
お
計
算
に
よ
る
個
体
数
増
加
率
が
ま
っ
た
く
の
一
・

0
0
(
Oパ
ー
セ
ン
ト
増
加
)
に
な
る
た
め

に
は
、
初
期
生
存
率
あ
る
い
は
出
産
率
で
さ
ら
に
八
パ
ー
セ
ン
ト
の
減
少
が
必
要
で
あ
る
。

な
お
雄
に
関
す
る
移
籍
・
消
失
も
あ
る
程
度
は
食
物
条
件
と
関
係
し
て
い
る
ら
し
く
、
餌
づ
け
状
態
で
は
雄
は
群
れ
に
遅
く
ま
で
残
る
傾

向
が
あ
る
が
、
自
然
状
態
で
は
そ
の
傾
向
は
低
下
す
る
よ
う
で
あ
る
。

さ
て
、
こ
の
よ
う
に
霊
仙
山
の
集
団
で
は
、
餌
づ
け
放
棄
後
は
主
と
し
て
初
期
死
亡
、

オ
ト
ナ
個
体
死
亡
の
上
昇
と
出
産
率
の
低
下
が
み

ら
れ
た
、
初
産
年
齢
の
遅
延
に
よ
り
集
団
の
個
体
数
増
加
は
ぜ
ロ
に
近
く
な
っ
た
。
野
生
群
の
場
合
、
必
ず
増
加
率
が
ゼ
ロ
に
な
る
わ
け
で

は
な
い
が
、
少
な
く
と
も
餌
づ
け
群
で
見
ら
れ
る
持
続
的
な
大
幅
増
加
は
な
い
と
い
え
そ
う
だ
。

四

他
の
野
生
群
と
の
比
較
お
よ
び
応
用

野
生
群
の
人
口
学
的
資
料
は
、

一
九
七

0
年
代
ま
で
は
ほ
と
ん
ど
皆
無
で
あ
っ
た
が
、

一
九
八

0
年
代
に
入
り
餌
づ
け
を
し
な
い
野
生
群

の
調
査
が
進
み
は
じ
め
、

そ
の
人
口
学
的
資
料
も
蓄
積
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。
こ
こ
で
は
、

そ
れ
ら
の
紹
介
、
比
較
を
行
う
。
と
く

どうやって子孫を残すか I 266 第 3部



0.80 I一、一

一一生存率

一ー出産数/1雌1頭
当たり (lxmx)
--.一出産率 (mx)

0.601-------一一一一 ~--

率

0.40ι---------------- ー

:，::>~:.::=:~::~ 

fヘ¥へ一二¥
年齢

0.00 
0 2う20 10 

ヤクシマザ、lレ雌の生存曲線と群の出産数

え
な
い
が
、
こ
こ
で
示
さ
れ
た
資
料
と
同
じ
よ
う
な
人
口
学
的
変
数
を

に
屋
久
島
の
ヤ
ク
シ
マ
ザ
ル
の
群
れ
は
は
じ
め
て
野
生
群
の
精
密
な
人

口
学
的
資
料
の
集
積
が
成
功
し
た
集
団
で
、
こ
の
集
団
資
仰
を
前
節
ま

で
に
示
し
た
方
法
と
同
じ
方
法
で
計
算
し
て
み
る
。
分
析
結
果
は
概
略

図
日
う
に
示
す
と
お
り
で
あ
る
。
増
加
率
の
項
で
計
算
し
た
ご
と
く
各

年
の
出
産
数
/
一

(
雌
一
個
体
当
た
り
、

一
年
当
た
り
に
換
算
し
た
出
産

率
)
の
グ
ラ
フ
と

z
軸
が
囲
む
面
積
が
一
世
代
当
た
り
の
増
加
率
で
あ

る
。
値
は

0
・
五
五
八
と
な
り
一
世
代
で
ほ
ぼ
半
数
に
減
少
す
る
。
人

口
学
的
計
算
に
よ
れ
ば
こ
の
集
団
の
一
世
代
は
約
七
・
四
三
年
で
あ
り
、

年
当
た
り
の
増
加
率
は

0
・
九
二
す
な
わ
ち
約
八
パ
ー
セ
ン
ト
(
H

・c
c

。
・
沼
)
の
割
合
で
減
少
す
る
こ
と
に
な
る
。

屋
久
島
で
調
査
さ
れ
て
い
る
集
団
は
消
滅
す
る
集
団
が
多
い
と
い
う
。

こ
の
計
算
で
は
雌
一

O
頭
の
集
団
が
二
一

O
年
で
一
頭
以
下

(
5
×

。
宮
古
)
に
な
り
絶
滅
す
る
。

つ
ま
り
四
世
代
以
内
で
絶
滅
に
い
た
る

図 11ーラ

(
E
×
0

・w
遣
)
。
こ
の
絶
滅
年
は
あ
く
ま
で
平
均
絶
滅
年
で
あ
り
、
実
際

に
は
そ
れ
よ
り
早
く
群
れ
サ
イ
ズ
が
一
頭
以
下
に
な
り
よ
り
早
く
絶
滅

す
る
可
能
性
も
あ
る
。
こ
の
結
果
は
調
査
さ
れ
た
群
れ
の
資
料
を
用
い

た
も
の
で
、
屋
久
島
の
す
べ
て
の
群
れ
が
絶
滅
に
瀕
し
て
い
る
と
は
い

サルの人口学第 11章
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1.0 

雄出自群
残留曲線

0.81.一一一J

0.0 
0 2ラ20 

年齢

10 

平均残留年

ヤクシマザ、ル雄の群残留

も
つ
集
団
で
は
絶
滅
は
か
な
り
の
高
確
率
で
生
じ
る
と
言
わ
ざ
る
を
え

な
い
。
保
全
生
物
学
で
は
こ
の
λ
(
あ
る
い
は
瞬
間
増
加
率
、
L
1
5
、

を
基
に
絶
滅
確
率
を
計
算
し
、
集
団
の
存
続
可
能
性
の
分
析
を
行
っ
て

い
話
。
集
団

(
H
個
体
群
)
存
続
可
能
性
分
析

(F宮
-
E
S
S
E
-
3
5守

芦
田
一

P
V
A
)
で
は
個
体
数
の
増
加
率
が
負
で
な
く
と
も
、
い
つ
か
絶
滅

す
る
可
能
性
は
あ
る
。
負
で
あ
れ
ば
そ
の
可
能
性
は
よ
り
早
く
来
る
。

こ
の
資
料
の
例
で
い
う
な
ら
ば
一

O
頭
の
個
体
は
平
均
一
二

O
年
で
絶
滅

す
る
が
、

P
V
A
で
は
例
え
ば
九
五
パ
ー
セ
ン
ト
の
確
率
で
五

O
年
存

続
す
る
初
期
集
団
の
数
は
何
頭
で
あ
る
、

と
い
う
表
現
を
使
う
。

雄
に
つ
い
て
も
検
討
を
加
え
よ
う
。
こ
こ
で
は
出
身
群
へ
の
残
留
率

を
示
し
て
い
る
(
図
日

6
)
が
、
高
崎
山
の
資
料
(
図
U

4

)

に
驚
く
ほ

図 11-6

ど
近
い
も
の
と
な
っ
て
い
る
。
平
均
出
身
群
残
留
年
も
四
・
三
年
で
高

崎
山
の
平
均
出
身
群
残
留
年
(
四
・
一
)
と
ほ
ぼ
同
じ
値
と
な
っ
て
い

る
。
す
な
わ
ち
、
出
身
群
残
留
の
状
態
は
餌
づ
け
群
も
野
生
群
も
あ
ま

り
大
き
な
差
異
は
な
い
と
い
え
る
。

食
物
条
件
の
低
下
に
伴
う
年
齢
別
生
存
率
、
年
齢
別
出
産
率
の
変
化

で
予
測
で
き
る
も
の
は
、
霊
仙
山
の
例
で
も
挙
げ
た
よ
う
に
ア
カ
ン
ボ

ウ
の
高
死
亡
率
、
あ
る
い
は
老
齢
期
の
高
死
亡
率
、
最
長
寿
命
の
短
縮
、

どうやって子孫を残すか | ぉ第 3部



初
産
年
齢
の
遅
延
、
全
年
齢
に
お
け
る
出
産
率
の
低
下
等
で
あ
る
。
屋
久
島
の
例
で
は
雌
の
低
い
出
産
率
と
ア
カ
ン
ボ
ウ
、

コ
ド
モ
の
低
い

生
存
率
、
高
年
齢
層
の
高
い
死
亡
率
の
四
点
が
高
崎
山
餌
づ
け
群
の
例
と
比
較
し
て
顕
著
で
あ
る
。
そ
れ
ら
の
結
果
増
加
率
が
負
と
な
っ
て

い
る
。
初
産
年
齢
に
つ
い
て
は
と
く
に
示
さ
な
か
っ
た
が
、
年
齢
別
出
産
率
の
グ
ラ
フ
で
わ
か
る
よ
う
に
、
野
生
群
の
例
で
は
若
齢
出
産
期

五

1
七
才
の
問
、
高
崎
山
の
例
、
霊
仙
山
の
餌
づ
け
中
の
例
に
比
べ
出
産
率
が
低
く
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
は
こ
の
年
齢
区
間
で
初
産
を
ま
だ

迎
え
て
い
な
い
個
体
が
出
産
率
を
下
げ
て
い
る
と
考
え
る
の
が
妥
当
だ
ろ
う
。

野
生
群
の
環
境
は
群
れ
に
よ
り
地
域
に
よ
り
変
化
が
あ
っ
て
当
然
で
あ
り
、
人
口
学
的
研
究
に
お
い
て
も
、
様
々
な
地
域
の
資
料
が
ほ
し

い
と
こ
ろ
で
あ
る
。
し
か
し
野
生
群
を
対
象
に
し
た
場
合
、
屋
久
島
や
金
華
山
、
霊
仙
山
の
例
を
除
く
と
経
年
的
な
人
口
学
的
資
料
の
収
集

は
困
難
で
あ
り
、
実
際
ニ
ホ
ン
ザ
ル
全
体
と
し
て
は
出
産
率
や
増
加
率
が
ど
の
程
度
変
化
に
富
む
の
か
あ
ま
り
解
ら
な
い
。
し
か
し
そ
れ
で

も
ラ
フ
な
人
口
学
的
資
料
な
ら
あ
る
程
度
集
め
る
こ
と
は
で
き
る
。
そ
れ
ら
か
ら
ど
れ
ほ
ど
の
人
口
学
的
分
析
が
可
能
か
検
討
し
て
み
よ
う
。

集
め
ら
れ
る
資
料
は
各
地
の
野
生
群
の
セ
ン
サ
ス
に
お
け
る
年
齢
構
成
の
資
料
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
構
成
の
資
料
は
一
般
に
、

ア
カ
ン
ボ
ウ
、

コ
ド
モ
、

オ
ト
ナ
雄
、

オ
ト
ナ
雌
程
度
に
は
分
け
て
あ
る
。
こ
れ
を
用
い
れ
ば
よ
い
。
こ
れ
か
ら
抽
出
が
可
能
な
数
値
は
集
団
の
増
加
率
と

出
産
率
で
あ
る
。
こ
れ
ま
で
の
節
で
示
し
た
よ
う
に
、
年
齢
ピ
ラ
ミ
ッ
ド
は
集
団
の
増
加
率
の
指
標
に
な
り
う
る
。
オ
ト
ナ
雌
に
対
す
る
コ

ド
モ
の
比
率
を
増
加
率
の
指
標
と
す
る
。
ま
た
オ
ト
ナ
雌
と
新
生
ア
カ
ン
ボ
ウ
の
比
率
は
出
産
率
そ
の
も
の
で
あ
る
。
た
だ
し
野
生
群
の
セ

ン
サ
ス
は
出
産
終
了
直
後
と
は
か
ぎ
ら
ず
新
生
児
の
死
亡
に
よ
る
値
の
低
下
が
あ
る
の
で
、
こ
れ
は
近
似
出
産
率
と
し
て
お
こ
う
。
こ
れ
ら

の
こ
つ
の
数
値
に
つ
い
て
野
生
群
か
ら
資
料
を
集
め
て
み
的
。
図
日

7
は
こ
う
し
た
野
生
群
の
資
料
か
ら
、
上
述
の
出
産
率
、
構
成
に
関
わ

る
資
料
を
引
き
出
し
て
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
値
は
大
き
く
分
散
し
て
い
る
が
、
構
成
(
コ
ド
モ
/
オ
ト
ナ
雌
)
の
比
率
は
高
崎
山
群
に
比
べ
低

ぃ
。
実
際
に
は

0
・
四
八
か
ら

0
・
一
以
下
と
い
う
大
き
な
幅
を
と
る
が
、
二
六
例
中
一
七
例
が

0
・
二
五
以
下
の
値
を
示
し
て
い
る
。
出

産
と
構
成
の
関
係
か
ら
見
る
と
高
い
出
産
率
を
示
し
て
い
る
群
れ
で
は
構
成
の
値
(
横
軸
)
も
高
い
と
い
う
傾
向
が
わ
ず
か
に
見
ら
れ
る
。
構
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図 11-7

成
の
値
が
高
い
と
い
う
こ
と
は
、

コ
ド
モ
の
数
が
オ
ト
ナ
に
比
べ

相
対
的
に
多
い
と
い
う
こ
と
で
、
出
産
率
が
高
け
れ
ば
通
常
コ
ド

モ
の
数
も
多
く
な
る
こ
と
の
反
映
で
あ
る
が
、

一
方
、
人
口
ピ
ラ

ミ
ッ
ド
が
末
広
が
り
型
で
増
加
傾
向
が
強
い
と
い
う
可
能
性
も
あ

つ
ま
り
高
崎
山
の
個
体
数
増
加
型
の
集
団
の
構
成
に
似
て
く

る
と
い
え
よ
う
。
高
崎
山
の
資
料
も
示
し
て
お
い
た
が
、
こ
の
場

る。合
は
、
出
産
直
後
の
セ
ン
サ
ス
に
よ
る
初
期
死
亡
影
響
の
少
な
い

近
似
出
産
率
の
影
響
と
実
際
に
高
い
出
産
の
影
響
の
二
つ
が
近
似

出
産
率
を
押
し
上
げ
、
高
い
出
産
率
と
高
い
個
体
数
増
加
率
が
構

成
比
を
押
し
上
げ
て
い
る
。

先
に
説
明
し
た
よ
う
に
、
安
定
し
た
増
加
率
、
構
成
の
集
団
で

は
、
出
産
数
を
一
と
し
た
と
き
、
各
年
齢
の
個
体
数
は
、

そ
の
年

齢
の
生
存
率
に
個
体
数
増
加
率
の

x
乗
の
逆
数
を
か
け
た
も
の
に

な
る
。
す
な
わ
ち
、

x
年
前
に
生
ま
れ
た
が
そ
の
個
体
数
は
現
在

の

-r
分
の
一
で
あ
り
、
そ
の
生
き
残
り
率
は
F

ん
で
あ
る
か
ら

x
才

の
個
体
は
ど
』
N

と
な
る
。
生
存
曲
線
を
ー
だ
け
変
化
さ
せ
た

も
の
と
い
え
る
。
し
た
が
っ
て
個
体
数
が
変
化
し
な
い
集
団
で
は
、

年
齢
構
成
は
生
存
曲
線
と
同
じ
に
な
る
。
こ
の
よ
う
な
安
定
年
齢

どうやって子孫を残すか i幻第 3部



構
成
集
団
で
は
、

コ
ド
モ
か
ら
オ
ト
ナ
に
い
た
る
ま
で
の
死
亡
率
が
相
対
的
に
高
い
か
個
体
数
増
加
率
が
高
い
か
の
二
つ
の
要
素
で
コ
ド
モ

数
/
オ
ト
ナ
雌
数
は
小
さ
く
な
る
。
し
か
し
増
加
率
は
多
く
と
も
一

O
パ
ー
セ
ン
ト
程
度
な
の
で
、
こ
の
値
は
む
し
ろ
後
者
の
生
存
曲
線
の

タ
イ
プ
に
影
響
さ
れ
る
ほ
う
が
大
き
い
だ
ろ
う
。
野
生
群
で
こ
の
値
が
高
崎
山
群
よ
り
低
い
の
は
、

ア
カ
ン
ボ
ウ
の
時
期
の
死
亡
率
が
高
く
、

そ
の
結
果
そ
れ
以
降
の
生
存
曲
線
が
相
対
的
に
な
だ
ら
か
に
な
り
、

オ
ト
ナ
に
対
す
る
コ
ド
モ
の
数
、
が
相
対
的
に
少
な
く
な
っ
て
い
る
の
か

も
し
れ
な
い
。

い
ず
れ
に
せ
よ
餌
づ
け
群
の
高
崎
山
群
は
野
生
群
と
は
そ
の
構
成
が
は
っ
き
り
と
異
な
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
そ
の
原
因
は
、

高
い
出
産
率
と
初
期
死
亡
率
の
低
さ
に
よ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

五

ま
と
め

餌
づ
け
ニ
ホ
ン
ザ
ル
の
出
産
と
死
亡
の
資
料
か
ら
人
口
学
的
な
再
構
築
を
行
い
、

そ
の
人
口
学
的
特
質
を
明
ら
か
に
し
て
き
た
。
同
じ
よ

う
な
手
法
で
、
野
生
群
の
資
料
に
つ
い
て
も
そ
の
増
加
率
や
平
均
寿
命
等
を
算
出
、
検
討
し
た
。
本
章
で
の
分
析
は
餌
づ
け
と
非
餌
づ
け
の

二
つ
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
に
分
け
る
に
と
ど
め
た
。
人
口
学
的
分
析
に
は
、
餌
づ
け
の
程
度
、
天
候
等
の
環
境
要
因
、
群
れ
サ
イ
ズ
、
群
れ
内
の

順
位
等
、
様
々
な
要
因
を
加
え
た
分
析
が
可
能
で
あ
る
が
、
分
析
す
る
資
料
の
基
本
は
本
章
で
述
べ
た
よ
う
に
年
齢
別
出
産
率
、
年
齢
別
生

存
率
、
雄
の
年
齢
別
群
残
留
率
で
あ
る
。
高
崎
山
群
の
例
で
は
、
そ
の
高
い
増
加
率
の
原
因
が
餌
づ
け
に
起
因
す
る
高
い
出
産
率
と
初
期
死

亡
の
低
さ
と
さ
れ
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
生
身
の
集
団
に
対
し
て
、

一
挙
に
投
与
餌
量
を
減
少
さ
せ
る
よ
う
な
こ
と
は
で
き
な
い
。
群
れ
の

分
裂
、
人
の
生
活
圏
へ
の
生
息
域
の
拡
大
な
ど
人
間
の
手
で
制
御
で
き
な
い
反
応
を
サ
ル
自
身
が
行
う
可
能
性
が
高
い
か
ら
で
あ
る
。
こ
れ

ま
で
、
投
与
餌
量
の
漸
減
、
避
妊
手
術
な
ど
が
試
み
ら
れ
て
は
い
る
。
生
息
環
境
に
見
合
っ
た
適
正
な
個
体
数
へ
回
帰
す
る
に
は
未
だ
い
た
つ
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て
い
な
い
が
、
人
口
学
的
な
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
続
け
な
が
ら
、
こ
れ
ら
の
試
み
を
続
け
る
必
要
が
あ
る
だ
ろ
う
。
他
方
野
生
群
の
人
口
学
的

資
料
の
収
集
は
屋
久
島
の
例
で
示
さ
れ
る
よ
う
に
多
大
の
労
力
と
時
間
を
要
す
る
が
、

そ
れ
ら
を
収
集
す
る
こ
と
に
よ
り
、

は
じ
め
て
、
絶

滅
の
危
機
に
あ
る
種
の
保
存
計
画
が
立
て
ら
れ
る
と
い
え
よ
う
。
屋
久
島
群
の
例
を
見
る
と
、
数
十
頭
程
度
の
小
さ
な
群
れ
の
消
滅
は
実
際

よ
く
起
こ
り
う
る
こ
と
で
あ
る
。
し
か
し
野
生
ニ
ホ
ン
ザ
ル
は
社
会
的
ま
と
ま
り
の
維
持
ゃ
あ
る
い
は
食
物
獲
得
量
の
限
界
の
た
め
、
群
れ

サ
イ
ズ
を
巨
大
に
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
小
さ
な
群
れ
の
絶
滅
確
率
が
あ
る
程
度
高
い
の
は
免
れ
え
な
い
こ
と
で
あ
る
。
こ
れ
に
対
す
る

一
つ
対
応
策
は
、

日
本
の
霊
長
類
学
者
達
が
保
全
生
態
学
と
い
う
語
が
知
ら
れ
る
ず
っ
と
以
前
か
ら
言
い
つ
づ
け
て
き
た
「
複
数
群
(
地
域
個

体
群
)
の
監
視
と
保
護
」
で
あ
ろ
う
か
。

つ
ま
り
個
体
数
の
大
き
な
地
域
集
団
と
し
て
、
絶
滅
確
率
を
低
く
す
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
こ
れ

は
ニ
ホ
ン
ザ
ル
に
か
ぎ
っ
た
こ
と
で
は
な
い
。
集
団
存
続
可
能
性
分
析
な
ど
が
今
後
多
く
の
種
で
必
要
に
な
っ
て
く
る
は
ず
で
あ
る
が
、

れ
に
は
さ
ら
に
多
岐
に
わ
た
る
精
密
な
人
口
学
的
資
料
の
収
集
が
必
要
に
な
ろ
う
。
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