
第
4
章

サ
ル
の
薬
膳
料
理

マ
イ
ケ
ル
・

A

・
ハ
フ
マ
ン
/
小
清
水
弘
一
/
大
東

肇

霊
長
類
は
本
来
は
有
害
な
二
次
代
謝
産
物
の
豊
富
な
植
物
を
採
食
す
る
こ
と
に
よ
り
、
寄
生
虫
感
染
症
を

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
、
寄
生
虫
の
引
き
起
こ
す
病
気
の
症
状
を
や
わ
ら
げ
る
な
ど
の
薬
効
を
得
て
い
る
こ
と

が
実
証
さ
れ
つ
つ
あ
る
。
さ
ら
に
、
自
己
治
療
行
動
に
使
う
植
物
の
選
択
基
準
は
類
人
猿
の
問
で
共
通
し

て
い
る
。
現
地
の
人
の
用
い
る
薬
局
植
物
と
類
人
猿
の
用
い
る
薬
用
植
物
に
は
ど
の
程
度
の
類
似
が
あ
る

の
だ
ろ
う
か
。
類
人
猿
の
薬
用
植
物
利
用
の
中
に
人
類
の
医
療
行
為
の
ル
ー
ツ
を
探
る
。



霊
長
類
は
植
物
を
食
べ
て
そ
れ
を
栄
養
に
し
て
い
る
が
、
植
物
体
に
は
栄
養
以
外
の
成
分
も
含
ま
れ
る
。
種
子
や
果
実
は
、
動
物
に
運
ん

で
も
ら
っ
て
散
布
さ
れ
る
ケ

l
ス
が
あ
る
か
ら
、
植
物
は
動
物
を
惹
き
つ
け
る
た
め
の
工
夫
を
す
る
。
逆
に
、
自
分
が
投
資
し
て
き
た
体
の

構
成
要
素
を
動
物
に
食
べ
ら
れ
る
と
損
失
で
あ
る
か
ら
、
植
物
は
そ
れ
に
対
し
て
防
衛
す
る
。
植
物
が
化
学
物
質
を
つ
く
っ
て
防
衛
す
る
場

合
、
毒
物
を
つ
く
っ
て
食
べ
ら
れ
な
く
す
る
場
合
や
、
消
化
阻
害
物
質
を
つ
く
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
防
衛
的
目
的
で
つ

く
ら
れ
る
物
質
は
、
植
物
の
つ
く
り
出
す
物
質
の
な
か
で
は
二
次
代
謝
産
物
で
あ
り
、

ア
ル
カ
ロ
イ
ド
や
タ
ン
ニ
ン
を
含
む
ブ
ェ
ノ

l
ル、が

お
も
な
化
学
物
質
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
化
合
物
は
霊
長
類
に
と
っ
て
障
害
に
な
る
か
ら
、

い
か
に
そ
れ
を
と
ら
な
い
よ
う
に
採
食
す
る
か

と
い
う
の
が
食
物
選
択
の
重
要
な
課
題
で
あ
っ
た
。
と
こ
ろ
が
、
私
た
ち
は
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
観
察
で
、

か
れ
ら
が
こ
の
よ
う
な
障
害
物

質
を
逆
に
積
極
的
に
食
べ
る
事
実
を
発
見
し
た
。
こ
れ
ら
の
採
食
は
、
毒
を
も
っ
て
寄
生
虫
感
染
症
の
制
御
や
そ
の
二
次
的
病
徴
の
治
癒
を

引
き
起
こ
し
て
い
る
こ
と
を
示
し
た
。

こ
の
発
見
は
、
他
の
動
物
で
も
自
己
治
療
行
動
を
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
研
究
に
発
展
し
て
い
る
。
自
己
治
療
行
動
に
使
う
植

物
の
選
択
基
準
は
、
類
人
猿
の
聞
で
類
似
し
て
い
る
だ
け
で
は
な
く
、

ヒ
ト
の
民
間
治
療
薬
と
し
て
利
用
さ
れ
る
植
物
と
も
類
似
し
た
選
択

が
見
ら
れ
る
。
ヒ
ト
と
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
、
類
似
し
た
疾
病
に
共
通
の
植
物
で
治
療
を
す
る
こ
と
は
、
人
類
の
医
療
行
為
の
ル

l
ツ
の
古
さ

を
示
唆
す
る
。
さ
ら
に
、
通
常
の
栄
養
補
給
を
目
的
と
し
て
採
食
さ
れ
る
も
の
に
も
、
薬
効
を
含
む
も
の
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
サ
ル

の
採
食
行
動
に
見
ら
れ
る
薬
膳
料
理
的
な
発
想
が
人
類
の
進
化
過
程
に
大
き
な
役
割
を
果
た
し
た
と
指
摘
で
き
る
。

本
章
の
目
的
は
、
現
在
得
ら
れ
て
い
る
ア
フ
リ
カ
大
型
類
人
猿
の
間
接
的
・
直
接
的
自
己
治
療
に
つ
い
て
の
裏
づ
け
を
レ
ビ
ュ
ー
し
、
今

後
の
調
査
研
究
の
基
本
的
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
を
提
供
す
る
こ
と
、

さ
ら
に
今
後
こ
の
知
識
を
人
間
の
日
常
の
食
生
活
に
ど
う
活
用
し
て
い
く
か

を
探
る
こ
と
に
あ
る
。
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大
型
類
人
猿
の
自
己
治
療
行
動

ア
フ
リ
カ
の
大
型
類
人
猿
の
自
己
治
療
行
動
に
は
、
枝
の
髄
か
ら
苦
い
汁
を
し
が
み
だ
し
て
飲
み
込
む
行
動
と
葉
の
呑
み
込
み
行
動
の
二

つ
の
タ
イ
プ
が
あ
る
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
る
。
本
章
で
は
、
お
も
に
マ
ハ
レ
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
に
焦
点
を
あ
て
、
そ
の
自
己
治
療
行
動
を
詳

し
く
論
ず
る
こ
と
に
す
る
。

@ 

茎
の
髄
の
苦
汁
摂
取
行
動
の
生
態
化
学

て
3
S足
、
述
、
玄
証
言
(
キ
ク
科
・
ヤ
ン
パ
ル
ヒ
ゴ
タ
イ
属
)
の
若
い
茎
か
ら
苦
い
汁
を
摂
取
す
る
と
き
、

マ
ハ
レ
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
外
部
の

樹
皮
と
葉
を
取
り
除
い
て
、
露
出
し
た
内
部
だ
け
を
し
が
み
、
そ
こ
か
ら
浸
出
す
る
苦
い
髄
液
だ
け
を
飲
む
の
で
あ
る
(
写
真
4

1

)

。

回

マ
ハ
レ
で
の
六
、
s
hミ
v
b
言
の
苦
汁
摂
取
行
動
は
、
六
月
と
一

O
月
(
乾
季
後
期
)
を
除
く
す
べ
て
の
月
に
観
察
さ
れ
て
お
り
、
年
中
採
食

可
能
で
あ
組
。
し
か
し
頻
度
か
ら
み
れ
ば
、
六
、
s
h
b
h患
の
採
食
は
ま
れ
で
あ
り
、
非
常
に
季
節
性
が
強
い
。
苦
汁
摂
取
行
動
は
お
も
に
雨

サルの薬膳料理

に
摂
取
す
る
髄
部
は
か
な
り
小
さ
く
、
直
径
一
セ
ン
チ
メ
ト

l
ル
、
長
さ
五
か
ら
一
二

0
セ
ン
チ
メ
ト

l
ル
位
で
あ
る
。
量
に
も
よ
る
が
採

(
刊
)

食
時
聞
は
一
か
ら
八
分
で
あ
る
。

季
に
入
っ
た
一
一
月
か
ら
二
月
に
観
察
さ
れ
、

章

一
一
一
月
か
ら
一
月
に
か
け
て
最
も
高
頻
度
で
観
察
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
、
以
下
に
述
べ
る
、
河

寄
生
虫
の
動
態
に
よ
く
対
応
し
て
い
る
。
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Vernonia訓 ，ygdalinaの苦い髄部吸い込み行動

(上)と Aψliamo工sambicensisの葉の呑み込み行

動(下)を行うチンパンジー.(写真マイケ

ル ・ハフマン)

写真 4-1

三
年
に
わ
た
る
マ
ハ
レ
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
腸
内
寄
生
虫
感
染
度
の
研
究
に
よ
れ
ば
、
腸
結
節
虫

(
O
S之
さ
き
言
語
ミ
志
皇
室
。
言
語
)
に
感
染

し
た
個
体
の
発
症
率
は
雨
季
に
上
昇
す
る
が
、
他
の
線
虫
で
は
違
う
(
図
4
1
1
)
。
腸
結
節
虫
感
染
症
は
鞭
虫
(
忠
告
さ
き
宣
言
)
や
糞
線
虫

(匂

5
h
B、を
¥
E
S言
、
)
に
比
べ
、
苦
汁
摂
取
行
動
と
の
深
い
関
連
性
が
認
め
ら
れ
る
。

苦
汁
摂
取
行
動
の
詳
細
な
観
察
か
ら
、
こ
の
行
動
を
し
た
個
体
は
病
気
(
下
痢
・
倦
怠
感
・
線
虫
感
染
な
ど
)
だ
と
推
察
さ
れ
た
。

ま
た
病
気

の
二
個
体
を
追
跡
調
査
し
た
結
果
、

苦
い
髄
部
の
苦
汁
摂
取
行
動
後
、

二
O
か
ら
二
四
時
間
以
内
に
症
状
が
回
復
し
て
い
る
こ
と
が
確
認
さ
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れ
て
い
る
。
寄
生
虫
感
染
の
程
度
を
糞
便
一
グ
ラ
ム
中
の
寄
生
虫
卵
数

(
E
P
G
)
で
表
す
が
、
苦
い
髄
部
の
吸
い
込
み
後
、
腸
結
節
虫
は
二

0
時
間
以
内
に
糞
一
グ
ラ
ム
中
一
三

O
卵
か
ら
一
五
卵
へ
と
減
少
す
る
こ
と
を
私
た
ち
は
確
か
め
た
。
し
か
し
併
発
し
て
い
た
鞭
虫
感
染
症

の
糞
便
で
は
こ
の
よ
う
な
減
少
は
認
め
ら
れ
な
か
っ
問
。
同
じ
時
期
に
観
察
さ
れ
た
個
体
の
ほ
と
ん
ど
で
腸
結
節
虫
の
E
P
G
が
徐
々
に
増

加
し
た
。
雨
季
は
じ
め
の
E
P
G
価
の
増
加
は
、
腸
結
節
虫
の
再
感
染
度
の
増
加
を
反
映
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
(
図
4
1
1
)
。

若
い
枝
の
髄
か
ら
苦
い
汁
を
し
が
み
だ
し
て
飲
み
込
む
行
動
(
髄
の
苦
汁
摂
取
行
動
)
は
、
腸
内
線
虫
感
染
の
制
御
と
腹
痛
の
薬
理
的
治
療

に
効
果
的
だ
と
推
察
し
た
。
私
た
ち
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
髄
の
苦
汁
摂
取
行
動
に
薬
効
が
あ
る
と
い
う
仮
説
を
提
唱
す
る
た
め
、
明
ら
か
に

病
気
と
み
ら
れ
る
マ
ハ
レ
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
に
よ
る
六
、
ミ
立
与
き
の
採
食
場
面
の
詳
細
な
観
察
を
し
、
次
に
、
寄
生
虫
学
的
、
植
物
化
学

的
に
分
杭
凶
話
。

六
、
s
h
S雲
、
は
熱
帯
ア
フ
リ
カ
に
広
く
分
布
し
て
い
る
植
物
で
あ
る
。
こ
の
他
の
種
の
ベ
ル
ノ
ニ
ア
の
苦
汁
摂
取
行
動
は
、
タ
ン
ザ
ニ
ア

の
ゴ
シ
ベ
(
甲
J
E
F
道
官
)
や
カ
フ
ジ
ビ
エ
ガ
(
六

E
S
h
H
S
R
六

P3ha)
の
各
地
で
観
察
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
象
牙
海
岸
の
タ
イ
の
森
で
は
、

(
刊
)

E
h
S
5
零
h
h
k

芯
(
ツ
ユ
ク
サ
科
)
、
尽
き
さ
也
、
S
N
室
町
苫
町
、
込
、
(
ヤ
シ
科
)
な
ど
の
苦
汁
摂
取
行
動
が
時
々
観
察
さ
れ
て
い
る
。

@ 

葉
の
呑
み
込
み
行
動
の
行
動
生
態
学

葉
の
呑
み
込
み
行
動
は
ゴ
ン
ベ
と
マ
ハ
レ
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
で
最
初
に
記
録
さ
れ
た
。
ラ
ン
ガ
ム
と
西
田
は
、
採
食
さ
れ
た
い
守
九
泣
き
記
事

E
s
i
A・
、
宮
弓
H

ふ

λ
・
喜
皆
(
キ
ク
科
)
の
葉
が
未
消
化
の
ま
ま
糞
便
中
に
排
泊
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
気
づ
き
、
葉
の
呑
み
込
み
行
動
は
栄
養

(
凶
)

補
給
の
た
め
で
は
な
い
ら
し
い
こ
と
に
注
目
し
た
の
で
あ
る
。
そ
の
後
ロ
ド
リ
ゲ
ス
ら
は
、
ア
ス
ピ
リ
ア
を
噛
ま
ず
に
呑
み
込
む
と
い
う
一

風
変
わ
っ
た
採
食
方
法
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
高
度
な
薬
的
利
用
法
を
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
示
唆
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
他
の
類
人
猿
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に
も
同
様
な
採
食
方
法
が
み
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
野
外
研
究
者
た
ち
の
関
心
を
集
め
る
こ
と
に
な
っ
た
。
し
か
し
、
そ
の
後
ロ
ド
リ
ゲ

(

即

)

(

日

)

(

瑚

)

ス
ら
が
提
示
し
た
「
ア
ス
ピ
リ
ア
が
含
有
す
る
チ
ア
ル
プ
リ
ン
A
に
よ
る
殺
線
虫
仮
説
」
は
否
定
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

一
九
九
七
年
一

月
一
日
ま
で
に
ア
フ
リ
カ
の
一

O
カ
所
の
調
査
地
で
、

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
九
集
団
と
ボ
ノ
ボ
・
ヒ
ガ
シ
ロ

l
ラ
ン
ド
ゴ
リ
ラ
の
各
一
集
団
に
よ

る
二

O
種
の
植
物
の
葉
の
呑
み
込
み
行
動
が
観
察
さ
れ
て
い
る
(
表
4

1

、
巻
頭
の
地
図
も
参
照
)
。
こ
の
行
動
に
選
択
さ
れ
る
植
物
は
多
種
多

様
だ
が
(
草
本
・
つ
る
・
低
木
・
樹
木
な
ど
)
、
こ
れ
ら
に
共
通
し
た
特
徴
は
葉
の
表
面
が
ザ
ラ
ザ
ラ
し
て
毛
状
突
起
が
あ
る
こ
と
だ
。
葉
の
先

端
の
半
分
を
口
の
な
か
に
ゆ
っ
く
り
と
入
れ
、
舌
・
く
ち
び
る
・
上
あ
ご
で
丸
め
、

や
が
て
一
枚
一
枚
呑
み
込
む
。

一
度
の
採
食
で
一
枚
か

ら一

O
O枚
を
呑
み
込
む
。
苦
汁
摂
取
行
動
と
同
じ
く
葉
の
呑
み
込
み
行
動
も
ま
た
非
常
に
ま
れ
な
行
動
で
あ
る
。

そ
の
採
食
行
動
は
雨
季
に
入
り
(
一
一
月
1
五
月
)
多
く
観
察
さ
れ

(
町
)

て
い
る
。
ピ

1
ク
時
は
一
月
と
二
月
で
そ
の
他
の
月
の
一

0
1
一
二
倍
の
高
頻
度
で
観
察
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
マ
ハ
レ
で
の
髄
の
苦
汁
摂

ア
ス
ピ
リ
ア
の
葉
は
ゴ
ン
ベ
や
マ
ハ
レ
で
は
一
年
中
採
取
で
き
る
が
、

取
行
動
の
パ
タ
ー
ン
と
よ
く
似
て
い
る
。
ア
ス
ピ
リ
ア
以
外
の
九
種
の
植
物
の
葉
も
類
似
の
方
法
で
呑
み
込
ま
れ
、

察
さ
れ
て
い
お
o

や
は
り
雨
季
に
多
く
観

ハ
フ
マ
ン
は
一
九
九
三
年
二
一
月
か
ら
一
九
九
四
年
二
月
に
か
け
て
の
コ
一
ヶ
月
に
わ
た
り
、
行
動
様
式
・
健
康
状
態
の
デ
l
タ
収
集
と
と

も
に
葉
の
呑
み
込
み
行
動
を
直
接
観
察
し
た
。
詳
し
く
観
察
で
き
た
八
頭
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
う
ち
、
七
頭
は
、
葉
を
呑
み
込
ん
だ
と
き
に

下
痢
・
倦
怠
感
の
兆
候
や
腹
痛
の
気
配
が
認
め
ら
れ
た
。
直
接
観
察
あ
る
い
は
葉
を
含
ん
だ
糞
便
の
間
接
的
証
拠
に
よ
っ
て
確
認
さ
れ
た
一

八
三
パ
ー
セ
ン
ト
に
線
虫
感
染
症
が
認
め
ら
脱
出
。
普
段
排
植
さ
れ
る
糞
便
中
に
寄
生
虫
の
成
虫
が

二
例
の
葉
の
呑
み
込
み
行
動
の
う
ち
、

い
る
こ
と
は
ま
れ
だ
が
(
二
一
パ
ー
セ
ン
ト
、
九
/
二
五
四
)
、
調
査
期
間
中
に
は
こ
う
し
た
成
虫
が
見
ら
れ
た
が
、
こ
の
よ
う
な
、
成
虫
を
排
出

す
る
個
体
は
倦
怠
感
や
下
痢
の
症
状
を
表
す
個
体
に
か
ぎ
ら
れ
て
い
た
。
こ
れ
ら
の
成
虫
は
腸
結
節
虫
で
あ
っ
た
。

葉
の
呑
み
込
み
行
動
と
腸
結
節
虫
駆
除
と
の
聞
に
は
強
い
関
連
性
が
認
め
ら
れ
た
。

一
九
九
三
年
か
ら
一
九
九
四
年
に
は
九
個
の
糞
便
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(
N
H
二
五
四
)
の
う
ち
六
個
に

λ
・
き
患
遺
』
尽
き
な
や
吋
ミ
ミ
ミ
室
H
h
p
(

ニ
レ
科
・
ウ
ラ
ジ
ロ
エ
ノ
キ
属
)
ま
た
は
入
金
、
や
吉
、
皇
官
言
ミ
忌
(
ツ
ユ
ク

サ
科
)
の
葉
が
未
消
化
の
ま
ま
認
め
ら
れ
た
。
一
個
の
糞
便
中
に
二
匹
の
腸
結
節
虫
が
、
入
品
記
念

3
h江
主
の
葉
の
表
面
の
毛
状
突
起
に
し
っ
か

り
と
付
着
し
て
い
る
の
が
認
め
ら
れ
た
。
糞
便
中
の
未
消
化
の
葉
と
腸
結
節
虫
の
出
現
率
は
統
計
的
に
有
意
に
相
関
し
て
い
た
(
町
吾
氏
〆

2
2
5
c
g
是
正
明
司
1
0
0
0
出
)
。
残
り
の
腸
結
節
虫
の
ほ
と
ん
ど
は
丸
め
ら
れ
た
葉
の
な
か
に
入
っ
て
い
た
。
こ
う
し
て
、
糞
中
に
発
見

し
た
結
節
虫
の
す
べ
て
は
ま
だ
生
存
し
て
お
り
動
い
て
い
た
。
た
と
え
数
日
間
、
腸
結
節
虫
を
糞
・
葉
と
い
っ
し
ょ
に
保
管
し
て
お
い
て
も

成
虫
は
変
わ
り
な
く
生
き
動
き
つ
づ
け
る
こ
と
か
ら
、
化
学
的
な
殺
線
虫
作
用
で
は
な
く
葉
の
物
理
的
作
用
に
よ
っ
て
腸
結
節
虫
を
駆
除
す

と
の
仮
説
を
私
た
ち
は
提
唱
し
て
い
る
。

る
こ
と
が
葉
の
呑
み
込
み
行
動
に
お
け
る
主
た
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
は
な
い
か
、

最
近
に
な
っ
て
、

そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
つ
い
て
新
た
な
視
点
が
得
ら
れ
て
い
る
。

一
九
九
三
か
ら
一
九
九
四
年
調
査
で
得
ら
れ
た
デ
ー
タ

を
再
分
析
し
た
結
果
、

マ
ハ
レ
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
呑
み
込
む
葉
は
五
か
ら
六
時
間
で
消
化
管
通
過
を
通
過
し
、
未
消
化
の
ま
ま
排
植
さ
れ

る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
こ
れ
は
通
常
の
消
化
時
聞
に
比
べ
四
分
の
一
か
そ
れ
以
下
で
あ
る
。
類
人
猿
の
葉
の
呑
み
込
み
行
動
で
ハ
フ
マ
ン
と

ジ
ュ
デ
ィ
ス
・
ケ
イ
ト
ン
(
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
国
立
大
学
、
シ
ド
ニ
ー
)
は
、
葉
の
表
面
の
ザ
ラ
ザ
ラ
と
し
た
毛
状
突
起
が
腸
管
を
刺
激
し
、

の
結
果
、
消
化
時
聞
が
短
縮
さ
れ
、
物
理
的
に
腸
結
節
虫
を
駆
除
し
や
す
く
す
る
の
で
は
な
い
か
と
の
仮
説
を
た
て
て
い
る
。
す
な
わ
ち
、

表
面
に
消
化
し
に
く
い
物
質
で
で
き
て
い
る
毛
状
突
起
が
あ
る
葉
は
朝
の
空
腹
時
に
食
べ
る
こ
と
で
、
腸
の
粘
膜
に
付
着
し
て
い
る
腸
結
節

虫
が
体
外
に
排
世
さ
れ
や
す
く
な
る
の
だ
ろ
う
。

以
上
の
よ
う
に
、
葉
の
呑
み
込
み
行
動
は
腸
内
寄
生
虫
の
駆
除
を
通
じ
た
腸
結
節
虫
感
染
症
の
制
御
や
、

そ
の
感
染
症
に
よ
る
痛
み
の
緩

和
に
効
果
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

近
年
、
多
く
の
観
察
デ
ー
タ
が
次
々
と
報
告
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
動
物
の
自
己
治
療
に
関
す
る
研
究
に
い
っ
そ
う
は
ず
み
が
つ
い
て
き

問
。
こ
う
し
た
研
究
で
は
、
動
物
が
自
己
治
療
の
た
め
に
植
物
二
次
代
謝
産
物
ま
た
は
そ
の
他
の
非
栄
養
的
な
物
質
を
利
用
す
る
と
い
う
こ そ
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司司ド

σコ

減
給
け
~
件
件
抱
件
記
融

西部アフリカ

象牙海岸 ギニア

タイ ニンノてボッソウ
(Ptv) (Ptv) (Ptv) 

コンゴ

ンドキ
(Ptt) 

アフリカ大型類人猿が葉の呑み込み行動に利用する植物

東部 中央部

ウガンダ 旧ザイール

キバレブドンゴ カフジビエガ ワンパ
(Pts) (Pts) (Ggg， Pts) (Pp) 

地域

園

調査地1)

類人猿の種2)

科
種

COMPOSITAE 

Aspi!ia mossambicensis (Oliv.) 
A. pluriseta (0. Hoffm.) Wild 

A 同 disOliv. and Hiern 

MALVACEAE 

Hibiscus aponeurus 
Hutch 

VERBENACEAE 

Lippia plicata Baker 
COMMELINACEAE 

C仰 melina械庁前aBurm王
C. benghalensis Linn 
C. cecilae C. B. Clarke 
A配ilemaaeq.問問ct.叫ん (P. Beauv.) 
Loudon 

A. nyasense C. B. Clarke 

RUBIACEAE 

Rubia cordifolia L 

GRAMINEAE 

Hyparrhenia cymba月'a(Linn.) Stapf 

MORACEAE 

Fic出 exasperataVahl 

F. mu日出 Ficalho

Antiaris africana Engl 
ULMACEAE 

表 4-1

タンザニア

マハレ コンペ
(P臼 (Pts)

話
回
線

×
×
×
 

X，X 
× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

and Sprague 



回
↓
終
盤
機
Q
ム
ヘ
わ

× 

× 

× 
(1 Sp.) 

N=30. (未同定 3spp.) 10 う

1 )調査地とそこで利用される植物についての青報源に関しては，文献 70の表 4を参照.

2) Prs: Pan削 gloaう加品切einfurthii(ヒガシチンパンジー)， Prr.: P広州ogloめ加(ツェゴチンパンジー)， Prv: P.t.四r悶(ニシチンパンジー)， Pp: P. pan町前(ボノ

ボ)， Ggg: Gorilla gorilla gr.制的(ヒガシローランドゴリラ)

× 

6 

× 

× 
× 

× 
× 

× 
(2 spp.) 

6 

× × 

× 

× 

× 
× 

× 

× 

Trema 0げ'enta!is(L) Blume syn. T. 
q!ltneensts 
Ce!tis a必t向宇-edericiEng1. 
MELASTOMATACEAE 

Melas向mast問問 capitatum Vahl A. 
and R. Fernandes 

Tristem仰 coronatumBenth 

Dichaetanth仰 aj宇icana(Hook. f.) 
]ac.-Fe1. 1.c. (syn. Sak附 iaafricana) 

CONVOLVULACEAE 

Ipomoea involucrata P. Beauv 

CUCURBIT ACEAE 

Lagenaria abyssinica (Hook. F.) C 
]effrey 

Adenopus abyssinicus Hook. F 

Pψonzumsp 
ICACINACEAE 

Polyc.ψ.halium capita却m (Bail1.) 
EUPHORBIACEAE 

Mani~ψhyt.問/訟lvum Mul1. Arg 

Cyperaceae sp. 

未同定

細
工
総

<n σ、



と
が
前
提
と
な
っ
て
い
る
。
自
己
治
療
を
す
る
か
ど
う
か
は
、
個
体
の
経
験
に
よ
っ
て
、

ま
た
部
分
的
に
は
本
能
・
食
欲
・
あ
る
い
は
通
常

の
採
食
行
動
の
副
産
物
に
よ
っ
て
意
識
的
に
決
ま
る
。

自
己
治
療
を
理
解
す
る
う
え
で
の
難
点
で
あ
り
今
後
の
研
究
課
題
の
一
つ
は
、
二
次
代
謝
産
物
の
豊
富
な
植
物
を
栄
養
補
給
の
目
的
に
摂

取
し
て
間
接
的
に
薬
効
を
得
る
場
合
と
、
薬
効
だ
け
を
期
待
し
て
採
食
す
る
と
思
わ
れ
る
場
合
を
区
別
す
る
こ
と
で
あ
る
。
人
間
の
社
会
で

も
食
用
と
薬
用
植
物
の
区
別
は
、
元
来
あ
ま
り
明
確
で
は
な
か
っ
た
。
そ
の
適
切
な
事
例
と
し
て
、

ア
ジ
ア
各
地
の
日
常
食
に
み
ら
れ
る
ス

パ
イ
ス
・
薬
味
・
シ
ョ
ウ
ガ
・
各
種
ハ

1
ブ
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
る
。
こ
れ
ら
の
な
か
に
は
発
が
ん
抑
制
作
用
、

(
出
)

用
が
あ
る
。
人
間
側
か
ら
見
れ
ば
こ
れ
は
ま
る
で
薬
膳
料
理
の
よ
う
な
も
の
だ
。

さ
ら
に
は
ウ
イ
ル
ス
抑
制
作

寄
生
虫
は
多
く
の
病
気
を
誘
発
し
、
個
体
の
行
動
全
般
や
繁
殖
能
力
に
影
響
を
お
よ
ぽ
す
。
し
た
が
っ
て
こ
れ
ら
の
悪
影
響
を
抑
制
す
る

必
要
性
は
非
常
に
大
き
い
は
ず
で
あ
る
。
寄
生
虫
感
染
症
が
宿
主
へ
与
え
る
影
響
や
感
染
し
た
場
合
の
宿
主
の
反
応
は
、
長
い
進
化
の
産
物

で
あ
る
こ
と
は
間
違
い
な
い
。
霊
長
類
や
そ
の
他
の
晴
乳
類
が
偶
然
採
食
し
た
植
物
二
次
代
謝
産
物
が
寄
生
虫
駆
除
に
効
果
が
あ
る
と
い
う

か
な
り
以
前
か
ら
示
唆
さ
れ
て
い
た
。

可
能
性
は
、

し
か
し
ア
フ
リ
カ
の
大
型
類
人
猿
に
つ
い
て
の
最
近
の
調
査
結
果
は
、

か
れ
ら
が
偶
然
で
は
な
く
薬
効
を
期
待
し
て
特
定
の
植
物
を
摂
取

し
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
こ
の
観
察
は
、

ほ
乳
動
物
の
自
己
治
療
に
関
す
る
現
時
点
で
の
最
も
決
定
的
な
状
況
証
拠
を
提
供
し
て
い

る
。
類
似
し
た
病
状
の
場
合
、
ヒ
ト
と
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
同
じ
植
物
を
選
択
す
る
が
、
こ
れ
は
お
そ
ら
く
両
者
が
系
統
的
に
最
も
近
縁
な
た

め
だ
ろ
う
。
大
型
類
人
猿
か
ら
初
期
人
類
、
現
生
人
類
に
い
た
る
ま
で
の
医
療
行
為
の
進
化
を
考
え
る
う
え
で
、
自
己
治
療
行
動
の
観
察
か

ら
導
き
だ
さ
れ
る
研
究
結
果
は
非
常
に
重
要
で
あ
ろ
う
。

自
己
治
療
に
つ
い
て
い
ま
ま
で
に
得
ら
れ
た
詳
し
い
情
報
の
な
か
で
は
、

ア
フ
リ
カ
大
型
類
人
猿
に
つ
い
て
の
情
報
が
最
も
多
い
が
、
類

人
猿
以
外
の
霊
長
類
と
そ
の
他
の
晴
乳
類
に
も
自
己
治
療
行
動
は
見
ら
れ
る
も
の
と
推
察
さ
れ
る
。

96 熱帯林と群集|第 1部



大
型
類
人
猿
の
日
常
食
の
生
態
化
学
的
考
察

こ
の
節
で
は
、
大
形
類
人
猿
が
日
常
的
に
摂
取
す
る
植
物
の
薬
効
作
用
に
つ
い
て
検
討
す
る
。

@ 

果
実
と
葉
に
含
ま
れ
る
二
次
代
謝
産
物

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
・
ボ
ノ
ボ
・
ロ

1
ラ
ン
ド
ゴ
リ
ラ
な
ど
は
概
し
て
果
実
食
者
で
あ
り
、
多
種
多
様
な
葉
・
髄
部
・
種
子
・
花
・
樹
皮
・
樹

液
な
ど
を
採
食
し
て
い
る
。
多
く
の
二
次
代
謝
産
物
が
植
物
の
こ
れ
ら
の
部
位
か
ら
分
離
さ
れ
て
き
た
。
無
機
物
質
や
二
次
代
謝
産
物
は
草

食
動
物
に
対
す
る
植
物
の
防
衛
最
前
線
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
二
次
代
謝
産
物
は
採
食
者
に
と
っ
て
有
毒
か
、
も
し
く
は
消

化
力
を
低
下
さ
せ
た
り
食
欲
を
減
退
さ
せ
た
り
す
る
こ
と
に
よ
り
摂
取
さ
れ
に
く
く
す
る
物
質
だ
が
、
大
型
類
人
猿
の
日
常
食
に
は
多
く
の

二
次
代
謝
産
物
が
含
ま
れ
て
い
る
(
表
4
1
2
)
。

西
ウ
ガ
ン
ダ
、

キ
パ
レ
の
カ
ニ
ャ
ワ
ラ
・
グ
ル
ー
プ
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
で
は
、
N
V』
い
菩
ト
N
円

E
b
r
b
Eミ
ミ
(
ヤ
マ
ゴ
ボ
ウ
科
ヤ
マ
ゴ
ボ
ウ
属
)
の
果

実
を
多
量
に
高
頻
度
で
採
食
し
て
い
る
(
ラ
ン
ガ
ム
と
イ
サ
ビ
リ
エ
・
パ

l
ス
タ
に
よ
る
私
信
)
。
そ
の
実
は
苦
味
が
あ
り
少
な
く
と
も
四
種
の
毒

性
ト
リ
テ
ル
ペ
ン
サ
ポ
ニ
ン
の
濃
縮
物
質
を
含
ん
で
お
り
、
わ
ず
か
二
グ
ラ
ム
で
マ
ウ
ス
と
ラ
ッ
ト
の
致
死
量
と
な
る
。
最
高
濃
度
の
毒
性

は
果
実
に
含
ま
れ
て
い
る
が
、
こ
れ
ら
化
合
物
は
住
血
吸
虫
の
中
間
宿
主
で
あ
る
巻
貝
を
殺
す
作
用
が
あ
り
、
現
在
ア
メ
リ
カ
で
殺
巻
貝
剤

と
し
て
開
発
中
で
あ
る
。
そ
の
他
の
生
物
活
性
と
し
て
は
、
抗
ウ
イ
ル
ス
・
抗
菌
・
避
妊
・
殺
精
子
・
腔
毒
性
作
用
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
る
。
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一般的な植物二次代謝産物とそれらが動物に与える影響表 4-2

薬理効果(特記事項)

イオンチャンネルの修飾(高毒性)

DNAに挿入，受容体と相互作用，痘寧作用
(毒性があり，苦みを呈する)

ACH受容体に結合(毒性があり，苦みを呈
する)

ACH受容体の阻害(高毒性)

変異原性，発癌性(肝臓毒)

呼吸阻害

Na十/1ζ十 ATPase阻害(高毒性)

利尿作用(苦み)

抗菌性，刺激性

抗菌性(芳香性)

生体膜に対し界面活性(苦み)

生体膜に対し界面活性(苦み，催吐性)

変異原性，発癌1色刺激性(細胞毒，肝臓毒)
Na+/K十一ATPase阻害(高毒性，苦み)

便通作用(毒性)

収数(しゅうれん)性，抗消化性

リグニン，非消化性

キノリジンア1レカロイド

トロノfンアリカロイド

ピロリジジンアロカロイド

シアン配糖体

アルジアック配糖体

テルペン

揮発性テルペン

揮発性モノテルベン

サポニン，アミン

トリテルペン，サポニン

セスキキペルペン，ピロリジジン

コンノfラトキシン

アントラキノン

フェノール性物質

セルロース，へミゼノレロース，

シリカ

テルペノイド，アルイカロイド

イソキノリンアlレカロイド

化合物のタイプ

野
生
の
シ
ョ
ウ
ガ
の
髄
部
や
果
実
は
ア
フ
リ
カ
全
土
の
チ

98 

ン
パ
ン
ジ
ー
、
ボ
ノ
ボ
、

ゴ
リ
ラ
が
採
食
し
て
い
る
。
ジ
ヨ

熱帯林と群集

ン
・
ベ
リ

1

2

1
ネ
ル
大
学
、
生
物
学
部
)
は
南
西
部
ウ
ガ
ン

ダ
の
ブ
ゥ
イ
ン
デ
ィ
に
お
い
て
、

マ
ウ
ン
テ
ン
ゴ
リ
ラ

。。一、たた
h
ミ
F
Fミ
誌
な
の
日
常
食
を
生
態
化
学
的
に
研
究
し

第 1部

て
い
る
が
、

そ
の
一
環
と
し
て
野
生
シ
ョ
ウ
ガ
の
一
種

ヘ号、

s
g苦
旬
、
認
定
ミ
遺
書
の
果
肉
の
生
物
活
性
に
つ
い
て
の

調
査
を
進
め
て
い
る
。
果
肉
と
種
子
の
抽
出
物
の
分
析
評
価

に
よ
れ
ば
、
重
要
な
抗
微
生
物
活
性
を
有
し
て
い
る
。
ま
た

こ
の
実
は
、

バ
ク
テ
リ
ア
感
染
や
真
菌
感
染
の
治
療
薬
と
し

て
さ
ら
に
は
、
駆
虫
剤
と
し
て
ブ
ゥ
イ
ン
デ
ィ
の
市
場
や
路

端
で
市
販
さ
れ
て
い
る
(
ジ
ョ
ン
・
ペ
リ
ー
に
よ
る
私
信
)
。

北
部
コ
ン
ゴ
の
ン
ド
キ
の
森
で
、
忌
言
語
凡
さ
ミ
h
y
N
N
ミ
》
守

(
キ
ツ
ネ
ノ
マ
ゴ
科
)
の
若
葉
の
先
端
を
ニ
シ
・
ロ
ー
ラ
ン
ド

ゴ
リ
ラ

(
C・
h
-
h
3
N
守
)
が
噛
む
こ
と
が
ま
れ
に
あ
る
(
黒
田
、

モ
ク
ム
、
西
原
に
よ
る
私
信
)
。
黒
田
末
寿
(
滋
賀
県
立
大
学
)
ら

に
よ
れ
ば
、
原
住
民
は
こ
の
若
葉
を
抗
寄
生
虫
薬
や
解
熱
剤

と
し
て
利
用
し
て
い
る
の
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
葉
の
抽
出
物



か
ら
わ
ず
か
で
は
あ
る
が
抗
住
血
吸
虫
作
用
が
認
め
ら
れ
て
い
る
。

@ 

栄
養
の
乏
し
い
樹
皮
と
木
部

(
却
)

樹
皮
と
木
部
は
繊
維
質
、
木
質
に
富
む
が
、
時
に
は
毒
性
も
あ
り
、
消
化
は
あ
ま
り
よ
く
な
く
栄
養
源
と
し
て
も
乏
し
い
。
そ
れ
に
も
か

か
わ
ら
ず
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
や
ゴ
リ
ラ
が
多
く
の
種
の
樹
皮
や
木
部
を
頻
繁
に
採
食
す
る
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
が
、

日
常
食
の
な
か

ア
フ
リ
カ
の
民
俗
生
薬
学
の

文
献
に
よ
れ
ば
、
こ
れ
ら
の
植
物
の
な
か
に
は
重
要
な
薬
理
効
果
を
も
つ
も
の
も
あ
り
、
今
後
の
類
人
猿
の
行
動
学
的
・
植
物
化
学
的
な
調

で
樹
皮
が
い
っ
た
い
ど
の
よ
う
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
か
は
、

ま
だ
ほ
と
ん
ど
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
な
い
。

査
に
と
っ
て
新
し
い
研
究
材
料
と
な
り
う
る
。

マ
ハ
レ
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は

3
s
s芯
さ
語
、
守
ぎ
な
(
ニ
ク
ズ
ク
科
・
薬
味
の
ナ
ツ
メ
グ
の
仲
間
)

を
摂
取
す
る
が
、
西
ア
フ
リ
カ
の
人
々
も
、
下
剤
、
消
化
剤
、
吐
剤
、
歯
痛
止
め
な
ど
と
し
て
利
用
し
て
い
る
。

マ
ハ
レ
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー

が
の
言
、
足
、
hvqh守
色
町
(
シ
ナ
ノ
キ
科
)
の
樹
皮
を
む
い
て
噛
ん
で
い
る
こ
と
が
時
々
観
察
さ
れ
る
が
、
現
地
人
も
こ
れ
を
胃
痛
の
治
療
薬
と
し

て
噛
ん
で
い
る
。

ゴ
ン
ベ
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
同
ミ

S
S
5
3
(マ
メ
科
・
モ
ダ
マ
属
)
の
樹
皮
を
時
々
食
べ
る
が
、

ガ
l
ナ
の
人
々

一方、

は
こ
れ
を
下
痢
ま
た
は
吐
剤
と
し
て
利
用
し
て
い
る
。
ギ
ニ
ア
、
ボ
ツ
ソ
ウ
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
門

E
h言
語
、
宮
念

ε珪
(
ガ
ガ
イ
モ
科
)
の
樹

皮
を
食
べ
る
が
、
こ
れ
は
非
常
に
苦
い
。
西
ア
フ
リ
カ
の
人
々
は
、
こ
の
茎
を
さ
し
こ
み
痛
時
の
下
剤
、
腹
痛
、
腸
内
寄
生
虫
感
染
関
連
の

症
状
な
ど
の
治
療
に
利
用
し
て
い
る
。
マ
ハ
レ
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
旬
、
い
豆
ミ
、
与
し
ミ
号
、
(
マ
メ
科
)
の
樹
皮
を
時
々
食
べ
る
が
、
こ
の
種
の
樹

皮
の
抽
出
物
か
ら
は
強
い
殺
マ
ラ
リ
ア
原
虫
と
抗
住
血
吸
虫
活
性
が
認
め
ら
れ
て
い
る
。

マ
ハ
レ
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
食
用
と
す
る
植
物
が
、
寄
生
虫
駆
除
に
効
果
が
あ
る
か
ど
う
か
を
検
討
す
る
た
め
、
彼
ら
が
採
食
す
る
と
報

告
さ
れ
て
い
る
植
物
に
つ
い
て
ア
フ
リ
カ
の
民
俗
生
薬
文
献
を
参
考
に
し
、
文
献
調
査
が
実
施
さ
れ
た
。
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本
分
析
に
あ
た
っ
て
は
、

一
九
二
種
の
食
用
植
物
の
な
か
か
ら
、
栽
培
種
で
は
な
く
学
名
ま
で
同
定
さ
れ
て
い
る
一
七
二
種
を
検
索
し
た
。

あ
る
植
物
は
複
数
の
民
間
生
薬
と
し
て
利
用
さ
れ
る
一
方
、

一
七
二
種
の
う
ち
二
五
パ
ー
セ
ン
ト
に
当
た
る
四
三
種
は
寄
生
虫
や
胃
腸
病
の

治
療
薬
と
し
て
使
用
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
こ
の
四
三
種
す
べ
て
を
こ
の
よ
う
な
薬
理
効
果
が
得
ら
れ
る
よ
う

な
や
り
方
で
食
べ
て
い
る
と
は
か
ぎ
ら
な
い
か
も
し
れ
な
い
。
だ
が
、
一
六
種
の
植
物
か
ら
採
食
さ
れ
る
部
位
の
三
二
パ
ー
セ
ン
ト
(
二

O
/

六
一
二
)
は
、
腸
内
寄
生
虫
症
や
胃
腸
病
の
治
療
薬
と
し
て
人
聞
が
利
用
し
て
い
る
採
食
部
位
と
一
致
し
て
い
る
。
こ
の
一
六
種
は
興
味
深
い
こ

と
に
、
マ
ハ
レ
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
雨
季
に
擦
立
っ
て
多
く
採
食
し
、
し
か
も
腸
結
節
虫
感
染
症

(
0
2
0
Z
R
m
S
S
E
-
自
白
)
の
制
御
に
利
用
し
て

い
る
と
考
え
ら
れ
る
次
節
で
紹
介
す
る
植
物
種
と
同
じ
で
あ
る
。
東
南
ア
ジ
ア
の
オ
ラ
ン
ウ
ー
タ
ン
に
つ
い
て
は
自
己
治
療
の
全
貌
が
ま
だ

明
ら
か
に
さ
れ
て
い
な
い
が
、
多
く
の
植
物
の
樹
皮
を
採
食
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
形
成
層
で
あ
る
。
樹
皮
を
噛

み
し
が
む
だ
け
で
、

そ
の
繊
維
質
は
食
べ
ら
れ
る
こ
と
な
く
吐
き
出
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
。

以
上
の
調
査
の
概
略
か
ら
、
大
型
類
人
猿
の
日
常
食
に
潜
在
す
る
薬
理
的
活
性
の
多
様
性
が
わ
か
る
だ
ろ
う
。
大
型
類
人
猿
が
摂
取
す
る

植
物
が
ど
ん
な
効
果
を
も
た
ら
し
て
い
る
の
か
全
容
は
ま
だ
明
ら
か
で
は
な
い
が
、
栄
養
補
給
だ
け
の
た
め
に
摂
取
し
て
い
る
と
判
断
す
る

に
は
ま
だ
早
す
ぎ
る
の
は
明
白
で
あ
る
。
今
後
、
大
型
類
人
猿
の
日
常
食
を
生
態
化
学
的
に
さ
ら
に
追
求
し
て
い
け
ば
、
野
生
植
物
の
摂
取

が
病
気
の
予
防
手
段
と
な
る
こ
と
に
つ
い
て
の
私
た
ち
の
理
解
を
深
め
る
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
し
、
新
た
な
天
然
代
謝
産
物
を
見
出
す
よ

い
手
が
か
り
と
も
な
ろ
う
。
類
人
猿
が
日
常
食
と
し
て
摂
取
す
る
天
然
植
物
に
含
ま
れ
る
物
質
の
活
性
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
を
す
る
こ
と
が
、

潜
在
す
る
抗
寄
生
虫
活
性
を
追
求
す
る
た
め
の
効
果
的
な
方
法
の
一
つ
で
あ
る
こ
と
が
明
白
と
な
っ
て
き
た
。

ハ
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類
人
猿
自
己
治
療
植
物
の
薬
理
的
民
間
利
用
法

@ 

苦
汁
摂
取
行
動

ア
フ
リ
カ
の
多
く
の
民
族
は
、

マ
ハ
レ
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
も
利
用
し
た
六
、
ミ
h
§
h
ま
の
抽
出
液
を
、

マ
ラ
リ
ア
、
住
血
吸
虫
感
染
症
・

赤
痢
ア
メ
ー
バ
・
そ
の
他
腸
内
寄
生
虫
症
や
胃
痛
の
治
療
薬
と
し
て
利
用
し
て
い
る
。
詳
し
く
観
察
さ
れ
た
マ
ハ
レ
M
グ
ル
ー
プ
の
二
頭
の

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
、
髄
の
苦
汁
摂
取
後
二

0
1二
四
時
間
で
回
復
し
た
こ
と
が
認
め
ら
れ
た
。
こ
れ
は
現
地
人
ワ
ト
ン
グ
ウ
エ
が
て
・

札
、
雪
、
の
冷
た
い
抽
出
液
を
寄
生
虫
感
染
症
・
下
痢
・
胃
痛
な
ど
の
治
療
に
利
用
す
る
と
き
に
、
改
善
が
得
ら
れ
る
ま
で
に
か
か
っ
た
時
間
と

一
致
し
て
(
M
m
o

ゴ
ン
ベ
・
カ
フ
ジ
ビ
エ
ガ
・
タ
イ
の
森
で
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
採
食
す
る
苦
い
髄
部
の
あ
る
別
の
植
物
の
な
か
に
は
、
民
間
生
薬
と
し
て
薬

理
的
な
特
徴
を
多
く
も
っ
て
い
る
も
の
も
あ
る
。
例
え
ば
ゴ
ン
ベ
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
た
ま
に
採
食
す
る
六
三
号
、
芯
は
、

明、・、遺児
hm叫
R
N
b
S
一に

極
め
て
近
縁
な
種
で
あ
る
。
両
者
と
も
、

ア
フ
リ
カ
の
伝
統
的
な
治
療
薬
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
二
種
は
民
間
の
分
類
で
は
区
別

さ
れ
て
お
ら
ず
、
薬
効
も
同
じ
と
さ
れ
て
い
る
。

EhEnHHミ
の
髄
部
に
は
ア
ル
カ
ロ
イ
ド
が
含
ま
れ
て
い
る
。
』
u
・

一方、

ど
ミ
ミ
、
や
同

?司

語
、
町
、
。
町
、
也
、
は
西
ア
フ
リ
カ
で
は
、
腹
痛
・
腸
炎
・
抗
菌
剤
・
鎮
痛
剤
・
ま
た
性
病
に
対
す
る
治
療
薬
と
し
て
も
利
用
さ
れ
て
い
る
。
』
J
P
S芯

に
は
住
吸
血
虫
の
中
間
宿
主
で
あ
る
巻
貝
を
殺
す
作
用
が
あ
る
こ
と
も
報
告
さ
れ
て
い
る
。

私
た
ち
は
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
利
用
し
た
の
を
直
接
観
察
し
た
六
、
ミ
ミ
主
童
数
本
を
化
学
分
析
し
た
結
果
、
生
理
活
性
物
質
に
は
お
も

号、
語、ぜ
ひ可
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R， 
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A3 

Vernonioside B， 

Vernonioside B， 

Vernonia amygdalinaから単離されたステロイド配糖体とセスキテルペン

ラクトン関連化合物の化学構造.

GlcO 

Vernonioside B3 

図4-2

に
二
種
類
あ
る
こ
と
を
実
証
し
た
。
す
な
わ
ち
、

今
日
ま
で
に
計
四
種
の
セ
ス
キ
テ
ル
ペ
ン
ラ
ク

ト
ン

(
2
5
D
E
E
P
2
5
0
E
P
F
1
3
4話
3
0
E
P

3
5生
。
-
)
、
七
種
の
新
し
い
ス
チ
グ
マ
ス
タ
ン

型
の
ス
テ
ロ
イ
ド
配
糖
体

(
Z
S
E
E
m
-侍

-
〉
hp

E
g
)
と
二
種
の
ア
グ
リ
コ
ン
(
〈
号

B
E
D
-
〉

vfE)
が
分
離
さ
れ
て
い
る
。

民
間
生
薬
の
文
献
か
ら
で
・

ミいて旬、
v
b
司、ゃ

明、・

3
なま玄、

そ
の
他
多
く
の
ベ
ル
ノ
ニ
ア
属
植

物
に
は
、
駆
虫
・
抗
ア
メ
ー
バ
赤
痢
・
抗
腫
虜
・

抗
生
理
活
性
物
質
な
ど
で
よ
く
知
ら
れ
て
い
る

セ
ス
キ
テ
ル
ペ
ン
ラ
ク
ト
ン
が
存
在
し
て
い
る

こ
と
が
わ
か
っ
て
い
る
。
乾
燥
植
物
体
(
葉
)
の

メ
タ
ノ
ー
ル
抽
出
か
ら
、
小
清
水
ら
に
よ
り
腫

疹
発
生
の
抑
制
作
用
と
免
疫
抑
制
作
用
の
あ
る

こ
と
が
判
明
し
た
。

髄
部
に
最
も
豊
富
に
見
ら
れ
る
ス
テ
ロ
イ
ド

配
糖
体

(
2
3
C
E
D
E牛
戸
田
ご
と
セ
ス
キ
テ
ル
ペ

η
r
u
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ン
ラ
ク
ト
ン

(
5
5
E
S
)
の
抗
住
血
吸
虫
作
用
に
つ
い
て
の

5
2
5
試
験
に
よ
れ
ば
、
成
虫
の
運
動
阻
害
活
性
と
成
虫
雌
の
産
卵
抑
制
作

用
の
あ
る
こ
と
が
認
め
ら
れ
た
。
こ
の
結
果
は
、

マ
ハ
レ
の
オ
ト
ナ
雌
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
例
に
お
い
て
で

-svhbど
ま
髄
部
採
食
後
二

O

時
間
で
、
腸
結
節
虫
E
P
G
レ
ベ
ル
の
減
少
が
観
察
さ
れ
た
と
い
う
事
実
と
一
致
し
て
い
る
。

葉
や
樹
皮
に
豊
富
に
含
ま
れ
て
い
る

5
5
0合
E
は
強
い
毒
性
を
示
す
が
髄
部
に
は
ご
く
わ
ず
か
し
か
含
ま
れ
て
い
な
い
。
な
ぜ
チ
ン
パ

ン
ジ

i
が
通
常
は
葉
や
樹
皮
を
避
け
ス
テ
ロ
イ
ド
配
糖
体
や
ア
グ
リ
コ
ン
が
圧
倒
的
に
豊
富
な
髄
部
を
選
ん
で
食
べ
る
の
か
と
い
う
聞
い
に

(
国
)

対
し
て
、
こ
の
事
実
は
明
確
な
解
答
を
与
え
て
い
る
。

@ 

葉
の
呑
み
込
み
行
動

呑
み
込
み
行
動
に
よ
り
採
食
さ
れ
る
植
物
に
つ
い
て
、

そ
の
二
次
代
謝
産
物
が
寄
生
虫
駆
除
に
特
別
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
と
提
唱
で

き
る
十
分
な
化
学
的
・
薬
理
学
的
証
拠
は
、
現
在
の
と
こ
ろ
得
ら
れ
て
い
な
い
。
す
で
に
述
べ
た
物
理
的
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
、
呑
み
込
み
行
動

植
物
の
寄
生
虫
駆
除
に
お
け
る
種
々
の
観
察
結
果
を
う
ま
く
説
明
で
き
る
、

よ
い
モ
デ
ル
と
考
え
ら
れ
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
化
学
的
効
果

に
よ
る
寄
生
虫
駆
除
も
ま
だ
捨
て
き
れ
な
い
の
は
以
下
の
よ
う
な
事
実
も
あ
る
か
ら
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
最
近
五
カ
所
の
調
査
地
で
類
人

猿
が
飲
み
込
ん
だ
と
さ
れ
る
五
属
五
種
の
葉
(
ミ
ミ
之
宮
語
、
言
詰
u

守
喜
童
話
、
§
S
H
F
円
ミ
ミ
ミ
ア

h
t
L
V
E
E
h
S
と

E
h
s
s
込
遣
さ
量
一
学
名

な
ど
に
つ
い
て
は
、
本
章
の
付
録
参
照
)
の
抗
住
血
吸
虫
(
ま
と
言
語
、
凡
さ
ミ
R
)
と
殺
マ
ラ
リ
ア
活
性
を

5
=
8
で
検
討
し
た
。
そ
の
結
果
、
五

種
の
う
ち
四
種
の
抽
出
物
中
に
は
一

0
0
マ
イ
ク
ロ
グ
ラ
ム
/
ミ
リ
リ
ッ
ト
ル
の
濃
度
で
住
血
吸
虫
の
産
卵
活
動
に
対
す
る
阻
害
活
性
が
認

め
ら
れ
た
。
ま
た
殺
マ
ラ
リ
ア
活
性
も
認
め
れ
て
い
る
。
化
学
的
効
果
の
説
明
と
し
て
、
消
化
器
官
を
通
過
す
る
過
程
で
葉
に
存
在
す
る
成

分
が
腸
粘
膜
壁
へ
の
線
虫
の
付
着
能
力
を
減
退
さ
せ
、
ザ
ラ
ザ
ラ
し
た
表
面
を
も
っ
葉
に
よ
り
く
っ
つ
き
ゃ
す
く
さ
せ
、
効
率
的
に
体
外
へ
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と
排
出
さ
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
る
。
物
理
的
効
果
と
相
ま
っ
た
化
学
的
効
果
仮
説
の
検
証
に
は
、

ベ
ル
ノ
ニ
ア
で
展
開
さ
れ
た

方
法
と
同
様
、
活
性
を
示
す
成
分
の
単
離
、
同
定
を
通
し
た
今
後
の
研
究
を
待
た
ね
ば
な
ら
な
い
。

四

今
後
の
研
究
の
方
向
性
と
実
際
の
応
用

@ 

基
本
的
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
と
予
見

以
上
に
述
べ
た
証
拠
か
ら
、
類
人
猿
は
腸
内
寄
生
虫
を
制
御
す
る
目
的
で
様
々
な
適
応
行
動
を
と
る
こ
と
が
示
唆
さ
れ
た
。
ア
フ
リ
カ
大

型
類
人
猿
の
自
己
治
療
行
動
に
関
す
る
現
在
の
仮
説
を
支
持
す
る
詳
細
な
証
拠
の
ほ
と
ん
ど
は
、
彼
ら
が
寄
生
虫
感
染
度
の
変
化
に
応
じ
て

対
処
方
法
を
変
え
て
い
る
こ
と
に
示
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
モ
デ
ル
は
、
季
節
的
繁
殖
を
す
る
寄
生
虫
に
感
染
し
た
他
の
多
く
の
霊
長
類
に
も

あ
て
は
ま
る
だ
ろ
う
。

寄
生
虫
感
染
度
の
変
動
を
、
集
団
レ
ベ
ル
で
な
く
、
個
体
レ
ベ
ル
で
体
系
的
に
通
年
追
跡
調
査
す
る
こ
と
は
、
主
要
な
寄
生
虫
が
宿
主
に

与
え
る
影
響
の
高
ま
る
時
期
を
判
定
す
る
一
つ
の
有
力
な
手
が
か
り
と
な
る
。
い
ろ
い
ろ
な
行
動
(
休
息
時
間
・
歩
行
時
間
・
食
事
時
間
な
ど
)
を

詳
細
に
分
析
し
、
集
団
の
健
康
状
態
を
長
期
に
追
跡
調
査
し
、
健
康
状
態
を
表
す
一
般
的
な
症
状
(
下
痢
・
せ
き
・
鼻
水
な
ど
)
を
体
系
的
に
検

査
す
る
こ
と
は
、
発
病
時
の
病
気
判
定
に
必
要
で
あ
る
。
ま
た
、
提
起
さ
れ
て
い
る
自
己
治
療
行
動
の
機
能
と
効
果
だ
け
で
な
く
、

そ
の
病

気
の
直
接
の
影
響
を
把
握
す
る
た
め
に
も
必
要
だ
と
考
え
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
調
査
手
続
き
を
他
の
霊
長
類
の
野
外
調
査
手
続
き
に
取
り
込

む
こ
と
は
十
分
可
能
で
あ
る
。
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ま
た
、
腸
内
寄
生
虫
だ
げ
が
唯
一
の
病
気
の
原
因
で
は
な
く
、
他
の
原
因
も
検
証
す
る
必
要
が
あ
る
。
し
か
し
野
外
調
査
で
で
き
る
こ
と

に
は
限
度
が
あ
り
、
自
己
治
療
行
動
の
予
想
さ
れ
る
影
響
を
十
分
把
握
す
る
た
め
に
は
、
動
物
や
植
物
に
関
す
る
各
研
究
分
野
(
獣
医
学
・
薬

理
学
・
天
然
代
謝
物
化
学
な
ど
)
の
多
彩
な
研
究
者
の
協
力
が
不
可
欠
で
あ
る
。

マ
ハ
レ
で
行
わ
れ
た
戸
田
・
円
去
り
喝
の
8
吾

(
2
3中

2FCZ匂
C『
出

D
E
E
M
ι
H
2
2
5
5口
ヨ
同
『
忌

E
E
E
-
-
E
g
g
ι
F門
戸
主
耳
切
)
に
よ
る
学
際
的
研
究
は
、
各
専
門
分
野
で
の
研
究
が
い
か
に
効
果
的

に
進
め
ら
れ
て
き
た
か
を
示
す
よ
い
例
で
あ
る
。

自
己
治
療
行
動
を
野
外
で
調
査
す
る
と
き
の
最
大
の
制
約
は
、
(
一
)
行
動
が
い
つ
起
こ
る
か
予
測
で
き
な
い
こ
と
、
(
二
)
病
気
の
個
体
の

密
着
追
跡
調
査
を
確
実
に
遂
行
で
き
る
と
は
か
ぎ
ら
な
い
こ
と
、
(
三
)
実
験
操
作
上
の
制
限
が
あ
る
こ
と
、

の
三
点
で
あ
る
。
自
己
治
療
行

動
の
仮
説
か
ら
得
ら
れ
る
考
察
を
検
証
し
て
い
く
た
め
に
は
、
こ
れ
ら
の
制
約
を
取
り
除
か
な
げ
れ
ば
な
ら
な
い
。
例
え
ば
飼
育
ザ
ル
に
安

全
な
薬
用
植
物
を
与
え
る
こ
と
に
よ
り
、
彼
ら
が
薬
草
を
選
択
す
る
際
の
基
準
を
評
価
し
、
個
体
が
自
己
治
療
を
ど
の
よ
う
に
獲
得
し
、

れ
が
グ
ル
ー
プ
に
ど
う
伝
え
ら
れ
て
行
く
の
か
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
。
動
物
園
の
霊
長
類
や
そ
の
他
の
動
物
の

自
己
治
療
行
動
の
潜
在
能
力
を
探
る
こ
と
に
よ
り
、
野
生
動
物
に
何
が
起
き
て
い
る
の
か
を
よ
り
よ
く
把
握
で
き
る
と
期
待
さ
れ
る
。
さ
ら

に
こ
の
こ
と
は
、
環
境
エ
ン
リ
ッ
チ
メ
ン
ト
や
健
康
維
持
の
包
括
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
と
し
て
、
飼
育
動
物
に
と
っ
て
も
有
益
だ
ろ
う
。

@ 

飼
育
動
物
の
た
め
の
薬
的
ハ

l
ブ
と
環
境
エ
ン
リ
ッ
チ
メ
ン
卜

飼
育
サ
ル
に
薬
と
し
て
の
効
果
を
も
っ
ハ

l
ブ
を
導
入
す
る
と
い
う
先
駆
的
計
画
が
、

一
九
八
五
年
か
ら
オ
ラ
ン
ダ
の
ア
ペ
ヌ

l
ル
動
物

園
で
進
め
ら
れ
て
い
る
。
動
物
園
内
に
自
由
移
動
・
採
食
状
態
で
飼
わ
れ
て
い
る
ウ

1
リ
1
ザ
ル
の
集
団
で
発
生
し
が
ち
な
疾
病
の
う
ち
お

も
な
も
の
を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
た
あ
と
、
小
さ
な
ハ

1
ブ
園
を
設
け
た
。
そ
こ
に
は
様
々
な
薬
理
効
果
が
あ
る
と
さ
れ
て
い
る
ハ

l
ブ
を
導 そ
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入
し
た
。

ア
メ
リ
カ
の
コ
ロ
ラ
ド
州
の
デ
ン
バ
ー
動
物
園
で
も
園
芸
担
当
の
メ
ル
レ
・
ム
ー
ア
氏
に
よ
っ
て
こ
れ
と
同
様
な
試
み
が
進
め
ら

れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
ハ

1
ブ
が
動
物
の
健
康
に
ど
の
よ
う
な
効
能
を
実
際
に
与
え
て
い
る
か
に
つ
い
て
は
、

い
ま
の
と
こ
ろ
臨
床
的
に
評

価
さ
れ
て
い
な
い
。
し
か
し
こ
う
し
た
試
み
は
、
環
境
と
食
事
内
容
の
エ
ン
リ
ッ
チ
メ
ン
ト
の
た
め
の
斬
新
な
方
法
を
示
し
て
い
る
。

以
上
に
述
べ
た
試
み
は
、
薬
草
利
用
と
い
う
霊
長
類
に
よ
る
潜
在
的
学
習
能
力
を
研
究
す
る
最
適
な
方
法
で
あ
る
。
飼
育
霊
長
類
に
共
通

し
て
見
ら
れ
る
ス
ト
レ
ス
や
そ
の
他
の
健
康
問
題
解
消
の
た
め
の
ハ

1
ブ
採
食
行
動
を
臨
床
的
お
よ
び
行
動
学
的
に
評
価
す
る
研
究
で
も
あ

る
。
こ
う
し
た
研
究
は
世
界
各
地
の
動
物
園
や
研
究
施
設
に
お
い
て
、
地
域
特
有
の
自
給
で
き
る
植
物
の
利
用
価
値
や
安
全
性
を
確
か
め
な

が
ら
進
め
ら
れ
、
動
物
福
祉
面
で
も
っ
と
調
和
し
た
健
康
維
持
と
動
物
環
境
エ
ン
リ
ッ
チ
メ
ン
ト
の
方
法
を
開
発
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。

@ 

発
展
途
上
国
に
お
け
る
家
畜
用
治
療
薬
と
い
う
自
給
資
源

r 

自
己
治
療
行
動
研
究
の
将
来
の
方
向
性
の
一
つ
は
、

い
ま
ま
で
に
得
ら
れ
た
食
用
・
薬
用
植
物
に
つ
い
て
の
知
識
を
応
用
し
、

そ
れ
ら
を

医
学
と
獣
医
学
に
活
用
す
る
こ
と
で
あ
る
。
腸
結
節
虫
感
染
症
は
霊
長
類
と
プ
タ
・
ヒ
ツ
ジ
・
ウ
シ
な
ど
の
家
畜
に
共
通
し
て
見
ら
れ
る
が
、

時
に
は
ヒ
ト
に
も
認
め
ら
れ
る
。
現
在
で
は
家
畜
の
治
療
薬
と
し
て
各
種
の
販
売
駆
虫
剤
が
手
に
入
る
が
、
寄
生
虫
に
よ
る
薬
剤
耐
性
が
い
っ

そ
う
強
く
な
っ
て
い
る
の
が
現
状
で
あ
る
。
発
展
途
上
国
の
貧
し
い
家
庭
・
小
規
模
の
家
畜
産
業
・
動
物
園
に
と
っ
て
は
駆
虫
剤
が
と
て
も

買
え
な
い
ほ
ど
高
い
た
め
に
、

た
と
え
時
に
は
購
入
で
き
た
と
し
て
も
実
用
的
と
は
と
て
も
言
え
な
い
。

し
た
が
っ
て
、
民
俗
生
薬
か
ら
得
ら
れ
る
天
然
化
合
物
を
治
療
に
利
用
す
る
と
い
う
新
し
い
方
法
へ
の
関
心
が
最
近
高
ま
っ
て
き
て
い
る
。

大
型
類
人
猿
に
お
け
る
自
己
治
療
行
動
の
研
究
に
よ
っ
て
、
自
然
界
や
そ
れ
か
ら
単
離
さ
れ
る
化
合
物
が
ヒ
ト
・
家
畜
・
飼
育
動
物
な
ど
の

寄
生
虫
駆
除
に
も
効
果
を
発
揮
す
る
と
期
待
さ
れ
る
。

ア
フ
リ
カ
で
の
調
査
結
果
を
基
に
、
私
た
ち
は
日
本
・
デ
ン
マ
ー
ク
・
フ
ラ
ン
ス
・

熱帯林と群集 I106 第 1部



タ
ン
ザ
ニ
ア
・
ウ
ガ
ン
ダ
・
ケ
ニ
ア
の
共
同
研
究
者
と
、
様
々
な
寄
生
虫
感
染
に
対
す
る
、
こ
れ
ら
の
植
物
の
効
果
の
検
証
に
は
げ
ん
で
い

る
。
こ
の
研
究
の
一
環
と
し
て
、
ア
フ
リ
カ
固
有
で
安
く
手
に
入
り
、
自
給
可
能
な
植
物
を
抗
寄
生
虫
物
質
と
し
て
利
用
す
る
可
能
性
も
探
つ

て
い
く
予
定
で
あ
る
。

。
今
後
へ
の
期
待

類
人
猿
以
外
の
霊
長
類
の
自
己
治
療
行
動
に
つ
い
て
も
、
野
外
と
実
験
室
の
両
方
で
研
究
を
進
め
る
こ
と
が
強
く
望
ま
れ
る
。
本
章
で
述

べ
た
よ
う
に
、
疑
問
に
対
す
る
答
え
は
必
ず
次
の
疑
問
を
産
み
出
す
。
多
く
の
野
外
研
究
者
が
類
似
し
た
自
己
治
療
行
動
を
探
し
て
い
る
の

で
、
そ
う
し
た
行
動
が
実
際
に
見
出
さ
れ
る
の
も
そ
う
遠
く
な
い
だ
ろ
う
。
そ
の
結
果
、
現
在
提
起
さ
れ
て
い
る
疑
問
に
も
一
つ
一
つ
答
え

が
出
さ
れ
い
く
だ
ろ
う
。
別
の
形
で
あ
っ
て
も
、
自
己
治
療
行
動
は
大
型
類
人
猿
だ
げ
で
な
く
サ
ル
や
原
猿
類
に
も
み
ら
れ
る
も
の
と
考
え

ら
れ
る
。
自
己
治
療
行
動
は
明
ら
か
に
適
応
的
に
重
要
な
た
め
、
動
物
界
に
広
く
存
在
し
て
い
る
と
推
察
さ
れ
る
。
あ
る
集
団
に
お
い
て
動

物
の
健
康
や
生
存
そ
の
も
の
へ
の
直
接
の
脅
威
は
い
っ
た
い
何
な
の
か
、

そ
し
て
そ
の
種
は
そ
の
脅
威
に
ど
ん
な
方
法
で
ど
う
対
処
し
て
い

る
の
か
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
、
今
後
の
研
究
課
題
で
あ
る
。

ア
フ
リ
カ
大
型
類
人
猿
の
間
で
は
自
己
治
療
行
動
に
使
う
植
物
の
選
択
基
準
が
酷
似
し
て
い
る
。
さ
ら
に
、

ヒ
ト
と
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
類

似
し
た
疾
病
に
は
共
通
の
植
物
で
治
療
を
す
る
。
こ
れ
ら
は
人
類
の
医
療
行
為
の
ル

l
ツ
の
古
さ
を
示
唆
す
る
。
こ
の
点
で
、
初
期
人
類
は

現
生
類
人
猿
と
現
生
人
類
の
植
物
選
択
基
準
と
類
似
し
た
も
の
を
す
で
に
獲
得
し
て
い
た
と
考
え
ら
れ
る
。
化
石
か
ら
は
食
事
行
動
と
食
事

内
容
の
微
細
な
点
ま
で
裏
づ
け
る
直
接
の
証
拠
は
見
出
せ
な
い
が
、
初
期
人
類
が
現
生
の
類
人
猿
と
同
程
度
ま
で
の
自
己
治
療
行
動
を
す
で

に
獲
得
し
て
い
た
だ
ろ
う
こ
と
は
容
易
に
想
像
で
き
る
。
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A向momumsanguineum (K. Schum.) K. Schum. ZINGIBERACEAE ショウガ科

Aspilia (syn. Wediル)mossambice加古 (Oliv.)ASTERACEAE キク科

Aspilia plu仰 ta(0. Hoffm.) Wild ASTERACEAE キク科

AsPilia四disOliv. Hieren ASTERACEAE キク科

Em阿部川μth仰 C問問pa(Mann & Wendl.) Wendl. PALMAE ヤシ科

Ent，ゆ吻SSIn1ωSteud 目 A.Rich MIMOSACEAE ネムノキ科(マメ科)・モダマ属

Eη訪問脚 abyssinicaDC. P APILIONACEAE マメ科

G問'gronemala虫lもliumBenth. ASCLEPIADACEAE ガガイモ科
Gre削 'aplaりcladaK. Schum TILIACEAE シナノキ科

Ipomea involucrata P. Beauve CONVOLVULACEAE ヒルガオ科・サツマイモ属

Lagenaria aめんfsinicaCUCURBIT ACEAE ウリ科

Lippia plicata Baker VERBENACEAE クマツズラ科・イワダレソウ属

Maniophyton fulv.脚 Mull.Arg EUPHORBIACEAE トウダイグサ科

Pali帥 tahi:仰 ta(Thumb.) K. Schum COMMELINACEAE ツユクサ科

Phytolacca dodecandra L Herit PHYTOLACCACEAE ヤマゴボウ科・ヤマゴボウ属

Pycnanth閣制'golensis(Welw.) Warb. MYRISTICACEAE ニクズク科

Tho抑制約ialaurijるlia(T. Anders. ex Benth.) Baill ACANTHACEAE キツネノマゴ科

Trema orie脚必 (L)Blur田 syn.T. guinee叫百 ULMACEAE ニレ科・ウラジロエノキ属

V仰 miaamygdalina Del. ASTERACEAE キク科・ヤンパルヒゴタイ属

V町noniahochゴ白放何 Schi-Bip.ASTERACEAE キク科・ヤンバルヒゴタイ属

v'er削 niaki問ngaeRob. E. Fries ASTERACEAE キク科・ヤンパルヒゴタイ属

属名，種名，科名，科和名，属和名の順.

日本に同じ属がない場合は科名のみを示している.

植物学名リスト付録

霊
長
類
の
自
己
治
療
研
究
は
、
自
然
界
の
多
様
性
を

。δハUI
 

表
す
宿
主
・
寄
生
虫
・
植
物
の
複
雑
な
相
互
作
用
・
霊

熱帯林と群集

長
類
の
行
動
生
態
学
・
人
類
の
進
化
過
程
な
ど
様
々
な

課
題
を
理
解
す
る
う
え
で
、

ま
た
一
つ
の
斬
新
な
視
点

を
提
供
す
る
だ
ろ
う
。
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