
第
3
章

ア
カ
コ

五
百
部
裕

ロ
ブ
ス
対
チ
ン
パ
ン
ジ
ー

i
l
霊
長
類
に
お
け
る
食
う
!
食
わ
れ
る
の
関
係

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
と
呼
ば
れ
る
サ
ル
を
好
ん
で
食
べ
て
い
る
。
一
方
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
は
チ

ン
パ
ン
ジ
ー
に
食
べ
ら
れ
な
い
よ
う
に
、
様
々
な
行
動
を
進
化
さ
せ
て
き
た
。
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
と
ア
カ
コ

口
ブ
ス
の
聞
に
見
ら
れ
る
「
食
う

l
食
わ
れ
る
」
の
関
係
は
、
彼
ら
の
社
会
や
行
動
に
ど
の
よ
う
な
影
響

を
与
え
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。



霊
長
類
に
お
け
る
食
う
|
食
わ
れ
る
の
関
係

ま
ず
図
3

1

を
見
て
い
た
だ
き
た
い
。
中
学
校
の
と
き
ご
覧
に
な
っ
た
記
憶
を
お
も
ち
の
方
も
多
い
だ
ろ
う
。
こ
の
図
は
「
生
態
ピ
ラ
ミ
ツ

ド
」
と
言
わ
れ
る
も
の
で
、
自
然
界
に
お
け
る
生
物
ど
う
し
の
つ
な
が
り
、

と
く
に
生
物
の
食
物
連
鎖
の
関
係
を
模
式
的
に
示
し
た
も
の
で

あ
る
。
食
物
連
鎖
と
は
、
簡
単
に
言
え
ば
生
物
の
「
食
う
l
食
わ
れ
る
」
の
関
係
を
指
し
て
い
る
。
植
物
は
光
合
成
の
は
た
ら
き
に
よ
っ
て

生
存
に
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
自
分
自
身
で
つ
く
り
出
す
こ
と
が
で
き
る
。
し
か
し
動
物
は
、
生
存
に
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
自
分
自
身
で

つ
く
り
出
す
こ
と
が
で
き
な
い
。
そ
こ
で
動
物
は
植
物
や
他
の
動
物
を
食
べ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
生
き
て
い
く
の
に
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

外
部
か
ら
取
り
入
れ
て
い
る
。
こ
の
図
は
こ
う
し
た
植
物
と
動
物
、
あ
る
い
は
動
物
ど
う
し
の
関
係
を
表
し
て
い
る
。
単
純
な
図
で
は
あ
る

が
こ
こ
か
ら
た
く
さ
ん
の
こ
と
を
読
み
取
る
こ
と
が
で
き
る
。
例
え
ば
食
う
食
わ
れ
る
の
関
係
は
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
自
ら
つ
く
り
出
す
生

産
者
(
植
物
)
、
生
産
者
を
食
べ
る
一
次
消
費
者
、

一
次
消
費
者
を
食
べ
る
二
次
消
費
者
、

さ
ら
に
こ
れ
を
食
べ
る
三
次
消
費
者
:
:
:
の
よ
う

に
、
複
数
の
関
係
か
ら
成
り
立
っ
て
い
る
こ
と
。
動
物
は
植
物
を
食
べ
る
草
食
動
物
と
動
物
を
食
べ
る
肉
食
動
物
の
二
つ
に
大
別
で
き
る
こ

と
。
あ
る
い
は
生
産
者
よ
り
一
次
消
費
者
、

一
次
消
費
者
よ
り
二
次
消
費
者
、

そ
し
て
二
次
消
費
者
よ
り
三
次
消
費
者
と
、
階
層
が
上
に
い

く
に
つ
れ
個
体
数
が
少
な
く
な
る
こ
と
:
:
:
な
ど
な
ど
。
さ
ら
に
こ
の
図
か
ら
読
み
取
る
こ
と
は
で
き
な
い
が
、
食
う
食
わ
れ
る
の
関
係

は
生
物
が
群
れ
を
つ
く
っ
た
り
警
戒
音
と
呼
ば
れ
る
音
声
を
進
化
さ
せ
た
り
す
る
こ
と
に
も
関
係
し
て
お
り
、
生
物
世
界
を
理
解
す
る
た
め

の
重
要
な
鍵
の
一
つ
と
な
っ
て
い
る
。
そ
し
て
こ
の
関
係
は
、
生
物
の
一
員
で
あ
る
我
々
に
近
縁
な
霊
長
類
の
社
会
や
行
動
の
あ
り
方
に
も

影
響
を
与
え
て
い
る
。
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霊
長
類
も
動
物
で
あ
る
以
上
「
食
う
」
側
の
側
面
を
も
っ
て
い
る
。

い
わ
ゆ
る
「
天
敵
」
で
あ
る
。
霊
長
類
の
天
敵
と
し
て
最
も
有
名
な
の
は
ワ
シ
や
タ
カ
な
ど
の
猛
禽
類
で
あ
ろ
う
。
例
え
ば
日
本
に
は
イ
ヌ

一
方
、
霊
長
類
を
食
物
と
し
て
利
用
し
て
い
る
動
物
も
存
在
す
る
。

ワ
シ
や
ク
マ
タ
カ
な
ど
の
大
型
の
猛
禽
類
が
生
息
す
る
。
こ
の
ク
マ
タ
カ
の
ペ
リ
ッ
ト
(
口
か
ら
吐
き
出
さ
れ
た
不
消
化
物
)
か
ら
ニ
ホ
ン
ザ
ル

の
コ
ド
モ
の
骨
が
見
つ
か
っ
て
お
り
、
こ
う
し
た
猛
禽
類
が
ニ
ホ
ン
ザ
ル
を
食
べ
て
い
る
の
は
間
違
い
な
い
。
ま
た
ア
フ
リ
カ
で
も
、
霊
長

類
の
生
存
に
最
も
大
き
な
影
響
を
お
よ
ぼ
し
て
い
る
天
敵
は
猛
禽
類
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
猛
禽
類
以
外
の
天
敵
と
し
て
は
ヒ
ョ
ウ

や
ラ
イ
オ
ン
な
ど
の
肉
食
獣
を
挙
げ
る
こ
と
が
で
き
る
。
例
え
ば
野
生
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
研
究
が
一
二

O
年
以
上
に
わ
た
っ
て
続
け
ら
れ
て
い

動物

三次消費者

←吹消費者(草食動物)

肉食動物

生産者(植物)

生態ピラミッド.

生物の世界に見られる食物連鎖を模式的

に示した図.上下にとなりあう生物が食う

ー食われるの関係でつながっている.また，

それぞれの段階の幅は個体数を示しており，

ピラミツドの上のほうにいくにつれ個体数

が少なくなることがわかる.

図 3-1

る
タ
ン
ザ
ニ
ア
の
マ
ハ
レ
山
塊
国
立
公
園
で
は
、
ラ
イ
オ
ン
の
糞

か
ら
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
毛
が
見
つ
か
っ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
に
ラ

イ
オ
ン
が
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
を
食
べ
る
こ
と
も
あ
る
。

さ
ら
に
大
型

の
へ
ビ
の
仲
間
も
霊
長
類
の
コ
ド
モ
を
襲
う
こ
と
が
知
ら
れ
て
い

ジンンチ

れ
て
い
る
。
霊
長
類
が
他
の
霊
長
類
を
襲
っ
て
食
べ
る
の
で
あ
る
。
一
川フロコカア

る

こ
う
し
た
霊
長
類
の
天
敵
の
な
か
に
実
は
霊
長
類
自
身
も
含
ま

霊
長
類
は
天
敵
に
食
べ
ら
れ
る
被
食
者
で
あ
る
と
同
時
に
、
被
食

者
を
襲
う
天
敵
で
も
あ
る
の
だ
。
本
章
で
は
彼
ら
の
対
捕
食
者

天
敵
)
戦
略
を
紹
介
し
た
う
え
で
、
霊
長
類
ど
う
し
の
聞
に
見
ら

第 3章

れ
る
こ
う
し
た
「
食
う
食
わ
れ
る
」
と
い
う
関
係
が
彼
ら
の
社

会
や
行
動
の
あ
り
方
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え
て
い
る
か
を
見

63 



て
い
き
た
い
。

μ

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
肉
食

@ 

「
サ
ル
」

の
食
べ
物

読
者
の
皆
さ
ん
は
動
物
園
や
テ
レ
ビ
な
ど
で
霊
長
類
、
す
な
わ
ち
「
サ
ル
」
を
ご
覧
に
な
っ
た
こ
と
が
お
あ
り
だ
ろ
う
。
そ
こ
で
質
問
。

「
彼
ら
の
食
べ
物
は
何
で
し
ょ
う
?
」
。
た
ぶ
ん
多
く
の
方
々
が
「
サ
ル
」
の
食
べ
物
と
い
う
と
、

バ
ナ
ナ
や
リ
ン
ゴ
な
ど
の
果
物
を
思
い
浮

か
べ
ら
れ
る
だ
ろ
う
。
ま
た
木
の
葉
な
ど
を
思
い
浮
か
べ
ら
れ
た
方
も
い
る
か
も
し
れ
な
い
。
こ
の
答
え
は
半
分
正
解
。
確
か
に
多
く
の
「
サ

ル
」
は
果
実
(
果
物
)
を
主
食
と
し
て
い
る
。
そ
し
て
彼
ら
は
木
の
葉
や
茎
、
樹
皮
な
ど
の
植
物
性
の
も
の
も
食
べ
て
い
る
。
し
か
し
霊
長
類

の
食
物
は
こ
う
し
た
植
物
性
の
も
の
だ
け
で
は
な
い
。
例
え
ば
ニ
ホ
ン
ザ
ル
は
、
果
実
や
木
の
葉
以
外
に
、
見
虫
、

ト
カ
ゲ
な
ど
の
腿
虫
類
、

さ
ら
に
は
鳥
の
卵
な
ど
の
動
物
性
の
食
物
も
日
常
的
に
食
べ
て
い
る
。
実
は
多
く
の
霊
長
類
は
植
物
も
動
物
も
食
べ
る
雑
食
な
の
で
あ
る
。

そ
も
そ
も
霊
長
類
は
昆
虫
を
主
食
と
す
る
食
虫
類
(
モ
グ
ラ
や
ト
ガ
リ
ネ
ズ
ミ
の
仲
間
)
か
ら
進
化
し
た
と
考
え
ら
れ
て
お
り
、
身
体
の
小
さ
な

霊
長
類
の
な
か
に
は
見
虫
を
主
食
と
し
て
い
る
も
の
も
多
い
。
生
態
ピ
ラ
ミ
ッ
ド
に
な
ぞ
ら
え
れ
ば
、
霊
長
類
は
植
物
を
食
べ
る
一
次
消
費

者
で
あ
り
か
つ
同
時
に
動
物
も
食
べ
る
よ
り
高
次
な
消
費
者
で
あ
る
と
言
え
る
。

さ
て
そ
れ
で
は
第
二
問
。
「
皆
さ
ん
は
昨
日
何
を
食
べ
た
だ
ろ
う
?
」
。
た
ぶ
ん
米
や
パ
ン
、
、
麺
類
な
ど
を
食
べ
ら
れ
た
だ
ろ
う
。
玉
ね
ぎ

や
大
根
、
ジ
ャ
ガ
イ
モ
な
ど
の
野
菜
も
食
べ
ら
れ
た
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
こ
う
し
た
食
品
は
い
ず
れ
も
植
物
性
の
食
物
で
あ
る
。
さ
ら
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に
牛
肉
や
豚
肉
、
あ
る
い
は
魚
を
食
べ
ら
れ
た
方
も
多
い
だ
ろ
う
。
こ
れ
ら
は
ご
存
知
の
よ
う
に
動
物
性
の
食
物
で
あ
る
。
人
間
も
他
の
霊

長
類
と
同
じ
く
、
植
物
も
動
物
も
食
べ
る
雑
食
な
の
で
あ
る
。

一
方
、
我
々
人
聞
は
他
の
霊
長
類
と
比
べ
で
は
る
か
に
多
く
の
動
物
性
の
食

物
、
と
く
に
晴
乳
類
の
「
肉
」
を
食
べ
る
。
宗
教
上
の
理
由
が
あ
る
人
や
菜
食
主
義
の
人
で
な
い
か
ぎ
り
、
人
聞
は
ほ
ぼ
毎
日
の
よ
う
に
肉

を
食
べ
て
い
る
。
こ
れ
ほ
ど
頻
繁
に
肉
を
食
べ
る
と
い
う
性
質
は
人
間
以
外
の
霊
長
類
に
は
見
ら
れ
な
い
も
の
で
あ
り
、
我
々
の
祖
先
が
他

の
霊
長
類
か
ら
別
れ
て
進
化
し
て
き
た
過
程
で
獲
得
し
た
性
質
だ
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

人
間
以
外
の
霊
長
類
で
も
晴
乳
類
の
肉
を
食
べ
る
こ
と
は
あ
る
。
こ
れ
ま
で
の
数
多
く
の
霊
長
類
に
関
す
る
研
究
か
ら
、
原
猿
類
か
ら
類

人
猿
ま
で
様
々
な
種
類
の
霊
長
類
が
晴
乳
類
の
肉
を
食
べ
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
い
る
。
し
か
し
多
く
の
霊
長
類
は
肉
を
日
常
的
に
食

べ
る
わ
け
で
は
な
く
、
ご
く
た
ま
に
食
べ
る
だ
け
で
あ
る
。
こ
う
し
た
人
間
以
外
の
霊
長
類
の
な
か
に
あ
っ
て
、
ず
ば
抜
け
て
高
い
頻
度
で

肉
を
食
べ
る
の
が
我
々
人
聞
に
最
も
近
縁
だ
と
考
え
ら
れ
て
い
る
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
な
の
で
あ
る
。

@ 

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
肉
の
消
費
量

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
ア
フ
リ
カ
の
熱
帯
林
か
ら
乾
燥
し
た
疎
開
林
や
サ
バ
ン
ナ
ま
で
非
常
に
広
い
環
境
の
基
に
生
息
し
て
い
る
。
し
か
し
、

彼
ら
の
主
食
は
い
ず
れ
の
環
境
に
お
い
て
も
果
実
や
木
の
葉
と
い
っ
た
植
物
性
の
も
の
で
あ
る
。

一
方
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
他
の
霊
長
類
と

同
じ
く
雑
食
で
あ
り
、
こ
う
し
た
植
物
性
の
食
物
だ
け
で
な
く
昆
虫
な
ど
の
動
物
性
の
食
物
を
食
べ
る
こ
と
も
多
い
。
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
と
い

う
と
彼
ら
の
道
具
使
用
行
動
が
有
名
だ
が
、

そ
の
な
か
で
も
ア
リ
や
シ
ロ
ア
リ
と
い
っ
た
見
虫
を
細
い
茎
や
蔓
な
ど
の
道
具
を
利
用
し
て
食

べ
る
行
動
は
、
多
く
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
調
査
地
で
観
察
さ
れ
て
い
る
。

さ
ら
に
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
、
昆
虫
だ
け
で
な
く
自
ら
の
狩
猟
に
よ
っ
て
手
に
入
れ
た
晴
乳
類
の
肉
も
頻
繁
に
食
べ
て
い
る
。
タ
ン
ザ
ニ
ア
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(
日
)
(
叫
)

の
マ
ハ
レ
山
塊
国
立
公
園
や
ゴ
ン
ベ
国
立
公
園
で
は
、
平
均
す
る
と
数
日
に
一
回
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
狩
猟
を
観
察
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
ま

た
肉
の
消
費
量
に
つ
い
て
は
、
例
え
ば
ゴ
ン
ベ
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
、
平
均
す
る
と
一
個
体
当
た
り
一
年
間
に
一

0
キ
ロ
グ
ラ
ム
ほ
ど
の
肉

(
加
)

を
食
べ
る
と
推
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
し
て
ゴ
ン
べ
で
は
、
雌
に
比
べ
て
肉
を
食
べ
る
こ
と
が
多
い
オ
ト
ナ
雄
の
場
合
、
一
個
体
当
た
り
一
年

(
国
)

聞
に
五

0
キ
ロ
グ
ラ
ム
も
の
肉
を
食
べ
る
こ
と
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
数
字
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
肉
の
消
費
量
と
し
て
は
最
大

の
推
定
値
で
あ
る
が
、
狩
猟
・
肉
食
行
動
が
頻
繁
に
観
察
さ
れ
る
ゴ
ン
ベ
以
外
の
地
域
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
も
、

一
個
体
当
た
り
一
年
間
に
平

均
数
キ
ロ
グ
ラ
ム
の
肉
を
消
費
す
る
と
推
定
さ
れ
て
い
る
。
仮
に
一
日
一

0
0グ
ラ
ム
の
肉
を
毎
日
食
べ
つ
づ
け
る
と
一
年
間
の
消
費
量
は

三
六
・
五
キ
ロ
グ
ラ
ム
に
な
る
か
ら
、
数
キ
ロ
グ
ラ
ム
と
い
う
数
字
は
決
し
て
少
な
く
な
い
も
の
で
あ
る
。

ち
な
み
に
ゴ
ン
べ
で
は
、

パ
ン
ジ
ー
の
食
物
全
体
に
占
め
る
肉
の
割
合
は
三

1
五
パ
ー
セ
ン
ト
程
度
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
確
か
に
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
肉
を
食

べ
る
頻
度
や
量
は
現
代
の
日
本
人
と
比
べ
て
少
な
い
が
、
無
視
で
き
る
ほ
ど
少
な
い
わ
け
で
は
な
い
こ
と
が
お
わ
か
り
い
た
だ
げ
る
だ
ろ
う
。

@ 

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
狩
猟
対
象

晴
乳
類
の
「
肉
」
と
聞
い
て
、
皆
さ
ん
は
ど
ん
な
動
物
を
思
い
浮
か
べ
ら
れ
る
だ
ろ
う
?

現
代
の
日
本
社
会
で
野
生
の
肉
を
食
べ
る
機

会
は
ほ
と
ん
ど
な
い
。

そ
こ
で
、
皆
さ
ん
が
ま
ず
思
い
浮
か
べ
ら
れ
る
の
は
家
畜
の
ウ
シ
と
ブ
タ
だ
ろ
う
。
ま
た
野
生
の
晴
乳
類
で
思
い
つ

く
も
の
が
あ
る
と
す
れ
ば
、
イ
ノ
シ
シ
や
シ
カ
と
い
っ
た
と
こ
ろ
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

て
い
る
狩
猟
採
集
民
と
呼
ば
れ
る
人
た
ち
は
、
彼
ら
の
周
り
に
生
存
す
る
様
々
な
野
生
晴
乳
類
を
肉
と
し
て
利
用
し
て
い
る
。
例
え
ば
ア
フ

一
方
、
現
在
で
も
自
然
に
強
く
依
存
し
て
生
活
し

リ
カ
の
イ
ト
ゥ
リ
の
森
に
暮
ら
す
ム
ブ
テ
ィ
の
人
た
ち
は
、
彼
ら
の
周
り
に
生
息
す
る
ほ
と
ん
ど
す
べ
て
の
暗
乳
類
の
肉
を
食
べ
て
い
る
。

し
か
し
現
代
日
本
で
も
ム
ブ
テ
ィ
の
人
た
ち
で
も
、
晴
乳
類
の
な
か
で
「
有
蹄
類
」
(
偶
蹄
目
、
奇
蹄
目
、
長
鼻
目
な
ど
の
総
称
)
と
呼
ば
れ
る
、

66 熱帯林と群集第 l部
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2000km 
a 

アフリカの植生とチンパンジーの調査地.

チンパンジーの狩猟・肉食の証拠が得られている 1うの調査地を示し

た.四角で囲った 12の調査地では，霊長類がチンパンジーの狩猟対象に

含まれている.下線を付けた 1つの謂査地では，チンパンジーの狩猟の

証拠は得られているが霊長類は狩猟対象に含まれていない.残りの 2つ

の調査地では狩猟対象が特定されていない.

(" /¥ VJ 
0 
1 

図 3-2

蹄
を
も
っ
た
動
物
を
肉
と
し
て
最
も
多
く
利
用
し
て
い
る

と
い
う
点
で
は
共
通
し
て
い
る
。

ウ
シ
や
ブ
夕
、
イ
ノ
シ

シ
、
シ
カ
な
ど
は
こ
の
有
蹄
類
の
仲
間
な
の
で
あ
る
。
直

立
二
足
歩
行
の
獲
得
に
よ
っ
て
地
上
を
お
も
な
生
活
の
場

所
と
し
た
人
類
は
、
家
畜
、
野
生
動
物
を
問
わ
ず
、
地
上

を
歩
き
回
る
有
蹄
類
を
肉
と
し
て
利
用
す
る
こ
と
が
多
い

の
で
あ
る
。

さ
て
そ
れ
で
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
何
の
肉
を
食
べ
て
い

る
の
、
だ
ろ
う
か
?

「
狩
猟
・
肉
食
」
と
聞
く
と
我
々
は
つ

い
ウ
シ
や
ブ
タ
を
思
い
浮
か
べ
て
し
ま
う
が
、
実
は
彼
ら

が
最
も
よ
く
食
べ
て
い
る
の
は
他
の
霊
長
類
な
の
で
あ
る
。
げンチ対ス「ノロコカア

こ
れ
ま
で
に
一
五
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
調
査
地
か
ら
、
彼

ら
の
狩
猟
・
肉
食
の
証
拠
が
得
ら
れ
て
い
る
(
図
3
1
2
1

こ
の
う
ち
狩
猟
対
象
の
判
明
し
て
い
る
二
ニ
の
調
査
地
の

う
ち
、

一
二
の
調
査
地
で
は
霊
長
類
が
狩
猟
対
象
に
含
ま

れ
て
い
る
。
様
々
な
環
境
の
も
と
で
暮
ら
す
チ
ン
パ
ン

ジ
ー
で
は
あ
る
が
、

そ
の
生
息
環
境
に
か
か
わ
ら
ず
、
彼

ら
の
主
要
な
狩
猟
対
象
は
、
同
じ
場
所
に
住
む
霊
長
類
な

第 3章67 



狩猟対象の調査地問比較

タイ

(1984~1986) 

ゴンべ

(1974~1981) 

ゴンベ

(1982~1991) 

77.0% 
14.0 

2.う

64.4% 81.6% 

1.6') 0ラa)

4.0 

× 

2.6 

× 

2.1 

1.2 

1.2 

× 

12.4 

16.2 

5.1 

10.3 × 

が，チンパンジーによる狩猟が観察されていない種. a) :アカオザルとア

の狩猟が観察された(文献 166)が，この表に示した調査時期にはチンパン

66， 1981~1990 年のマハレの資料は文献 24ぅ， 1982-1991年のゴンベの資料

1うによる.

。2.9 O.ラ

の
で
あ
る
。

68 

表
3

1

は
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
狩
猟
・
肉
食
行
動

熱帯林と群集

に
関
す
る
資
料
が
豊
富
に
集
め
ら
れ
て
い
る
マ
ハ
レ

と
ゴ
ン
ベ
、

そ
れ
に
コ

l
ト
ジ
ボ
ア

l
ル
の
タ
イ
国

立
公
園
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
狩
猟
対
象
の
内
訳
を
示

第 1部

し
た
も
の
で
あ
る
。
こ
の
表
を
見
て
い
た
だ
け
れ
ば

す
ぐ
に
わ
か
る
よ
う
に
、
彼
ら
が
最
も
肉
と
し
て
利

用
す
る
こ
と
が
多
い
の
は
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
や
ア
カ
オ

ザ
ル
、
あ
る
い
は
キ
ン
グ
コ
ロ
ブ
ス
と
い
っ
た
霊
長

類
な
の
で
あ
る
。
確
か
に
マ
ハ
レ
や
ゴ
ン
ベ
の
チ
ン

パ
ン
ジ
ー
は
ブ
ル

l
ダ
イ
カ

i
や
ブ
ッ
シ
ュ
パ
ッ
ク
、

ヤ
ブ
イ
ノ
シ
シ
と
い
っ
た
有
蹄
類
も
肉
と
し
て
利
用

し
て
い
る
が
、

そ
の
割
合
は
霊
長
類
に
比
べ
て
は
る

か
に
低
い
。

タ
イ
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
に
い
た
っ
て
は
、

ブ
ル

l
ダ
イ
カ

l
や
ヤ
ブ
イ
ノ
シ
シ
が
生
息
す
る
に

も
か
か
わ
ら
ず
、
こ
う
し
た
晴
乳
類
を
肉
と
し
て
利

用
す
る
こ
と
は
ま
っ
た
く
な
い
。
こ
の
よ
う
に
狩

猟
・
肉
食
に
関
し
て
詳
細
な
資
料
が
集
め
ら
れ
て
い



チンパンジーの表 3-1

調査地と調査年獲物の種名

てずノ¥v
(1981-1990 ) 

マノ、レ

(1991-199う)

う3.0%

5.2 

0.9 

1.7 

× 

83.3% 

1.4 

0.3 

0.3 

× 

霊長類

アカコロブス

キングコロブス

オリーブコロブス

アカオザル

アオザル

ダイアナザル

ミドリザル

ヒヒ b)

スーティマンガベイ

ポト

20.0 

7.0 

7.0 

ミ

J

d

y

『
/

句

J

t

ヲ

今

J

咽

'i

有蹄類

ブルーグ、イカー

ブッシュノTック

ヤプイノシシ

その他

:当該の調査地に生息していない種， x 当該の調査地に生息している

オザルの合計値，b):マハレでは 1997年に初めてチンパンジーによるヒヒ

ジ」による狩猟は観察されなかった. 1991-199ラ年のマハレの資料は文献

は文献216，1974-1981年のゴンベの資料は文献54，タイの資料は文献

う22.0 

る
調
査
地
に
お
け
る
結
果
を
見
る
と
、

チ
ン
パ
ン

ジ
!
の
主
要
な
狩
猟
対
象
は
霊
長
類
で
あ
る
こ
と
が

よ
り
は
っ
き
り
と
す
る
。
そ
し
て
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
や

キ
ン
グ
コ
ロ
ブ
ス
と
い
っ
た
霊
長
類
に
と
っ
て
、
チ

ン
パ
ン
ジ
ー
は
猛
禽
類
や
肉
食
獣
と
同
じ
「
天
敵
」

と
位
置
づ
け
ら
れ
る
こ
と
が
お
わ
か
り
に
な
る
だ
ろ

フ。
こ
の
な
か
で
も
興
味
深
い
の
は
、

い
ず
れ
の
地
域

に
お
い
て
も
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
と
い
う
霊
長
類
が
最
も

よ
く
食
べ
ら
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

@ 

ア
カ
コ
口
、
ブ
ス

ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
(
写
真
一
3

1

J

は
、
西
ア
フ
リ
カ

か
ら
東
ア
フ
リ
カ
に
か
け
て
の
森
林
に
生
息
す
る
霊

長
類
で
あ
る
。
彼
ら
の
分
布
域
は
た
い
へ
ん
広
く
、

そ
の
た
め
生
息
域
に
よ
っ
て
多
様
な
外
見
を
示
し
、

一五

i
二
O
の
亜
種
に
分
け
ら
れ
て
い
る
。
ま
た
分

アカコロブス;吋チンノfンジー|第 3章69 



布
域
が
広
い
だ
け
に
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
と
同
じ
場
所
に
生
息
す
る
こ
と
も
多
い
。

ア
カ
コ

マハレのアカコロプスのオトナ雄.

ロ
プ
ス
は
動
物
園
で
の
飼
育
が
難
し
い
霊
長
類
と
さ
れ
て
お
り
、
残
念
な
が
ら
日
本
の

動
物
園
に
は
一
頭
も
い
な
い
。

オ
ト
ナ
雄
の
体
重
は
八

1
一
0
キ
ロ
グ
ラ
ム
、

オ
ト
ナ

雌
の
体
重
は
七
(
)
八
キ
ロ
グ
ラ
ム
ほ
ど
の
中
型
の
霊
長
類
で
あ
る
。

彼
ら
は
、

一
つ
の
群
れ
に
複
数
の
オ
ト
ナ
雄
、

オ
ト
ナ
雌
を
含
む
複
雄
複
雌
群
を
つ

マ
ハ
レ
や
ゴ
ン
べ
で
は
一
群
れ
の
個
体
数
が
三

O
頭
程
度
、

タ
イ
で
は
八

O
頭
程
度
で
あ
る
。
ま
た
マ
ハ
レ
で
は
一
群
れ
の
遊
動
域
の
大
き
さ
は
三

く
っ
て
暮
ら
し
て
い
る
。

O
ヘ
ク
タ
ー
ル
ほ
ど
で
、
隣
接
す
る
群
れ
の
遊
動
域
は
大
き
く
重
な
り
あ
っ
て
い
る
。

ア
カ
コ
ロ
プ
ス
は
木
の
葉
を
主
食
と
し
て
生
活
し
て
い
る
。

ア
カ
コ
ロ
プ
ス
の
属
す

写真 3-1

る
コ
ロ
ブ
ス
亜
科
の
サ
ル
た
ち
は
霊
長
類
の
な
か
で
は
変
わ
っ
た
胃
袋
を
も
っ
て
い
る
。

普
通
霊
長
類
の
胃
袋
は
我
々
と
同
じ
よ
う
に
一
つ
の
部
屋
で
で
き
て
い
る
。
し
か
し
コ

ロ
プ
ス
亜
科
の
霊
長
類
の
胃
袋
は
い
く
つ
か
に
く
び
れ
て
お
り
、
前
の
ほ
う
の
部
屋
に

細
菌
が
い
る
。

い
わ
ば
有
蹄
類
の
反
拐
動
物
と
同
じ
よ
う
な
胃
袋
を
も
っ
て
い
る
の
だ
。

な
ど
の
物
質
が
多
く
含
ま
れ
て
い
る
。

実
は
植
物
の
葉
に
は
、
我
々
の
よ
う
な
一
つ
の
部
屋
か
ら
な
る
胃
袋
を
も
っ
た
霊
長
類
で
は
大
量
に
消
化
す
る
こ
と
が
難
し
い
セ
ル
ロ

ー
ス

ア
カ
コ
ロ
プ
ス
を
は
じ
め
と
す
る
コ
ロ
ブ
ス
亜
科
の
霊
長
類
は
胃
袋
に
い
る
細
菌
が
こ
の
セ
ル
ロ

1

ス
な
ど
を
分
解
し
て
く
れ
る
の
で
、
他
の
霊
長
類
が
大
量
に
食
べ
る
こ
と
が
で
き
な
い
木
の
葉
を
主
食
と
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
あ
る
。
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ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
に
対
す
る
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
狩
猟
の
影
響

@ 

個
体
数
増
加
に
対
す
る
影
響

次
に
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
に
よ
る
狩
猟
が
、

ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
社
会
や
行
動
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え
て
い
る
か
を
見
て
い
こ
う
。

そ
も
そ
も
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
に
よ
る
狩
猟
は
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
個
体
数
の
増
減
に
ど
の
程
度
影
響
を
与
え
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
?

一
つ
目
は
い
わ
ば
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
側
か
ら
の
ア
プ
ロ

1

こ
の
間

い
に
答
え
る
た
め
に
は
二
つ
の
方
向
か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ
し
な
げ
れ
ば
な
ら
な
い
。

て
い
る
の
か
を
明
ら
か
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
も
う
一
つ
の
方
向
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
側
か
ら
の
ア
プ
ロ
ー
チ
で
あ
る
。

つ
ま
り
、

チ
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
あ
る
地
域
に
ど
の
程
度
の
数
の
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
が
生
息
し
ど
の
程
度
の
割
合
で
増
え
て
い
る
の
か
、
あ
る
い
は
減
っ

ど
の
程

度
の
数
の
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
を
殺
し
て
い
る
の
か
、
あ
る
い
は
ど
の
よ
う
な
性
年
齢
の
個
体
を
殺
し
て
い
る
の
か
と
い
っ
た
こ
と
を
明
ら
か
に

す
る
こ
と
で
あ
る
。

て
い
る
。

マ
ハ
レ
の
森
林
部
の
密
度
と
タ
イ
の
密
度
が
ほ
ぼ
等
し
く

一
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
当
た
り
一

O
O頭
を
越
え
て
い
る
。

ま
ず
は
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
側
の
資
料
で
あ
る
。
図
3

3

は
、
マ
ハ
レ
、
ゴ
ン
ベ
と
タ
イ
の
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
生
息
密
度
の
推
定
値
を
示
し

一
方
、

マ
ハ
レ
の
疎
開
林
の
密
度
と
ゴ
ン
ベ
の
密
度
は
、

一
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
当
た
り
三

0
1四
O
頭
で
ほ
ぼ
等
し
く
な
っ
て
い
る
。

ブ
ス
は
森
林
性
の
霊
長
類
と
考
え
ら
れ
て
い
る
が
、
こ
の
図
か
ら
も
そ
う
し
た
傾
向
を
読
み
取
る
こ
と
が
で
き
る
。

そ
れ
で
は
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
狩
猟
が
な
い
場
合

一
年
間
に
ど
の
程
度
個
体
数
を
増
や
す
の
だ
ろ
う
か
?

ア
カ
コ
ロ

残
念
な
が

アカコロブス対チンパンジ←第 3章71 
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180 

160 

吉凶0

4 

顧問
、/100 

幽
長日 80 

{Ij]~ 60 

制
40 

20 

ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
値
と
比
較
す
る
と
、

で
き
る
。

タイ
(森林)

マハレ ゴンべ
(疎開 林疎開林)

調査地

てFノ、Lノ

(森林)

。

アカコロブスの生息密度.

マハレ(文献 244)とゴンべ(文献 214)，タイ(文

献 176)のアカコロブスの生息密度の推定値.マハレ

の植生は森林と疎開林に大別できるため，それぞれ

の値を示した.

図 3-3

ら
こ
う
し
た
基
本
的
な
資
料
は
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
に
つ
い
て
は
い
ま
の
と

こ
ろ
報
告
さ
れ
て
い
な
い
。
そ
こ
で
、
個
体
数
の
増
減
に
深
く
関
わ
っ

て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
雌
の
出
産
率
や
コ
ド
モ
の
死
亡
率
か
ら
個
体
数

の
増
加
率
を
推
定
し
て
み
た
い
。
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
生
息
し
て
い
な
い

セ
ネ
ガ
ル
の
ア
ブ
コ
で
は
、

ア
カ
コ
ロ
プ
ス
の
オ
ト
ナ
雌
の
出
産
率
は

二
四
パ
ー
セ
ン
ト
、

一
歳
未
満
で
の
幼
児
死
亡
率
は
一
一
一
パ
ー
セ
ン
ト

と
報
告
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、

ウ
ガ
ン
ダ
の
キ
パ
レ
森
林
で
は
、
場
所

に
よ
っ
て
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
狩
猟
が
あ
っ
た
り
な
か
っ
た
り
す
る
。
こ

の
う
ち
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
狩
猟
が
ほ
と
ん
ど
な
い
地
域
の
ア
カ
コ
ロ
ブ

ス
の
雌
の
出
産
率
は
四
九
パ
ー
セ
ン
ト
、
幼
児
死
亡
率
は
三
二
パ

l
セ

ン
ト
と
報
告
さ
れ
て
い
る
。

一
方
、

ニ
ホ
ン
ザ
ル
で
は
餌
づ
け
を
や
め

た
自
然
状
態
に
近
い
群
れ
で
、
雌
の
出
産
率
が
三
一
四
パ
ー
セ
ン
ト
、
二

歳
ま
で
の
コ
ド
モ
の
死
亡
率
が
二
八
パ
ー
セ
ン
ト
で
あ
っ
た
と
き
、

ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
個
体
の
増
加
率
は
ニ
ホ
ン
ザ
ル
同
様
一
年
間
に
三

1
五
パ
ー
セ
ン
ト
程
度
と
推
定

年
間
の
個
体
の
増
加
率
は
三

1
五
パ
ー
セ
ン
ト
で
あ
っ
た
。
こ
の
値
を

そ
れ
で
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
一
年
間
に
ど
れ
く
ら
い
の
数
の
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
を
殺
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
?

マ
ハ
レ
で
の
推
計
は

表
3

2

に
、
前
述
し
た

つ
の
調
査
地
で
得
ら
れ
た
一
年
間
に
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
殺
す
と
推
定
さ
れ
る
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
頭
数
が
示
し
て
あ
る
。
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チンパンジー狩猟によって殺されているアカゴロブスの割合

1年間にチンパンジー

によって殺されている

アカコロブスの割合

調査対象チンパンジー

集団の遊動域内に生息

するアカコロプスの推

定値

チンパンジー1集団に

よって 1年聞に殺され

ているアカコロブスの

推定値

表 3-2

調査地

1.3-2.0% 

ララ 9.0

3.6ーう 8

16.8-32.9 

41.6 

8-13 

4.2 

1.1-1.3 

1692-2667頭

1692-2667 

1692-2667 

4ラO ううO

320 

300う00

1350 

4442う002

33.6頭

146-1ラ3

97.3 

92う-148

133.6 

42 

う6.4

ラ6.4

マノ¥レ1)

マハレ2)

マハレ3)

ゴンベ4)

ゴンべ5)

ゴンベ6)

タイ 7)

タイ 8)

文献 245と文献 244より算出.

文献 66の 1991と1993年度の資料と文献 244より算出.

文献 66の 1990-1995年度の資料と文献 244より算出.

文献 213

文献 2う8

文献 19

文献 1うを利用して，文献 2ラ8が算出.

文献 1うと文献 176より算出.

出典

2 

3 

4 

う

6 

7 

8 

一
九
八

0
年
代
の
資
料
で
一
ニ

O
頭
あ
ま
り
、

一
九
九

0
年
代
の
資

料
で
は
一

O
O頭
前
後
と
な
っ
て
い
る
。
ま
た
ゴ
ン
べ
で
は
狩
猟

の
多
い
時
期
で
一
三

O
頭
あ
ま
り
、
最
も
新
し
い
資
料
に
よ
る
と

一
O
O頭
前
後
と
な
っ
て
い
る
。

さ
ら
に
タ
イ
で
は
一
年
間
に
五

O
頭
あ
ま
り
の
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
が
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
に
よ
っ
て
殺
さ

れ
て
い
る
と
推
定
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
に
調
査
地
や
調
査
年

代
に
よ
っ
て
数
値
に
違
い
は
見
ら
れ
る
が
、

い
ず
れ
の
調
査
地
で

も
数
十
頭
か
ら
一

O
O頭
あ
ま
り
の
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
が
毎
年
チ
ン

パ
ン
ジ
ー
に
よ
っ
て
殺
さ
れ
て
い
る
。

さ
て
そ
れ
で
は
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
個
体
数
の
増
加
率
と
チ
ン
パ

ン
ジ
ー
に
よ
る
捕
食
率
を
比
較
し
て
み
よ
う
(
表
3
1
2
1
マ
ハ
レ

と
タ
イ
で
は
、
生
息
す
る
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の

7
3九
パ
ー
セ
ン
ト

が
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
に
よ
っ
て
殺
さ
れ
て
い
る
と
推
定
さ
れ
る
。

方
、
ゴ
ン
べ
で
は
こ
の
値
は
は
る
か
に
高
く
、
狩
猟
が
頻
繁
に
行

わ
れ
た
時
期
に
は
四

O
パ
ー
セ
ン
ト
を
越
え
て
い
る
。
チ
ン
パ
ン

ジ
ー
の
狩
猟
が
な
い
場
合
の
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
個
体
数
の
増
加
率

は
一
年
間
に
一
一
一
{
)
五
パ
ー
セ
ン
ト
程
度
と
考
え
ら
れ
る
か
ら
、

ハ
レ
と
タ
イ
で
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
に
よ
っ
て
殺
さ
れ
る
割
合
と
個

アカコロブス対チンパンジー
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体
数
の
増
加
率
、
が
ほ
ぼ
等
し
く
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
狩
猟
に
よ
っ
て
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
数
が
減
る
と
は
考
え
に
く
い
。

一
方
、

ゴ
ン
べ
で
は
、

個
体
数
の
増
加
率
を
は
る
か
に
上
回
る
割
合
で
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
が
殺
さ
れ
て
い
る
。
も
し
こ
の
結
果
を
素
直
に
信
じ
る
な
ら
ば
、

ゴ
ン
ベ
の

ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
は
徐
々
に
数
を
減
ら
し
て
い
る
と
考
え
ね
ば
な
ら
な
い
。
ゴ
ン
べ
で
は
一
九
五

0
年
代
の
終
わ
り
か
ら
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
を
は

じ
め
と
す
る
霊
長
類
の
調
査
が
継
続
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
こ
う
し
た
調
査
の
過
程
で
、

ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
数
が
減
っ
て
い
る
と
い
う
証
拠

は
見
つ
か
っ
て
い
な
い
。
そ
こ
で
ゴ
ン
ベ
に
関
し
て
は
、

ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
個
体
数
の
推
定
値
、
あ
る
い
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
に
よ
っ
て
殺
さ

れ
て
い
る
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
数
の
推
定
値
の
い
ず
れ
か
に
誤
り
が
あ
る
と
考
え
ざ
る
を
え
な
い
。

た
だ
し
い
ず
れ
の
地
域
に
お
い
て
も
、

ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
は
「
天
敵
」
で
あ
る
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
に
よ
っ
て
個
体
数
の
増
加
を
制
限
さ
れ
て
い

る
の
は
明
ら
か
で
あ
る
。

@ 

社
会
や
行
動
に
対
す
る
影
響

動
物
は
天
敵
に
食
べ
ら
れ
な
い
よ
う
に
様
々
な
形
で
そ
の
行
動
や
社
会
を
進
化
さ
せ
て
き
た
。
例
え
ば
動
物
が
群
れ
を
つ
く
る
理
由
の
一

つ
は
、
天
敵
へ
の
対
抗
戦
略
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
群
れ
を
つ
く
る
こ
と
に
よ
っ
て
た
く
さ
ん
の
個
体
が
集
ま
る
こ
と
に
な
り
、
天

敵
を
よ
り
早
く
発
見
し
た
り
天
敵
か
ら
の
攻
撃
を
協
力
し
て
防
ぐ
こ
と
が
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
。

一
方
、
あ
ま
り
群
れ
内
の
個
体
が
多
す

ぎ
る
と
天
敵
に
よ
っ
て
発
見
さ
れ
や
す
く
も
な
る
。
動
物
が
群
れ
を
つ
く
る
理
由
に
は
採
食
効
率
や
採
食
競
合
と
い
う
側
面
も
あ
る
が
、
こ

う
し
た
天
敵
と
の
関
係
も
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
。

ま
た
動
物
は
天
敵
に
襲
わ
れ
な
い
よ
う
に
様
々
な
行
動
を
進
化
さ
せ
て
き
た
。
例
え
ば
多
く
の
動
物
は
「
警
戒
音
」
と
呼
ば
れ
る
音
声
を

も
っ
て
お
り
、
危
険
が
迫
っ
て
き
た
と
き
に
は
こ
の
音
声
を
鳴
い
て
危
険
を
知
ら
せ
る
。

ア
フ
リ
カ
の
サ
バ
ン
ナ
に
生
息
す
る
ミ
ド
リ
ザ
ル
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は
、
彼
ら
の
天
敵
で
あ
る
猛
禽
類
、

ヒ
ョ
ウ
な
ど
の
肉
食
獣
、
そ
し
て
へ
ビ
に
対
し
て
そ
れ
ぞ
れ
異
な
っ
た
警
戒
音
を
発
す
る
こ
と
が
明
ら

か
に
な
っ
て
い
る
。
さ
ら
に
多
く
の
動
物
が
天
敵
の
接
近
に
対
し
て
隠
れ
た
り
反
撃
し
て
防
御
し
た
り
と
、
天
敵
の
種
類
に
応
じ
た
反
応
を

進
化
さ
せ
て
き
た
。

こ
こ
で
、

ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
と
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
食
う
|
食
わ
れ
る
の
関
係
を
考
え
る
際
に
一
つ
だ
け
特
殊
な
条
件
が
あ
る
こ
と
を
確
認
し

て
お
か
ね
ば
な
ら
な
い
。
そ
れ
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
霊
長
類
の
天
敵
と
し
て
は
極
め
て
変
わ
っ
た
性
質
、
す
な
わ
ち
集
団
生
活
を
し
て
お
り
、

た
い
へ
ん
「
う
る
さ
い
」
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
霊
長
類
の
天
敵
で
あ
る
多
く
の
肉
食
獣
や
猛
禽
類
は
単
独
生
活
を
送
る
か
、
小
さ
な
集
団

を
つ
く
っ
て
生
活
し
て
い
る
。
そ
し
て
「
狩
り
」

の
と
き
に
は
、
彼
ら
は
通
常
静
か
に
忍
び
寄
り
獲
物
の
近
く
か
ら
突
然
襲
い
か
か
る
こ
と

が
多
い
。
そ
こ
で
霊
長
類
は
天
敵
か
ら
身
を
守
る
た
め
に
、
天
敵
を
発
見
す
る
こ
と
に
注
意
を
集
中
さ
せ
る
。
逆
に
天
敵
が
非
常
に
近
く
に

接
近
し
て
し
ま
っ
た
あ
と
で
は
、
す
で
に
身
を
守
る
に
は
遅
す
ぎ
る
こ
と
が
多
い
の
で
あ
る
。

と
こ
ろ
が
地
域
に
よ
っ
て
違
い
は
見
ら
れ
る
も
の
の
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
大
き
な
集
団
を
つ
く
っ
て
生
活
し
て
お
り
、
狩
り
の
際
に
も
大

き
な
声
を
上
げ
な
が
ら
獲
物
に
近
寄
っ
て
い
く
こ
と
が
多
い
。
そ
こ
で
、
獲
物
と
な
る
可
能
性
の
あ
る
動
物
の
ほ
う
は
容
易
に
天
敵
(
チ
ン
パ

ン
ジ
ー
)
の
接
近
を
知
る
こ
と
が
で
き
る
の
だ
。
こ
の
た
め
ア
カ
コ
ロ
プ
ス
の
対
捕
食
者
戦
略
に
は
他
の
被
食
者
に
は
見
ら
れ
な
い
行
動
も
あ

る。

@ 

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
接
近
に
対
す
る
ア
カ
コ
口
ブ
ス
の
反
応

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
接
近
し
て
き
た
と
き
に
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
は
ど
の
よ
う
に
対
応
す
る
の
だ
ろ
う
か
。
前
述
の
三
つ
の
調
査
地
で
比
較
し
て

み
よ
う
。
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14 

12 一←乾季

-*開雨季
10 

・ー旬旬‘・・・
・・ ・旬・・-・・・・・圃・ー -e

。
。
〆
O

(
自
)
初
恒

4 

。
100m以内 100へ-200m 200m以上 チンパンジー紛

いない

チンパンジーとの距離

図3-4 マハレのアカコロブスのチンパンジーとの距離に応じた高

さ利用の変化.

乾季 (199ラ年 8 月~10 月上旬)と雨季 (199ラ年 10 月中

旬~12 月)の資料.アカコロブスが利用した高さをチンパ

ンジーとの距離に応じて示した.乾季，雨季ともチンパン

ジーが 200メートル以内に近づいてくると，アカコロブス

はより高いところを使うようになる.そしてさらにチンパ

ンジーが近づきアカコロブスから 100メートル以内になる

と，アカコロブスは高さ 10メートル前後の蔓が生い茂った

ところに移動する.

変一図オか し コ 普カ メ パをパジ二化の
化 o 3 トらさロ通コ 1 ン変ン 1 0 を接近 図
は?」ナ二らブにロトジえ ジの O 乾季 3 
こ ヲ雄 O にス観察 ブル i る l 声 メ に l

れ 二 見 は O チは ス以はこがが!と応;
を O 高メンあさに上、とい聞ト雨じ」
表 OAい l パまれ近のアはなこル季たマ
しメる とトンりるづとカないえ以にアハ

l こ 1レジ警戒 。ここコいとて上分カ
てトチろ以 l そうろロ。きもとけコで
いルンに内がしことをブ広と、いてロ得
売のパ登に接 近 なでし通スい比アつ示ブら
そとンり近 いこなりの遊ベカたしスれ

きジ三警戒日ヨ三 づしののい過群域動てコ遠たのた
しの 1 いアだ段とぎれ 利ロく。高チ
て高と て カろ階いるかを用ブでマさン
チさのをくコうでうだらもすスチハ利パ
ン利距鳴る ロ 。は ヲ け二つ る ;土 ン レ用 ン丸ー

パ用離 く と ブしア と で O チ高チパでの ジ
ンのが

。 、ス カユ カ がア O ン さ ン ンは変
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ジ
ー
が
一

0
0メ
ー
ト
ル
以
内
に
近
づ
い
て
く
る
と
、

コ
ド
モ
と
も
に
蔓
が
生
い
茂
っ
た
高
さ
に
移
動
し
身
を
隠
そ
う
と

オ
ト
ナ
雄
、
雌
、

す
る
。
マ
ハ
レ
で
は
蔓
が
生
い
茂
っ
た
と
こ
ろ
の
高
さ
は
一

0
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
の
と
こ
ろ
で
、
図
3
1
4
の一

0
0メ
ー
ト
ル
以
内
の
と
き
の

値
は
こ
れ
に
対
応
し
て
い
る
。

ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
は
一
貫
し
て
乾
季
に
よ
り
高
い
と
こ
ろ
を
使
う
傾
向
が
あ
る
が
、

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
と
の
距
離

に
応
じ
た
ア
カ
コ
ロ
プ
ス
の
高
さ
利
用
の
パ
タ
ー
ン
に
季
節
差
は
認
め
ら
れ
な
い
。

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
さ
ら
に
近
づ
い
て
狩
り
を
始
め
る
と
、

オ
ト
ナ
雄
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
襲
撃
を
防
ご
う
と
反
撃
に
出
る
。

一
方
、
雌
や

コ
ド
モ
は
反
撃
に
出
た
オ
ト
ナ
雄
の
後
ろ
に
隠
れ
た
り
狩
り
の
行
わ
れ
て
い
る
木
か
ら
他
の
木
に
飛
び
移
っ
て
、

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
か
ら
逃
げ

マ
ハ
レ
と
ゴ
ン
ベ
で
見
ら
れ
る
こ
の
よ
う
な
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
一
連
の
反
応
は
「
警
戒
・
防
衛
戦
略
(
印
g
E

∞
S
百
羽
こ
と
呼
ば
れ
て
い
る
。

ょ
う
と
す
る
。

EMι 

。
。
町
内
口
加
の

一
方
、

タ
イ
の
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
接
近
に
対
し
て
マ
ハ
レ
や
ゴ
ン
ベ
と
は
違
っ
た
行
動
を
取
る
。
タ
イ
の
ア
カ
コ
ロ
ブ

ス
は
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
声
が
聞
こ
え
て
く
る
と
そ
れ
と
反
対
方
向
に
逃
げ
よ
う
と
す
る
。
そ
し
て
い
っ
た
ん
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
狩
り
を
始

(
日
)

ア
カ
コ
ロ
プ
ス
の
オ
ト
ナ
雄
は
反
撃
す
る
こ
と
な
く
雌
や
コ
ド
モ
と
と
も
に
逃
げ
よ
う
と
す
る
ら
し
い
。

J

ジン

こ
の
よ
う
な
地
域
差
が
生
じ
る
理
由
の
一
つ
は
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
と
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
相
対
的
な
身
体
の
大
き
さ
の
違
い
に
あ
る
ら
し
い
。
わふ

叶
4t' 

スプロコカア

め
た
ら
、

マ
ハ
レ
や
ゴ
ン
ベ
に
生
息
す
る
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
ヒ
ガ
シ
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
と
呼
ば
れ
、

ニ
シ
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
と
呼
ば
れ
る
タ
イ
と
は
亜
種
の

レ
ベ
ル
で
区
別
さ
れ
て
い
る
。
両
者
の
平
均
体
重
に
は
違
い
が
見
ら
れ
、

ニ
シ
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
ほ
う
が
若
干
大
き
い
(
オ
ト
ナ
雄
の
場
合
、

ヒ
ガ
シ
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
約
四

0
キ
ロ
グ
ラ
ム
な
の
に
対
し
ニ
シ
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
約
四
七
キ
ロ
グ
ラ
ム
)
。
一
方
、
マ
ハ
レ
と
ゴ
ン
ベ
の
ア
カ
コ
ロ

ブ
ス
と
タ
イ
の
ア
カ
コ
ロ
プ
ス
も
亜
種
の
違
い
が
あ
る
と
さ
れ
て
い
る
。
そ
し
て
タ
イ
の
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
ほ
う
が
身
体
が
小
さ
い
(
オ
ト
ナ

雄
の
場
合
、

マ
ハ
レ
と
ゴ
ン
ベ
の
亜
種
が
一

0
・
五
キ
ロ
グ
ラ
ム
な
の
に
対
し
タ
イ
の
亜
種
は
八
・
二
一
キ
ロ
グ
ラ
ム
)
。
そ
こ
で
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
と
ア

カ
コ
ロ
プ
ス
の
体
格
差
を
見
る
と
、

タ
イ
の
ほ
う
が
マ
ハ
レ
や
ゴ
ン
ベ
よ
り
大
き
く
な
っ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
に
タ
イ
で
は
両
者
の
体
格
差
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が
大
き
い
の
で
、

た
と
え
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
オ
ト
ナ
雄
が
反
撃
に
出
た
と
し
て
も
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
を
追
い
払
う
こ
と
は
難
し
い
の
だ
ろ
う
。

一
方
、

マ
ハ
レ
や
ゴ
ン
べ
で
は
両
者
の
体
格
差
が
相
対
的
に
小
さ
く
、

そ
の
結
果
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
オ
ト
ナ
雄
の
反
撃
が
有
効
な
戦
略
の
一

つ
に
な
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
実
際
こ
の
両
地
域
で
は
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
反
撃
に
遭
っ
て
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
狩
り
を
諦
め
た
こ
と

が
何
度
も
観
察
さ
れ
て
お
り
、
時
に
は
こ
う
し
た
反
撃
に
よ
っ
て
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
怪
我
を
負
う
こ
と
も
あ
る
。

ま
た
マ
ハ
レ
、

ゴ
ン
ベ
と
タ
イ
の
植
生
の
違
い
が
、
両
地
域
で
の
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
行
動
の
違
い
と
な
っ
て
表
れ
て
い
る
。

マ
ハ
レ
や
ゴ

ン
ベ
に
は
疎
開
林
と
呼
ば
れ
る
樹
冠
が
閉
じ
て
い
な
い
森
林
が
広
が
っ
て
い
る
の
に
対
し
、

タ
イ
で
は
熱
帯
降
雨
林
と
呼
ば
れ
る
樹
冠
の
閉

じ
た
森
林
が
広
が
っ
て
い
る
。
森
林
の
樹
冠
部
を
利
用
す
る
こ
と
が
多
い
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
は
、

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
に
襲
わ
れ
る
と
樹
冠
を
移
動

し
て
逃
げ
る
こ
と
が
多
い
。
タ
イ
で
は
樹
冠
が
連
続
し
て
い
る
た
め
、

ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
は
容
易
に
樹
冠
を
伝
っ
て
逃
げ
る
こ
と
が
可
能
で
あ

る

一
方
、

マ
ハ
レ
や
ゴ
ン
べ
で
は
樹
冠
が
不
連
続
な
た
め
樹
冠
を
伝
っ
て
逃
げ
る
こ
と
が
難
し
く
、

ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
は
高
い
木
の
て
っ
ぺ

ん
に
取
り
残
さ
れ
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
る
。
そ
こ
で
マ
ハ
レ
や
ゴ
ン
ベ
の
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
で
は
、

オ
ト
ナ
雄
が
反
撃
に
出
て
雌
や
コ
ド
モ
を

守
っ
て
い
る
可
能
性
も
あ
る
。

@ 

集
団
の
大
き
さ

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
狩
猟
は
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
群
れ
内
の
個
体
数
に
影
響
を
お
よ
ぼ
す
こ
と
も
知
ら
れ
て
い
る
。
ゴ
ン
べ
で
は
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー

狩
猟
が
頻
繁
に
起
こ
る
場
所
の
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
一
群
れ
の
個
体
数
が
平
均
一
九
顕
で
あ
っ
た
の
に
対
し
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
遊
動
域
の
周
辺

部
で
あ
ま
り
狩
猟
が
起
こ
ら
な
い
場
所
の
群
れ
で
は
個
体
数
の
平
均
は
三
二
頭
で
あ
っ
問
。

こ
の
よ
う
な
違
い
が
生
じ
る
理
由
の
一
つ
は
、
群
れ
の
大
き
さ
に
よ
っ
て
未
成
熟
個
体
の
割
合
が
異
な
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
。
ゴ
ン
ペ
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の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
狩
猟
に
際
し
て
、

ア
カ
ン
ボ
ウ
や
コ
ド
モ
と
い
っ
た
未
成
熟
個
体
を
好
む
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。

そ
こ
で
ゴ
ン
ベ
で
見
ら
れ
た
群
れ
の
大
き
さ
の
変
異
は
、

ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
が
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
に
よ
る
狩
猟
へ
の
対
抗
戦
略
と
し
て
採
用
し
て

い
る
と
い
う
よ
り
も
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
ア
カ
コ
ロ
プ
ス
の
未
成
熟
個
体
を
好
む
と
い
う
結
果
に
よ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
実
際
、
個
体

数
が
大
き
な
群
れ
と
小
さ
な
群
れ
を
比
較
す
る
と
未
成
熟
個
体
の
割
合
が
大
き
く
違
っ
て
い
る
。
個
体
数
が
大
き
な
群
れ
で
は
未
成
熟
個
体

の
割
合
が
四

O
パ
ー
セ
ン
ト
を
越
え
る
の
に
対
し
て
、
個
体
数
が
小
さ
な
群
れ
で
は
そ
の
割
合
は
二

O
パ
ー
セ
ン
ト
弱
と
、
個
体
数
が
大
き

な
群
れ
の
半
分
以
下
に
な
っ
て
い
刻
。
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
ア
カ
コ
ロ
プ
ス
の
未
成
熟
個
体
を
狩
猟
対
象
と
し
て
好
む
の
で
頻
繁
に
狩
猟
さ
れ

る
群
れ
の
未
成
熟
個
体
が
減
り
、
結
果
と
し
て
群
れ
内
の
個
体
数
も
少
な
く
な
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

動
物
の
群
れ
の
大
き
さ
は
、
個
体
の
採
食
効
率
や
個
体
聞
の
採
食
を
め
ぐ
る
競
合
と
対
捕
食
者
戦
略
の
バ
ラ
ン
ス
に
よ
っ
て
進
化
的
に
は

決
ま
っ
て
い
る
。
し
か
し
ゴ
ン
ベ
の
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
場
合
、
こ
う
し
た
進
化
的
要
因
よ
り
も
、

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
未
成

熟
個
体
を
好
む
と
い
う
至
近
的
な
要
因
に
よ
っ
て
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
群
れ
内
の
個
体
数
が
決
定
さ
れ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。

@ 

混
群
の
形
成

ア
フ
リ
カ
の
森
林
で
は
一
つ
の
場
所
に
数
種
類
の
霊
長
類
が
生
息
し
て
い
る
こ
と
は
珍
し
く
な
い
。
そ
し
て
、

な
か
に
は
異
な
っ
た
種
類

の
霊
長
類
が
集
ま
っ
て
あ
た
か
も
一
つ
の
群
れ
で
あ
る
か
の
よ
う
に
遊
動
す
る
こ
と
も
あ
る
。
こ
う
し
た
現
象
は
「
混
群
」
と
呼
ば
れ
て
い

る
。
な
ぜ
混
群
を
つ
く
る
の
か
と
い
う
聞
い
に
は
大
き
く
二
つ
の
理
由
が
考
え
ら
れ
て
い
る
。

一
つ
目
は
「
採
食
効
率
仮
説
」
と
で
も
呼
べ

る
も
の
で
、
混
群
を
つ
く
る
こ
と
に
よ
っ
て
採
食
の
効
率
を
上
げ
て
い
る
と
い
う
も
の
で
あ
る
。
二
つ
目
は
「
対
捕
食
者
仮
説
」
と
言
わ
れ

る
も
の
で
、
天
敵
か
ら
身
を
守
る
た
め
に
混
群
を
つ
く
っ
て
い
る
と
い
う
も
の
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
違
っ
た
種
類
の
動
物
と
混
群
を
つ
く
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る
こ
と
に
よ
っ
て
天
敵
を
警
戒
す
る
「
目
」
を
増
や
し
た
り
、
他
種
の
警
戒
音
を
利
用
し
て
自
分
た
ち
の
身
を
守
っ
た
り
し
て
い
る
と
考
え

でら
の れ
研 て
究い
ヵ、る
ら 。

得実
らは
れア
てカ
い コ
るBロ
。フ、

ス
も

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
と
い
う
天
敵
か
ら
身
を
守
る
た
め
に
混
群
を
つ
く
っ
て
い
る
と
い
う
証
拠
が
タ
イ

タ
イ
に
は
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
と
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
以
外
に
ダ
イ
ア
ナ
ザ
ル
、

キ
ャ
ン
ペ
ル
グ
エ
ノ
ン
、

シ
ョ
ウ

オ
オ
ハ
ナ
ジ
ロ
グ
エ
ノ
ン
、

ハ
ナ
ジ
ロ
グ
エ
ノ
ン
、

キ
ン
グ
コ
ロ
プ
ス
、

オ
リ
ー
ブ
コ
ロ
ブ
ス
、

ス
l
テ
ィ
マ
ン
ガ
ベ
イ
と
い
っ
た
多
彩
な
昼
行
性
霊
長
類
の
生
息
が
知

ら
れ
て
い
る
。
そ
し
て
、

ア
カ
コ
ロ
プ
ス
は
こ
の
う
ち
の
ダ
イ
ア
ナ
ザ
ル
と
ほ
と
ん
ど
つ
ね
に
い
っ
し
ょ
に
行
動
し
混
群
を
つ
く
っ
て
い
る

の
で
あ
る
。

で
は
な
ぜ
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
は
ダ
イ
ア
ナ
ザ
ル
と
混
群
を
つ
く
る
の
だ
ろ
う
か
?

そ
の
答
え
は
、
ダ
イ
ア
ナ
ザ
ル
が
地
上
か
ら
忍
び
寄
っ

て
く
る
天
敵
を
早
期
に
発
見
す
る
能
力
に
長
け
て
い
る
か
ら
だ
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
近
づ
い
て
き
た
り
実
験
的
に
チ
ン

パ
ン
ジ
ー
の
声
を
聞
か
せ
た
り
す
る
と
、

ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
群
れ
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
(
お
よ
び
そ
の
声
)
と
は
反
対
の
方
向
に
移
動
す
る
こ
と

が
多
い
。

一
方
、
近
く
に
ダ
イ
ア
ナ
ザ
ル
の
群
れ
が
い
る
場
合
に
は
、

た
と
え
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
に
近
づ
く
こ
と
に
な
っ
て
も
ダ
イ
ア
ナ
ザ
ル

に
近
づ
い
て
混
群
を
形
成
す
る
こ
と
が
多
い
。
こ
の
よ
う
に
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
は
ダ
イ
ア
ナ
ザ
ル
が
近
く
に
い
な
い
場
合
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
か

ら
逃
げ
る
と
い
う
戦
略
を
取
り
、
近
く
に
い
る
場
合
に
は
混
群
を
つ
く
る
と
い
う
戦
略
を
取
っ
て
い
る
よ
う
な
の
だ
。
タ
イ
の
ア
カ
コ
ロ
ブ

ス
は
ダ
イ
ア
ナ
ザ
ル
の
天
敵
発
見
能
力
の
高
さ
を
う
ま
い
こ
と
利
用
し
て
い
る
ら
し
い
。

一
方
、

マ
ハ
レ
の
研
究
対
象
で
あ
る
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
M
集
団
の
遊
動
域
内
に
は
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
と
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
以
外
に
ア
カ
オ
ザ
ル
、

キ
イ
ロ
ヒ
ヒ
な
ど
の
昼
行
性
霊
長
類
が
生
息
し
て
い
る
。
こ
の
う
ち
ア
カ
オ
、
ザ
ル
は
、
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
と
同
じ

(
制
)

く
ら
い
の
高
い
密
度
で
生
息
し
て
い
る
。
実
際
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
を
観
察
し
て
い
る
と
、
し
ば
し
ば
ア
カ
オ
ザ
ル
と
い
っ
し
ょ
の
と
こ
ろ
を
見

ア
オ
ザ
ル
、
ミ
ド
リ
ザ
ル
、

か
げ
る
。
そ
こ
で
タ
イ
と
同
じ
よ
う
に
、

マ
ハ
レ
の
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
狩
猟
か
ら
身
を
守
る
た
め
に
ア
カ
オ
ザ
ル
と
混
群
を

80 熱帯林と群集第 1部



マハレのアカコロブスとアカオザルの混群形成に関わる観察値と期待

値の比較

表 3-3

混群率

(%) 
継続時間

(分)

出会う割合

(阻/12時間)

季節

期待値

観察値

期待値

観察値

期待値

観察値

マハレでは，季節を乾季 (6 月~1O月上旬)と雨季 (10 月中句~ぅ月)に大別できる.また，チン
パンジー狩猟には季節性が見られ，狩猟がよく行われる時期 (5 月 ~l 月)とあまり行われない時

期 (2 月~4 月)に分げられる.こうした知見に基づいて調査期間を三つに分けた.期待値は，ア
カコロブスとアカオザルの生息密度，移動速度，群れの広がりから算出した.期待値と観察値が

ほぽ等しい場合，両者は「偶然」出会っていると考えられ，観察値が期待値を大きく上回る場

合，両者は積極的に混群を作っていると考えられる.

14.9 

1う.8

14.9 

19.6 

14.9 

16.4 

166 

ラ7

169 

66 

177 

71 

0.6ぅ

1.27 

0.63 

1.3ラ

0.60 

1.18 

199ラ年 8~1O月上旬

(乾季)

199ラ年 10 月中旬~12 月

(雨季)

1998 年 1 月 ~3 月

つ
く
っ
て
い
る
可
能
性
が
考
え
ら
れ
る
。
し
か
し
分
析
の
結
果
、

マ
ハ
レ
の
ア
カ

コ
ロ
プ
ス
は
そ
の
た
め
に
ア
カ
オ
ザ
ル
と
混
群
を
つ
く
っ
て
い
る
、

と
い
う
結
論

は
得
ら
れ
な
か
っ
た
。

そ
も
そ
も
「
混
群
」
と
は
た
だ
い
っ
し
ょ
に
い
れ
ば
よ
い
と
い
う
も
の
で
は
な

ぃ
。
例
え
ば
二
種
の
動
物
の
食
べ
物
が
似
通
っ
て
い
る
よ
う
な
場
合
、
採
食
場
所

で
た
ま
た
ま
こ
の
二
種
が
出
会
う
よ
う
な
こ
と
は
し
ば
し
ば
観
察
さ
れ
る
か
も
し

れ
な
い
。
し
か
し
、
こ
う
し
た
偶
然
の
出
会
い
だ
け
で
は
混
群
と
は
み
な
さ
れ
な

い
の
で
あ
る
。
何
か
積
極
的
な
理
由
が
あ
っ
て
二
種
の
動
物
が
混
群
を
つ
く
っ
て

ま
ず
混
群
を
つ
く
っ
て
い
る
可
能
性
の
あ

い
る
と
い
う
結
論
を
導
く
た
め
に
は
、

る
動
物
の
生
息
密
度
や
移
動
速
度
、
群
れ
の
広
が
り
と
い
っ
た
値
を
調
べ
、
偶
然

に
こ
の
二
種
が
出
会
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
を
証
明
せ
ね
ば
な
ら
な

ぃ
。
タ
イ
で
は
こ
う
し
た
値
を
調
査
し
て
検
討
し
た
と
こ
ろ
、

ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
と

ダ
イ
ア
ナ
ザ
ル
は
偶
然
出
会
う
確
率
よ
り
も
は
る
か
に
高
い
割
合
で
い
っ
し
ょ
に

い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
た
。
だ
か
ら
こ
そ
、
前
述
し
た
よ
う
に
ア
カ
コ
ロ
ブ

ス
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
か
ら
身
を
守
る
た
め
に
ダ
イ
ア
ナ
ザ
ル
と
混
群
を
つ
く
っ
て

い
る
と
結
論
づ
け
ら
れ
た
の
だ
。

と
こ
ろ
が
マ
ハ
レ
で
は
、

ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
と
ア
カ
オ
ザ
ル
の
生
息
密
度
や
移
動

速
度
、
群
れ
の
広
が
り
を
調
べ
検
討
し
た
と
こ
ろ
、
残
念
な
が
ら
こ
の
二
種
は
偶
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然
出
会
う
確
率
以
上
に
出
会
っ
て
い
る
と
は
言
え
な
か
っ
た
(
表
3
1
3
)
。
す
な
わ
ち
、
こ
の
二
種
が
い
っ
し
ょ
に
い
る
と
こ
ろ
は
し
ば
し
ば

観
察
さ
れ
る
の
だ
が
、
こ
れ
は
こ
の
二
種
の
生
息
密
度
が
高
か
っ
た
り
群
れ
の
広
が
り
が
大
き
か
っ
た
り
す
る
た
め
に
「
偶
然
」

い
っ
し
ょ

に
い
る
こ
と
が
多
く
、
何
か
積
極
的
な
理
由
が
あ
っ
て
こ
の
二
種
が
い
っ
し
ょ
に
い
る
わ
け
で
は
な
か
っ
た
の
だ
。

ま
た
、

も
し
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
が
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
狩
猟
か
ら
身
を
守
る
た
め
に
ア
カ
オ
ザ
ル
と
い
っ
し
ょ
に
い
る
の
で
あ
れ
ば
、

チ
ン
パ
ン

ジ
i
狩
猟
が
よ
く
起
こ
る
季
節
と
ほ
と
ん
ど
起
こ
ら
な
い
季
節
で
ア
カ
オ
ザ
ル
と
い
っ
し
ょ
に
い
る
割
合
が
変
化
す
る
の
で
は
と
調
べ
て
み

た
が
、
こ
う
し
た
季
節
に
よ
る
変
化
も
見
ら
れ
な
か
っ
た
。

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
声
が
聞
こ
え
る
「
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
狩
猟
の
起
こ
り

大
工
り
に
、

そ
う
な
場
面
」
と
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
声
が
ま
っ
た
く
聞
こ
え
な
い
「
狩
猟
が
起
こ
り
そ
う
に
な
い
場
面
」
で
、
こ
の
二
種
が
い
っ
し
ょ
に
い

る
割
合
を
比
べ
て
み
た
が
、

や
は
り
違
い
は
認
め
ら
れ
な
か
っ
た
。
こ
う
し
た
こ
と
か
ら
、

マ
ハ
レ
の
ア
カ
コ
ロ
プ
ス
は
タ
イ
の
ア
カ
コ
ロ

ブ
ス
と
は
違
っ
て
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
狩
猟
か
ら
身
を
守
る
た
め
に
他
の
霊
長
類
と
混
群
を
つ
く
る
こ
と
は
な
さ
そ
う
だ
。

で
は
ど
う
し
て
マ
ハ
レ
と
タ
イ
で
こ
の
よ
う
な
違
い
が
生
じ
る
の
だ
ろ
う
か
?

一
つ
は
マ
ハ
レ
と
タ
イ
で
ア
カ
コ
ロ
プ
ス
の
対
チ
ン
パ

ン
ジ
!
戦
略
が
異
な
る
こ
と
が
上
げ
ら
れ
る
。
前
述
し
た
よ
う
に
、

マ
ハ
レ
と
タ
イ
で
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
接
近
し
狩
猟
す
る
際
の
ア
カ
コ

ロ
ブ
ス
の
対
応
に
大
き
な
違
い
が
認
め
ら
れ
る
。

と
く
に
マ
ハ
レ
の
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
近
づ
い
て
く
る
と
蔓
の
茂
っ
た
と

こ
ろ
に
隠
れ
よ
う
と
す
る
。
こ
の
際
、
混
群
を
つ
く
っ
て
個
体
数
が
多
く
な
る
と
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
か
ら
発
見
さ
れ
る
確
率
も
高
く
な
っ
て
し

ま
う
だ
ろ
う
。

ま
た
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
混
群
相
手
の
候
補
と
な
る
霊
長
類
が
両
地
域
で
違
う
こ
と
も
そ
の
理
由
の
一
つ
だ
ろ
う
。
タ
イ
で
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス

の
混
群
相
手
と
な
っ
て
い
る
、
ダ
イ
ア
ナ
ザ
ル
は
、
前
述
し
た
よ
う
に
、

天
敵
の
接
近
を
早
期
に
発
見
す
る
能
力
に
長
け
て
い
る
と
考
え
ら
れ

て
い
る
。

一
方
、

マ
ハ
レ
の
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
混
群
相
手
の
候
補
で
あ
る
ア
カ
オ
ザ
ル
は
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
近
づ
い
て
く
る
と
声
を
発
せ

ず
に
逃
げ
て
し
ま
う
傾
向
が
あ
り
、

ア
カ
コ
ロ
プ
ス
に
と
っ
て
混
群
を
つ
く
る
利
点
が
な
い
と
思
わ
れ
る
。
ま
た
マ
ハ
レ
で
は
、

ア
カ
オ
ザ
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ル
以
外
の
温
群
相
手
の
候
補
と
し
て
、
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
と
同
じ
樹
上
生
活
を
送
る
ア
オ
ザ
ル
が
考
え
ら
れ
る
。
し
か
し
マ
ハ
レ
の
ア
オ
ザ
ル

(
出
)

の
生
息
密
度
は
た
い
へ
ん
低
く
、
そ
れ
ゆ
え
混
群
相
手
と
し
て
は
ふ
さ
わ
し
く
な
い
の
で
あ
ろ
う
。
こ
う
し
た
理
由
か
ら
マ
ハ
レ
の
ア
カ
コ

ロ
ブ
ス
は
、

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
狩
猟
か
ら
身
を
守
る
た
め
に
積
極
的
に
混
群
を
つ
く
る
こ
と
は
な
い
と
考
え
ら
れ
る
。

さ
ら
に
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
狩
猟
方
法
に
違
い
が
見
ら
れ
る
こ
と
も
、
両
地
域
の
違
い
を
生
じ
さ
せ
た
一
因
で
あ
る
。
タ
イ
で
は
、

チ
ン
パ

ン
ジ

l
は
声
を
上
げ
ず
に
静
か
に
獲
物
に
近
づ
い
て
狩
猟
す
る
こ
と
が
多
い
。
こ
う
し
た
条
件
下
で
は
、
ダ
イ
ア
ナ
ザ
ル
の
よ
う
に
早
期
に

天
敵
の
接
近
を
発
見
し
て
く
れ
る
能
力
を
も
っ
動
物
と
混
群
を
つ
く
る
こ
と
は
対
捕
食
者
戦
略
と
し
て
は
有
効
な
も
の
だ
ろ
う
。

一
方
、

ハ
レ
で
は
、
狩
猟
の
際
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
静
か
に
接
近
し
て
く
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な
く
大
き
な
声
を
上
げ
な
が
ら
近
づ
い
て
く
る
こ
と
が

多
い
。
こ
の
よ
う
な
場
合
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
接
近
は
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
に
も
容
易
に
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
、

さ
っ
さ
と
逃
げ
出
し
て
し
ま
う

ア
カ
オ
ザ
ル
と
混
群
を
つ
く
る
こ
と
に
さ
ほ
ど
利
点
が
あ
る
と
は
考
え
ら
れ
な
い
。

四

最
後
に

こ
こ
ま
で
見
て
き
た
よ
う
に
、

ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
と
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
と
い
う
と
も
に
霊
長
類
の
聞
の
食
う
|
食
わ
れ
る
の
関
係
は
、
被
食
者

一
方
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
側
も
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
対

で
あ
る
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
行
動
や
社
会
、
生
態
に
大
き
な
影
響
を
お
よ
ぽ
し
て
い
た
。

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
戦
略
の
変
異
に
応
じ
て
狩
猟
の
や
り
方
を
変
え
て
い
る
。

生
物
の
聞
に
見
ら
れ
る
食
う
|
食
わ
れ
る
の
関
係
は
、

と
き
に
「
軍
拡
競
争
」
と
呼
ば
れ
る
こ
と
も
あ
る
。
被
食
者
が
天
敵
に
食
べ
ら
れ

な
い
よ
う
に
新
た
な
戦
略
(
行
動
)
を
進
化
さ
せ
る
と
、
天
敵
は
そ
れ
に
対
抗
す
る
よ
う
な
新
た
な
戦
略
を
進
化
さ
せ
る
。
す
る
と
被
食
者
は てF
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さ
ら
に
そ
れ
に
対
抗
す
る
た
め
の
新
た
な
戦
略
を
進
化
さ
せ
る
。
す
る
と
天
敵
は
ま
た
:
:
:
と
い
う
次
第
で
あ
る
。
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
と
チ
ン

パ
ン
ジ
ー
に
お
け
る
食
う
!
食
わ
れ
る
の
関
係
も
、
こ
う
し
た
軍
拡
競
争
に
よ
っ
て
両
者
の
行
動
や
社
会
、
生
態
の
進
化
に
大
き
な
影
響
を

与
え
て
き
た
の
だ
ろ
う
。

ゴ
ン
ベ
と
タ
イ
と
の
聞
に
見
ら
れ
た
様
々
な
違
い
は
そ
れ
ぞ
れ
の
地
域
の
環
境
条
件
の
違
い
と
と
も
に
、

マ
ハ
レ
、

そ
れ
ぞ
れ
の
地
域
の
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
と
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
こ
の
軍
拡
競
争
に
よ
っ
て
獲
得
し
て
き
た
性
質
の
違
い
と
考
え
ら
れ
る
だ
ろ
う
。

ま
た
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
に
見
ら
れ
る
狩
猟
・
肉
食
行
動
は
、
人
類
進
化
と
い
う
観
点
か
ら
も
た
い
へ
ん
興
味
深
い
現
象
で
あ
る
。
確
か
に
多

く
の
霊
長
類
の
仲
間
も
肉
食
す
る
こ
と
は
あ
る
。
し
か
し
、
霊
長
類
の
な
か
で
最
も
頻
繁
に
晴
乳
類
の
肉
を
食
べ
て
い
る
の
は
我
々
人
間
で

あ
る
。
我
々
の
祖
先
は
他
の
霊
長
類
と
挟
を
分
か
っ
て
か
ら
頻
繁
に
肉
を
食
べ
る
よ
う
に
な
っ
た
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
そ
こ
で
か
つ
て
は

狩
猟
・
肉
食
行
動
が
直
立
二
足
歩
行
の
獲
得
の
一
因
と
考
え
ら
れ
て
い
た
。
そ
の
後
一
様
々
な
証
拠
が
見
つ
か
り
、
狩
猟
・
肉
食
行
動
が
直
立

二
足
歩
行
の
獲
得
そ
の
も
の
に
果
た
し
た
役
割
に
つ
い
て
は
見
直
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
が
、

そ
れ
で
も
な
お
こ
の
行
動
が
人
類
進
化

を
理
解
す
る
た
め
の
重
要
な
鍵
を
握
っ
て
い
る
の
は
疑
い
よ
う
が
な
い
。

な
ぜ
我
々
の
祖
先
は
肉
を
頻
繁
に
食
べ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
か
?

我
々
の
祖
先
は
ど
の
よ
う
な
動
物
の
肉
を
ど
の
よ
う
な
手
段
で
手
に

入
れ
て
い
た
の
か
?

我
々
に
最
も
近
縁
な
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
狩
猟
・
肉
食
行
動
の
研
究
は
、
こ
う
し
た
問
い
に
対
し
て
様
々
な
示
唆
を
与

え
て
く
れ
る
。

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
主
要
な
狩
猟
対
象
で
あ
る
ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
対
捕
食
者
戦
略
、
あ
る
い
は
ア
カ
コ
ロ
プ
ス
と
チ

そ
の
際
、

ン
パ
ン
ジ
ー
の
聞
に
見
ら
れ
る
食
う
l
食
わ
れ
る
の
関
係
に
つ
い
て
の
理
解
は
、

ア
カ
コ
ロ
ブ
ス
の
生
態
・
社
会
を
解
明
す
る
だ
け
で
な
く

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
狩
猟
・
肉
食
行
動
を
よ
り
よ
く
理
解
し
、

ひ
い
て
は
人
類
進
化
の
道
筋
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
に
大
き
な
役
割
を
果
た
し

て
く
れ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
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