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熱
帯
林
と
霊
長
類
群
集

三
谷
雅
純

熱
帯
林
は
生
物
間
の
多
様
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
か
ら
成
立
し
て
い
る
。
霊
長
類
は
そ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
重

要
な
構
成
要
素
で
あ
る
。
霊
長
類
と
霊
長
類
を
取
り
巻
く
生
物
は
ど
の
よ
う
に
相
互
に
作
用
し
あ
っ
て
進

化
し
た
の
だ
ろ
う
か
?
熱
帯
林
の
群
集
と
多
種
対
多
種
の
関
係
を
軸
に
考
察
す
る
。



な
ぜ
群
集
の
研
究
な
の
か
?

霊
長
類
を
霊
長
類
た
ら
し
め
て
い
る
特
徴
は
形
質
に
も
行
動
に
も
数
多
く
見
つ
か
る
。
例
え
ば
多
く
の
霊
長
類
は
一
産
一
仔
で
あ
り
、
雌

一
一
国
が
生
涯
に
産
む
子
ど
も
の
総
数
も
比
較
的
少
な
い
。
木
登
り
が
う
ま
く
色
覚
を
も
ち
両
眼
視
を
行
う
。
多
く
の
霊
長
類
は
地
縁
性
の
高

い
定
住
者
で
あ
り
、
集
団
に
は
雌
と
雄
が
と
も
に
含
ま
れ
る
場
合
が
多
い
。
ま
た
、
霊
長
類
と
い
う
、
グ
ル
ー
プ
に
は
消
化
管
の
特
殊
化
し
た

も
の
(
例
え
ば
コ
ロ
ブ
ス
亜
科
)
と
消
化
管
の
特
殊
化
し
て
い
な
い
も
の
(
そ
の
他
の
霊
長
類
の
多
く
)
が
と
も
に
進
化
し
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
特

徴
が
い
か
な
る
淘
汰
に
よ
っ
て
産
み
出
さ
れ
た
の
か
と
い
う
疑
問
に
対
し
て
、
研
究
者
は
こ
れ
ま
で
霊
長
類
自
身
の
形
態
や
行
動
を
お
も
な

考
察
の
対
象
と
し
て
き
た
。
一
方
、
あ
る
種
と
そ
の
種
を
取
り
巻
く
環
境

!
i
環
境
は
生
物
で
あ
る
場
合
も
非
生
物
で
あ
る
場
合
も
あ
る
|
|

の
相
互
作
用
は
、
霊
長
類
を
含
む
生
物
の
適
応
と
進
化
に
深
く
関
わ
る
こ
と
な
の
だ
か
ら
、
霊
長
類
の
進
化
を
理
解
す
る
た
め
に
は
、
非
生

物
的
な
環
境
と
と
も
に
共
存
す
る
異
種
と
の
関
係
や
相
互
作
用
、

さ
ら
に
は
霊
長
類
を
含
む
群
集
に
つ
い
て
も
知
ら
ね
ば
な
ら
な
い
。

こ
こ
で
「
種
間
関
係
」
と
い
う
と
き
、
こ
の
言
葉
に
は
「
複
数
の
霊
長
類
種
が
同
じ
木
で
採
食
を
し
た
」
と
か
「
異
種
聞
で
交
尾
を
し
た
」

と
い
う
よ
う
な
関
係
、
あ
る
い
は
捕
食
者
被
捕
食
者
の
関
係
、

つ
ま
り
、
「
ヒ
ョ
ウ
が
ヒ
ヒ
を
襲
っ
て
食
べ
た
」
と
い
っ
た
直
接
的
な
交
渉

も
含
ま
れ
る
が
、
霊
長
類
の
進
化
を
理
解
す
る
た
め
に
は
、
こ
れ
ら
の
日
に
付
き
や
す
い
種
間
関
係
と
と
も
に
直
接
日
に
は
付
き
に
く
い
種

間
関
係
に
つ
い
て
も
知
る
こ
と
が
極
め
て
重
要
で
あ
る
。
な
ぜ
な
ら
、
霊
長
類
は
同
じ
資
源
を
必
要
と
す
る
異
種
と
の
競
争
や
多
種
関
係
を

介
し
た
間
接
的
な
関
係
と
い
っ
た
、
群
集
の
な
か
に
網
の
目
の
よ
う
に
張
り
巡
ら
さ
れ
て
い
る
は
ず
だ
が
直
接
的
な
交
渉
と
し
て
は
め
っ
た

に
立
ち
現
れ
な
い
相
互
作
用
を
通
し
て
、
(
霊
長
類
を
含
む
す
べ
て
の
生
物
が
そ
う
で
あ
る
よ
う
に
)
共
存
す
る
動
物
や
植
物
の
進
化
に
影
響
を

16 熱帯林と群集|第 1部



与
え
、
同
時
に
そ
れ
ら
共
存
種
か
ら
も
影
響
を
受
け
て
進
化
し
て
き
た
か
ら
で
あ
る
。
霊
長
類
の
群
集
と
し
て
の
理
解
は
霊
長
類
を
含
む
生

態
系
の
理
解
へ
と
つ
な
が
る
こ
と
は
当
然
で
あ
る
が
、
同
時
に
、
霊
長
類
自
身
の
進
化
を
探
る
重
要
な
方
策
で
も
あ
る
。

考
え
て
み
れ
ば
、
最
初
に
挙
げ
た
霊
長
類
を
霊
長
類
た
ら
し
め
る
特
徴
は
私
た
ち
ヒ
ト
自
身
の
特
徴
で
も
あ
る
こ
と
に
気
が
つ
く
。
生
態

系
を
離
れ
て
生
物
の
存
在
は
あ
り
え
な
い
し
、

ヒ
ト
も
そ
の
例
外
で
は
な
い
(
私
た
ち
ヒ
ト
は
環
境
問
題
を
経
験
す
る
こ
と
で
、
最
近
に
な
っ
て

や
っ
と
そ
の
こ
と
に
気
が
つ
い
た
)
。
例
え
ば
「
特
定
の
食
物
へ
の
こ
だ
わ
り
が
低
く
、
利
用
可
能
な
も
の
を
臨
機
応
変
に
探
し
出
し
て
利
用

し
、
周
年
発
情
を
す
る
ヒ
ト
と
い
う
生
物
」
|
|
こ
れ
ら
の
特
徴
は
、
生
物
学
的
な
存
在
で
あ
る
「
ヒ
ト
」
が
社
会
的
・
文
化
的
な
存
在
の
、

そ
れ
で
い
て
生
物
学
的
存
在
で
あ
る
こ
と
か
ら
も
ま
ぬ
が
れ
え
な
い
「
人
」
と
な
る
過
程
で
私
た
ち
に
多
様
な
食
文
化
を
も
た
ら
し
、
熱
帯

か
ら
寒
帯
に
い
た
る
様
々
な
環
境
へ
の
進
出
を
可
能
に
し
、
性
に
ま
つ
わ
る
文
化
や
習
俗
を
産
み
出
し
、

さ
ら
に
は
発
情
の
隠
蔽
を
通
じ
て

社
会
的
規
範
の
一
部
ま
で
を
発
明
さ
せ
た
ー
ー
を
、
霊
長
類
の
群
集
論
的
考
察
抜
き
に
は
理
解
で
き
な
い
。
な
ぜ
な
ら
ば
こ
こ
に
示
し
た
ヒ

ト
の
示
す
特
徴
の
す
べ
て
が
、
種
間
関
係
あ
る
い
は
群
集
論
の
問
題
と
し
て
取
り
扱
う
べ
き
側
面
を
も
っ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。

霊
長
類
進
化
の
群
集
論
的
背
景

霊
長
類
に
は
、

ニ
ホ
ン
ザ
ル
の
よ
う
に
あ
る
地
域
に
一
種
の
み
が
生
息
し
、
近
縁
の
共
存
種
が
見
ら
れ
な
い
例
も
あ
る
。
し
か
し
、
多
く

の
熱
帯
林
で
は
複
数
種
の
霊
長
類
が
共
存
す
る
こ
と
が
ふ
つ
う
で
あ
る
。
例
え
ば
ア
フ
リ
カ
の
コ
ン
ゴ
共
和
国
北
部
に
位
置
す
る
ヌ
ア
パ

レ
・
ン
ド
キ
国
立
公
園
(
ン
ド
キ
の
森
)
で
は
、
大
型
類
人
猿
と
オ
ナ
ガ
ザ
ル
の
仲
間
を
合
わ
せ
て
一
一
種
の
昼
行
性
真
猿
類
が
共
存
し
て
い

組
凶
、
東
ア
フ
リ
カ
の
タ
ン
ザ
ニ
ア
に
あ
る
マ
ハ
レ
国
立
公
園
か
ら
も
七
種
の
昼
行
性
真
猿
類
の
生
息
が
報
告
さ
れ
て
い
幻
。
新
世
界
熱
帯
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コチャカシュの硝乳類ノfイオマスに占める上位6種の現存量表 1-1

現存量

kg/km 

種(学名)

180 

17う

150 

140 

12ラ

10う

アカホエザル (Alouattaseniculus) 

クロクモザル (Atelespanisc.削)

タピア (Tapirusterrestris) 

パカ (Agoutipaぽa)

エリマキペッカリー (Tayassu均.acu)

シロクチペツカリー (T.pecari・)

87ラ計ーメ与
にコ

1780 晴乳類の総バイオマス

や
ア
ジ
ア
熱
帯
に
目
を
転
じ
て
も
事
情
は
同
じ
で
、
南
ア
メ
リ
カ
の
ペ
ル

l
南
東
部
に
位

(
捌
)

置
す
る
コ
チ
ャ
カ
シ
ュ
に
は
一

O
種
の
昼
行
性
真
猿
類
が
共
存
し
、

熱帯林と群集 18 

コ
ロ
ン
ビ
ア
領
ア
マ

(
山
)

ゾ
ン
の
リ
オ
ペ
ネ
l
ジ
ャ
で
も
一

O
種
の
昼
行
性
真
猿
類
の
生
息
が
確
認
さ
れ
て
い
る
。

ま
た
マ
レ

l
半
島
の
ク
ラ
ウ
保
護
区
に
は
、
テ
ナ
ガ
ザ
ル
類
二
種
を
含
む
六
種
の
昼
行
性

(
四
)

真
猿
類
が
共
存
し
て
い
る
。

第 1部

霊
長
類
は
ま
た
、
多
く
の
熱
帯
林
で
極
め
て
大
き
な
バ
イ
オ
マ
ス
を
占
め
る
果
実
消
費

コ
チ
ャ
カ
シ
ュ
の
果
実
食
性
晴
乳
類
と
果
実
食
性
鳥
類
の
群
集
に
つ
い
て

(
剖
)

総
説
を
ま
と
め
た
J
・
テ
ル
ボ

l
は
、
種
の
多
様
性
で
は
鳥
類
が
晴
乳
類
に
勝
る
も
の
の
、

者
で
も
あ
る
。

バ
イ
オ
マ
ス
で
は
晴
乳
類
は
鳥
類
の
お
よ
そ
一

O
倍
の
現
存
量
を
示
す
こ
と
を
見
出
し
た
。

コ
チ
ャ
カ
シ
ュ
に
は
一

O
O種
を
越
え
る
晴
乳
類
が
生
息
す
る
が
、

そ
の
大
き
な
晴
乳

類
バ
イ
オ
マ
ス
の
五

O
パ
ー
セ
ン
ト
近
く
が
六
種
の
晴
乳
類
個
体
群
(
表
1

1

)

に
よ
っ

て
成
立
し
て
い
る
。
こ
こ
で
注
目
す
べ
き
は
、

コ
チ
ャ
カ
シ
ュ
の
生
態
系
に
お
い
て
最
上

位
の
二
種
が
霊
長
類
で
あ
り
、
表
1
1
1
の
上
位
六
種
の
う
ち
、
タ
ピ
ア
を
除
く
五
種
が
何

ら
か
の
形
で
果
実
を
利
用
す
る
と
い
う
点
で
あ
る
。
テ
ル
ボ

l
の
ま
と
め
た
南
ア
メ
リ
カ

の
霊
長
類
に
は
小
型
の
種
が
多
く
、

ア
フ
リ
カ
熱
帯
や
ア
ジ
ア
熱
帯
に
比
較
し
て
霊
長
類

文献239より作成.

の
個
体
数
は
バ
イ
オ
マ
ス
に
反
映
さ
れ
に
く
い
。
そ
れ
で
も
コ
チ
ャ
カ
シ
ュ
の
果
実
食
性

晴
乳
類
と
果
実
食
性
鳥
類
を
合
わ
せ
た
総
パ
イ
才
マ
ス
の
お
よ
そ
四

O
パ
ー
セ
ン
ト
が
霊

長
類
で
あ
っ
た
。
こ
の
よ
う
に
大
き
な
バ
イ
オ
マ
ス
を
占
め
る
霊
長
類
の
振
る
舞
い
は
果



樹
や
他
の
果
実
消
費
者
に
大
き
な
影
響
を
与
え
、
生
態
系
そ
の
も
の
を
形
作
る
重
要
な
要
因
と
な
っ
て
い
る
に
違
い
な
い
。
た
だ
し
、
残
念

な
が
ら
コ
チ
ヤ
カ
シ
ュ
と
比
較
可
能
な
ほ
ど
様
々
な
脊
椎
動
物
の
デ

l
タ
が
そ
ろ
っ
た
調
査
地
は
他
に
な
か
な
か
見
出
せ
な
い
。
そ
れ
で
も
、

南
ア
メ
リ
カ
に
比
べ
る
と
体
の
大
き
な
霊
長
類
種
が
多
い
ア
フ
リ
カ
や
ア
ジ
ア
の
熱
帯
林
生
態
系
で
も
、
間
違
い
な
く
霊
長
類
は
重
要
な
存

在
と
し
て
機
能
し
て
い
る
は
ず
だ
。

群
集
論
の
考
察
の
単
位

と
こ
ろ
で
「
霊
長
類
」
と
い
う
系
統
分
類
学
的
な
集
合
(
包
括
B
E
a。
)
は
、
群
集
論
的
な
実
体
を
反
映
し
た
単
位
な
の
だ
ろ
う
か
?

こ
の
問
い
か
け
に
対
す
る
具
体
的
な
回
答
が
ガ
ボ
ン
か
ら
得
ら
れ
て
い
る
の
で
紹
介
し
て
お
く
。
ゴ

1
テ
ィ
エ
・
イ
オ
ン
日
は
、
ガ
ボ
ン

の
熱
帯
林
で
採
食
対
象
と
な
る
果
実
の
形
態
と
そ
れ
ぞ
れ
の
形
態
に
対
応
す
る
(
栄
養
段
階
で
い
う
と
こ
ろ
の
)
消
費
者
を
グ
ル
ー
プ
分
げ
し

た
。
す
る
と
消
費
者
は
大
き
く
二
つ
の
グ
ル
ー
プ
に
分
か
れ
た
が
、

そ
れ
は
「
鳥
類
」
や
「
晴
乳
類
」
と
い
っ
た
系
統
分
類
学
に
対
応
す
る

集
合
で
は
な
く
、

八
偶
蹄
類
+
醤
歯
類
+
ゾ
ウ
〉
と
い
う
グ
ル
ー
プ
と
、
八
オ
ナ
ガ
ザ
ル
+
鳥
類
〉
と
い
う
グ
ル
ー
プ
で
あ
っ
た
。
ま
た
、

果
樹
も
そ
れ
ぞ
れ
の
グ
ル
ー
プ
に
対
応
す
る
一
定
の
果
実
形
態
|
果
実
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
と
呼
ば
れ
る
ー
ー
を
共
有
す
る
二
つ
の
グ
ル
ー
プ

に
分
か
れ
た
。
こ
の
発
見
は
、
「
霊
長
類
」
と
い
う
グ
ル
ー
プ
分
け
が
群
集
論
的
考
察
の
単
位
と
し
て
は
不
十
分
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い

る

こ
の
よ
う
な
果
樹
と
果
実
消
費
者
の
聞
に
見
ら
れ
る
多
種
対
多
種
の
関
係
は
、
新
世
界
熱
帯
や
ア
ジ
ア
熱
帯
に
も
見
出
せ
る
普
遍
的
な
群

集
構
造
で
あ
る
。

T
-
H
・
フ
レ
ミ
ン
グ
一
回
は
果
実
消
費
者
を
種
子
散
布
者
と
い
う
植
物
に
と
っ
て
の
資
源
と
み
な
し
、
あ
る
植
物
種
に
対
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応
す
る
種
子
散
布
者
の
集
合
を
コ

l
タ
リ

1
(
8
5月
)
と
呼
ん
で
、
そ
の
サ
イ
ズ
、
つ
ま
り
ど
れ
ほ
ど
の
種
が
一
つ
の
コ

l
タ
リ

l
に
参
加
す

20 

る
か
を
決
め
る
要
因
を
考
察
し
た
。
ま
た
、

コ
1
タ
リ
ー
を
構
成
す
る
脊
椎
動
物
系
統
群
の
専
門
化
に
つ
い
て
も
考
察
し
、
散
布
者
の
系
統

集

群
が
植
物
に
対
し
て
互
い
に
相
補
的
な
利
益
を
も
た
ら
す
場
合
に
は
、
系
統
群
の
入
り
交
じ
っ
た
コ

l
タ
リ

1
が
生
じ
る
こ
と
を
予
測
し
た
。
捕林帯熱

こ
の
ブ
レ
ミ
ン
グ
ら
の
予
測
は
、
(
他
の
熱
帯
林
に
お
い
て
も
同
様
の
現
象
が
生
じ
て
い
る
は
ず
だ
が
)
ガ
ボ
ン
に
お
い
て
見
出
さ
れ
た
〈
オ
ナ
ガ

ザ
ル
+
鳥
類
〉
と
い
う
コ

1
タ
リ

i
の
存
在
か
ら
、
霊
長
類
と
鳥
類
の
聞
に
は
種
子
散
布
者
と
し
て
互
い
に
相
補
的
な
関
係
が
あ
る
こ
と
を

示
唆
す
る
。
そ
れ
が
ど
の
よ
う
な
関
係
で
あ
る
か
が
今
後
の
課
題
で
あ
る
。

第 1部

た
だ
、
あ
る
個
人
の
研
究
者
が
そ
の
興
味
に
対
応
す
る
す
べ
て
の
動
植
物
種
を
研
究
対
象
と
し
て
網
羅
す
る
こ
と
は
実
際
に
は
不
可
能
だ

し
、
元
来
(
霊
長
類
を
含
む
)
群
集
の
研
究
と
は
、
何
年
も
の
時
間
を
か
け
て
チ

1
ム
で
取
り
組
む
べ
き
課
題
だ
ろ
う
。
現
実
に
先
に
紹
介
し
た

コ
チ
ャ
カ
シ
ュ
や
ガ
ボ
ン
の
ゴ

1
テ
ィ
エ
・
イ
オ
ン
ら
の
研
究
例
で
は
、
霊
長
類
の
研
究
者
を
含
む
様
々
な
研
究
者
の
協
力
に
よ
っ
て
そ
れ

ぞ
れ
の
生
態
系
か
ら
数
多
く
の
群
集
論
的
発
見
が
な
さ
れ
て
い
っ
た
。

そ
れ
で
は
、
必
ず
し
も
チ

1
ム
の
協
力
に
恵
ま
れ
る
わ
け
で
は
な
い
研
究
者
は
ど
う
す
る
べ
き
な
の
か
?

す
る
こ
と
の
で
き
る
(
系
統
分
類
学
上
の
、
あ
る
い
は
人
為
的
な
)
集
合
が
群
集
の
な
か
で
ど
の
よ
う
な
位
置
に
い
る
の
か
を
い
つ
も
心
に
留

私
は
、
現
実
に
研
究
対
象
と

め
、
対
象
の
制
約
か
ら
必
然
的
に
も
た
ら
さ
れ
る
結
果
の
限
界
に
で
き
う
る
か
ぎ
り
配
慮
す
る
こ
と
し
か
な
い
よ
う
に
思
う
。

そ
う
す
る
こ

と
で
、
存
在
す
る
(
し
た
)
進
化
の
実
体
に
、

一
歩
な
り
と
も
迫
れ
る
だ
ろ
う
。

こ
こ
で
は
熱
帯
林
群
集
の
一
部
と
し
て
、
果
実
消
費
者
と
い
う
同
一
の
栄
養
段
階
に
い
る
霊
長
類
の
種
間
関
係
を
取
り
上
げ
る
。
そ
れ
が

生
態
学
的
群
集
と
い
う
実
体
と
ず
れ
の
生
じ
る
考
察
態
度
で
あ
る
こ
と
は
す
で
に
明
ら
か
だ
が
、
あ
え
て
そ
う
す
る
こ
と
で
、

ま
ず
霊
長
類

の
果
実
消
費
者
と
し
て
の
生
態
学
的
特
徴
を
明
ら
か
に
し
て
お
き
た
い
。
そ
の
う
え
で
、
今
度
は
果
実
を
生
産
す
る
側
の
果
樹
の
繁
殖
行
動

|
|
こ
こ
で
は
一
連
の
繁
殖
行
動
の
う
ち
の
結
実
行
動
ー
ー
に
目
を
む
け
る
。
果
樹
の
繁
殖
行
動
は
、
直
接
、
果
実
消
費
者
の
食
物
資
源
量
を



決
め
て
い
る
。
次
に
、
そ
の
よ
う
な
植
物
の
示
す
繁
殖
行
動
と
フ
ェ
ノ
ロ
ジ

l
(季
節
表
現
型
:
」
こ
で
は
結
実
の
時
間
的
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
と
雨
量

の
よ
う
な
気
象
現
象
の
関
連
)
が
霊
長
類
の
進
化
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え
た
か
を
考
察
す
る
。
そ
し
て
最
後
に
、
こ
れ
ら
の
考
察
を
踏
ま
え

た
う
え
で
今
後
の
研
究
の
展
開
に
言
及
し
て
み
た
い
。

四

霊
長
類
の
ニ
ッ
チ
重
複

c
・
ダ

1
ウ
イ
ン
以
来
、
種
間
競
争
は
種
の
分
岐
を
促
す
重
要
な
力
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
き
た
。
そ
し
て
、
私
た
ち
が
観
察
で
き
る
現

実
の
共
存
種
は
「
過
去
の
種
間
競
争
」
に
よ
っ
て
互
い
に
資
源
を
分
け
あ
い
、

ニ
ツ
チ
(
生
態
学
的
地
位
)
を
分
化
す
る
こ
と
で
安
定
し
て
共
存

し
て
い
る
の
だ
と
考
え
ら
れ
で
き
た
り

ニ
ッ
チ
分
化
の
初
期
の
実
証
的
研
究
と
し
て
し
ば
し
ば
引
用
さ
れ
る
の
が
、

R
-
H
・
マ
ツ
カ

l
サ
l
の
ア
メ
リ
カ
ム
シ
ク
イ
の
研
究
で

ホ
り
ヲ
G

。
ア
メ
リ
カ
ム
シ
ク
イ
は
昆
虫
食
の
小
鳥
で
、
北
米
の
針
葉
樹
林
で
は
ほ
ぼ
同
じ
体
サ
イ
ズ
の
複
数
種
が
同
所
的
に
夏
の
繁
殖
期
を
過

ご
す
。
マ
ツ
カ

l
サ
l
は
、
一
九
五
六
年
の
夏
と
一
九
五
七
年
の
夏
に
五
種
の
ア
メ
リ
カ
ム
シ
ク
イ

(pミ
室
町
、
属
)
の
採
食
時
聞
を
採
食
場
所

と
な
る
樹
木
の
部
位
ご
と
に
記
録
し
、
彼
ら
の
採
食
場
所
が
樹
木
の
な
か
で
微
妙
に
分
か
れ
て
い
る
こ
と
を
示
し
た
。
こ
の
結
果
か
ら
、
マ
ツ

カ
1
サ
l
は
共
存
種
の
採
食
場
所
や
採
食
行
動
の
違
い
が
種
間
競
争
の
程
度
を
引
き
下
げ
、

そ
の
結
果
、

五
種
の
ア
メ
リ
カ
ム
シ
ク
イ
は
共

存
で
き
る
の
だ
と
考
え
た
。
(
山
)

ま
た
E

・
R

-
ピ
ア
ン
カ
は
、
北
ア
メ
リ
カ
・
ア
フ
リ
カ
・
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
三
地
域
の
砂
漠
に
住
む
ト
カ
ゲ
群
集
を
比
較
し
、
種
の
多

様
性
が
大
き
く
な
る
と
種
間
の
ニ
ッ
チ
重
複
の
程
度
は
低
く
な
る
、

つ
ま
り
、

そ
れ
ぞ
れ
の
ト
カ
ゲ
種
は
共
存
種
が
増
え
る
と
か
ぎ
ら
れ
た
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(
凹
)

資
源
し
か
利
用
で
き
な
く
な
る
こ
と
を
示
し
た
。
さ
ら
に
L
-
R
・
ラ

l
ロ
1
が、

ラ
ン
ダ
ム
な
資
源
利
用
パ
タ
ー
ン
を
仮
想
的
に
計
算
し

直
し
て
ピ
ア
ン
カ
の
示
し
た
ト
カ
ゲ
群
集
の
資
源
利
用
パ
タ
ー
ン
と
比
較
し
た
の
だ
が
、
現
実
の
種
聞
に
は
ラ
ン
ダ
ム
な
資
源
利
用
パ
タ

l

ン
よ
り
も
有
意
に
小
さ
な
ニ
ツ
チ
重
複
し
か
認
め
ら
れ
ず
、

ラ
1
ロ
ー
は
こ
れ
を
種
間
競
争
の
結
果
で
あ
る
と
考
え
た
。

こ
れ
ら
の
研
究
例
は
、
確
か
に
種
間
競
争
に
起
因
す
る
ニ
ツ
チ
分
割
の
存
在
を
証
明
し
て
い
る
よ
う
に
思
え
る
。
こ
こ
で
興
味
深
い
こ
と

は

マ
ッ
カ

l
サ

l
や
ピ
ア
ン
カ
の
研
究
が
い
ず
れ
も
高
次
消
費
者
を
対
象
と
し
て
い
る
こ
と
で
あ
る
(
マ
ツ
カ

1
サ

l
の
研
究
で
は
見
虫
食

の
小
鳥
で
あ
り
、
ピ
ア
ン
カ
の
研
究
で
は
小
動
物
食
の
ト
カ
ゲ
で
あ
っ
た
)
。
高
次
消
費
者
に
ニ
ツ
チ
分
化
の
例
が
し
ば
し
ば
認
め
ら
れ
る
の
は
霊

長
類
で
も
同
じ
で
、
例
え
ば
小
動
物
食
性
の
強
い
夜
行
性
の
原
猿
に
は
、
明
瞭
な
ニ
ツ
チ
分
化
の
認
め
ら
れ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
話
。

種
間
競
争
の
存
在
を
示
唆
す
る
状
況
証
拠
は
、
第
一
次
消
費
者
、

つ
ま
り
植
食
性
の
霊
長
類
か
ら
も

l
多
く
は
な
い
が
い
く
つ
か
の
例

が

i
報
告
さ
れ
て
い
る
。
例
え
ば
、
ダ
イ
ア
ナ
ザ
ル
と
オ
オ
ハ
ナ
ジ
ロ
グ
エ
ノ
ン
の
組
み
合
わ
せ
や
ド
リ
ル
と
シ
ロ
エ
リ
マ
ン
ガ
ベ
イ
の

そ
の
地
理
分
布
が
十
分
重
複
可
能
な
場
所
で
も
実
際
に
重
複
す
る
例
は
知
ら
れ
て
い
な
い
。
こ
れ
を
偶
然
の
産
物
で
は
な

組
み
合
わ
せ
は
、

く
競
争
排
除
の
結
果
で
あ
る
と
解
釈
す
る
こ
と
も
可
能
で
あ
る
。

ま
た
場
所
の
違
う
複
数
の
霊
長
類
群
集
の
比
較
か
ら
、
特
定
の
霊
長
類
種

の
欠
落
が
そ
の
競
争
種
と
想
定
で
き
る
霊
長
類
の
密
度
を
引
き
上
げ
る
密
度
補
償
の
効
果
が
働
い
て
い
る
ら
し
い
事
例
も
、
ホ
ホ
ジ
ロ
マ
ン

ガ
ベ
イ
や
ア
オ
ザ
ル
、
テ
ナ
ガ
ザ
ル
属
の
数
種
や
カ
ニ
ク
イ
、
ザ
ル
か
ら
報
告
さ
れ
て
い
る
。

一
方
、

ア
フ
リ
カ
や
新
世
界
熱
帯
で
多
量
の
果
実
を
消
費
す
る
霊
長
類
の
採
食
対
象
は
、
共
存
種
間
で
極
め
て
類
似
し
て
い
る
こ
と
が
し

ば
し
ば
指
摘
さ
れ
る
(
例
え
ば
文
献
目
立
。
採
食
対
象
の
大
幅
な
重
複
は
採
食
ニ
ツ
チ
の
大
き
な
重
複
を
意
味
し
、
さ
ら
に
は
強
い
種
間
競
争
の

存
在
を
想
像
さ
せ
る
。
そ
の
よ
う
な
採
食
対
象
の
類
似
は
、
オ
ナ
ガ
ザ
ル
や
オ
マ
キ
、
ザ
ル
に
か
ぎ
ら
ず
類
人
猿
に
お
い
て
も
知
ら
れ
て
い
る
。

例
え
ば
、

コ
ン
ゴ
共
和
国
北
部
の
ヌ
ア
パ
レ
・
ン
ド
キ
国
立
公
園
で
記
録
し
た
ニ
シ
ロ

l
ラ
ン
ド
ゴ
リ
ラ
と
ツ
ェ
ゴ
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
採

食
記
録
を
森
下
の

q
と
い
う
類
似
度
を
表
す
指
数
|
|
口
が

o
で
あ
れ
ば
両
者
の
採
食
対
象
は
ま
っ
た
く
異
な
り
、

q
が
ー
で
あ
れ
ば
両
者

22 熱帯林と群集第 1部



は
ま
っ
た
く
同
じ
も
の
を
同
じ
割
合
で
食
べ
て
い
る
ー
ー
で
比
較
す
る
と
、
採
食
対
象
全
体
の
採
食
痕
で
は

nL戸
H
O
主
と
い
う
値
が
得
ら

れ
る
が
、
果
実
に
か
ぎ

っ
て
算
出
す
る
と

n
H
H
O
∞斗
と
い
う
高
い
類
似
度
を
示
す
値
が
得
ら
れ
た
(
図
1
1
1

a
、
b
)
。
す
る
と
、

ヌ
ア
パ

レ
・
ン
ド
キ
国
立
公
園
の
ニ
シ
ロ

l
ラ
ン
ド
ゴ
リ
ラ
と
ツ
ェ
ゴ
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
は
、
果
実
と
い
う
採
食
資
源
を
め
ぐ
る
激
し
い
種
間
競
争
の

ニ
ツ
チ
重
複
の
程
度
と
種
間
競
争
の
関
係
、

た
だ
中
に
い
る
と
い
う
こ
と
に
な
る
の
だ
ろ
う
か
?
つ
ま
り
共
存
種
聞
に
は
ど
の
程
度
ま
で
ニ
ツ
チ
の
重
複
が
許
さ
れ
る
か
と
い
う
問
題
を
は
じ

クやエノン類の l種(クラウンザル).写真 1-1

ニシローランドゴリラ.

、
・正
，"司氏 、

写真 1-2

チンパンジー.
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40 
a 

35 新芽
-ゴリラ n=301 

30 Eチンパンジー n三日

髄

植物の種類

図 1-la ヌアパレ・ンドキ国立公園(コンゴ共和国)で， 1991年ラ月 lラ白から

7月7日にかけて観察した植物種の採食部位(果実，葉，新芽，髄)と

植物種ごとのニシローランドゴリラとツェゴチンパンジーの採食頻度

の比較.簡便化のため植物種は採食部位ごとに数字で表してある.採

食が確認された葉 16種中，ゴリラとチンパンジーがともに採食したも

のは 2種のみであり，新芽と髄はゴリラの採食しか確認できなかった.

(n=観察数.cλ=類似度指数:22ページ参照)

40 

-ゴリラ 包ニ132

35 回チンパンジ n=48

30 

% 
Cλ 三三0.87

20 

lう

10 

10 11 

果実の種類

図 1-lb 図 1-laのうち，果実に限って図 1-laと同様の分析を行った結果.果実

で確認できた 11種の採食対象のうち，ゴリラとチンパンジーがともに

採食した種数は 6種であるが.3種(右端)がともに高頻度に利用され

たために果実全体の採食では高い類似度指数が得られた.
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(
国
)

め
て
数
理
的
に
解
析
し
た
の
は
マ
ツ
カ

1
サ
!
と
R

・
レ
ビ
ン
ス
で
あ
っ
た
が
、
彼
ら
の
分
析
に
は
あ
る
暗
黙
の
前
提
が
あ
っ
た
。
そ
れ
は
、

資
源
量
の
時
間
的
安
定
性
と
そ
の
安
定
し
た
資
源
量
に
対
す
る
消
費
要
求
量
の
平
衡
で
あ
る
。

つ
ま
り
「
消
費
者
個
体
群
は
一
定
の
資
源
量

に
対
し
て
飽
和
す
る
ま
で
増
殖
し
、
安
定
し
た
個
体
群
は
そ
の
資
源
の
増
分
を
ち
ょ
う
ど
消
費
す
る
密
度
で
資
源
と
平
衡
状
態
に
あ
る
」
と

い
う
前
提
で
あ
る
。
こ
の
資
源
量
に
よ
っ
て
決
ま
る
仮
想
的
個
体
群
密
度
を
環
境
収
容
力
と
呼
ぶ
。
ま
た
こ
の
前
提
を
お
く
考
え
方
を
、

く
に
群
集
理
論

(
g
B
B
E
Z
岳

g
ミ
)
と
呼
ん
で
い
る
。

し
か
し
こ
の
前
提
は
、
個
体
群
の
増
殖
率
と
資
源
の
時
間
的
安
定
性
の
程
度
に
よ
っ
て
成
立
し
た
り
し
な
か
っ
た
り
す
る
。
現
実
に
は
、

雨
季
と
乾
季
が
交
互
に
訪
れ
る
多
く
の
熱
帯
林
に
お
い
て
、

と
く
に
霊
長
類
の
よ
う
に
増
殖
率
の
低
い
生
物
で
は
、
植
物
が
結
実
と
い
う
繁

殖
行
動
を
通
し
て
行
う
資
源
生
産
と
資
源
要
求
量
の
平
衡
が
成
立
し
に
く
い
よ
う
に
思
え
る
。
な
ぜ
な
ら
ば
、
植
物
の
示
す
フ
ェ
ノ
ロ
ジ

l

の
周
年
サ
イ
ク
ル
は
雨
量
の
季
節
変
化
に
応
答
し
霊
長
類
個
体
群
の
増
減
に
比
較
す
れ
ば
十
分
に
短
い
時
間
の
う
ち
に
起
こ
る
か
ら
、
霊
長

類
の
資
源
要
求
量
|
|
こ
れ
を
バ
イ
オ
マ
ス
に
置
き
換
え
て
考
え
て
も
良
い
ー
ー
が
季
節
を
問
わ
ず
ほ
ぽ
一
定
で
あ
る
と
み
な
せ
る
に
も
か

か
わ
ら
ず
、
開
花
や
結
実
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
る
食
物
資
源
の
生
産
量
は
時
間
と
と
も
に
変
動
す
る
か
ら
で
あ
る
。
例
え
ば
カ
メ
ル

l
ン

の
カ
ン
ポ
動
物
保
護
区
で
は
、
オ
ナ
ガ
ザ
ル

(
P
R
4
5
3
5内
)
の
採
食
対
象
と
な
る
果
実
の
多
く
は
、
雨
季
の
直
前
か
ら
雨
季
の
最
中
に
か

け
て
結
実
の
ピ

i
ク
を
示
向
。
言
い
換
え
れ
ば
、
時
期
に
よ
っ
て
資
源
は
あ
り
あ
ま
る
ほ
ど
生
産
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
な
る
。
こ
の
よ
う
な
、

い
わ
ば
消
費
者
の
要
求
量
に
比
べ
て
過
度
に
資
源
が
生
産
さ
れ
る
と
き
、
消
費
者
聞
に
い
く
ら
大
き
な
採
食
対
象
の
重
複
が
あ
っ
た
と
し
て

も
、
競
争
が
顕
在
化
す
る
こ
と
は
な
い
。

つ
ま
り
、

ニ
ッ
チ
に
類
似
限
界
、
す
な
わ
ち
複
数
種
の
共
存
が
許
さ
れ
る
ニ
ツ
チ
重
複
の
限
界
点

i
i
消
費
者
の
個
体
群
密
度
が
資
源
量
と
平
衡
状
態
に
あ
る
の
な
ら
ば
、
こ
の
限
界
を
超
え
て
複
数
種
は
共
存
で
き
な
い
ー
ー
は
、
実
質
的
に

存
在
し
な
い
。

し
ば
し
ば
果
実
の
採
食
に
お
い
て
指
摘
さ
れ
る
同
所
的
に
共
存
す
る
霊
長
類
間
の
採
食
対
象
の
類
似
性
は
、
こ
の
よ
う
な
資
源
量
の
時
間 と
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的
変
動
に
起
因
す
る
と
考
え
る
こ
と
が
素
直
で
あ
る
。
そ
し
て
植
物
生
産
量
、

な
か
で
も
果
実
生
産
量
の
時
間
的
変
動
は
、
霊
長
類
の
住
む

多
く
の
熱
帯
林
に
お
い
て
認
め
ら
れ
る
現
象
で
あ
る
。

つ
ま
り
霊
長
類
の
よ
う
な
定
住
性
植
物
食
者
と
植
物
の
生
産
す
る
食
物
資
源
の
聞
に

は
、
あ
る
資
源
量
に
対
し
て
個
体
群
密
度
が
飽
和
し
そ
の
資
源
量
と
資
源
要
求
量
が
平
衡
状
態
に
あ
る
と
い
っ
た
関
係
は
、
資
源
量
の
落
ち

込
む
一
時
期
を
除
い
て
は
成
立
し
て
い
な
い
こ
と
に
な
る
。
言
い
換
え
れ
ば
、
同
所
性
霊
長
類
の
種
聞
に
競
争
関
係
が
顕
在
化
す
る
の
は
資

源
量
の
落
ち
込
む
時
期
だ
け
で
あ
り
、
霊
長
類
の
個
体
群
密
度
や
群
集
構
造
(
正
確
に
は
ギ
ル
ド
構
造
の
一
部
)
は
そ
の
時
期
に
規
定
さ
れ
て
い

る
と
考
え
ら
れ
る
。

五

な
ぜ
熱
帯
林
の
果
実
資
源
量
は
変
動
す
る
の
か
?

こ
こ
ま
で
の
考
察
か
ら
、
種
間
関
係
を
考
え
る
と
き
に
は
資
源
萱
変
動
の
把
握
が
重
要
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
そ
れ
で
は
、
植
物
は

な
ぜ
雨
量
に
応
答
し
て
果
実
の
生
産
量
を
変
化
さ
せ
る
の
だ
ろ
う
か
?

温
帯
で
は
果
実
の
生
産
量
が
季
節
を
追
っ
て
変
化
し
て
い
く
の
は
至
極
当
然
の
こ
と
だ
と
思
え
る
。
通
常
、
温
帯
の
果
実
は
初
夏
に
実
り

は
じ
め
、
秋
に
実
り
の
ピ

l
ク
を
迎
え
る
。
積
雪
の
無
視
で
き
る
よ
う
な
森
で
は
冬
を
越
え
て
翌
年
の
初
春
ま
で
、
少
な
く
と
も
果
樹
の
一

部
は
実
り
つ
づ
け
る
。
こ
の
よ
う
な
温
帯
林
の
果
実
生
産
量
の
季
節
変
動
は
、
渡
り
鳥
に
よ
る
果
実
消
費
者
バ
イ
オ
マ
ス
の
変
動
と
よ
く
一

致
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
(
例
え
ば
文
献

m)。
こ
の
一
致
の
原
因
が
、
渡
り
鳥
が
果
実
生
産
量
に
応
じ
て
渡
り
の
時
期
を
決
め
て
い
る
た

め
か
、
果
樹
が
鳥
の
渡
り
に
合
わ
せ
て
結
実
の
時
期
を
調
節
し
て
い
る
た
め
か
は
わ
か
ら
な
い
。
し
か
し
こ
の
両
者
の
一
致
は
、
あ
た
か
も

果
樹
と
渡
り
鳥
の
種
子
散
布
を
め
ぐ
る
互
恵
的
共
適
応
|
|
そ
れ
が
本
当
に
共
進
化
よ
る
も
の
か
ど
う
か
、

い
ま
の
と
こ
ろ
判
断
で
き
な
い
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ー
ー
の
結
果
で
あ
る
よ
う
に
思
え
る
。

一
方
、
熱
帯
林
の
果
実
に
強
く
依
存
す
る
脊
椎
動
物
は
、
温
帯
林
の
渡
り
鳥
と
は
異
な
り
そ
の
多
く
が
定
住
者
で
あ
る
。

い
く
つ
か
の
例

外
、
例
え
ば
極
め
て
行
動
域
の
大
き
な
ア
フ
リ
カ
ゾ
ウ
や
イ
ノ
シ
シ
、
あ
る
い
は
ペ
ツ
カ
リ
ー
と
い
っ
た
動
物
を
除
け
ば
、
霊
長
類
は
も
ち

サ
イ
チ
ョ
ウ
や
カ
ン
ム
リ
エ
ボ
シ
ド
リ
と
い
っ
た
鳥
類
で
さ
え
定
住
性
で
あ
組
。
果
樹
と
果
実
消
費
者
の
種
子
散
布
を
め
ぐ
る
互
恵

ろ
ん
、

的
共
適
応
の
存
在
を
仮
定
す
る
と
、
消
費
者
が
定
住
性
で
あ
る
、
す
な
わ
ち
消
費
者
の
バ
イ
オ
マ
ス
が
一
定
で
あ
り
彼
ら
の
資
源
要
求
量
が

一
定
で
あ
る
な
ら
ば
、
果
樹
個
体
聞
に
は
種
子
散
布
者
を
め
ぐ
る
競
争
が
顕
在
化
す
る
だ
ろ
う
か
ら
、
果
樹
個
体
は
競
争
を
軽
減
す
る
た
め

に
互
い
に
結
実
期
を
ず
ら
せ
あ
う
だ
ろ
刊
。
そ
の
最
も
極
端
な
形
が
、

一
年
中
、
森
の
ど
こ
か
で
い
ず
れ
か
の
果
樹
が
結
実
し
、
呆
実
資
源

量
は
時
間
的
に
安
定
し
て
い
る
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
で
あ
る
。
し
か
し
、
現
実
の
熱
帯
果
樹
は
特
定
の
時
期
に
果
実
生
産
の
ピ

i
ク
を
集
中
さ

せ
、
森
林
全
体
の
果
実
の
生
産
量
に
も
時
間
的
な
増
減
が
認
め
ら
れ
る
。
「
果
樹
個
体
は
競
争
を
軽
減
す
る
た
め
に
互
い
に
結
実
期
を
ず
ら
せ

あ
う
だ
ろ
う
」
と
い
う
予
想
は
、
現
実
の
熱
帯
林
で
見
ら
れ
る
果
実
生
産
の
様
子
と
矛
盾
し
て
い
る
。
な
ぜ
こ
の
よ
う
な
矛
盾
が
生
じ
る
の

果
樹
の
繁
殖
戦
略
を
中
心
に
、
そ
の
理
由
を
考
え
て
み
よ
う
。

ゴ
1
テ
ィ
エ
・
イ
オ
ン
ら
が
ガ
ボ
ン
の
熱
帯
林
で
二
つ
の
果
実
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
を
見
出
し
た
こ
と
は
す
で
に
述
べ
た
。

だ
ろ
う
か
?

シ
ン
ド
ロ
ー
ム
の

一
方
は
比
較
的
小
さ
く
、
果
汁
を
多
く
含
み
、
熟
す
と
外
観
が
鮮
や
か
に
色
づ
き
、
霊
長
類
の
う
ち
の
お
も
に
オ
ナ
ガ
ザ
ル
と
鳥
類
が
採
食

す
る
。
こ
の
グ
ル
ー
プ
の
果
実
は
熟
し
て
も
親
木
か
ら
あ
ま
り
離
れ
な
い
。
こ
の
グ
ル
ー
プ
の
こ
と
を
〈
鳥
十
オ
ナ
ガ
ザ
ル
〉
シ
ン
ド
ロ

l

ム
(
号

r
z
e日
C
D
r
3
Z
E
B自
内
)
と
呼
ぶ
(
図
1

2

a

)
。
も
う
一
方
は
果
実
も
種
子
も
大
型
で
、
繊
維
質
の
果
肉
を
も
ち
、
熟
し
て
も
外
観
が

く
す
ん
だ
色
の
ま
ま
の
果
実
グ
ル
ー
プ
で
、

お
も
に
偶
蹄
類
や
蓄
歯
類
、

そ
し
て
ア
フ
リ
カ
ゾ
ウ
が
採
食
す
る
。
こ
の
グ
ル
ー
プ
の
果
実
は

熟
す
と
親
木
を
離
れ
地
面
に
落
ち
る
。
こ
の
グ
ル
ー
プ
を
〈
偶
蹄
類
十
蓄
歯
類
十
ゾ
ウ
〉
シ
ン
ド
ロ
ー
ム

B
1
5
5
2
2
0斥
ロ

5
5
F
2
2手

会
O
B
m
)

と
呼
ぶ
(
図
l
!
2
b
)
。
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図 1-2b カンポ動物保護区(カメルーン)で見

られた<偶蹄類+蓄歯類十ゾウ>シン

ドローム種の例.A : Sacoglottis gabonensis 

(HUMIRIACEAE)の葉の様子と果実の

構造， B: Ongokea gore (OLACACEAE) 

の果実， C Dubo5cia macr，仰 rpa(TILIA-

CEAE)の果実とその横断面， D: Poga 

oleo5a (RHIZOPHORACEAE)の果実の

構造と葉.いずれも大型の果実であり，

熟しても鮮やかに色づくことはない.

D. mac何印rpaの種子は小さいが，果肉が

木質であるために採食をする動物は種

子を果肉ごと丸飲みにせざるをえない.

また P.oleo5aの殻とは木質の内果皮で

あり，ちょうどクルミと同じ果実の構

造をしている.

ι三ト
種子

C 

O う lOc皿

L一一一~一一一一」

。⑮
主母種子

10cm 
L一一一斗一一一一一」

ビ茶色
せのある
甘い匂い

4~参 2
殻

図 1-2a カンポ動物保護区(カメルー

ン)で見られた<鳥十オナガ

ザノレ>シンドローム種の例.

A: Sant町'latrtm仰 (BURCERA-

CEAE)の結実の様子，B: Xylo-

pia aethiopica (ANNONACEAE) 

の集合果， C: Pachypodanル抑

5t，ωdtii (ANNONACEAE)の集

合果， D Uapaω 5taudtii 

(EUPHORBIACEAE)の結実

の様子と花.
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カ
メ
ル
1
ン
南
東
部
の
カ
ン
ポ
動
物
保
護
区
の
場
合
、
と
く
に
高
い
結
実
ピ

i
ク
の
時
間
的
な
集
中
を
示
し
た
の
は
〈
鳥
十
オ
ナ
ガ
ザ

ル
〉
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
種
で
あ
ヨ
一
守
そ
の
理
由
を
、
私
は
次
の
よ
う
に
考
え
た
。

比
較
的
小
さ
な
種
子
を
も
っ
〈
鳥
+
オ
ナ
ガ
ザ
ル
〉
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
種
の
果
実
は
、
体
サ
イ
ズ
の
小
さ
な
消
費
者
か
ら
大
き
な
消
費
者
ま

で
様
々
な
動
物
に
利
用
さ
れ
、

そ
れ
だ
け
種
子
散
布
に
成
功
す
る
確
率
が
高
い
。

一
方
、
種
子
が
小
さ
い
と
い
う
こ
と
は
、
種
子
の
大
き
な

〈
偶
蹄
類
+
蓄
歯
類
+
ゾ
ウ
〉
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
種
に
比
較
し
て
、
親
の
子
ど
も
へ
の
栄
養
の
投
資
量
が
少
な
い
こ
と
を
意
味
す
る
。

つ
ま
り
、

散
布
後
の
子
ど
も
が
種
子
の
匪
乳
や
子
葉
に
蓄
え
ら
れ
た
親
の
投
資
を
糧
に
し
て
生
き
残
る
確
率
は
そ
れ
だ
け
小
さ
く
な
る
。
そ
の
よ
う
な

子
ど
も
に
と
っ
て
、
熱
帯
林
の
非
生
物
要
因
の
時
間
的
変
動
、

な
か
で
も
水
分
量
の
変
動
は
生
存
に
大
き
く
影
響
す
る
。

つ
ま
り
、
水
分
条

件
が
よ
い
雨
季
に
発
芽
と
初
期
成
長
の
時
期
を
迎
え
な
け
れ
ば
、

せ
っ
か
く
高
い
確
率
で
散
布
さ
れ
た
と
し
て
も
発
芽
後
の
子
ど
も
は
多
く

が
死
亡
す
る
。
こ
の
よ
う
な
種
で
は
、

た
と
え
散
布
者
を
め
ぐ
る
果
樹
の
個
体
間
競
争
が
生
じ
た
と
し
て
も
、
発
芽
の
タ
イ
ミ
ン
グ
に
合
わ

せ
た
散
布
時
期
、
す
な
わ
ち
結
実
期
を
、
水
分
条
件
に
合
わ
せ
て
選
ば
ざ
る
を
え
な
い
。
森
全
体
の
果
実
生
産
量
の
増
加
に
は
、
こ
の
〈
鳥
十

オ
ナ
ガ
ザ
ル
〉
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
種
の
雨
季
の
直
前
か
ら
雨
季
の
最
中
に
か
け
て
集
中
す
る
結
実
の
ピ

l
ク
が
大
き
く
貢
献
し
て
い
る
。

〈
偶
蹄
類
+
醤
歯
類
+
ゾ
ウ
〉
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
種
で
は
、
親
が
子
ど
も
へ
の
投
資
量
を
大
き
く
し
、
大
型
の
種
子
を
進
化
さ
せ
た
。
時

同
様
の
進
化
は
、
重
力
散
布
種
が
多
い
と
考
え
ら
れ
て
い
る
ジ
ャ
ケ
ツ
イ
バ
ラ
科
や
ネ
ム
ノ
キ
科
の
果
樹
、
す
な
わ
ち
マ
メ
の
仲
間
に
も
起
時》)林帯熱

一方、

こ
っ
て
い
る
(
私
は
ジ
ャ
ケ
ツ
イ
バ
ラ
科
や
ネ
ム
ノ
キ
科
に
も
、
主
た
る
種
子
散
布
を
動
物
散
布
に
頼
っ
て
い
る
種
が
か
な
り
あ
る
の
で
は
な
い
か
と

想
像
し
て
い
る
が
)
。
大
き
な
種
子
は
、
高
い
発
芽
率
、
光
条
件
の
悪
い
林
床
で
の
生
き
残
り
、
発
芽
後
の
素
早
い
成
長
と
い
っ
た
点
で
有
利
で

そ
の
種
子
を
飲
み
込
め
る
巨
大
な
動
物
は
極
端
に
か
ぎ
ら
れ
て
し
ま
う
。
例
え
ば
ア
フ
リ
カ
で
は
ア
フ
リ
カ
ゾ
ウ
が
そ
の
よ
う
な
か
ぎ
ら
れ

!第 1章

あ
る
。
た
だ
し
、
子
ど
も
の
生
き
残
る
可
能
性
を
高
め
る
た
め
に
親
木
が
投
資
量
を
増
加
さ
せ
種
子
を
巨
大
化
さ
せ
る
と
、
散
布
者
と
し
て

た
散
布
者
だ
が
、

一
般
的
に
ゾ
ウ
の
よ
う
に
巨
大
な
動
物
の
個
体
数
密
度
は
鳥
や
オ
ナ
ガ
ザ
ル
よ
り
も
低
い
。
そ
の
た
め
親
木
は
散
布
者
の
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ま
れ
な
訪
問
を
待
た
ね
ば
な
ら
ず
、
植
物
に
と
っ
て
は
、

た
ま
た
ま
結
実
期
に
散
布
者
が
現
れ
ず
生
産
し
た
す
べ
て
の
種
子
が
散
布
さ
れ
る

こ
と
な
く
死
亡
す
る
と
い
う
危
険
を
避
け
る
必
要
が
生
じ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
、
時
間
的
な
二
ま
た
か
け
戦
略

(
d
2
・r企
rMm.-53匂
)
に

有
利
な
条
件
が
成
立
す
る
。

つ
ま
り
、
〈
偶
蹄
類
十
醤
歯
類
十
ゾ
ウ
〉
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
種
の
う
ち
、
ゾ
ウ
の
よ
う
な
動
物
に
種
子
散
布
を
依

存
す
る
果
樹
は
、
果
期
を
長
く
延
長
す
る
こ
と
で
多
く
の
無
駄
な
果
実
生
産
も
す
る
が
、

ま
れ
な
チ
ャ
ン
ス
に
は
確
実
に
生
き
延
び
る
種
子

を
進
化
さ
せ
た
の
だ
と
考
え
ら
れ
る
。
例
え
ば
、
様
々
な
果
樹
の
個
体
木
当
た
り
の
結
実
期
の
長
さ
を
カ
メ
ル

1
ン
の
カ
ン
ポ
動
物
保
護
区

で
調
べ
る
と
、

〈
烏
+
オ
ナ
ガ
ザ
ル
〉
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
種
の
多
く
が
二
、
三
カ
月
の
平
均
結
実
時
間
で
あ
っ
た
の
に
対
し
て
、
典
型
的
な
ゾ

お
よ
そ
五
カ
月
弱
の
平
均
結
実
時
聞
を
記
録
し
た
。

ウ
散
布
型
果
樹
と
さ
れ
る
守
町
公
宣
き
な
ト
喜
S
S
で
は
、

こ
こ
に
見
た
よ
う
な
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
種
に
よ
っ
て
異
な
る
散
布
後
の
子
ど
も
に
か
か
る
生
態
学
的
制
約

(
R
C
U
虫
色
g
E
5
5
2
)
は
、
ア
フ

リ
カ
の
熱
帯
林
に
か
ぎ
ら
ず
新
世
界
熱
帯
や
ア
ジ
ア
熱
帯
に
お
い
て
も
共
通
の
も
の
だ
ろ
う
か
ら
、
広
く
様
々
な
熱
帯
林
に
お
い
て
同
様
の

果
実
資
源
の
時
間
的
変
動
が
観
察
さ
れ
る
は
ず
で
あ
る
。
ア
フ

V
カ
に
お
い
て
は
、
お
そ
ら
く
ア
フ
リ
カ
ゾ
ウ
を
お
も
な
種
子
散
布
者
と
す

る
結
実
時
間
の
長
い
果
樹
が
森
全
体
の
果
実
生
産
の
変
動
を
汐
ゆ
る
め
ヘ
ア
フ
リ
カ
ゾ
ウ
以
外
の
果
実
消
費
者
に
も
、
森
全
体
の
果
実
が
不

足
す
る
時
期
を
支
え
る
資
源
を
提
供
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
。

ア
フ
リ
カ
ゾ
ウ
に
相
当
す
る
巨
大
な
種
子
散
布
者
の
欠
け
る
新
世
界
熱

一方、

帯
で
は
、
果
実
生
産
量
の
季
節
的
変
動
が
ア
フ
リ
カ
熱
帯
よ
り
も
大
き
い
こ
と
が
予
想
で
き
る
。
あ
る
い
は
、

た
と
え
潜
在
的
に
は
ア
フ
リ

カ
ゾ
ウ
に
相
当
す
る
巨
大
な
種
子
散
布
者
が
存
在
し
た
と
し
て
も
、

そ
の
よ
う
な
動
物
は
絶
滅
す
る
確
率
が
高
い
だ
ろ
う
か
ら
、

そ
の
よ
う

な
動
物
と
共
適
応
し
た
果
樹
も
絶
滅
に
い
た
り
や
す
い
だ
ろ
う
。
そ
の
た
め
、

ア
ジ
ア
熱
帯
の
多
く
の
地
域
か
ら
報
告
さ
れ
て
い
る
ア
ジ
ア

ゾ
ウ
の
絶
滅
や
、

さ
ら
に
パ
ク
や
サ
イ
の
よ
う
な
大
型
奇
蹄
類
|
|
多
量
の
糖
質
を
摂
食
で
き
な
い
多
く
の
偶
蹄
類
と
異
な
り
、
後
腸
発
酵

動
物
で
あ
る
奇
蹄
類
は
糖
分
の
多
い
果
実
で
も
大
量
に
摂
食
で
き
る
ー
ー
の
絶
滅
は
、

そ
の
地
域
の
果
実
生
産
量
の
季
節
的
変
動
を
増
大
さ

せ
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
。
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資
源
量
の
変
動
が
霊
長
類
群
集
に
お
よ
ぽ
す
影
響

熱
帯
林
の
生
態
系
に
と
っ
て
果
樹
の
繁
殖
戦
略
に
起
因
す
る
果
実
生
産
量
の
変
動
が
常
態
で
あ
る
な
ら
、
そ
こ
に
出
現
し
て
い
る
に
違
い

な
い
時
間
的
に
条
件
の
変
化
す
る
非
平
衡
系
は
、
霊
長
類
群
集
と
そ
の
構
成
種
の
進
化
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
お
よ
ぽ
し
た
だ
ろ
う
か
?

ま
ず
、
果
実
と
い
う
採
食
資
源
に
対
す
る
専
門
化
が
、
霊
長
類
で
は
進
化
し
に
く
い
こ
と
が
予
想
で
き
る
(
そ
の
意
味
で
は
、
様
々
な
文
献
で

固
に
す
る
果
実
食
者
と
い
う
言
葉
を
「
果
実
と
い
う
食
物
に
特
殊
化
し
た
動
物
」
と
い
う
意
味
で
使
用
す
る
こ
と
は
、
霊
長
類
を
含
む
脊
椎
動
物
の
果
実

消
費
者
の
場
合
、
適
切
で
は
な
い
)
。
な
ぜ
な
ら
ば
、
専
門
家
へ
の
特
殊
化
と
は
か
、
ぎ
り
あ
る
資
源
を
め
ぐ
る
種
間
競
争
の
結
果
引
き
起
こ
さ
れ

る
進
化
で
あ
る
の
に
、
量
だ
け
を
問
題
に
す
れ
ば
、
果
実
の
不
足
す
る
時
期
を
除
い
て
霊
長
類
は
消
費
要
求
量
を
上
回
る
果
実
資
源
に
固
ま

れ
て
生
活
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
か
ら
だ
。

た
だ
し
、
干
渉
型
の
競
争
、

つ
ま
り
「
場
所
の
優
先
権
争
い
」
は
、

た
と
え
消
費
し
き
れ
な
い
ほ
ど
の
量
が
あ
っ
た
と
し
て
も
果
実
資
源

の
空
間
分
布
が
十
分
集
中
し
て
い
れ
ば
成
立
し
う
る
。
干
渉
型
競
争
が
成
立
す
る
か
ど
う
か
は
、
資
源
の
量
で
は
な
く
資
源
の
空
間
的
集
中

性
の
程
度
に
よ
る
。
干
渉
型
競
争
に
有
利
な
形
質
の
進
化
も
専
門
化
の
一
種
だ
が
、
こ
の
場
合
は
果
実
と
い
う
採
食
対
象
そ
の
も
の
に
対
す

(
捌
)

る
専
門
化
で
は
な
く
、
果
実
の
集
中
す
る
場
所
、
あ
る
い
は
そ
の
場
所
を
独
占
す
る
行
為
へ
の
専
門
化
で
あ
る
。
テ
ル
ボ
1
は
、
果
実
を
主

た
る
採
食
対
象
と
す
る
霊
長
類
の
場
合
、
干
渉
型
競
争
が
導
く
霊
長
類
の
進
化
を
体
サ
イ
ズ
の
大
型
化
と
「
先
物
食
い
」
の
能
力
で
あ
る
と

考
え
た
。
体
サ
イ
ズ
の
大
型
化
と
は
、

ま
さ
に
場
所
を
独
占
す
る
行
為
へ
の
専
門
化
で
あ
る
。
こ
れ
は
集
団
サ
イ
ズ
の
大
型
化
に
よ
っ
て
も

同
義
の
競
争
力
が
実
現
で
き
る
。
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コチャカシュで雨季と乾季に見られたう種の霊長類の採食対象表 1-2

その他花蜜ヤシの実果肉種(学名)

雨季乾季雨季乾季雨季乾季雨季乾季

フサオマキザル (Ceb叫 apella)

シロガオオマキザル(c.albiJ中0即)

コモンリスザル (5aimゐ sczuれ削)

エンペラータマリン (5ag出忽前 lmp町'ator)

セマダラタマリン (5.角cicollis)

文献 239より作成.数値は，雨季と乾季のそれぞれに観察された採食時間パーセントで表示して
いる.
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ま
た
「
先
物
食
い
」

の
能
力
と
は
、
親
木
が
二
次
代
謝
産
物
で
あ
る
化
学
物
質
で
防
衛
し
て
い

32 

る
で
あ
ろ
う
種
子
の
未
熟
な
幼
果
を
対
象
と
し
た
採
食
能
力
の
こ
と
で
あ
る
。
そ
の
よ
う
な
有
毒

熱帯林と群集|

な
「
食
物
」
は
、
多
く
の
動
物
が
避
け
よ
う
と
す
る
だ
ろ
う
。

つ
ま
り
「
先
物
食
い
」

の
能
力
と

は
、
こ
こ
で
は
解
毒
能
力
と
言
い
代
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
体
サ
イ
ズ
や
集
団
サ
イ
ズ
の
大
型
化

が
空
間
的
集
中
性
の
高
い
|
|
ま
さ
に
果
実
の
よ
う
な
|
|
食
物
資
源
を
独
占
す
る
競
争
力
を
高

第 1部

め
る
の
に
対
し
、
「
先
物
食
い
」

の
能
力
は
干
渉
型
競
争
そ
の
も
の
を
避
け
る
た
め
の
適
応
で
あ

る
。
こ
の
適
応
が
旧
世
界
熱
帯
の
コ
ロ
ブ
ス
亜
科
や
新
世
界
熱
帯
に
住
む
サ
キ
の
よ
う
な
種
子
食

の
割
合
が
高
い
霊
長
類
の
進
化
を
導
い
た
可
能
性
が
あ
る
。

次
に
資
源
の
枯
渇
す
る
時
期
に
注
目
し
よ
う
。
種
間
競
争
に
起
因
す
る
ニ
ッ
チ
分
割
や
専
門
化

は
資
源
が
枯
渇
す
る
時
期
に
顕
在
化
す
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
た
。
す
る
と
、
あ
る
地
域
に
共
存
す

る
霊
長
類
そ
れ
ぞ
れ
の
形
態
的
・
行
動
的
進
化
の
差
を
導
い
た
淘
汰
は
、
資
源
の
枯
渇
す
る
時
期

(
潤
)

に
調
べ
る
の
が
適
当
で
あ
る
と
判
断
で
き
る
。
例
え
ば
、
テ
ル
ボ
ー
に
よ
っ
て
詳
し
く
調
べ
ら
れ

た
コ
チ
ャ
カ
シ
ュ
の
五
種
の
同
所
性
霊
長
類
は
、
果
実
の
豊
富
な
雨
季
に
は
い
ず
れ
も
果
実
に
大

き
く
依
存
し
た
採
食
行
動
を
一
亦
す
。

一
方
、
果
実
の
不
足
す
る
乾
季
に
は
、
二
種
の
オ
マ
キ
ザ
ル

は
周
年
結
実
を
続
け
る
ヤ
シ
の
呆
実
へ
の
依
存
を
、
二
種
の
タ
マ
リ
ン
は
花
蜜
へ
の
依
存
を
高
め

た
(
表
1

2

)

。
ヤ
シ
の
果
実
へ
の
依
存
は
堅
い
果
皮
を
噛
み
割
る
強
靭
な
歯
ゃ
あ
ご
の
特
殊
化
な

し
に
は
実
現
し
な
い
し
、
花
蜜
の
よ
う
な
「
薄
い
」
食
物
は
丹
念
に
探
し
出
す
能
力
が
な
け
れ
ば

と
う
て
い
利
用
で
き
な
い
。
オ
マ
キ
ザ
ル
の
強
い
あ
ご
や
タ
マ
リ
ン
の
小
さ
な
体
は
、
こ
れ
ら
の



資
源
に
よ
っ
て
果
実
の
枯
渇
す
る
時
期
を
生
き
延
び
る
た
め
に
進
化
し
た
|
|
少
な
く
と
も
淘
汰
の
一
部
と
し
て
働
い
た
|
|
形
質
な
の
か

も
し
れ
な
い
。

(
淵
)

ア
フ
リ
カ
か
ら
も
同
様
の
霊
長
類
の
応
答
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。
ト
ゥ
テ
ィ
ン
ら
は
ガ
ボ
ン
の
ロ
ペ
で
得
ら
れ
た
一

O
年
以
上
に
お
よ
ぶ

デ
ー
タ
を
基
に
、

ア
フ
リ
カ
熱
帯
で
の
資
源
の
枯
渇
す
る
時
期
に
見
ら
れ
た
同
所
性
霊
長
類
の
資
源
利
用
の
様
子
を
分
析
し
た
が
、

ロ
ペ
に

共
存
す
る
八
種
の
昼
行
性
霊
長
類
も
、
果
実
生
産
量
の
減
少
す
る
乾
季
に
そ
れ
ぞ
れ
特
徴
的
な
採
食
対
象
の
分
化
を
示
し
た
。
例
え
ば
ニ
シ

ロ
ー
ラ
ン
ド
ゴ
リ
ラ
は
果
実
の
豊
富
な
雨
季
に
は
ほ
と
ん
ど
口
に
す
る
こ
と
の
な
い
あ
る
ク
ワ
科
の
樹
木

(kssssι)
の
師
部
と
ク
ズ

マ
ン
ド
リ
ル
と
ホ
ホ
ジ
ロ
マ
ン
ガ
ベ
イ
は
種
子
の
消
費
量

ウ
コ
ン
科
の
水
生
植
物
(
送
、

S
E是
電
ω
害
)
を
大
量
に
食
べ
て
乾
季
を
し
の
ぎ
、

を
増
加
さ
せ
た
。
こ
れ
ら
の
採
食
資
源
を
利
用
す
る
た
め
に
は
、
消
化
管
内
発
酵
や
解
毒
能
力
の
獲
得
と
い
っ
た
形
態
的
・
生
理
的
な
特
殊

化
が
必
要
で
あ
る
。

一
方
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
と
グ
エ
ノ
ン
三
種
は
乾
季
の
問
も
一
定
の
果
実
消
費
量
を
維
持
し
た
が
、
彼
ら
が
乾
季
に
採
食

対
象
と
し
た
果
実
種
は
、
ア
ブ
ラ
ヤ
シ
や
イ
チ
ジ
ク
の
仲
間
と
い
っ
た
周
年
結
実
す
る
樹
種
か
、
乾
季
に
の
み
結
実
す
る
特
定
の
樹
種
で
あ
っ

た。日
仏
片
牛
」
匹
、

f
I
 ヌ
ア
パ
レ
・
ン
ド
キ
国
立
公
園
で
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
行
動
が
雨
季
と
乾
季
で
は
劇
的
に
変
わ
っ
た
と
い
う
印
象
を
も
っ
て
い
る
。
醜類長霊しし林帯巾熱

つ
ま
り
、
私
自
身
の
フ
ィ
ー
ル
ド
ノ

l
ト
に
よ
れ
ば
、
雨
季
に
は
比
較
的
大
き
な
集
団
を
つ
く
り
、

ほ
ぽ
決
ま
っ
た
行
動
域
を
利
用
し
て
い

た
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
が
、
乾
季
に
な
る
と
い
っ
せ
い
に
ば
ら
け
、
小
さ
な
集
団
が
広
い
範
囲
に
分
散
し
た
。
こ
の
観
察
が
例
外
的
な
一
例
で
は

な
く
一
般
化
の
可
能
な
事
実
で
あ
れ
ば
、

そ
れ
は
、
乾
季
に
な
っ
て
広
域
に
分
散
し
た
資
源
を
効
率
的
に
利
用
す
る
た
め
の
行
動
と
解
釈
で

き
る
。
言
い
換
え
れ
ば
、
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
で
は
果
実
資
源
の
枯
渇
に
対
し
て
、
消
化
管
の
特
殊
化
と
い
っ
た
不
可
逆
的
な
形
態
的
・
生
理
的

適
応
に
よ
っ
て
で
は
な
く
、
集
団
形
成
や
土
地
利
用
と
い
っ
た
行
動
上
の
適
応
に
よ
っ
て
柔
軟
に
対
応
し
て
い
る
こ
と
に
な
る
。
ま
た
、
ァ

フ
リ
カ
の
グ
エ
ノ
ン
や
新
世
界
熱
帯
の
オ
マ
キ
ザ
ル
は
、
混
群
と
呼
ば
れ
る
種
を
越
え
た
集
団
を
形
成
す
る
こ
と
で
採
食
集
団
に
離
合
集
散
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性
を
実
現
し
て
い
る
と
解
釈
で
き
泌
が
、
混
群
現
象
も
、
果
実
資
源
の
豊
富
な
時
期
の
干
渉
型
の
競
争
力
や
枯
渇
す
る
時
期
の
採
食
集
団
の

小
型
化
と
行
動
域
の
拡
大
と
い
っ
た
視
点
か
ら
の
再
検
討
が
可
能
か
も
し
れ
な
い
。

七

将
来
の
研
究
者
の
た
め
に

多
く
の
霊
長
類
は
、
熱
帯
林
と
い
う
生
態
系
の
な
か
で
霊
長
類
相
互
に
、
あ
る
い
は
彼
ら
の
お
も
な
食
物
資
源
と
な
る
植
物
と
、

大
工
り
に

は
霊
長
類
を
食
物
資
源
の
一
部
と
す
る
高
次
消
費
者
と
の
相
互
作
用
を
通
じ
て
、
互
い
の
進
化
に
影
響
を
お
よ
ぽ
し
あ
っ
て
き
た
。
霊
長
類

か
っ
、
私
た
ち
ヒ
ト
を
含
む
霊
長
類
と
い
う
生
物
の
進

の
種
間
関
係
や
群
集
論
的
な
理
解
は
熱
帯
林
を
知
る
た
め
に
極
め
て
重
要
で
あ
り
、

化
を
知
る
た
め
に
も
重
要
な
鍵
を
与
え
る
。
そ
こ
で
忘
れ
て
な
ら
な
い
こ
と
は
、
霊
長
類
の
主
要
な
食
物
資
源
と
な
る
植
物
白
体
が
霊
長
類

と
同
等
の
生
物
で
あ
り
、
動
物
と
は
異
な
る
方
法
で
自
ら
の
適
応
度
を
高
め
、
生
存
と
繁
殖
を
続
け
る
存
在
だ
と
い
う
視
点
で
あ
る
。

今
日
ま
で
、
霊
長
類
の
採
食
研
究
で
は
、
霊
長
類
の
生
活
に
祖
型
的
な
人
の
食
物
文
化
を
見
出
そ
う
と
す
る
人
類
学
的
な
方
法
論
の
影
響

か
ら
だ
と
思
う
が
、
採
食
品
目
の
記
載
自
体
が
研
究
の
目
的
で
あ
る
と
す
る
態
度
も
許
容
さ
れ
て
き
た
よ
う
に
感
じ
る
。
し
か
し
、
採
食
品

目
の
記
載
は
、
生
態
学
に
と
っ
て
は
研
究
の
準
備
に
し
か
す
ぎ
な
い
。
少
な
く
と
も
生
態
学
的
な
研
究
を
指
向
す
る
場
合
に
は
、
採
食
品
目

の
記
載
か
ら
明
ら
か
に
な
る
霊
長
類
の
採
食
行
動
の
特
徴
が
生
態
系
に
ど
の
よ
う
な
働
き
か
け
を
行
っ
て
い
る
の
か
、
ま
た
、
霊
長
類
自
身

ど
の
よ
う
に
生
態
系
の
一
員
と
し
て
機
能
し
て
い
る
の
か
を
探
る
べ
き
で
あ
る
。
当
然
、
霊

が
ど
の
よ
う
な
働
き
か
け
を
受
け
て
進
化
し
、

長
類
に
と
っ
て
食
物
は
植
物
だ
け
に
か
ぎ
ら
な
い
か
ら
、
霊
長
類
が
捕
食
対
象
と
す
る
動
物
と
の
関
係
に
つ
い
て
も
同
じ
こ
と
が
言
え
る
。

こ
れ
ら
の
こ
と
を
前
提
と
し
て
、
最
近
、
私
が
感
じ
て
い
る
新
た
な
疑
問
の
一
つ
を
述
べ
て
み
る
。
そ
れ
は
、
霊
長
類
が
果
樹
に
お
よ
ぽ
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し
た
淘
汰
の
質
と
量
に
関
す
る
疑
問
で
あ
る
。
す
で
に
「
な
ぜ
熱
帯
林
の
果
実
資
源
量
は
変
動
す
る
の
か
?
」

の
な
か
で
も
触
れ
た
こ
と
だ

が
、
〈
鳥
+
オ
ナ
ガ
ザ
ル
〉
ジ
ン
ド
ロ

l
ム
種
の
熱
帯
果
樹
は
、
決
し
て
霊
長
類
の
よ
う
な
定
住
性
の
果
実
消
費
者
に
都
合
の
よ
い
結
実

フ
ェ
ノ
ロ
ジ
ー
を
示
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。
そ
の
最
も
大
き
な
原
因
は
、
種
子
散
布
者
と
し
て
の
霊
長
類
の
貢
献
よ
り
も
、
雨
量
が
、

一
義
的
に
植
物
の
繁
殖
の
成
否
を
決
め
る
た
め
ら
し
い
。
こ
の
こ
と
は
、
こ
の
章
の
最
初
に
述
べ
た
「
バ
イ
オ
マ
ス
の
大
き
さ
か
ら
判
断
し

て
霊
長
類
は
熱
帯
林
の
生
態
系
で
重
要
な
機
能
を
果
た
し
て
い
る
に
違
い
な
い
」
と
し
た
予
想
に
反
す
る
よ
う
に
思
え
る
。

さ
ら
に
、

あ
た
か
も
霊
長
類
を
「
裏
切
る
」
か
の
よ
う
な
植
物
の
振
る
舞
い
の
一
方
で
、
植
物
は
果
実
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
と
呼
ば
れ
る
一
定
の
形
質
群
を

多
数
の
植
物
種
に
ま
た
が
っ
て
進
化
さ
せ
て
い
る
の
だ
か
ら
、
あ
る
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
種
を
構
成
す
る
植
物
種
は
、
霊
長
類
を
含
む
動
物
側
の

コ
l
タ
リ

l
構
成
種
か
ら
、
あ
る
共
通
の
淘
汰
圧
を
受
け
た
こ
と
は
間
違
い
な
い
。
そ
れ
で
は
、
霊
長
類
と
は
そ
の
コ

1
タ
リ
ー
の
な
か
で

ど
の
よ
う
に
位
置
づ
け
ら
れ
る
べ
き
存
在
な
の
だ
ろ
う
か
?

あ
る
い
は
、
(
す
で
に
触
れ
た
こ
と
だ
が
)
〈
鳥
十
オ
ナ
ガ
ザ
ル
〉
シ
ン
ド
ロ

l

ム
種
を
と
も
に
利
用
す
る
鳥
と
霊
長
類
は
ど
こ
が
違
う
の
だ
ろ
う
か
?

こ
れ
ら
の
設
問
へ
の
回
答
は
、
霊
長
類
の
生
態
学
的
な
機
能
を
探

る
重
要
な
鍵
と
な
る
よ
う
に
感
じ
る
。

最
後
に
、
今
後
の
霊
長
類
を
対
象
と
し
た
種
間
関
係
や
群
集
研
究
の
た
め
の
(
自
身
へ
の
反
省
も
込
め
た
)
私
な
り
の
指
針
を
書
く
こ
と
で
、

こ
の
章
の
締
め
く
く
り
と
し
た
い
。

第
一
に
、
資
源
の
ア
ベ
イ
ラ
ビ
リ
テ
ィ

l
(消
費
者
に
と
っ
て
利
用
可
能
な
量
)
に
よ
っ
て
種
間
関
係
は
変
化
す
る
こ
と
を
念
頭
に
置
い
て

デ
ー
タ
を
分
析
す
べ
き
で
あ
る
。
同
様
の
こ
と
は
、
繁
殖
の
よ
う
な
行
動
で
の
個
体
間
関
係
に
お
い
て
も
言
え
る
は
ず
だ
。
こ
こ
ま
で
見
て

き
た
よ
う
に
、
資
源
の
ア
ベ
イ
ラ
ビ
リ
テ
ィ
ー
は
食
物
と
な
る
生
物
の
適
応
上
の
都
合
に
よ
っ
て
変
動
す
る
。
そ
の
変
動
に
従
っ
て
、
種
間

関
係
は
、

元
来
、
時
間
的
に
変
化
す
る
も
の
で
あ
る
。
熱
帯
林
の
よ
う
な
場
所
で
資
源
の
変
動
を
考
慮
せ
ず
に
種
間
競
争
の
程
度
を
計
っ
た

と
し
て
も
「
競
争
関
係
は
存
在
し
な
い
」
と
結
論
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
だ
ろ
う
。
資
源
量
の
変
動
と
種
間
関
係
の
変
化
を
念
頭
に
置
い
て
お

そ
の
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か
な
け
れ
ば
、
関
係
の
一
部
だ
け
を
見
て
全
体
を
見
失
う
、
あ
る
い
は
変
動
に
隠
さ
れ
た
本
質
を
見
失
う
だ
ろ
う
。

第
二
に
、
植
物
が
食
物
資
源
と
な
る
と
き
、

そ
の
採
食
対
象
と
な
る
部
位
が
植
物
に
と
っ
て
ど
の
よ
う
な
器
官
で
あ
る
か
を
考
慮
し
て
お

く
べ
き
だ
。
例
え
ば
、
多
く
の
霊
長
類
に
と
っ
て
果
実
と
若
葉
は
と
も
に
重
要
な
採
食
対
象
だ
が
、
こ
れ
ら
二
つ
は
被
捕
食
者
で
あ
る
植
物

に
と
っ
て
は
ま
っ
た
く
意
味
の
異
な
る
器
官
で
あ
る
。
動
物
に
種
子
散
布
を
頼
る
植
物
で
は
、
果
実
消
費
者
は
種
子
散
布
の
た
め
の
資
源
で

い
か
に
う
ま
く
消
費
者
の
採
食
を
導
く
か
が
繁
殖
の
成
否
を
左
右
す
る
。
少
な
く
と
も
種
子
散
布
に
成
功
し
な
け
れ
ば
植
物
の
生
活

あ
り
、

史
は
始
ま
ら
な
い
。
し
か
し
光
合
成
器
官
で
あ
る
葉
へ
の
捕
食
は
植
物
に
と
っ
て
損
失
を
招
く
だ
け
で
、
通
常
、
樹
木
個
体
の
適
応
度
を
上

げ
る
こ
と
は
な
い
。
す
る
と
、
動
物
が
果
実
を
消
費
す
る
場
合
と
若
葉
を
消
費
す
る
場
合
で
は
植
物
の
応
答
が
異
な
る
だ
ろ
う
。
し
た
が
っ

て
動
物
側
の
種
間
関
係
の
あ
り
方
も
変
化
す
る
は
ず
だ
。
例
え
ば
、
大
量
の
若
葉
を
食
物
と
し
て
消
費
す
る
ア
ジ
ア
熱
帯
の
コ
ロ
ブ
ス
は
近

縁
者
が
同
所
的
に
共
存
す
る
こ
と
は
な
い
が
、

い
わ
ば
植
物
へ
の
捕
食
に
当
た
る
|
|
高
次
消
費
者
の
イ
メ
ー
ジ
に
近
い
|
|
彼
ら
の
採
食

行
動
と
ニ
ッ
チ
の
類
似
限
界
に
起
因
す
る
異
所
性
は
、
何
か
関
係
が
あ
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
?

果
実
と
若
葉
を
と
も
に
食
品
と
し
て

だ
け
捉
え
た
の
で
は
、

ア
フ
リ
カ
熱
帯
で
果
実
消
費
者
で
あ
る
複
数
種
の
グ
エ
ノ
ン
が
常
態
と
し
て
共
存
し
、

ア
ジ
ア
熱
帯
の
コ
ロ
プ
ス
が

異
所
的
に
し
か
分
布
し
な
い
こ
と
の
意
味
は
わ
か
ら
な
い
。
少
な
く
と
も
、
霊
長
類
か
ら
の
植
物
の
応
答
を
介
し
た
生
態
系
へ
の
働
き
か
け

は
、
理
解
の
し
ょ
う
が
な
い
。
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