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Lactured,uslngtalcascarrier,hymixingthe

pyrethru山一dustcontainlni0.092,a.''JEpyreth-

rins･lVlth0.8,%oLcgoTicllandthcsamCmOlar-

ityoftheabove-mcntioncdcompoundsnsmuch

aseg｡nol,aridregardingtllCmCdhnknock-

do､vntimecLilとulatらdthetime-percentknock-

downcun･ehy probitmethoddevelopedhy.

Br･[舶asahindexof･theeflectivepe-ssofits

dusts'theauthorobtainedthefollowingconc∵

l'usions:I3oth2-phenylcoumarorieand2-:(3,4･

methylenedioxy/phenyl)-coumaroneムad･respec-

tivelydevotedthe､effectivenessof0.746time

and0.891timeofcgonol.Thatistosay,the_

2-phenylcoumarone itself,the foundamental.

skeletonofegorl()1,exhibitedrathermoゴerate-
1yth'es.vnergisticactior)､vith-pyrethrinsI･and

into3,･4-positionsofphenylradical,thesyner二

gisticaction iTIC.eases, and furthermore,
whenaI-OXy-n-propylsidechainandmethoxyl/

grupistobeintroducedinto5and 7-posi二

tionsofcoumaroner)ucleusrespectively,the

activitvigftlrtherinc.eased.Egonoldecreases
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itsefGectivenesshyacetylation,andir.creasesit

lVhenoxydized●to′nor-egonolonidinc acctatc

andacetylstyraxin.:cacid,especiallythとlattcr
docs.itto1.571timesofegono1.13othstyrax-

inoh'cadd･lnddihydroco-niferylalcoholexhi-I

hitthemarkedlysynergisticltctionlVithpyr-

cthrins.especially'thcformerc;{hibiE2.00O

timesasmuとhTaslhccffectiven占ss.ofcgonoli

ltmaybesaidtoheanintcresling observa-

tionthatsuchcompoundsaSニcontain■ing-n(I

methylenedioxygrottpshotllddenote.amarkcd-

･ly'syn甲gisticactionwithpyrethrins･

IInconclusion,/thereasonivhyegonol,among

naturalsubstances,exhibitsits.comparatively

powerfulsynergisticaction-Withpyrethrins

istdbeexpollndcd.asduetoitspossessing

methylenedioxyphcnylg'roupin･moleculclits･

folllldamentalskeletonbeing jdcnti丘edas2-

phenylcoumarone,theexistenceofa-oXy-n-

prl0pylsideChainin51POSiti'onofcoumaronp

hucleusandofmethoxy1-groupin7-position
oftlleSame.
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97. 貯穀婁虫数種の γ-BHC ガスに対する世抗力* ･河野迅郎 (京都大学良学坪 ＼
E.1虫学研究室)･27,1工,251受由

.Ⅰ 措._ 百
_･L～一

･㌢BHCは単に接胡封として有効なだけでなく,ふ

な7)チ.ぐれた燥蒸剤的な効果をもつことが知られてい

ち:'. これは γ-BHC のもつ知 と性によrると考えら

れているや;,この梓性に活目して,㍗-BHCを貯宅告
出の肌除に利用しようとする試みは早くよりなされて

きた℡)二7)｡なかでも貯穀害虫の大部をしめる甲虫類に

対し那馴こす(.'れた効力をもっことは応用的価値を高

くするもので･矧 こT-:のような用途をめざした製品も
市販されつつあるC,

､著者は貯狐田虫に関する研兜の1現として,貯敷吉

山のうち耶効目こ拭するもの数班をえらぴ,これらの
?∫-叩 Cガ子に対する抵抗比を突放的に比校放対した

ので,その紙質をここに報告する｡なおこの研究は文

部省科学兜研印の】部によって行ったものである｡

*末都大学瓜学郊IL虫学研究笠紫班節218骨

ⅠⅠ∴ 供試材軒及び実験方法

I

供託昆虫は次の6瞳で,3QoC恒温立で日延の条件
のもとに飼育し判 ヒ後●2-7日日の成虫を突放に用い

た｡I

コクリ'ゥ CataTldrr10ry～-ae

ココクゾウ Catandrasasahil

ナガS/I/クィ.LuLIJ:OJICrtlLadomJ'tLJ'ca

ヒラタコクヌスト･t'tIキ TriboLlu〝lCaSLalteZLm

ハアズキゾウムシ CalLosobruchTjschl〃ertSIs

ヨツそ./マメゾサムS, CatZo∫obrLLChuiqltLadrL'-
_ maculatus

7,--riHCは京都大学化学研究所武居研究畠で措刺され

たものを用いた｡供試薬を分舘し辛いただいた上記研

究去l三脚礼を申上げる｡′

殺虫試験は次の方法によvjたこ 珂笹拓さ約 12cm..∫
班琵13cmのガラス群群を用い,容器の底部に0.5グ

1こ3
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ラムの γ-BHC 粉末を∵様に撒布して上回の口轡ま

コ_,レク栓で幣対し,r週間後よE)実験を行つ声｡供試
出は 2O-25萌宛を多孔ガラス管 (高さ4cm,古庄

1･btcm)に封入して'.これを上部の穴から燥蒸室内の
1iとの高さにfFJるすようにした｡上部の犬を閉関する
ことtiよる容器内のガス改変変化は考えられるが,5

H筏行った予陥突放の結軋 死亡率に著しい変動がな

いことが判ったあで,その影執ま考露する必要がなか

った｡

この装正による.i,燥蒸室内の γ一軍l{C ガス治定

を測iilしない取().馬虫に対する宍環の作用薬丑は判
らないの7t･,本突放では薬量として作用時間をとb.

和々の作用時間に対する死亡率を求めた｡したがって

柑られる地熱主薬丑一死亡率曲板と米質的にはちがわ

ないものである｡1LjE時間処理した供試虫はガス室よ

I)EiHIL,そ1.Lぞれの昆虫の糾料(米叉はメ,リーヶン粉)

を与えて 3UOt､に保謹し,-約1日後にその生死を札

別した,ER駄t2-4回反復した占
Ⅰ二に. 実験結果及び考痕

仇弧 lの臥位のう.ち,アズチゾグムシとヨツモ t/

;'r･Jサムシ以外のものでは雌雄の抵抗性に有意な琶

串 一節､17 頻 ′㌔

Lのないことが予lllB実験の結果から推定されたので,こ

れらの昆虫は雌雄を区別せヂ突放を行った｡したがっ

て供試虫のを班llは8校玩となった｡これらをそれぞれ

γ-BHCガスに接屯処理した括弧 それぞれの作用時

間に対応する死亡率は妨】表の如く求められた｡別に
地 理の授準区を設けたがlいずれも死亡率は0%を

示したので死亡率補正の必要はなかった｡

筋ユ表の結果から･γ-BHC に対する各昆虫の斑抗

性の凡その傾向は見出せ畠が,更に客戟的にこれを評

価することがのぞましい｡そのためBliSS8)のプロビ

ット変換法により詳細な計算を行った｡これらの作用

時間に畢する死亡率の分布は観測点が少いため ス2-

,検定では必ずしも適合しなかったけれども時間の実数

-Lに対してほi'正規分布するtとが認められたi･計32:に

よらて得られた固慌直軸方程式及びそ串から̂1'3_らjLた

主賓な数値は第2表に示す通L)であるO

､この結果からみて,これらの昆虫の問にはその堺抗

JJこおいてかなJ)顕著な差が認められるホ,とくにヨ

ーツモソマメtJ'ウム㌢とヲクヌストモドキはγ-111iCに

-寓 して掛 儲抗性を示し,.7ズキゾウムシ,ココクtJ'ウ,

ナガrs,I/タイbそれは掛 .と言える｡･しかLこの抵抗

TableI.Time-mortalitydataforseveralspe?lesOf.inscctJpeStOfstoredproductexposed

Ilogas'cousγ11汁lCfordifferenttimes.(at3JoC)I

ExposureTim占inliours
NameofSpecies

Calatldyaory～～ae

C. sasahL'L'

RILl.･0♪erLhadominica.

TrL'boLz'umcasEaneym I/
Catzosobruchuschlne'nsips,

ク ′､〃

a. quadrt'macutaLus,
ク ク

O

T

〈0
0
T

.6

1100

､-600

800

1100

I600_
600

1100
700

2 46 8 101214161820222426283tI

% %%%% %%%%% %
T02 6 15286868879599100---
ユ304083 9410こ)

1 51439･72819499--｣一丁-ニ
ーー一一 0 3.72840666574878005
2384888 82100-一丁一一一一二一
･620568010898--ニー-7----

一一0 4 18.528474100
■

Table2. Tiesultsoiregresdonanalysisfortime-mo.rt?li一ydatashownintable1.

NameofSpecies I plegYr:A;i.oE設 誓 1;un .-･IMLT* Deかeegof･Freedom

CaLa〝drLiol･yaae･

-C. sasallil

Rhl才qberthadominl'ca
TriboLiumcL7Staneum

calLosobTんchuschinensls､?

ク. ､.ク 8

C.quadrimacutatus, ?

0maCutalus'･- ≡/I

Y=5･031十0･269(}'-13･766)

Y子年･066+0.40L(X-6.179)

Yヲ5.088+0.340(X- 9.115)

Y-4･903十0･17ユー(Ⅹ-19∫611)

Y-5.071+0.295(Ⅹ⊥6.082)

Y='4.900+8.389(A-5.672)

Y-4.837+0.'142(Ⅹ-19,573)

Y･=4.995+0.297(Ⅹ-12●196)

* MLT-medianleLhaltime(inhours)
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Table3･ Quantity.oEoxygenconsumedbytestinsectsbeforetreatmentatduration
ofrllpC打in.tJteS(30oC).

Catandraory～-L7e ?

ク ク 8

C. sasahliI

Rhlk0lCrLhhdomillica
TyiboLiumcastGnetLm

calZosobruchlLSChl'nelnsL'i 苧

ク ク 8

a.quadTillLaCulatzLS 甲

♂ _ ､ ク . 8

nU
0

0

0

O

爪J
0

0

0

10

加

10

10

10

5

5

5

5

cm3
0.000350

0,000340

0.000226

0.000143･

0.000386

0.000722

0.000627

-0.000648

0.OOO685

cm3
3.886

3.689-て
ll.858

7.718

1.774

I.373

1.751

2.194

2.29lJ

性の相違が何を志塊するかはわからない○このような

琵性ガスに粁㌻る昆虫の抵抗力に関与する凶手として

ほ色々考えられ冬が,そのうち重要なものとして呼吸

宜の大小が考えられが)｡CarpenterandMoorelO)

は昆虫の罷莞削こよる胃酸ガスに対する虹抗-I;の和迩が

それら昆虫のガス吸入丑の大小とかなE3よい並行性を

もつことを示した｡層 者はここに用いた昆虫の柾現の

あいだにこのような関係がみられるかどうかを検討し

てみたo即ち各杜撰の呼吸iiiを,KrotJgh式のmicro-
respirometerを771LI,て単Itl'.時間 (5分間)毎の酸試

消耗丑を測定することによってしらべ,この結果をそ

れぞれの牲坑の示した抵抗力 (MLT) と対比するこ

ととした｡卯3熟ま呼吸丑測定の結-光である｡この測

定は各社短ともガス接触の前に■lC～25頭を用いて反

祝して行ったもので.1同のntl定群については5分毎

に数回総統して酸試消耗猛を求め得られた測定価を平

均した｡表に示した消耗丑は便宜上 30oC,1気圧に

おける酸素の容拭 くcm3)であらわしたO

.いまこの測定倍によって希程茂の γ-I3HC_た対す

ろ抵抗力との関係をみるため,両者の国係を図表して

みるとf:171回の如くなるo

このEgによって著者は次の如き推定が必ずしも不可

偶でないことを指試したい｡即ち i′-I3HC のガスに

対する托dlの耗抗力はそれら昆虫の呼吸作川のみによ
って祝明できるとは考えられないが.全く!.n.(関係では

ないと.Rf.われる｣ここに用いた昆虫のうち.2校のマ
メ.}'サムS,を除く他の4和皿出のrHJには点事5'1で戻すよ

うな相関的関係が見られることは穴吹あることである｡

･しかし2輔の11メゾサムシl''り及び岬雌 の問の抵抗性の
和迩は呼吸代謝の破きをもっては何も説明し得ない_O

これらのコ傾 注逆に γ-rlllC の作用拭溝を考えるう

えに1つの弼元を与えるものであろう｡

(

s
J
n
O

H
u
叫
)

L

J岩

ーO a ● ●●JO 一■

Volumeof02COT)Sumedatduration

ofLivcminutes(cmS)

yig.1･ RelationbetlVeentilerelative･re-
sistまnceofseveralinsectpests to
gaseous y-BHC and quantity of
O滋ygenconsumedbytlleSeinsects･
A-∴CalandraoryRae,～B･･-Calandra
sasahii C-･･Rhl309erthadomipnicん
D..･ITriboZizLmCaStanelLm
, E;.‥FemaleofCaltosobruchlLSChinmsz's
F-‥MaleofCatEosobrlLChuschl〝eAllSl's

G･･-FemaleofOattosobrfLChusqzLadrt'm-.
acrLtaLus

II････MalcoLCatZosobruchus'quadyimα-
cutaltLS ､

lV 畢 約 .

I) 6種の貯穀苦虫 .(成虫)の γ-BHC ガスに対

する抵抗性をしらべるため,γ-BHCのガス鎮圧を 1

定iこ保ち,作用時間と死亡率の関係を求めた｡

2)′台ツ.千./マメ,I/サム5'?及びコクヌストモドキ
は最も抵抗力恐く, コクゾウ,ヨ'ッそ./マメL･}'サムyl
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8,次いで,ナガS,I/.クィ,ココクt)'クの)lElセァズキ

ゾウ.ムシは良も感受性が掛 ･｡

3) チ-BHCガスに対する抵抗性に男与する因子と

して呼吸代謝の大いさを羊L)あげ･各供託昆虫の於譲

消野丑を測定して,＼これと抵抗性との謁係を追求したJ,
ゴクゾウ,コ~一]-クゾウ,･ナガシソクイ'及びコクx.ス

トモ7:lキの抵抗･Ⅰごとの強弱と呼吸量の大小との問には負

の相関的開拓が認められた｡
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: Risuma
Usingse､,cralspeciesofinsec.tlpestofstored

products,thesusceptibilityoftheIも tothe

gaseous_form'of㍗-DHC iscompared lVith

eachother･TheTeSults＼ontherelativeresist-

anceoftheadultsoftheseinsectsa托 .analy-
l

zedbyl31iss'S､methodandshow?intable2･

TheresistanceofinsectstOthegaseousy-BHC

isshownindescendingorderasfollow:

'1)femaleofCLZZlosobrzLCbusquadn'macuEalus,

､andTriboliumcastaneunv

2)Calandraoyygae,and-maleofCaLZosobyIL-

chzLSqZLadrimaculaLus; ′t

3) Rhi～-op_erthadog,l'nica,andCatandyasasahi,';
4) CaLEosobruchzLS;hiMnlsis.

IT･herelationbetween'theorderofrelative

resistanceandlthe.intensity ofrespiratory

metabolismisdiscussed,fortherespiratory

metabolismhadbeenconsidered_asapossible

factorbringingsomeinmlenCeintotlleSuSCC.:

PtibilityofinsecttosuchagaseollSPOison.

RelativeEtlmidityasaTFactorhfhencingtheResistanceofCalLosob,,LChuscl.lincnsis
toIIeat.MasaoKIY･)EU(JiiologicalInstitute,KyotoGakugeiUniversLily)Receiycd

Noも･2_5,1952.Bolyu-Kagahu17,156,195･'(lVith､Englishr̀三um̀,161)

田･- アズキゾウムシの熱痩矧C.関する要因とL,-ての関係湿度に就いて 沿久正夷 .

(京都学芸大学生物学研究家)27.ll.25受迅

緒 言

一般に関係湿度が昆虫の熱死点を安化せしむると冒 -

うことが知られて居る｡･本研究のEl的は上の問題を正.

確に検討することである｡その為には主として 48oC

に就いて軽々の異なった関係湿度の下に於ける昆虫の

酪攻抗あ変装あ分布型式を玩ひ.てPrQhitを肌 ,た統 一

串的方法を利用して比校挽討し,更に熱虹技性を決定

する3妥因,田除湿虻.はく指時rurJ及び死亡率の関係

を放出的に読そうと考えた｡-_

'材料及び方法

一定の系統に施し一定の条件の下に飼育して得たア

ズキゾウムyCbZlosobruchuschin-ensl'Sの劉 ヒ20時間

以内の成虫を実験に供した｡実験した温度は4SoC;

湿圧は数種の無機塩規の飽和液にfる調節法を採用し

た｡その柾矧と.Zムcl2,I.cac12,Ca(NOB)2,NaDr,
Na'cl,及び水である｡

所LtjEの温皮の下に昆虫をはく冨せしめるには⊥定款･
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の材料をWT定,O容器に入れて粗ヂ入れ･DTT定の時IqJlが
広過した後攻F)出し.,飼育室に移し3日筏少 的 虫放

をかぞえ死亡率を算出した｡これらの材料及び方法は

湿姥に関する都項以外は嘗者の前稚 .(1951年)と同校

でおるから細部の説明は省田子Hlる｡

実′鹸 成緯 ~

同一の実験を 3-4回練返して得た結発の平均姐を

淡め整理して示せば第1式の通E)である｡
･約1表に戻した成紙から死亡率を縦軸に時間(分)杏
横軸に攻うで作図すiLは火肘 S型をした時間死亡率

曲伽 ;得られ,-英の配列の状態や幌斜の野手から湿度

の相違による歪を認めることが出来る｡即ち雌触井に

曲税は図係湿度が乾くなるに従つ<噸次左方へ移(),

a?その椀斜が急になって来る｡然し本実験の湿圧の

岡垣端のもの,即ち 16%氏.H.及び100% R.H.

の曲株がこの国の両矧 こ位故するとは限らないこ~と,
と,55%R.lI.と43%1t.fZ.の両地税がきわめてよ


