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PTeVJ'OuS invcstJ'g:Ltionsorthe rehtion of

rhemJk.ll.I;truCturCIVMIjnscctjc王(hlpotency in

theDT)Tsen'es,hvchrgelyhcenconcerned

tvi(haltering nllCle.lrSuhstituent.qorv.lrylng

thenatureand､numT)erofthehalogenatdmsl'n

thealiphaticportior10rthe11101ccule.Stu(lJ'cs

of theeffectivenessofcoml)()tJnds(･ont.lining

cyclopropaneringinthemoleculeagainstinsects

wollld hevery suggestive Lr'om thevarious

points(Ifview.′Theautl10rS,therefore.have

studiedthでefrectofJrcplacinqtrichloroethylト/
dinegroupinDDT rnlOleculehy cyclopropane

group.InthepresentlVOrk,anumbero£1,
1-diplhenylcyclopropanederivatives叩ereaffor'-

ded .hy treating 1,1-diphenylethyleneslVith

'eJ'ther ethyl diazoacetAte .orIdiazomethane.･

_ReactionsequenceisschematicallydiagramTned

ihFJk.-1.

Wh enhenzophenonean,aitsi･L･′-disu7,st'itutcd

deriv叫 es.Y(p･p'-dichloro一･♪･ L･'dil,rorno-

and b,P'-dimethoxy-1)enzophenone)(I) ivere

addedtoーthelethc're=llsolutionof.methylma如e-

sium iodide, diphenylmethylcarhin(ll;In° tlle

COrrCSpOndinJrC:nr7)inols くり)WereoT)t.lined.

･Thenthes?carhinols･werechanged toA1,トdi-

phenylethylenes (ⅠⅠⅠ))'y dehydmtiad∴ Ethyl
●

diazoaeetateObtained from glycineethyle!ter

hydrfでhloridewas added.(lroplVIsetotheILhol･C

1,lldJ'phenylethylenes(ITI)under heatintri-I

thepresenceofcoppcTpOIVder.AfterremoviloE～

copper,theproductswere~distilled′under､r･C-
1

duced'pressure,andethylestersof2,2Jjphenyl-

eycloprop.lnel1-rArhoxylicacid(ⅠⅤ)lyereObt.TinI,

e( I/ny thehydrolysis of theseesters'with

methnHlJk､potassium hydroxid-e,2,2Tdiphenyト
cycl叩rOp.lne･1-CよrboxylicFci_ds,(Ⅴ),Jもreobtain-

e(いyhich recrystalHzedIfrom carbontetrachlo.

rJ'deorpetroleum'ether.

Ontheotherhand,etherealsolutionofdiazo･-

methaneohhined~froTnnitrlolqOrnethylurea, was一

･ldded to-the1,1-d_J･phenyJc(hylcnc･S(III)and ′-

thelresulting s()lutl'on･q Were kept at room

temperatufe-foraboutいl･OWeeks,?ndthenthe

9,ystalsoil･･51di'phenyJpyrazolincs(Ⅴり ivere ~こ:
sepraratedJ)y the remoml oE ether･'These

pymzolineS､VerPrCCry声hllI'zcd from r,ctroleu㌫

etherot;thano1,.lnddecompnsCdto1,lrtHphe-

nylcycloproptl.neS(VLI)hyhc･ltinF･17,out1:-,Oo･
lVhich were recryshlljzed fr()m meth.ln(llor

ethanol.Melting or ZioiJinqpoint.qof.lhove'--二

mentionedcompoun(I.iWereshowninTat)le1. ~-

Noneoftheseeompounrlsprove_qaseffec-

tiveas､DDTland,fuller p.lrtieuhrs･of-■the

hlo:lSSaymCthofJ.lndreslllt.sIYiJlhepubli畠hed､ I

e)sewhere.1

.′｢

Stud)resonthe放echanism苧■ofSyZlergistio Action in lnsech'cJ'des.I･On the

DifferenceinLipasehActivityandDetoxificationofPyrethrinsinAdTlltsFemale

anm lale-ofthe a.o血 071王ⅠdtlSefly (MusJcadomeslz'cJaL.) Hir?rni占hiLMATSUnARA

(Dept.ofAgr.●chem:,FlacultyofAg√.,GifuUniversity)Received_Way 6,1953.B'otyu-

Kagahu18,75,1953.(withEnglishr由u血i83)

16. 殺虫軌 こ革ける兵力作用機構に関する研究 (弟 l鞘)イエバエ の雌雄 による＼
Lipa.sBActiyity及び PyrethrinSに対する塀毒作用の差異に就て*■松.rLI(弘治 (晩か

大学農学野 良芸化等J.,故坑)28..F'J.6∴垂瑚

イ工,:ェの∫桝t-1こよる r)yrethrins に対する抵抗

性の差掛 こ国 しては ATO･tR̂ Y{'',AI- ERtetaI･(℡'

及び長沢の埠?研究があり,一般に雌の方が堆よE)抵

抗性が大である叫が認めらiLている｡比の抵抗性の左

沢のTJG((蛾こ就てF'･近長沢 4̀'はイエ,(.ェ成虫の油脂含山

の.多少によるものでない#･を報館亡ているが,湖 他作

*本研究の概項は昭和28年4)36ロ 日本史芸化学

金大食にて帝やした｡

霞の差.虫体 Cuticle層の成分及び椛進の差による英 一-▲-

剤珍透速度或は参透量の差軌 Wl含 1ipid の組成亘

掛 こ?,ぢく弟剤受容丑の基乳 発育所要拭箕温度或は発

育口数の泣兇更に又体内 cyto-chromeoxydase或は

脈榔賢誠の activity の差異等によ~るものと考えられ

るけれども現在これ等は総て推論に過ぎず,共の原因

は琉んど不明と云ってもよい.

又 Km lも(6)の研兜により軽々の共力剤を̀添加 した
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pyrcthrins所謂 synergized pyrethrins-1こ対する､

イエバェの雌 脚こよる'狸T抗性の差はpyrethri11号'嘩剤

の場合?それよt.)噂 TL2,1､である軸 ;示されてBl･I)i

WoKJ{(6',は pyre,thrinLi･に毅も効果ある鯨朝 要素は

lipaselである額を証明 し,更!こCi車 n如 AIN'7'に､

よれば pyrPthrinlsl羊対Jる非力剤の共力作用機柑 ま

pyrcthrin?･の解謝 草葉である ljpaseの作用を阻田

する為であるという;

比の学説に非けば此のイ工.,'ェの雌雄による_pyre･ I

thrins-単剤並iこ-synergizedpyrethrins剤に対する

抵抗性の差の相違拝イエム の･lpipase､activityに対

する共力剤の附告圧力雅 雄によりR･る為によるもので

はないかと想像せられるので,それを証明する為に光 .

づイエバェ成虫の脱脂粉末を川ひ;C･の 1ipaseの尼適

f卿 及び温蛇を決軍tJ.又雌雄によ､る､lipase_aJCtivi-

ty_のiyj乳 弛 こそれ等による pyrethrinsに対する

解紹作川の謹鼠に就て研究し,一一イ土,I,'ェの lipase-

activityと pyrethrinsに対する輝芯作恥 並に解

与!ln:川と pyrethrinsに対する抵抗性との関連に就で

丁研'jJl兄を柑たので批矧 こ報告する｡f.L.7イエバは 群IR

による Pyr-cthrins の柳沼肘 IJに対する pipcron_vl/t

1,utoi･ìIc(pip.I)ut.)わ恥矧 こ就ても討験した.

実 験

∫. 来 験 材料

(1)供 託 菜 剤 ､L -~一 ~

!ipa･qcの2.脚 として川ひた ＼triJ,utyrinは娘化価

544.3.鵬価 0.3-7の Mcrck淑晶..1'uLrersolution

調甜71の p｡tt=isihm hiph｡sphate 及び so(iium

phosphatcは Kahlh'Tum 裂 くmcITSLJM;NSL･:h')杏

共のま ,ゝpip.])ut.,xylol,杭糖化油及びh','Jdi'JJij工､
∫

キスは著者'8'カ坪 にJ砂 たものと何様のもので;除虫ー

-gu'ェモスの成分は pyr?thrinI6･56%;pyrcthrin

II5.22%,toYtalpy,ith,fnsll.78% である｡又臼.

鐙池は hp′180-20009誘溜括製晶を用ひた｡

(2) イエバエの酵素試料

3;(郡大学化学研死所に於いで位初榔く少虫の個体か

ら発生させ数年の捌 ℃飼-ffを鎚で形嘘学的にもJ生理

学的にも略Jji!した氾I云的性質を和する_と見倣される

荷船 イエJくェノMusc,a-don-esLiLcaL-L･を別 紙 添

加豆陶粕増2111と小麦粉湖の紛糾によって飼育し.萱別ヒ

後2-5日を試た健全な個体を選び酵素試料として雌

雄別l;壬もの脱脂粉末及び生体磨辞液を下記方法によっ

て調製した｡鰯 学素試料は虫作の各部分別l三すべきで

あるが小虫作であるので宍髄凶弾の上 pyrethrins

を受容LtT之を鵬 す油 分が現任明かでないのでこ
れを区別せず全虫体を試料とした｡ -I

a) 脱脂イエJくェ粉末の調製法 ･

エTテル蒸気にて奴酢せしめ雌雄別lこtた供評イ_千

･76

節 118魯 ～

~バェ (羽化後4-5日)を乳鉢巾で破砕し これに生､

L植 立の3倍塩のアセ11,ンを絶入し.一良く捉拝 し七水
分及びナセトン可Yft'物を抽LtI除去する｡

比の技作を･3回繰返し,次にアヤトンをエー≠ノしの＼ー

l等容混合液を生休窮畠.693倍盈加へ1回抽出し,■B･後

に生体覇丑の5倍丑q)エーテルで同様拭作を練返し完

農 芸BF.LB;讃 謡 警 芸造 語 宗 7.g:L諾 ･

轡 勺に貯戒 L:･甲奴の都度牧山して似 1日,た｡調矧こ･
関する詳細な数鰍 ま節1式ゐ如くであ考｡-㌔

Tablel･Thenuヮ1ericaltahl占inpieparation

ofdefatted110uSeflypowder.

'､本粉末を6ケ月間冷萩酔 7-7にIrf成したものと新 しく

調製した粉末との lipTaseactiJityを比較したところ.

両者のそれは全く月 q-(i貯蔵中に aetivity の托1J

を起さない?l･.-･が観察された｡.叉上記方法で調犯したイ′

i,Jl･ェ粉末の lipase.activityとイエ′.くェ生休の脚

技のそれとの比較を行うと (同一生休Li:ヒ対して),

後者の方が遥かに哉亡､activity を声す｡これは粉末

邪教に捺しlipaspeが不安定の為一部分分解 したか.

成.ま不朽性化したかに原因するものと考へちかころ{鏑

矢験に川ひた脱脂イよ.,･'ェ粉末は皆調製後こて月以巧

のものである｡､

Z')Eィよや 生作卵 液の調製法

r雌雄別とした供託イエバェを瑠璃の乳鍬 11にて生休
罰丑の.10措畳め水を加へてよく鱒り択す｡比の操作は

iI'.何に完全にしても恕ビペグ-トの小孔詰める′J､片が戎･

ろので･これを防ぐ串ガ｢ゼ=掛 こ七曜汲㌧;きちの輔
′∫
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液の-定見を拭って杷ちに宍掛 こmひた｡調矧 こ田す

る詳細な数他 土約2窮の如 くであるo

Table2∴ Thenlふerjealtal,leinprFPar-
ation6flivinghouseLly'sgroundsolution･

･No.oEin(Iivj(117.its'

' TotallVei.qhtof
lividgindividu.lls _(ど).

､./ Averageweightof一one
individual/body (mg)

Yieldofground
solution .(cc)

L)'VingllOuSe8y'Sweight
perlccofgroundsolution

(mg)

No.of､individualsperユ cc
ofgroundsolution

pliI,alue _

上記方法によって調判した両酵素試料を突放に用与

る際は,～雌堆共に同一生休訳出に相当する虫を托祝 し

?=3

3) 生物試附 け昆虫 一

現だ領地の pyrethrins の化学的起凪 まかなF)関

野であるので,'ァヵィェヵ幼虫の殺虫許政による生物 .

学的疋比況を托川 した.･位川 し.1=ア･hイモカ C･,EC.v

I"'pl'ensI一.VL7,.♪-azlelLSCoqu'.の幼虫は普卦 8'切;光

に袋累の兆ノ)Jm'.=関する研究に於て仙 崎 ものと同位> I
に,肢L;7･市郊外の著者宅の下水詔から托9:iCた卵塊を

水道水を盛らた水柿巾で貯化せ しめ,弟用酵母を餌と

I_て飼育したもので'好化後 5-7日の3齢虫である.

II･ イエバエの雌雄によも･Z･･'p軍SeActivJ'tyl=■
の島異に関する実験

イエバ土の畔恥こよる lipaseactivi!ylの益矧ま共

の pyrethrinsに対する抵抗性との国連から興味ある

問.rTEfiであるが,-これに就ては杓んど知られていないの

で,光づイェJl'ェ成虫の Iipase.の最適 ■pH 及び温

度を決宅し 吏lこ雌毒掛こよる共の at:tivity のZ三光に

就て研究を行った｡,

(1) 宍 晩方 法

LipasdActivityの試験には基TTの分解によL)生ず

ろ布横磯をアルカ.)流tt定によL)測定するW El-T.ST:1'TT-

mあァルカリ油壬法に伐った.即ち50cc容のエルレン

マイヤーL,ラスコに基･㌍ 500m女 と乳化剤 (1%オレ

イン鵬 ソーダ料液)1ccを加へ長 く揖塗 して完全に乳

化せしめ,次で防糊剤(0.1,00,hexylre去ojcinol隅液)

2cc. S8TnW SlTN の塀轍塩茨蛎硬 (九T/15 sodium

Aphospllate+poltasiunlbjphosphatesolution).5cc

を加え.51･筏に Iipase試料と●して前述のイ工.くェ粉

′

* lB @

米 56mgを添加し,.触 こよく拭透 し, 珊捜 して蛍温

裾中に-,定温蛇に促持 し乍ら･iElrJl的I土塀過 し,48時間

後無水アルコール 20ccきエ､-テル ioccを以て涼恥

を通 して別のフラスコに移 L phenolphthaleinを

indicator_とし_N/10KOll i･,Ll'-ル浴液にて遊

脚 -)､ltyric'acidを摘志し,,別に峯試験を同様操作に

て行い,上の添定数から差引き基質の分解率を求めた｡

(･'･JW･X･被を 1000,30分処理し不活性化したものでも

･.1伽 Itri[･uty,in-を分解する熊力を持っているのを琴

めたが,分脈率に対 して比のTL17正は1-i:わず炎す鞘とし

た ｡_ 岳

,(2) 突撃鴇架及びyJか

I-̀基質として初めオリーブ油 (n木薬局方)を仙 -た

が,節3式に示す様に分解率 (48時間後)が極めて低

く,叉滴定終点ゐ判定が関野の為 tributyrinを月Jい

甲 托 したoiributyrin はオ.)Lブ仙 こ比 して高い

分解率を京すが ,G･高でも10%に過ぎない｡これは綬

折被が基質の乳化状怨を-'別ヒせ,しめる部と･拭投法に

ょらず静lLiTn法によった為と考えられる｡

Table3. Thecotmparison ofI)cTCCnta'gc

hy(Irolysisoftrihutyrin;ln(loliveoilhy

1I-州SCflyJ'('､Y(Icrat40oC.

Ft･初イIL,.'･t h'p.lSC の以遠 pH を決定する為

sdRF.NSRNの PhosphatelJuffersolutiolnをfTJt･,

pH 5･91-8･20問の8校掛 こ託て400で加水分解を

行い第4式及び鵠1図.L荒す様な結果を得た'.胡 本実

敬(革命々2匝▲行い其の平均を表したO:

TablC4. TheeffectbfPII value.tlPOn-1

pcrccntaLq6 hyqrolysisL-of .ri.hutyrfniby-
houscLlyp(IlVllcrat40oC.
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FJ'g･1･ The eLrect･oE:pH value upot)I

percentage hydrolysis of tiibutyrin by

hous,cLlypowderat40oC･

t
)
!1
J(
)
n
q
!
1
t

J
O

S
!

S
L
1
0
J
Phq

aB
t:)u
33
J
a

d

･
｣

'

)
. lJl'4.17.0 7.●IJBII･さ

-pH value'

一般に畔素の殻適 pI王-は基質,駁街液等により影

:邸を受けるものであり,普通･lipasPの放題pllは-5

-へ ･-と8の問に/&るといわれているが,本失験の如 く基質

- として tribntyrin,潤 街液として師 資塩を用 与る時- ～ ■

は,イIL,(ェ粉末の lipaseの最適 pH lキ7･1-7･3

･の仙 こあL),400では 】ipase.acti,vityは何れの pII

でも桃の方が柑は り伽 ､大で参るのか硯娯されrる｡(.'･J

･C･･̂- RP'･･AIN'7'はイエ;くェ? lipase を川 うる加

･一水分解の研究に於て PII約 7/5で行?てLtt_るが,

′i
)

与れは少しくアルカ 川 IJに傾き過ぎているという2お･が

川来る｡

. 次にイ工,,'･L粉末の ljpasc放適温蛇を決定するみ

~前発駅に於て亨'lられたJr三･適 pl-I7.15 (S6iu;NSEi.

の.phゆ hatcI,uffer､solution)を捌 JL･-20-500

の問の7段脚 こ枕で triI'utyrinあ加水分解実験を行

_-_tl,一節5炎及び約2図.0様な鴇月王を得た｡(.'･1本突験はl
各々 畠-3匝Ⅰ行い共の平御 こて衣 した-i

Table5. Theeffectofte,nlPeratureupon

percentage hydrolysis of trihutyrin by

houseflypowderatpH 7･L15･

一般に動物性 lipaseLは 400前後で炎の附 73'が茄

も強いといわれているが,イエバ羊では筋5強及び節

相 に示され'J=如 く38の最適温度は 25ん270 の問に

78
1

存在する.'ィェ,?･Lの接息の患覇 度は雨 250主t/わ

れているが,､比の温度と略 -々L致するのlミ興味あると

ころである｡250以下に於では lip唇 activityLli急

激た,30-以上では1,'fiやに串々埠少しているのが戟察

される｡叉雌雄による lipaseactivityの差異を見る

に:_33-4401の問では雌よ･り雄の方が蛙かそれが大であ

るが,これ以外の温度では総て雌の方が雄より大であ

る｡･比の lipaseactivitryーの逆転現象は興味ある都で

あるが,其の原因は明かでない｡･

_Fig･2･-The_effectLOH emperature'upon

pFrCentage hydrolysis of tributyrirl by'

､house瓜ypowderatpH 7.15.

也

-

1
,

-
一

u

!JL7n
q
叫J
一
J
O

s
叫Sh
10
1P
J(tl
a

Bq
u
a3
1

3
d

TemperatureoC._ 一

性別の酵素化学的考矧 こ就て(叩 桝のの多くの研兜

があり,一一般に雄の方が柵よりenzymcaclivity が

大であるといわ1Lているが, (AlL山騰 'IO'!こよる家

表血液 lipaseでは殆んど差異が鰍 ､という), 木研

慧諾 孟言'.,'芸 &:;patstc,震 蒜 ㌘誌琵oL孟'<n
I

I,Co苧.I:'6)によれば lipaseに富む組鰯では pyrethrin早/
に対する解LFj作用が強いとい ,ゝーCJIA11117mLATがt7)は

同氏及び著者(】1)が認めた､_pyret叫 ns が低温程布効

蛇が大である現象は,出体内の脈諾非議が供温でよF')

掛 こactivityを示す為であると､し･,Pyrethrins.に

対する酵素的解詔説を捉称 しているoiTih別こ酵勤 ま柾

々の外的条件によE)共の作用を変化するが,上記の著

者の失政結果のみから考察ナ叫 声'イエJ･.'J･払臥の適

温である 2年?_にで lipaseact叫 ty が常に柾より雌

9万が大であり,且 250以下で急出に ･lipascacti-

vityが滅少する事矢は,pyrethrinsに対してイエJ'く

工の雌が雄よE)抵抗性の大である埋山は,雌の pyre-

thritisに対する解宅硝要素の activity が雄のそ打よ

り大である為IC.あり.更に叉 pyre'thrin畠の解怒非議＼

は lipaPeわ あるという W o甲 ,及び CJ'!}即 で一･_̂Ih'
･め説に支持を与える様に･.改まれ18｡但し後述の宍験せ

tJ比の説に否如 な結果を与えている｡ I

､ⅠⅠ7. イエバエの雌唖による PyrethrinsJ=対オ

L 前失欧にて′ィよ,,･干lo lipase.activityは1･F･･弧で雄

より雌'9万が大であ るIと-い う結果を得て,r･lipase

▲t
ヽ --

↓



､ 扮 .血 ･料

activityの牧内と pyrethTjnsに対する概況性の大＼
小との閏に相関調路が成立つ様な'昭京を与えられたの

で,吏にこれを柵認する泡,ljpaseactivityと pyr･t
ethrinsに対する併記作川並に'pyrethrihsLに対する

解馴 湖 と.pyret】lrinsに対する唱挽性との問の相

関を知る為'イェ..'ェの雌椎によるpyrethrin予に対.

する解恵作用の差異に鹿て共助を行った｡

(1) 宍 験 方 法

除虫菊エチスを原料とし キ;/tl⊥ルを誠乱 脈

化油を乳化剤とて掛 ､̀た･0･03% pyrcthrins/cmu1-
sionl(除虫菊エキス●0.1698g,硫酸化的･0･6g,

辛.yt7-ル 1.2302g,..水にて 40cc)に∵定立のイエ

バ羊の脱脂粉末,′同粉末懸濁液或はイエJ(ェ生体磨秤

絃及び上記酵素拭料を加.&.不満性化 (イ工,(ェ粉末は

103-110: 数時間辛気桝 I'懸濁波及生体塀砕波は

ー1000,30●分覇没前中で各 加々.%).した′ものを加え,

矧 こpH を 7.0とする為適免の1,00'オレイン酸 ソー

ダ軒液を加へ (緩班液は乳化状態を砲窮するので仙 ･

/られない)･ 更Lこ水や全液を 16ccとし 2確 聞一懸
濁 姥の碇温独こ入れ',定期的に掛 生し,後酸素iこよ̀･E)

解怒分解せられなかった PyicthTins拭iaをアカイエ

中 節.18怨

力幼虫の裸出討取により生物学的に謝意した｡･

ナヵィェヵの殺虫衆験は著が ,那.jEに報告した方法

と同位で,上記処理した 16cc?乳華を最臥 2006cc
に水で稀釈し,周 に対数間隔に稀釈した液各々5校を

∴作 .),-これを 200cc.容のべトt)-血に盛0,-7カナ.

与力幼虫1唯 宛を入れ,2叫 問後に筆細硝子鹿で虫体

･に刺戟を与える市により邦の生死を判別 したO

-失敬は-稀釈旅に就て1咽 のぺト･)Tm計ユ00匹の

昆虫に就て行った｡又イIL'.'土の粉末,懸淘破戒は生

体府坪液のみの処理区の切付も 2000cc(123倍)に稀

_釈 した硬に就て同様100塔 に枕で殺虫釈放を行い,疋

･lこ他 理対照区と.Lて10昭 の昆虫に就て併せて24時

間後の生死を戟察した｡ 1′
_ 解弓作用の実験は3較矧 こ分けて行い,突放Iitイ

二 エ'1'L粉末 0･09g(堆イェJl'ェ約2昭 分l言相当する)
を直接 pyrethrinsemulsionに添加し350にて行い,

宍験ⅠⅠは帯某試料としてイエ'.'ェ粉末の懸濁液を依田

-した｡即ち粉末 0.75gを水 10ccに腰細させ,ガJ

ゼ=詔にて措過して大なる粒子を除き'よく拭没し?

i共の 1cc(イチバェ17四分に相当する)を採づてFf7

1い350で実験し.～A!に実験ⅠHではイエ′.'ェ生休脚搾

Table6. Theformulationof-thetestsolutionforcnzym atjcde坤 iGc.ltiohofpyrethrins.

VE--vhbleepzyme,lIE一一heat-inactlvatederizym e;Pyr･㍗pyrethtinsonly･
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Table7.,DosageX (ppm)-甲OTtality.Y(%)tabl号foTdptPⅩifiedpyrethrum e_mulsions̀

byhouseay9mzyIpetOlarvaofthecom血onhous-emosquito･ '

Table8･ Summ今ワ Ofdata.PfexperimenFSforrelationoLdosage<血d.mortalityto
larvaofthecommon七ousemosquitoーindetoxifiedpyrethrumemulsidns..

波を川いた｡'即ち羽化後2日後のイエバェに10倍丑の

.､.水を加え前蓮の方法亡より酵素液を調劫 し1兆の1･5cc

(雌では約11四分,雄では約131些分に相当する)を川

い 300で解荘突放を行った｡

rr実験に於ける粥執硬の組成は筋は 主の如くである｡

(2') 実駄結果及考察

JT,'6表瑚 nき処方3:I,各温度にて24時間勉琴 した各

一 試硬を'上記実験方法によりアカィ.エカの幼虫に通用

u ∈の妄琵カを求めた｡

一二 _希試液 (16ccに対する).の稀釈倍率 (V),共出

(X (I,Pm)=.1/V)と死虫率与の閑旅(本字準 lミ於で

は撫処理対照区の生存虫率は100%)･'を表示すると雛

7･Jlの如くである｡/柑殺虫試験時の水温は実鹸Ⅰ及び

H は 30土10,HIti27士loであった｡

約7式の実験結恩をノlog-proba]',ilityl車 er'J=に
'､/プロツl:し,邦矧 こ描かれた予備回招疎の prohit5･b

J一の点から考察すれば,実扱 Ⅰ,ⅠⅠ及び_1ⅠⅠ共 Aの有

く 効度は C より常に大である,即ちイ工..'ェ粉末並に

生体磨砕波の pyTethrinsに対する解毒作月は 30'及

び 350に替て何れも雌より雄の方が人である蔀が,i-.-

されているこ ′

-鈴イェ'.'ェ粉末特に雌の粉末では加熱不活性化され

たものでもかなt).pyrFthrjnsl'=対する鵬 作川を-LJ-･

しているのか観察される｡′.

-前実験に放てイ工,子工粉末?∴!ipase_activity_比
/

'80

300では雌の方が雌より大であるが,350では;C･の逆 .

であるとの結果を柑て.いるので,未完険によhh'pase
Aetit;itytlpyrethrinsに対する解怒作JHとのr川の相

関の存在に尿閉を生じて来る.叫となる. ＼

r今実験 JIII即ちイ工.(ェ生棚 押淡を 300にて

i,yrethrin,S に作用せ しめた場合の結果に就て'史に

桔密の比較を行う為,某氏 X を共の対数 xに,死

出率 Yを prohity に変換 し,BLISS,の遊出二死虫

率曲触一次変換操作をiraiして,-_共の回帰方程式 y-

-a+b･(x一元)並に共九に附馳する二,三の数帖を求 _

めると約8表の通りである｡

.妨白衣の結果から慕丑托虫率固府税を描くと節3図 肝

の如くなる｡

､上の如く求められ串回鵬 とt=韮き,′希乳鳩の絶対有

効度並に相対有効姥を;糾出すiLは茄9炎及び約10炎に

示す通f)である｡･

約10表の結果のうち,A の pyrethrins分解率か

ら Bのそれを遊引いたもの血 雌 イ_エ'-(ェ即効 こよ

るpyrethrinsゐ窮の分解率にて,共の他土5.42%で

~あt),同様に雄甲それは 20.59%である｡即ち堆イ1-

･(ェ生休磨砕波の pyrethrins_分解率は雌のそ'iLより

迄か大で,雌の3･80位に当るム本実験は生休肺肝液を:

JHtJた30つに於ける臓 :).作川であるが,前述のiJt,.くイ

エバェ粉末及び粉末懸濁鳩を恥 ､た350に放ける弼琴 -

験でも同掛 こ碓申解石碑 が雌のそれよ()火であ■るのが.

′
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Table9: Ah501.utetoxicitydfdctoxiGedpy,ethrun!emulsjon'sbyhouse8yenlym etO
hrvaofthecommonhousemosquito.

でable10･ Relativptoモicityofldeto.xiGedpyrethrum emulsionshyhousedyenzym e'Fo

larvaofthecommon-housemosquito.

依察された.･文月II初のiLェ,(､工の

Iipaseに関する実掛こよれは3･I)○に

放けるiェ,(ェの Ijpascactivity

は唯より排が大であるので,比の温

腔でtま1ipaseactivityと.pireth-

riムJ_に対する解超作川との問に相

関がある如く思われるが,同実験に

於ける30'では逆の結果を得て居り

木実験の結果と矛盾を来す ので,

woKJH6'･に与り光に報告せ られた
Southern･armyWormTに1於 け る

lipase l土富む組軌が pyrethrins_I

に対し敬い解ri3作mを有する蔀実が

イエ′.I/Lの Iipase activity と

pyrithrins lご対する解御仰 Jとの

問一出 成立しない寄となる｡: I
･二股にイ エ,,'ェの唯が桃 よ l)

pyrethrins~に対し抵抗性の大であ

S
)

叫
q
O
J
d
t
z
!

‥Jg
t
t:7

1
0
L
V

Fig.3. Prohitregression lines,for thetoxicity of

detoxi点edpyrethrumemulsionsltohrvaoftheeornmon

house-mosquito. ′

る原因の一･?は,雌の解封 要素の

activityが雄のそれより大であるのに基くものではな

t､かと推察されていちが,以上買掛こよりイi,,'ェ粉

米及び肘水脈肝液の pyr占thrinsI羊対する解芳作用と

イエム の pyrFthrinsに対する抵埠性の閲には開拓

が軌 ,71:･が示されている｡従って又イ-'.'ェの1ipase

activityとpyrethrinsに対する抵抗性との問の相関一

の存似こも甜和が持たれるに.至った,,但しイエ,くェ成

虫の全加代の脱脂粉末或は重体頗昨液の lipaseacト

Jhity及び r'yrcthrlnsに対す.aL解喜作町が薬剤適lTJ

時に放けるイエJl'ェ生体内の pyrethrlpps受容部分の
それ等と同一であるや否やOt.尉こ就ては未だ疑問が均

されているので,好に研究を必要とするものと考えら
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-れる｡

I1V･ イゝ バエ軒先に.&る Pyrethri益S･の和寒作

用 に対する Piper?nylButoxJ'deの阻巷に鞘する一

兵験 / L

c･LAh!BLERLAJR̀7'JT.pyre中 ns岬 する北力剤
の非力作用扱桃は pyrethrinsに対する好菜的僻む作

月Jえの共力鞠の阻執 こ韮 くとの魂を称え,イエJl'ェ及

びゴキ7't)ljpase,.による pyrethririsの加水分解に-

対する.pip･叫 ･及び共他の pyrethrinsの共力計

の阻害仰 掩 Warburg.min6mPtei-を仙 ･て紋察

しでt､るが一同氏自身も猶研究すべき部面が現されて

.いる:のを認め七hlt)∴甘同氏の宍験はpyrethrinsq)'

加水分解に美t)生じた石板楓 こ基ずく炭酸E3所の発生

,容量のみからの一観察であるので,加水分解率と其の

pyrethrinsの解百軍と?図時は明かでない｡･

著者による前実験でイエJl'ェの雌雄による pyreth･

rimslS対する解記作用の差から pyrethrins に対す

さ抵抗性の岩のlJlt凶を説明する都が現在のところ可珂

階とな ,?･従って Pyrethins 泌 こ syne;女iled
pyrethrin三に対するイエJl'ェの雌雄による抵抗性の

益の柑迎する現象を,解芯作川えの夷力剤の附告度の

益から解明する邸は無意咋となった｡

然 し ､pyrethrin; の聯砧作月忙 対する共力剤のFIL

掛 こ放ての生物学的洲粒 に関する報伽 よない ので,

pyrcthrinsに対する解怒作川の強い細 イ工.,,'ェ粉末

の艦揃液による pyrethrins.の解鐙作用に対す る

pip.I)uし のma7-に就ての予備的実験を行った｡

,(1).儲 験 方 払

恭門として川いた 0･05%･pyrethrins-C.mJIs_io益

は前宍助と同一のもり,0.4% pip･but･emulsionば

pip.but.0.4g,硫硬化油 4.0g, 白燈仙 5.6g,lの況

介桁液を水にて 100本 としたもの,,1エ"'ェ粉末の

搬湖液は前実験と同様な方法で,･堆イエバ千の粉末か

ら那判 したも.'Dで,共の 1.1ccは堆イi車 の約1昭

に相当するo

上の誰試料を以て次0.,.A;B及び C の 3 .液 を 調製

した｡-･]E･の配合粒は次に示す通りである｡ -

fl'lJI,jp･1,ht･･の況合Liは 事,yrethrin9の8倍丑と

L,sodium.oIぬteSdlutiont手金乳液の pHを 7･0

とする為掠叫したものである｡

二Aio欝 poだantslei?S喜lucults(iifi,室I,=･.07ric;12.云 I:,
ll0.4% Pip･But.emulsion-. ■1･Occ

c 空Laslpee'nhsoiuoSn?dypowder'S ∫ 1･Occ一
災晩は1,日 及び IIIの3-系列とし,Ⅰ･は A,'B

及 C′の各液を革劫からiR'合し H は最初 A及びC

8:..1-L

解 ユ 8 怨

液を混合し'24時間勉哩絶賛虫試験直前に B 液を況

合すみ｡IIIl'ほ対鹿 にして､:A及 B.液?キ最初かノ
ら況合して-LLimく｡ - L こ′

上の3系列の弼Ttを 50ccの呈ルジンマイヤーー7,ラ

ス叫 -1こ仕込み,30〇の定温搭中にて定期的に振過し

校作 り,_1稀釈硬に就七2咽 のべトリー皿計200甲の

昆虫に就て前実験と同様に,アカイモ力劫虫の殺虫試

験を行tt,24時間後の死虫率から解苛されず武智して

Llる pyTethrins丑を求めた｡.- ←
アカイエ*/幼虫は卿 tL後4日の絢 で,殺虫試臨時I/A

の水温は 30土lo17:･あった｡ .

共の結果を未読すると第11表loknーくであるも.

比の場合の薬畳恐度は便官上 10･052ipy'ethmi S.-

'e'mulsion原液に対する割合に七表_tj:,｡

TableIl. Dosage(ppm)rmortality(%)'･

tableatthe,a!saywithmosquitolazlva',I.n

detoxi丘cationofpyrethrinscausedby pュp..

1.,uI. '

'妨1域 p給男ミを･log-probllbilitypaper.-l二に7'p

ツトL,共矧 羊措かれた共立一死虫率予bI17回煽紋から

IA硬の苛力を proliit5.0.･め点にて比較ナちと Il>

ⅠⅠⅠ> Ⅰ･の脱であるので,pyrettLrinsの解応封土lE

A<III<Ⅰ の耶となる｡即ち碇も働打率が大であ7Uと

･予想せられた H のそれが滋も小となり,.小である.と

.I.予想せられた Ⅰが巌も大なる隙詔率を示した;叉 HI

_実験の代りに加熱不活化した峨及び雌イエJくェ粉末を

最初から (A+B)'華に加えた同様の実故を行ったが

V略々伺二の結果が得られた,･■l
比の様な実験結果はイエバェ酵熟こよる -pyret.hr-

iムSの解毒作用に対する pip･bTt･･の阻告を否剖 一声

串 となるが,Ⅰの毒力の辰も小なる理由は,白燈坤を

一基剤とし硫酸化油を乳化剤とL亘用いた pip･1,ut･乳II
剤が比較的不安冠で,_特にイIi,.･･Lぬ米騒渦液に長時

間接触したので,共のrLltJに乳化状態がかなL)地域され,

I

･アカイモ力率虫に対する殺虫率が低下した為と推起さ

れる｡叉 等yner豆i去edpyrethrinsに於t.pyrethrins

＼
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の含丑の作かの差がアカイエあ幼虫の死出率に如何な

声程度影野ナるか,Rrに文に旧 約のpyTethTinSM･73･

酵素に対する影野に就ても現lEの処米だ明かでないの

で.pip.hllt.がA!してイエJl'ェの彬束による pyTe-

thrjnsの解和作用をmnlするか石かは'比の実堺で

断Si!する7Jr,は不可髄で,史に研究を必零とするものと

考えられる｡

捻 措 ･.
'pyrethriTIs剤に対し⊥舵にイエバエの畔が堆よt)

透かに抵抗性が大である布が認 め られ て厨ら,一文

synergizedpyrethrins剤に対するイエバェ雌粗 こよ.

る抵抗性の差は .pyrithriもS 単剤の場合のそれより

一般に小である叫が,KTmTt簡 こよりnJ7かtさされてLl-

るが此 の摂柄を C'Ⅰ̂RfBF･RL.̂はりこよる所謂共力作用

は pyrethrinsに対する群素的防諜作mえゐ共力剤の

F'El執こ基 くとの仮説によって証明するA,著者はイエ

バェの脱脂粉末並に生休磨砕波を用い'.さyrethrins

解御 草葉と兄倣される11)'paseの性質並びに雌概によ

る lJ'paseactivity及び pアreth'rinsに対する解郡 三
川の益矧 こ就て研究し次の如き結果を門た｡

イエバ=･-1ipaseの位適 pTIは ■400では7.1-7.3

(phosphatebuffersoluti(-n)にて,1巨の位適温既は

plI7.15では′25-270であE),250以下では急執 こ

330_440 では排の方が雌よりJ伽 ､大であ:るが,とれ

h)外の温度では絶て雌の方が大である｡

イエバェ粉末及び生休塀砕液の pyret-hrin.Sに対す･

る解毒作用をアカィ_エカ幼虫を用 うる生物学的定立法

により研究-し 共の作用は 300及び 350共に雄の方 `

が粗 よ り大 で,特 に 300に放 け る生体府呼液の

pyrethrins解告率榊唯が 5.42%,雄が 20.59%で,

堆Q)方が雌の 3･80倍に相等するのを認めた｡~
従ってイエ'{ェの lipase.activityと pyrethrins

に対する解=11LEi作用,更に叉pyretムrinsに対する解革

作mと其のpyrethrinsに対する抵抗性t,の問の相関

の存在には疑問が持たれるに至?た｡

又堆イモ,.'ェの粉末による pyrethrinsの脈fiZ作用′

に対する pip,:bht･ の即LHJtこ就てアカイよヵ幼虫に

よる生物学的定量法にて研究したとこ7).3C･のmfT.J!作

用を統察する事が出来なかった｡

これは pip.hut.の阻告作用が類いのを滋味する

ものではなくで,イエバ干粉末が操作中に乳剤の安宅

椎を破損する邦に原因するものと想政せられる｡I-

米研究は);(都メ喪畏学部武居三者教授を代来者とす

る｢ミ別 lの化車的防除に関する去⊆礎的研究｣に関する綜 一

合研兜の-qJで,釈放的鞭比を賜った武尉三台教授政一

に本学前桁悌荘教授.ft爪な粥料を賜った末都大学化

学研究所長沢純夫氏及び実験に熱心に助力せられた≡

輪三郎郡に夫々FF･く感謝する｡
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13ymanypreviotJsinvestは.ltOrSitisobser-

vedthat～frenemlly.the,.rcsistahlllty of adults

､ofthecommon houscLly,,(M'LSCadomestl'cai.)

againstpyrethrinsisgrcatcrinthecaseof

femalesthan ln males,and th/ltthesexual~

difrereふcein resishhility against;モアnergize･d
pyrethrjnsislessthanthatagainstpyrethrins

dh】y. I

Iri･ordertoprovethe mechanismt･of this

observatidnwiththehypothesistha'tpyrethrum ～

synetgistinhibitsthe′eI12:ymaticdetoxi丘Cation

ofriyrethrinsproposedby.ClrA耶 ERl.AINの .the

authorstudiedonthecharacteristicsofhouseny

】ipaSe Whkh is regarded-as a dctoxifying

enzynlCOfpyrcthrins,andonthediLrcrcneeh

ljp･1SeaCtivityJ･lnddetoxiGcationofpyrcthrins

infemaleand m･llcofthe.commonhollSeay'-
using defatted housefly polVdcr and living -

hollSe8y'S-ground solution,and obtained-tIle

followlnlgresults:

'T,heoptimやm PIr value●ofhouse8y_lipasei占

7L･1-7･3(phosphatebuffer.sdlution)at409andI.～
optimumttemperatureIis25｢-27oatpli7.15,its

Activityrapidlydecreasingurlder250.Thelipase

activity of malehouseLly is･slightlyJgreater＼:
thanlthatofLcmalesbetween33oand440,-but

83--

ヽヽ... .
ノ

l
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, hiyondorunderthi月'rang60f temperature,

thatoffemalesisusuallygreaterthanmales. ㌔

Therateofdetoxifiatioacaused by.defatted

house兄ypowderand living･】10u主eny!sground

solutioriforpyTethrins,whichwasdetermined

byass?ywithmosquitolよtva,lsgreaterinthe
I

caseofmalestliail･femalesbothTrat30oand350,
-especiallytherate.ofdetoxiGcation':by female

''housefly'sgroundsolhtl'dnl'at'300-is5.42:% and'J/

･thatofmales'is 20.59%, shdlVing the-latter

corrcsp9nding ･､vith3･80tim占saもmuchra岳Lthe＼--
･former.

Thcrefore,therearesomedoubtsintheexi--■
StenceofCorrelationsbetweenlipase占ctivityLof .

h(iuseAyand,deto
女ifyingpowerforpyrethrins,

an'dthenbetweendetoxifyingpotvef'oLhouse月y

enzymefoilpyrethrin占'an'lrcsfstability'for

py
･
rethrins;

.I_.,TheinhibitionofenzymaticdetoxiGcatiolifor

pyrethridsdausedby:pュp.hu
t

.-
-
.
hadnotbeen

recognizedbyassaylvithnlOSquitolaiJa;this

dosenotmeanthatpplip.
but.̀had■no
inhibitory

actionforthe甲zymaticdetoxi丘cation
.
of

pyrethrins{but'iLis●caりSCd,ast
heauthor

supposes/byde-叩ulsi丘cationof-p
ip･-but.

′emul;ionby'm/alehouseflypowderinthecxpc-

rimentalprocess.
L
,
I/
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LinPanevapor_のカナ1)ヤ土鳩に及ぼす影響並

びに熱帯魚に対する尭性 S'･如ooRl,,Th?■Etre占t

of,LindaneVaporor上CanariesandPigeons,

T.Eeon.Ent.45(6日092-93(1952);F.ScJIUl.Z7:;I
ToxicityofLindaneVaportoTropicalFish.

ihid.1094-96 /

蚊近班々の由告を防除する為の連続蒸発法が発達し

てfL:_く用し,･られる様にならたが,それと共に人畜に対

するその志性が閃皿となって来た｡この報潜では

lihdan占vapor'が家畜･家乱 射 辞魚に及ぼす鹿野

rTついて行った試汲結果を述べる0 ,.

･これ幸で多くの家畜を数日乃至数ヶ月臥 ､lindane

i,apor.にさらした試験によれば牛馬軍旗には,はっ

きりした告作用は認められず,家禽でlt申ナリヤ二J'jt,
熱符瓜が指示薬畳に対して毒性を表した｡_

IT.カナI)ヤと鳩に関する試験

Liムdane を恒温調節し串電気加熱装密によって連

統的に,昆虫に有効で人体に安全な限度′として指示さ

れ七いる 1g/20,000cu.ft./day よりや 掛ゝ ､割合

で誘発させた｡即ち二14･000CワlLt･ ?部屋でカナ少

ヤを小さいか士に入れ., 1･60gJ20,000乍u_･Lt./day

の割合で34郎11蒸発させた所,てその他跳状態は次矧 こ

悪くなった｡これを殺し7:組織を抽uL,､千に対する

生物試験の結果20%
.
の'&死率であっ
.
た
｡1
4
･
02g/

20,00
0とu･Lt
/dayp割合や蒸発させた吻合には･hナ

リヤは48日に死亡し,
その組織抽川物の-エl
_
=対す

る致死率は】Op%であった｡､
･鳩は通風の一
よい普通の坤合で＼3･1
0g-2q･
65g/

20,
000cu.ft
/dayの高暁既で】4日間蒸発試験を行っ

たが告作用は全く認められなかった｡
･H
.
熱帯魚に調する釈放:

.
'この試験は熱符魚の飼育に馴れた人の家で】3妊顎の

魚について行った0
6
･
000CUT-Ltの
部屋で53･2
8g
の-1in'daneを55日間を零して蒸発
.
(0
.
9687g/dayの

割合で指示薬塩の約2.
4倍)-し,-水糟に魚を入れて
lindaneを含む室内東夷は;水面に,
;･れる様にすると

共に皇申基気をC9mpressor･
用々いて水槽中に

buhl,ling
_
させて,
上申や大部分をガラスでcavとr

した.
鰍皇
_
lind
i
nelこ対して挺めて敏感に反応を元

･.
し連動状愚が変調になつ七;死亡するものが多くあ

った-.
死亡した租は麿ちに疎枯させて化学分析にかけ.

一方
Icchによって組織の抽出を行ったがその抽

u

一物は90%の八.
Iを殺した｡
又Iindaneの石性からの

快投について行った宍駿の括弧熱帯魚は号叫'JI-:節

に綻悼なことが町かになった｡二･
(陣何字)一
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