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EinB恥 th'ode.宅upAufstellungYonXonftgurations-Tabellen紬rCyclohexan-Sub-

stitutionSprOaukte.DerSBSSel-EohRgurations-KatalogEtlrC6I.1ⅩhisC｡ⅩL,*)

R.Ricmsbhneiderru.I/Gesuhke(ChemischeslnstitutdcrFrcienUnive;si.tat,Berlin-

Dahlem)Eingegangenam17.Feb..1955.BotylJIK〝gah:I20.27.1955.

6. チタElヘキサン置換体の立体構造蒙の作り方oCGfll.XからC6Ⅹt｡までの椅子

型構造の一覧表 RIRiemschneideru.I.Gesuhke 30.2.17受現

C6Ⅱ11Ⅹ からC爪Ⅹl空ま<のチクロ-キサン置換体について,理論的に可熊と考えられる

立体構造を遇び出し 系統的に配列して-野末を作った｡然しこれは判こ-鞍的な記敬法の

捻括<あるばかり<なく,ある判定条件に基いて 日量終日 と 日友転終日 とに分けて配列し

たもの<あり.これによってある立体構造の存在する可能性を予測することが<きるもの<

あるOそしてこの控な表を作り出す芋I頂を,異種置換体<ある 1･21Dibrom-4･5.-dichlor-

Cyclohexanを例にとって詳述したO

私通の宍取去に於いて合成 した HCH 郡化分

物12a'b) (Gammexan及び類縁化合物)の組成,立

代千振…*事) 並びに設illJl-:JHに関する研究を行う域介

に.一個の[;I:旺只田本に対して,理論的に可僧な立体

椛迫がどんなものであり,又いくつ考えられるかとい

う問題に抑白け る.常道立体稲造-2i･では,或位田;ITT'tl･性

休について理論的に可能である硝子ZIT).隅迄を,m単な

記号で記載してゐ17Jのであるが,それは1から6まで

の数で位iEを夫わし,叉文LJl:e(--CquatOrial赤道の)

及びa(-axial軸の)*･3t*)で斑換2忘の立体位斑を炎

わすのである｡私達はこの記載方法を =多-ロダ ン

化チクロ-キサンの化学''の節30孤12C)で柑こ詳細

に耳i放った｡そこで私通が立体構造末を作るのに用い

た方法を,晃軽招換作である 1.2-Dibrom-4･5.I

dichlor-cyclohexanを例にとって以下に評しく述べ

よう｡尤も同位の招挟プ長をもったチクT,-キサン詔換

*) `̀多-｡J'y化テクp-キナy の化学‥ の系

列の節31報 (宋雅宋)からの改革,特に甘及びⅠの

Irjo
平群) この鞍'HP･では,同系列の以前の報告と同じ様に,

科なる配列の概念で充分な場合にも立体構造なる概

念で終放した｡

*n )文字･･pを:納めて伐った若者Ⅰ)が pの代りに
nを川いたから.私流もpをやめてaと巧く郡にす

るo

休には,Tabelle3の硝子型机辺一望謂:,がそのま 適ゝ

用Lu来るからから,CoⅠIllXからCOXl空にfiミるチク

ロ-キサン和独Hこの即1J1-.斑邦性体の立体耶光は,･全て

この立脚･riLh邦･から字F易に探し出す叫がLu来る｡そし

て二三の立体fJr;造記73-の =三1･･.件''欄の括弧内に附記

してある数17は,I(を Clとした時の立付構造につ

いて計罪.した双拐子乃E率の肌十)である｡叉その立作.

柿辺が下記の判'iLi共作からみて,日立作''や り反転

休‥ のどちらの閥に配置してよいかわからない様な

ものの場合には, `̀主体=磁のみでなく,=反転休日

閥に も双梅子能事の計算値+)を記載しておいたO

(Tabelle3,番号 46,1甘/X及び 47,1T/V).

所謂相子型耶近一m 壬(COIrH.1･'からCGIi･.空の

!Jl例の位把jr鴨池1如こ関する立イ村J.(.皿 ノミ)は,元請三払超

の穴取去に於いて研托したチクー7-キサンの- ー'･ゲソ

EFLiLl投付こく.Y=Cl,rir城はF)について鮎川したもの

であるが,それは只liiに立体耶造記rl･):<給紙的に選

びLtlしたもの- それによってつとめて.-ご蜘勺な記

載法を作ろうとしたのでもあるがi-である■はか り

でなく.記載方法の問題以上の志謎をもってゐるO

+) 森野来=氏及び協同研究者に依る9)｡これ以外の

ものについても,私信で双極子罷率の計算値を報じ

て来て下さったが,同教授に対し厚く感謝の意を麦

する｡
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BPら一覧式の竹近宅にあたっては,立体托遇の配列JA'i序

を, ある判淀条件に基いで, ‥主体= 及び `̀反転

イド'矧 こ並べたものであり, その判F'a条件は,1951

ir･までに分灘した多-pゲy化チタp-キサソの立体

稲造に関する研究から掛 ､たも69である+).即ちこ

の判定条件とは, メタIa一位正の薮,a一結合遣換誠の

数及び オルソーe一位故の数 (並びに双極子能率の計算.

班)12;であるOそれによ,I), この一覧表+)がLu来

るまでに未だ増雌 されてゐない (そして又単純出来

め)多塩化テクp-キサンの配iRを,この表から予言

する叫がLiI来るのである.1951年までに分紐された多 ･

塩化 チタp-キサyの立体抑造++)〔le7),1elJeこ

1a2a,ユC:'cJaぬ,1e.12e4ea,5cl2J,4),le2e3e4e

TJa6a17JIユciiJc3e4e5e6C6),1C2C3e4a5aGa℡),le2e

BcjcL-nGaJ･12{)Ile2e'3a4ei7e6a,1ea2e3e4ca5e

Gc8))は, その化合物が一つの,或は二つの立体稲

串お1Jげ ろかどうかにしたがって 日立肘 '繍だけに,

BJZは 日_-1三作‥ 悦と同時に =反転休''皿にも古きこ
んである｡二つの立体摘道を有する多-ロダ ン化チタ

t'ヘキサンは滅多にないのであるが,J唯4個以1..の-

f7ゲンTiJr仔 をもった化合物に於いてのみ少数存血する

のであり,これらのものに於いては,2つの立作柄造

1THに51'-桁関係が存在するのである.

柏了･刑稲造表 (Tabclle3)及び地の立代抑造

ゴミ+++)から予冨されろこと- それは未だ漣紐さ

れてゐない多 (糸球)-pゲソ化 チクロヘキサyの立

体構造を,‥立付 '髄や,時には `̀豊作+反転肘 ･
書跡こ耽iTi71する?仰こ関するものであるが一一ここの予言が

ギの程性別 .Lてゐるかという和戦 叉上記の判淀条

1'r･がどの班蛇の冥当性をもってゐるかという恥 こ関し

ては.REに多くの多 (典托)-ログン化 チクロヘキサ

ソのIrl雌並びに稲造決起によE)証明さ考Lつ ｣あるし

郊 引こ鉦糾されてきたのである.この方向における私

選の研究は91際成功裡に進んでゐる.多典税-｡ゲy

+) こ6?一覧表 は Frankfnrt/Main116chst

(Pr-究曹長 Dr･F･Richter)の Beilstcin研究所

で1952年に使ってゐる｡

+十)節30戟12:の表 10,番や 1,4,,7,.ユ0乃玉15
⊥26｡

i+')節18戟12･,)の琴羊及び節23瀞12:,)の凄 2を
･塗mo

･._78

節 20 啓一Ⅰ

化チタTl-キサンの杓子型稲造一覧炎+)及び 2,.'J

の立体構造式十十+) を山してからも,私iiSの火的基

においてテクp-キサン旺政体が蛍織され,その.-ltl.作

構造の明かになったもの もあるが,その榊辺は全て

`̀主体‥.賢に存在してゐる (Tabelle4). 尤も一対

の立体構造,即ち･=主体''＼と =反転体''とが脚 諒

に対称休 (像と鏡像)である閣合のような例外はあるo

即ち 1e2e3a4e5a6aの構造を什㌢る敵..I:i890の(-

C6H6CI012e)及び 1e2a(Br)3a血i-)e6C(cl)の

稲造で観点 1230の/Cr,Hr.Chlir2などの化付物が

そうである｡-

方 法

私達は光づ始めに立体稲造叉はそれらの記;}･を調光

し,記入したE)して,伊の衣を作りあげ.次にこの火

を私通の椅子型稲造記号12こ)の方向にもってゆくので

ある｡即ち Tabellelのやうな光学R.性作をわけて

記載した炎.或は Tahelle2 のやうにわけでない火

をイ乍成する｡

立体構造と適当な記号法を托し出す切創こ,私迫は

図の助けをかt)るのであるが,それは記fJLよ()も図の

方が色々と多くの叫柄が考は.LLl来るからであるO札iiq

は日記苧= (それは仮の炎ではイタt)ツタ肘C･;.td叔し一

本来の .'立体稲造記皆目 から区別してあるo) から

出発して,図からわかる柏zL関係をこの 日記i}･''に

移すのであるが,この記Fl･ではどのmILi･挽11:･がそのもの

の結合してゐる択諮1!;'汀.の上側にあ6),どのものが下

側にあるかについてはまだX･わさ.lLてゐない.桝が図

1に読すように,図ではこれらの如柄が仰 .rl'･にJ壬わさ

れてゐる.そ寸L故に各記号に対しては,益当L)1'っの

図が作削 来る酢 ある (択離 す 1にでなつけたも

のと?を-けたもの,0- 炭那 :;･日 干おいて統一

的に (例えばいつも千で以って)始めるならば,Jい
つの図を作製する-;,li:で充分である.J

炭末W.-子現の立体構造は正六角形として あらわす州｡

任換勤 ま凹で表わすので串る季;,Brは大田,Clは小

.円で衷わし,H原子は何も書かないp六角形のPlにあ

る田はa結合を,疏-突 きLElた円はe約分旺放兆
(後者は梓椋で六つの角 と結合してゐる)を忠映して

をり;そ串が結合 してゐる炭末田子の･上関にある比

挟基は爵円で,下川にある.ものは白Plで衣わナのであ

る｡
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des1.21Djbrom-4.r7-dichlor

-cyc]ohexansI.1亡,n

.比のL糾よJtL可の平

田上に於いて (即ち

川田に消耗な柵のま

わりに)のみ魁屯が

許されるわであって,

反転 (即ちMの平田
に存在する軸のまわ

りの廻転)の場合に

紘,炭末原子の上側

1e2e(Br)4e六a(Cl) にあった荘換基は全

Ahbildllngl:･1)arstellung て下になり,下の荘

ciner SeSSeトKonGgl'ration 換⊇左は上になる｡脚

ち反転の筏にはあら

ゆる白田は県fqとな

9,,fP;田は自円となるのである. これらの図では対称

関係がよくわかるので卑って.姐転或は反転によって

丑ね合せ得る様な回は同一の立体構造を袋わすのであ

ら.又担転或は反転する串によって盃ね合せた場合,

爪田が日印の上にあり,日印が乃PJの上にある位な田

イ和こある帽は,それは一対の光学対草体を袈わしてゐ

るのである｡

この方法の適用例

1･2-7)ihrom1.51dichlor-cyclohexanのすべての

理論的に可か巨な杓子Zf!g稲造について,Tabellelでは

光学対掌体にか わゝろことなく,TnT)elle2ではその

ことに荷口して総括してある｡これらの米の作り方は

Tafellに閉めてあるが,それを説明すると次の枝で

ある｡

既に述べたように仮の-aiを作る｡即ち

1･ 例としては或陀把央他作を選んで,それの考えら

-れろあらゆる 日吉己flL''な元づ記入する｡1.2-

r)il)ron-4･i'J-dichlor-cyclohexanに対して 16鋼

の可乃巨な 日記F;-''ができろが,T.1fcl1,A に示

す枝に1から 16までの通し芥Jrl･を付ける｡これは

文寸:eとaとを繰り返して変化させたものである｡

-脚 勺にいって,こ.の様な ‥記7tJ,･日 は,文字eとa

とに関する n-筒 の組の繰t)返しを伴った変化であ

って, その際 nは1つの琵換損と1つの水素首';千

(CHX),主必まlJpのJDi･つたtuT換_11!lCXY)をTfす

るkji書柑!;(千の数であるo(それ故に cyclohexaneに

対しては,Jli･mの糊付 n三三(いCある｡) この変化は

CX空郡が-rI:lEする糊介には,C･Ti'･.･郡の数だけの

Cが汗 C.1であり,C･T(Y郡の押lEする糊介には,

1.1.i,.4(X)4.(.(Y) II'･t､に事脈打ってcn
CL7.

β(T●

eL7.

gα.

ea.

ea.

eLZ.

βα.

(J■

(J●

C.

β一

α●

α.

ど.

β■

e

a

e

LZ

e

a

e

a

とならわはなられ.

即ち例えばJ.三犯のIIJ:

琵異性体 1.1.2.4

(X)4..,Il.(Y)につ

いては,周りを因ん

だ文字欄の変化を光

づ記入し,C悦子1

のCx2群に周 して

はeaヌ列で埋め,C挺子4のCXY群に関 しては

Y原子の所に相補ってeaとなる株に告き加えて完

全になるのである*)0

2･ 令 々の =記号日 に対応する図を窮1図に従って

爪判する.この時 TafelJ..B に示す様に上記の

方法で統一的に1の Cb･:I:-T･に T を先づ苔く様に
するのでおろoT.lfell,llの図の草々にtも･7ラ

･ビヤW-2'/cI'l'afcl1,A の取り･の-節P,･に対応す7]

番Fl･を付けろ｡

3･ それから 11.lfel1,13に茄す様に,WL;'Jiした図並

びに対称の立作柄式を炎わしてゐる様なもの (この
例では-lT･在しないが)や,担転成は反転に よっ て
(耶1図参.q･:i)r･1-の或は対をなす倣及び幻像の立
体稲造を訳すものを選び出す.尤も今の例でいうと,

すべての北化隅Xihは非対称である｡そしてどの立体

稲造が同-C')ものを表わしてゐるかという-;,LJfを図の

qff1-に記入してをく｡即ち番号の 2と3,5と9,G

と11,7と10,8と12,14と1･,-)とがそうである.

対をなす政と戯陵の立体朽造を炎はす図は今の例で

はLuてこないが,図に示した北作柄芯の皿r態は C

駅叩 こ於いて ? でもって;!伽 じめたら川舶
のである｡

4. 回(Tafcl7.,10から瀧みとったt.IL一月王を !一犯f5''

(T.lfcl1,A)に移し変えるとTtlfcll,Cになる｡

何れの 日記り日 がrLl'LJ-の立体稲造をJi･わしでゐる

かは.括弧の中の番号から解るし,叉何れの=記

号日 が対掌体関係にあるかという剖 ま∴ 像に対 し

.ではaを.虚像に対してはbを通し番号に添えるこ

とによって表わしてゐる｡即ち今の例では全部存在

するのである｡

半)･節23報 (粍報)の Tafe12.

7:.N.lturforsch.lob,(1955)

2fJ
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T･. どんな立体構造が反転関係*) にあるかを探し

目しやすい様にするため,Tafel1,･Dの様に,元

のもの及び反転した立体柄遇を並べて記載する.

'J､;lfel1.Bには元の立体構造 (̀一主体り)或は反

拒立体稲光(=反転休日)をすべて図示してをt),

奴は Tafcll,Cでは,同一の立体構造も重視して

すべての立体fL-1Ti造記号が記載Lである.Tafeli,D

の図は TafelJ.,のjl･とC'の適し番,r手と,像を
,i-.･す文字a.銑像を戻す文字bを記入してあ,),こ

のものからどの立体構造 (対掌体)が反転関係にあ

るか*)という邦がわかるのである.

(;.図で托し出した反転関係 (Tafel1,D)を記7rlJ･

(TafelI,A及びC)に移す時に,Tafel1,Cに

ある,同一立体fJYi迫を表わしてゐる =記号= はも

う考えなくてもよい様に,=記号日の中からよt)め

きなして '1:afc11,E の様にする甲である0

7. 以上の'171きガ(柑こTafe日.,E)でもう/A.の立

付rlVi迅ノミが川三4';るのであるが,I.'.ITafel1,F の

帆二二二JJJした形で一口際照と記入するのであるム

これでこのaiの立体fLlf;造衣は完成したのである.

-8.試び川した ‥記Fl･''が第30報12=) に古いてを

いたjIl.休耕皿の 日立肘'或は =反可Ta休日 の聞え

の配把や,Cとaとのnlri序に対する測路と一致して

ゐるかどうかを試すために,図 (Tafel1,D)から

･メタ-IL･L及び オルソーC位斑 の数を読みとって

Tafell,G の様に脈のIJi:.こむき添える.そして万

一必労の祐治には適当に変更をするのであるol然し

今の例では変'如の必要はない0

日.)止紙の立体flC造出では,立体柄造記号に新たにp

-マ数!I'･で'qiil･を付けろ｡光学対策休について特別

の托.Q･:を払ってゐない炎では,Taljellclの様に,

t,--.･敗亡I･.の筏7,に文字 aとbとをi!1く代L)に稲

造記;クの後ろに,品印をつけ,掛こ光学対掌体に注

志をしてある衣では,Tabelle2に示す様に,各対

掌体を対にして記入する方法をとった12C)0

以上立体稲造炎にゆきつくまでの道IrFlをわかt)易く

するために大変くどくどと述べたが,当然もつと幻聴

になるのであって,も⊥初めに充分紋習を.してなくな

汁)･節30報12=)の 164京､及び夢28報 12･)の一覧

光0

3O

らば,こ にゝ一つ一つむきたでた手数は,一瓢は同時

に行うことができる.とE)わけ一番始め記r1-や図を臼~

く時に,その鰭に充分の余白をとってをいて,文-字を

削ったL),その構成は上に封きこんだE)して適当に変

更したり,或は反転体をその杭に古きこむ叫がLu来る

ようにしたならば,記載の手間はずつとfli膵になるの

である｡

結 論

-キクpヘキサ,ン駐独休の理論的に可能な柏--(･犯榊3缶.

は普通立体桃造寂の桜に簡嘩な記載法で如わすのであ

るが,･1から6までの数で位筏を,叉文字C(F都道

の) と a(-軸の)とで泣換基の窒riu位JIEを炎わし

てゐる｡妨30報 12･')を参.駅i｡

私達が立体構造才i･を作 るのに川いた方法を 1･21

､Ⅰ)ibroml4･5-dichlor-Cyclohexanを例にとって述べ.

たっEi.柾荘挽チクT/-キサンを例にとったのは,Tl.lJf.Ti
駐独休については.TabellC3の杓子ZLU稲造121がその
ま あゝてはまt)C¢Ⅰ7)lX からCoX】空まで.7)チタp

-キサン･正挽休のあらゆる位斑典性休に対する'Jlの

立体隅iEi･衣をfhl蛍に参考とすることが川来るか●らであ.

る｡

柏手型構造-賢才i･は,尊に一哉的な才主税yJ三を守I.ほ う

として立体椛造記号を邦め?=だけのものではなく耳,

衣fRtld三以上の.-Xl:益をもってゐる｡一覧誠を作るにあた

っては,判'jiZ条件に従って =主体''椛及び 日比拭

作目 mrdTに立体稲造を配列するのであるが. それはメ

タIa一位正の数, a一組合斑挽JJsの数及びオルソーa一

位斑の数 (並びに双極子能率の計罪.ldi)に17m するの
であって.これは 1931年までに分排された多 ･･l'ゲ

ソ化チクp-キサンの立体稲造に関する研兜から描か

れたものである.･この一斑衣からは,これがEIj芽:るま
でに (1(J51)未だ嘩榔:されてゐない (そして叉Lii出す

ることのLu束ね)多-ロダン化チクロ:1キサンの配列

を予想することがLti来る.

叉もつと他の多 (典班)-ロチクロ-キサンのDi伽

及び立作構造の決定が行われた場合,それが柁:[･犯的

造誠一(Tabelle3)及び他の立体構造図式2;,1-から予

想されて,未だ単離されてゐない▲̀虫休■'価や=ii化

十反転休日棚の稲造にどれほどあてはまってゐるか,

そして上記の判定条件がどれほどの適用抽出をもって

ゐるかということがわかるし,叉試験されて来たので

ある｡宍際この方向における今迄の研妃は Tabelle4

に'示す様に成功裡に進んでゐる. (折田-邦 訳)
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Ein8･Meth-odeZurAurstBllungyonKon軸urationsITabB118n紬 rCyclohBXan-Sub-

Btitutionsprodukta.DerSessel-Kon軸 uratlons-Katalog紬 rC｡frL.X biSa.i冗.2*)

R.】tIJ.:MSCJIh･Jl:TDT.:R und I.GJ.:HtIllKI･:

(ChemiScheslnstitutderFreienUniversitat,Berlin-Dahlem)
Eingegangenam 17.Feb.19･55.･BoEylL-KagahtL20,_31,1955.,

Im lミahmen Yon Untとrsuchungen tiberdie

I3estimmungderKonstitutior!,KonRgurationtや)
undinsektiziderlWirksamkcitderinunseretn

Laboratorium hergestellten Vcrb王ndungender

lICHLIG,uppe12a,b,r)(GammexanundAnalogc)

standenlVirh互ufigvor･derFrage,lVievielund

welchetheoreti占ch m8glichen Konfigurationen

zucinem bestithmtenstellungsISOmerenCyclo-

hexan-Substitutionsproduktgeh6ren･Diethe-

Oretischm6glichenSessel-Konfigurationeneincs

Stellungsisomcre.npnegenWitinKonfigurations-

TabellenunterVe-rWendungeinerabgekurzten

t3ezeichnungsWeiseanzugeben,'irlwelcherdutch

die Zlthlen 1bi.q6die Stellung und

durchdieBuchstabene(-equatorial)un?a

(--axial)*･H ) die Lagc der Substituenten

angegebenwird.Diesel主ezeichnungsIVeisehaben

wirunterandereminMitteilungXXX12亡) dcr

ReiheHZurChemieYonPolyhalocyclohcxnnen‥

ausfuhrlichbehandelt.DieYonunszurAufstel-

1ung Yon Konfiguration5-Tabellen entwickelte

Methodeseiim folgenden am 13eispieldes

1.2･Dibrom-4.5ldichlor-cyclohexanserlautert･

AIs13eispielwurdeein heterosuhstituiertes

CycloheL･atlgeWahltldafilrCyclohexan-Suhsti-

tutionsproduktenituntereinander gleichen

SulJStituentenderinTabelle317iedergegebene

♯)AuszugausderurlVer∂ffentlichtenMitteilung

X.YldcrRciheHzurchemi早VOnPolyhalocyclo-

llCXanCn日,hesondcrsAbschnittⅡundI,5.

*+)InvorlicgendcrMittcilung arbeiten･wir
ehcnsolVicinfriihercnMitteilungendieser

Itcihc;luSSChlieBlichnitdcml王egriffKonGgu-

rati()n.auchlVCnnrmndenBcgrifrh'onstcllation
verlYCndcnk6nnte.

♯･H )Wirschrcihcnjetztastattp,mchdem

allChdieAutorcnl), diedenlluchshhcn I)

einfuhrtcn,ドdurchacrsctzthabcn.

sesseトKolnBguiLTLtions-KatalogA2:urIVerfdgung

stehtunddLTtmitdie･̂Ⅰ6glichkeitgegebe'nistl
dieKonfigurations-TalJellenfuralleStelrungs-

isomerenyonCyclohc.yItn･Suhstitutionsprodukten

COHll.1'hisCllX12Cinfat.hmchzuschlagen.Die

inderSp.lltcHKdrperl'zuelnlgcnKonfigurations-

Bezeichnungcn in Khmmcrn lhinzllgefiユgten

ZahlenlVerteSin°diefarKonfigumtionennit

X=ClherechnctcnI)ipolmomentc+).Ineinigen

F孟lIenist.qoIYOhlinHerSpaltcHK6rpcr= als

auchindcrSpTLltcHGcgcnk8rpcr''山.shcrechnete
Dipolmomcnt+)(.i(--Cl)nngcgL･henlVOrden,um
auchsolchcKonBgur;lt王oncnzuordncnzukこinnen,

dercnEinordnllngl'nrlicSp;lltenHK6rpcr=und

`̀Gegcnk6rper‥.lufGrlJn(IdcrllntCnfICnannAten

Kriteriennich上meigli｡Illr.lr●(TahcllP3,ltd.
Nr･46,1甘/:('llnd47.1T/対).
1)cngcmnntcnScsscl.h'onGgurations･Katalog

(91Konfigurations･Tal)ellenfiirdie Stellungs-

i苧Omeren C̀;Ill'X bis C6Xle)~haben wir

ursprLlnglichfur'dieinunserem Laboratorium

hearheitetenHalogen-Substitutionsproduktedes

cyc】ohexans■(X-Cl,I3i＼bdcrF)aufgcstcllt.

Eristallerdingsnichemtr'cinc S.lmmlun.q

ausgewahltcrKonfiLqtlmtions-71czeichnungcn,an

(lieWitllnS王mllc:strchcnmchcincrcinhcit】ichcn

IIczcichnunLqSWCischnltL･n,SOndcrncrgehtin
scincrJiedcutungJhcrI･Tmgcndcrliczcichnungs･

lVejse.himus;d王csvorallcmd;tdl汀Ch.da且Wir
bciderAufstellungdcsKこItalogcsdieZuordnung

derKonGgurationenzudenSpaltenHh'6rper''

und‥Gegenk6rper''aufGrund l･On Kriterien

l･Orge:10mmenhaben,dieaus.den Versuchs-

+) NachY.Morinoilnd̀Mitarbeitern9).Fur

.dieseund abdereuns brie別ch ふitgete主lte

DipolmomentsberechnungenseiHerrnProf.

Y.Morino,Tokio,andieserStellebestens

gedankt.
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ln;ltCrialabgeleitetlVOrdensin°,dasGberden
riiumlichenlhuderhis1951isoliertenPolychlor-

cyclohcxanevorlag++).I)ieseKriteriensin°:

^]】2.1hl.dermeta･a-Stellungcn,Anzahldera-
gchundcnenSuhstituentcnundAnzahlderortho-

cIStcllungen(sowieherechnetesDipolmoment)12C)

I)ュmitcnth亘ltderKatalogeineVoraussagelur

die Zuordnung derbis､ZurAufstellung des

Kataloges++)nochnichtisolierten(undauch

dernich上isolierbaren).Polycblorcyclohexane･

Die Konfigurationen derIbis 1951isolierten

Polychl()rcyclobexane+++)〔le7),le2eこla2a,

le2e4a5a,1ea2e4ca6e12J.･1), 1C2C3C4e5a6a6),
le2e3e4e5C6C67,1C2C3e4a5a6a!),le2e3C4e5e
6a3･12k), le2C3a4e5eCa, lea2C3e4ea5e

res)コstehcn,je nachdem, Ob dashetreffendc
Polychlorcydohexan in einer oder in zwci

Kon8gurationenexistiert,inderSpaltè K̀6rper''

odcr]hldenSpalten"K6TPer"undUGegenk6rper"

gュe:chzcitig.bcrFall,daLieinPolyhalocyclo-

hcxa'ninZWeiKonfigurationenexistiert,istnur

scltcnheohachtctlVOrdenL,undzIVarLeieinigen

Polyh;llocyclohexanen nit lVeniger als vier

lhlogcnatomen.Be主diesenstehendiebeiden

Kon触urationcnmiteinanderim GleichgelVicht.

1)urchlsolicrungundKonfigurations･licstim-

mung lyeiterer Poly(hetero)halocyclohexane

laBtbzlV.lie瓜.sichprufen,inlVieweitdiein

qem Sessel-KonfigurationsIKatalog(TabellC3)
undinanderenKonfigurations-Tabellen++++)

enthalteneVoraussagetiberdieZuordnullgder

I(on丘guratiorlennochnichtisolierterPolyhetero)-

hnlocyclohexaneZurSpalte‥K6rper'JlJzll･.Zu

‥K6rpcr+Gegcnk6rper= Zutrifrcundwclchen
GultigkeitshereichdieohengenanntenKriterien

h;thcn･Unscrehisherige,n Untersuchungen in

diescrRichtung sind positiv verhufen.1)ie

KonfigurationenderseitAufstellungdesSesse1-

Kon6gurations･Katalogesト+)undeinigerKon丘一

gurations･Tabellen fur Polyheterohalocrclo-

++)DerKatalogistden Beilstein-lnstitutin

Frankfurt/Mai7i-H6chst(Direktor:DL･.F.

.Richter)1952zurVerfGgunggestelltwordcn.

+++)Vgl.Mitt.XXX12=),Tabclle10,Ltd.
.Nr.1,4,7,10his15und26.

++++)VgL Mitt･XVLII12L),･Tabelle1.und
Mitt.XLYIII12h),Tabelle2.･′

:32

hexane++++) in unserem La7)Oratorium

jsoliertenundinihrerKon点gurationaufgeklarten

Cyclohexan-Substitutionsproduktesteheninder

Spalte ‥K6rper= (vgl.Tabelle4)- nlit

AusnahmederF益llelbe主denenKonfiguratiollS-

Paare("K6rper"und"Gegenk6rper1gleichzeitig
Antipodenpaare(Bil°und Spiegelliild)sind.･

C-COH6C16derKonfiguration le2C3a4e5aGa,
Fp･89012C)undγ-C6H6C14Br_oderKon丘guratior)

le2a(Br)3a4a5e6e(cl),Fp.123｡12√).
AllgemeineszurMethode

neiderzuI)esprechcndenMethodcgehcnlVir.

sovorlda且 wirerstensdurchErmittelnund

AufschreibenYon Konfiguratio'nenbzw.ihrcT

.Bezeichnugen auf cine provisorischc

Tabelle hinarbeiten und zweitens dicsc

ProvisorischeTabelleineineFormI)ringcn,J･n
der sic den Richtlinien fur unsercSessel_

Kon丘gurations-Bezeichnungcn123)entspricht,d.h.

eine Kon点gurationsITabelle p,iL odcr

ohne getrennte Notierung optisehL･r

Antipodcnaufstellen:Tahellelund2.

BeiderSuehemachdenKon触urationenund

geeJ'gnetenl3czeichnungennehmenlVirZciehnun-

genzullilfe,das王Chl･lelcUl'erlegungenan

HandYonZeichnungen･lcichtcrdurchfuhr'en

lassenalsan Bezeichnungen･ Wirgehen

Yon‥山zeichnungen''(die als provison'schc

13ezeichnungen durch Kursivdruck yon den

eigentlichenKonfigurations-Bezcichnungenunter-

schiedenwerden)ausund iibertragenje､vcils

dieahZeichnungen erL･anntenZus.lmmen_

1langCaufdiescHBezeichnungen''/Indjcscn
H13ezcichnungenMwirdnochnich上angegcbcn,
wclcheSubstituentensichoberhalbundwclche

sich untcrhalb ihres zugeh6rigen CIAtoms

befinden･Indenverwendeten Zeichnungcn,

dieLintAbbildung 1erl凱ltCrtSin°,]･stdicsc
Angabemitezithalten. DaherlVurdensiehzu

jedcrHBezeiehnungHjctveilszlVejZeichnungen

anfertigenlュssen(einenit千amc-Atonュ1und

einemit?)･Esgenugt'･Qdoch･'･elVeils n u t

eine Zeichnung anzufertigen, wenn amC-
Atom 1 einheitlich (Z.B.immermit
begonnen･lVird.
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1C2C(llr) JC.h(Cl)

Abbildung1.'I)arstellungejnerSessel･
KonfigurationdesI.2･Dihrom14.5-dichlor･

cyclohexans12亡･9)

DerKohlenstoffringderKonf王gurationlVird

alsSechseck dargestellt9). I)ieSuhstituenten

､verdendurchKrei'se.Sym 1)olisiert,undzwar:

lir,groLSerKreis;Cl,klcinbrKreis;ll-Atone
lVerdeilnichtmitgezeichnet.1)ieよufdenEcken

des Sechsecks befindlicben Kreise bedeuten

a･gebundene,dieseitlichliegendene･gehundene

Suhstituenten(letzteredurch･Strichenitdem

Sechseckver])unden)･Substituenten,diesich

oberhaltJihreszugeh6rigenC-Atoms1)efinden,

丁 ､VCrdendurchgefOllteKTeise･solche･diesi°h
untcrhalh･befinden. dtJrch offer)e Krcise
wiedergegehen.

Zeichnungen(lieserArtduTLennllrinder

Zeichenebene gedreht lVerden(d･h･um

Achserl.diesenkrecht'zurzeichenct'enestehen).
Beim Klappen(d.h･DrehenurnAchscn,die
inderZeichenebenelicgen)komrnenallcSubsti-

tuenten,dieoherhalbihreszugch6rigenC-Atoms

gelegenhahen,nachuntenundumgekehrt.d･h･

alleofrenen Kreise£ind mch den Klappen

gefiilltzu去eichnenundllrngekehrt.

AndicscnZeicllnungenSinddieSymmetricl.er-

haltnissctrut2:uerkennen.Zeichnungen,die

sichdllrChI)rellenOderKlappenzurDeckung

hringenhsSen,Stellenidentische Konfigura-

tionend:tr.Zeichnungen,diesickdurchDrehen

oderKhppennorzurIJcckungbringenlassen,
wcnnJeWeils tingefullterKreisauf einem

ofrenenll'egtundumfrekehrt,stcllenzusammen

geh6rendeoptischc n̂tl'podend.1'r･

rlcispielZurAnWendung der
Mctho(lc ,

InTahellc1Binddic7!czeichntzngcn'aller

theoretischm6gliehcnSesscトKon触umtionendes

l･2-Dibrom-4･5-dichlor-cyclohexansohnc.in
Tabelle2mitgesonderterNotierungoptischcr

Antipoden zusammengestellt.DieEntstehung

dieserTalJellenistinTafelldargestelltlュnd

solュimlolgcndenbeschriebenwerden'.

lVie7lL･rCitserヽl唱hnt,wirdzun五chstaufeine

provisoT･i.qchc Tahcllehingearbeitet.I

T;lfel1

AufstellenderKonLigurationsITabellen

desl･2･Dihrom-4･rJ-dichlor-cyclohexans.

A i C I E

F I ?

ProvisorischeTabelle

1.Begonnenwird mitden ＼Aufschreiben

aller‥Bezeichnungen'',diesichfurdas

alsBe王spielgel拍hlteStellungs王solmere一丘nden

lassen. Ftir das 1.2-Dibrom-4.5-dichlor-

cyclohexan sind die sechzehn m6glichen

Hrlezeichnungen''jnTafel1,lAaufgeschrie-

henundhtlfenddurchnumcricrt:hufende

33



防 虫 科 学 第 20 番-.T

Nummer1I)is16.Essin°diesdieVariationen

nitWicderholungfurdie_Buchstaheneund

a.

Allgemeinsin°solche`̀βezeichungen'､'die

VariationennitWiederh()lungzurn･tenKlasse

furdieliuchstaheneunda,lVOl)eindie

AnzahlderniteinemSubstituentenundeinem

HIAtom (CHX) oder 2:lVei verschiedenen

su'bstitucnten (CXY)besetztenC-Atoneist

(alsQfurCyclohexanim I.I6Chstfallen=6)･

DieseVariationensin°be主VorhandenseinYon

CX2-Cruppendu-rchdieentsprethendeArlzahl

ca-1くcihcn,beiVorhat]denseinYonCXY-Grup,
lJCnn.lCheahimzu erg孟nzen: I.B.lVaren

I.1.2.4(X)4.5こY)

Ca.

gα.

e0.

C.Ll.

β〝.

Ca.

Ca.

ea.

α

α

β

qJ
α

α

e

A)

β

α
､
qJ
t3

β

〃

fLirdasnetjenste-

bende▲StellullgS-

isomerel･1･2･4(勾

4.5(Y)dieumran-

detenBuchstahen･

kolonnendurcll

eineea-Reihefiir

a)'e CXe-Gruppe

am C-Atomlun【l

macheahimLiir

dasY-AtomdcrCI(Y-GrllpPe.lmC-Atom4

zucrg盈nzen*).

2.Zu jcdcr =Bczcichnung‥ Wird eine

entsprechende Zeichnung gemaaAb-

bildung1angefertigt,undzIVarindcroben

hesprochellenWeiseeinbeitlichbeginnendnit
●
amC-Atom1:Tafel1,B･DieZeichnungeq

(Tafcl1,B)Werdcnden ‥Bezeichnungen‥
(Tafel1,A) cnt,sprcchend nit arabischen
z;lhlcnnumeriert:lid.Nr.1his16.1

3.I).InnWCrdenhcstimmteZcichnungen

ht3riluSgCSuCht, und zwar solchc, die
symmctrische Kon丘gurationcn darstellen

(im'vorlicg6nden,Beispiclnich上vorhanden)

undsolcbe,dieslchdurchDrehenoderKlappen
(vgl.Abbildung1)alsDarstellungiden-

tischer bzw. zusammengeh6render

liildund .Spiegelbild-Konfiguratio-

nenerweisen:Tafel､1,l3.Imvorliegenden

.lieispielsindalleKon丘gurationenasymmetrisch.

An den.Nummern der Zeichnullgen lVird

*vgl.Tafe12derMitt.ギXIII(Fortsctzung)
Z.Natur:forsch.lob,Heft4-(1955)

:ji

vermerkt, wclcheidentischeKonfigumtionen

darstellcn.: Ltd.Nr.2und3,5undtI,6
undll, 7undlO, 8und12, 14und15.
Zeichnungen,diezusammengch6rcndeBild･

und Sp王egelhild-Kon丘gurationen darstellcn,
sandimvorliegendenBeispielnichtvorhanden.

Diezudenaufgezeichneten Konfigumtionen

geh6rendenSpiegelbilderlassensicllerhalten.
i｡d｡mlJ｡imA｡fz｡i｡h｡｡｡amC-Atom1nit?
I

begonnenlVird.

4･-DieよりsdenZeichnungen(Tafelユ,B)
aIJgelesenen ErgeIJnisse■Werden auf

die`̀Bezeichnungen=(Tafell,A)ubcr-

tragen:Tafell,C.InKlammernlVird

durchAngabcderlid.Nr.vermerkt,wclchc

=Bezcichnungen=furidentischeKon尽guratト

Onenstehen.DurchZusatzyonafurBildcr

undbfiirSpiegelbilderzuderl∫d. Nr.lVird

angegeben,welche‥Bezeichnungen‥ fiircin

Antipodenpaar stehen : im vorliegcndcn

Beispielalle.

5.Umzuermitteln,lVelcheKonGgurationcnin

Conversions-1iezie】lung*サ)stchcn,lVCr_.
dcnursprunglichelュndconvertiertc Kon触u･

rationnet)cneinanderattfgczeichnet:T;Ifcl

1,D.InTafe11,BwerdenalleKon触 urations-

Zeicllnungenabgel一akt,diealsZeicllnungen

filr .die ursprunglichen KonBgurationcn

(Hl{6rpcr" )aufgezcichnetoderalsZeichnungl

furconvertierteKonfigurationen(日Gegenk6r-

per'')erhaltenoder in Tafel1,Calsfur
idcntischeKonfigurationen.stehendangegchcn

lVOrdemsin°.AndenZeichnungeninl､afcl

1,D wirdmitdenltd.Nr.lautTafell,A
undCunddenliuchstaben,afurllildcrttnd

bfurSpiegellJildervermerkt,wclchcll'onfi-

.gurationen (Antipoden) in Conl.CrSions･

Beziehungstehen事*)

6･Beider UbeTtragung der an den
ZeichnungenermitteltenConl,erSi()ns･

Beziehungen (Tafel1, D) auf.die

`̀Bezeichnungen=(Tar?11,A undC)

wirdeineAuslVahlausden‥nezciehnungcn‥
getroffen,indcmdielautTafel1,Cfuridcn-

tischeKonGgurationenstehendcnHBczeiehnun-

* *) Vgl.SeitcIG4derMitt.XI(X123) hzly.

dieUhersichtdcrMitt.XXVIII12L)
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Tafel1 (FortsctZllng)
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1)
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Tabelle1; Dietheoretischm6glichenSessel-Konfigurationen

des l･2-Dibrom-4･5-dichlor-cyclohexans ohne

gesonderteNotierungderoptischenAntipoden.12)

HK6rper" ‥Gegenk6rper‥

AnZahldermeta-a-
(ortbo-e-)Stellungen
‥K6rper":
=Gegenk6rper=

1.12.Br) 4.5(Cl)

Ⅰ. e.e e.e鞍

甘. e.e e.a井

Ⅱ. e.e a.alX'

lV. e.;I e.e ':i

V. e.a e.a-･L･

ll. C.a a.ea:-

1･2(Br) 4.5(C1)

X.. a.a a.a･X･

Ⅸ. a.a a.e･:i

Ⅷ. a.a e.ejシ

1V. a.e a.a･･÷

0:2
0:1

0:0(1:1)

0:1

Tabelle2: Dietheoretischm6glichenSesse】-Konfigurationen

desl･2-Dibrom-4･5-dichlor-cyclohcxans nit

ge50nderterNotierungderoptischenAntip(Iden.

HK6rper'' HGegenk6rper=

Anzahldermeta-a-
(ortho-e-)StellungFn
‥K6rper‥ ･'
HCegenkeirper"

1.2(Br) 4.5(Cl)

la. e･e e°e

lb. e･e e暮e

ln･. e･e e･a

Jl).Ie･e e･a

虹.i. C.C . a･a

且Ⅰ). C.e a･a

lV:I. C.a e.e

llI). C.Il e.e

Ya. e.a e.a

lla. e.a ale

1･2(Br) 4.5(Cl)

Xb. a.a a.a

Xa, a'.a a.a

Ⅸ1). a.a a.e

Ⅸa. a.a a.e

V皿b. a.a e.e

l∬a. a.a e.e

Wb. a.e a.a

l恥. a.e a.a

Vb. C.a e.a

llb. C.a a.e

0:2

0:】

0:0(1:1)

0:-1

gcn‥ nichtmehr 1,erucksichtigt Werden: Tafell･F･

Tafcll,E･

T.Dieausden bisherigenNotizen(bcsonders＼

Tafel1,E)bereitserkennbareprovisorische

Konfigurations-Tabellewirdinzwei-

SP.lltigerFormiihersichtlichaufgeschriehcn:

31i

Diese provisorisrhe Konfiguration5-Tat)elle

wiT･dnunineineendgultjgeumgewandelt.

8.EslVirdgepriift,obdieausgelVahl-
ten HBezeichnungenH den in Mitt.
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.7.1'I(12cI.1ngegehenen Richtlinien iibcr

dieZuordnunJrdcrKonrlgtlrationcnzuden

SpaltenHKL5rpcr‥ UndHGegenk8rper‥ llnd

uherdieRelhcnfolgeyonetlndaCntSllrc･

chen.ZudiesemZWeCkeWerdenがeallS(一en

Zeichnunge.n (T･,lLell･ I)) ohne ､veiteres
nbtesbarenAnzahlendcrmetかa-undortho-

e-stellungen zur proviSotischen Tabelle

hinzugeschrieben: Tafel 1,G undgege-
henenfallsn6tigeÅnderungerlangegeben.Im

vorliegendenBeispielsin°keineÅnderungeh

natig.

9.FLirdieendfrultige Konfigurations一･

Tahelle Werden die Konfigumtion5-

T!ezeichnungennitr6miSchenNummernneu

durchnumeriert. FurdieTabelle ohne

gesonderte Notierung optischer Antipoden

lVerdendiel】uchstahenaundhhinterder

r6miscbenNummerdurchein Sternchenam

20 啓一I

LEndedをrKonrJ'gumtions-neZe王chnungersetzt:

T.lbcllc1.FurdicTahellcnitgesonderter

NoticrllnLqr Or)tischcr Antipoden wird die

^ntipoden･P.1.1r･Schrcihwciscjndie^nti-

podenschrcH川C王seumgcwl･lndcltt2,):T･1hclle2･

r)icderI)cutlichkcithalherbiersehr.luSC)'n:ln-

dergezog甲CDLlrStellungdesWcgeshis,himzu

denYonunsbevorzugtenKonfigurations･Tabel-

1enl細tsichnatGrlichvereinfachen.Wennerst

einegewisseUl)ungvorh叩denist,.k6nnでndie
h王er einzeln geschilderten Srhritte z.T.

gleichzeitigausgefiihrtwerden.VorallenlalSt

sichdieSchreiharbcit､V95entlichfeduzieren'
lVennheidererstenAufschreibuTlgder=13ezei-

chnungen‥･und r)ehendenerstenZeichnun只●en

geniigend Phtz frelassen lVird, tim n6tige

AnderungendllrrhStrc王chenundI).lne7)en-oder

DarGberschreihenl･Ornehmcnllnrldl'cConl,erSi●･

onsIPartner(hnC7)cnzeirllnenZuk8nncn.

T.lhell占3.･ Dietheoretisch m6glichcn Sessel-l{onfifrtlmtioncn l･On
Cyclohexan-SubstitutionsproduktenmitcincmhiszlV61f
untereinand占rglei占hen'Sul,Stituenten(C.;II".TH'isC"Till._I).

HKbrper'' `̀Gegenk8rpeT=

^nz.lhlder
meh-.1-
(ortho-e･)
StelltJngen
''K6TPer":
"GeJrenk6rper''

ユ.ユ.2

甘. ae.alV･-

;1) fleiVerlYen(1llngderAntipoden-Schreibweisewュreindiesem FalledasSpiegelbildin
flerSp;llte日Gegenkt5rper= zunotieren.Vgl.Tabelle1und2dieserATbeitund_Mitt.
XXX12cl.hesondersTabellellund12.
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1.1.3
I. ea.eli

ユ.1.4
I. ea.e

l.2.3

Ⅰ. e.e.e
). e.e.a#
甘. e.a.e

l.2.4

I.e.e.ef
I. e.e-.a半
甘. e.a.e斗
1Y. a.e.e≠

1.3.I;

L e.･e･e
刀. e.e.a

1.1.3

Ⅰ･ ap.a一払

1.1.4
Ⅰ. ae.a

*

3

a
e
a

2

a
a
e

1

a
a
a

Ⅵ
Y
IY

1.2.4

1Ⅱ. a.a.a港
1甘. a.a.e半
1(. a.e.よ半
Y.Ie.a.a≠

-1.3.fi
lV. a.a.a
Ⅱ. a.a.e

ユ.1.2.2
a)ea.ca* (3,36)

1.1.2.3

I･ ea.C.e# (3.81)
A･ ca･a･e'X･ (2,76)

1.1.2.4

I･ ca･e･e* (2,57)
J･ ea･a･e鞍 (0,48)

ユ.1.2.5

t･ ea･e･e* (2,13)
A. ea.a.e米 (2,25)

1.1.2.6

Ⅰ･ ea･e･e (4,OS)
r･.ea･e･a‡き (3,34)

1.1.3.3
ea.ea (2,90)

1.1.3.4

Ⅰ･ ea.早.e‡ぎ (2,21)
1･ eit･C.aキ (2,25)

ユ.1.3.5

1･ ea･e･e (0,ll)
‡･ ca･C･;I≠ (2,15)

1.1.4.4

ea･ea (0)

1.2.3.4
I. e.e.C.ee-
l. e.e;C.a-:i
Ⅶ. e.e.a.e-.t‡
lV･a)e･e･a･a三三
Y･a)e･a･e･aTlL. C.a.a.CT･･

)
ノヽ
ノヽ
)
＼ノ
ノヽ

col
14
35
03
17
93

3
4
2
3
4
0

′_ヽ
′＼
(
′■ヽ
′＼
(

.llS

1.1.2.3
1V. ae.a.a･x･
甘. ae.e.a瀬

1.1.2.4
1V. ae.a.a･x.
Ⅱ. ae.C.a鞍

ユ.1.2.5
1V. ac.a.a*
Ⅱ. ale.C.a斗

1.1.2.6

Ⅱ.ae.a.a

1.1.3.4
1V. ae.a.aa:-
町. ae.a.e港

1.1.3.5

Ⅱ. ae.a.;I

1.2.3.4
Ⅹ. a.a.a.a与ぎ
Ⅸ. a.a.a.e･:チ
Ⅶ･a.a.C.aキ

1甘.a.e.e.a≠
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1.2..3.Ti

T. C.C.C･.e (1.96)

(. C.C.C.;1 (･'!,01-))

甘. C.C..1.C･?チ (1,!Jl)

1Y. TL..1.C.C半 (1,TJ!J)

Y.C.a.le.C (I_).fJ4)
ll. e.a .e.a (2,ll)

1.2.4.5

I. e.6.e.e (0)

I. C.e.e..Tt･::I (2,6･,))

甘. e.e.a.;1'X

lT･ e･a･.e･a (0)
†.e.a.a.e

1/2.3.T)

lT. n.a.a.a

y..1.a.a.e
X.a.a.C.a-*
Ⅸ. C.C.a.a-X'

lV. a.e.a.a
l甘. a.C.a.e

l.2.4.5

Ⅶ. a.a.a.a

lI. a.a.a.e半

3

1

1

1

3

1
｣

●●
●■
●◆
●●
●●
◆■

0

0

0

0

0

0

2

1

0

0

1.1.2.2.3●

I. e.1.ea.C'X'

1.1.2.2.4

I. ea.ea.e≠

1.1.2.3.3
ea.e.ea

1.1.2.2.3

I. ae.ae..ll:÷

1.1.2.17.4

I. ae.ac..1 'X,

I
1.1.2.3.3
aC..1..1C
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1.1.2.3.4

1. ea.e.e.e-X'

I. ea.e.C.a乎

甘. ea.C.a.e斗
nr. ea.a.e.e半

ユ.1.2.3.5
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1.1.2.3.6
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lV. ea.a.e.e':チ

1.1.2.4.4
I. ea.C.ca*

⊥1.2.4.5
Ⅰ. ea.C.e･e寸を

Ⅰ. ea.e.e.a鞍

甘. ea.e.a.e':午

1Y. ea.a.e.e≠

1.1.2.4.6

I. ea.e.e.e

A. ea.e.C.,a告

I. ea.e.a･e

l.1.3.3.4
I. C.1.e:I.C 半

1.1.2.3.4

Ⅷ. ae.a..1..1 ♯

ll. ae.a.a.C †牛

1I. ae..i.C..l ln

V.ae.C.a..1%:-
].1.2.3.rJ

l甘. nc..1.a.a半

W.ae.a.a.e '*
17. .1e.a.C..1井

V.ac.e.a.n 斗
1.1.2.3.6

Ⅷ. ae.a.a.a瀬

Ⅶ.ae.a.a.e券
1Ⅰ. ae.a.C.a斗
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1.I.2.4.4
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1.1.2.4.rJ

I7. .1C.;1.a..1♯
Ⅶ. ne.a.a.C ナF
llI.ae.a.e.aせ
V.ae.e.a.a紫
1.1.2.4.6

1I. ae.a.a.a
Y.ae.a.a.e･X･
1†. ae.a.e.a

l.1.3.3.4
甘. ae.ae.'a･*
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11.1.3.3.5

Ⅰ. ea.ea二e

l.1.3.4.5 t

I･.ea･e･e･e
∫. ea.e.e.a･:i

t･ ea･C.･'l･e
l.2.3.4.5

ト e.e.e.e.e

J･ e･,e･e･e･a'::-
I. C.e.e.a.e う与

IV. C.e.e.a.a･:i

V. e.e.a.e.e

lI. e.e.a.e.a半

Ⅶ. e.e.a.a.ei}

価. e.a.C.C.a･:チ

Ⅸ. e.a.e.a.e

X. a.C.C.e.a

1.1.3.3.5

I. ae.ae.a
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W. e.a.;I.a.e
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ea.Ca.ea

l.1.2.'_1.3こ4
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∫. ea.ca.a.C ･:辛

●1.1.2.2.3.5

I. ca.ca.e.e 首

I. ea.ea.a.e常

､1.1.2.2.3.G

I. e.a.ea.e.e･:i

1.a)ea.ea.e.a-X･

1.1.2.2.4.4

a)ea.e a.ea,汁

1.1.2.2.4.5

I. C .1.ea.ら.Cや

1.a)ea.ca.C.a･tL

l.1.2.'3.3.4

I. ca.'C.ca.e･x･

I. ea.a.C.I.e･;.i
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ト ea.e.ea.e
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(I,51)
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(2,15)

(0,44)
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l.1.2.3.4.4.5
I. ea.e.e.ea.e≠
I/Lea.C.e.ea.ai(A
Ⅱ. ea.e.a.ea.e港

lV･ ea･a.e.ea.e# (0,87)

1.1.2.3.4.5.5
I. ea.e.e.e.ea
I. ea.e.e.a.ea･X.

甘･ ea･a･e･a.ea (O,98)

･1.1.2.2.3.3.4

恥. ae'.ate.ae.a-x･

1.1.2.2.3.3.5

Ⅰ､ ae.ae.ae.a

t1.2.2.3.4.4
甘. àe.ae.a.ae･xl

1.1.2.2.3.4.5
Ⅷ.●ae.ae.a.a.a港
1Ⅰ. ae.･ae.a.a..e尊
1Ⅰ. ae.ale.a.e.a≠
Y. ae.ae.e.a.a*

1.1.2.2.3.4.6
Ⅷ. ae.ae.a.a.aキ
1甘..ae.ae.a.a.e･x･
1I. ae.ae.a.e.a尊
V. ae.ae.C.a.a*

1.1.2.･2.3.5.5
I. ae.ae.a.ae井

1.1.2.2.4.4.5
D. ae.ae.ae.a斗

1.1.2.3.3.4.5
1V. ae.a.ae.a.a尊
Ⅶ. ae.C.ac.e.a･*
1Ⅰ. ae.a.ae.C.a.:チ

V･ ae.e..ae.a.'a･:i

l.1.2.3.3.4.6
1Ⅰ. ae.a.ae.a.a

/
V･ ae･a･a･e:a･e･'与
ll'. ae.e.ae.a.a

l.1.2.3.3.5.5
才. ae.a.ae.ae

.1.1.2.3.4.4.5
Ⅷ. ae.a.a.ae.a鞍

帆:Ae･a･.a･ae･e井
1Ⅰ.,ae.a.C.ae.a港

V･,ae･e･a･.ae･a#

1.1.2.3.4.5.5

1ト .ae･a･a･a･ae
V.ae.a.a.-e.ae.:i
lY.ae.e.a.e.ae

2

3

1
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1

C1

4
2
3
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1

0
1
1
1
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2
2
3

ハU
TJ
1
1



防 虫 科 学 界 20 懸-I

1.1.2.3.4.rJ.6
(. ca.C.C.C.C.e (1.02)J･.ea･C･C･e･C･nlを (1･25)
I.L･TL.e.C.C..Tl.e簾 (2,67)
1Y. C.I.C.C.C.a.a斗 (2,22)

Y.C･.I.C.C..1.C.e (1.45)
lT･ ca.e.e.a.e.年'* (2.37)
Ⅶ. ea.e.C.a.a.e'X' (2,20)
Ⅶ. ea.C.a.e.eI.a港 (0,85)

R.ea.C.a.C.a.e (3,44)
X.ea.a.C.e.C.a (1,97)

1.1.2.°3.4.5.6

ⅩⅩ.ae.a.a.a.a.a
灯Ⅹ.ae.a.a.a.a.e':シ
ⅩⅦ.ae.a.a.a.e.a'･li
Xl甘.ae.a.a.a.e.e･X
XIT.ac.a.a.e.a.a
XY..1C.a.a.e.a.e井
XIV..1C.a.a.e.e.･a-･q
Xl.ac.a.e.a.a.e半
Xl/ ae.a.C.a.C.a
Xr. ae.e.a.a.a.C

1.1.2.2.3.3.4.4

I.a)C.liea.ea.ea米

1.1.2.2.3.3.4.5

I. ca.calea･e･C●-X'

∫. ea.ea.ea.a.e鴇

1.1.2.2.3.3.4.6

I.Jea.ea.ea.e.e
I.ea.ca.ea.C.a-*

1.1.2.2.3.3.5.5

ea.ea.e:I.ea

l.I.'_).2.3.4.4.5

L ea.ea.e.e;I.e≠

I･ ea･ea･a･ca.･e<:I

1.1.2.2.3.4.4.6

I.ea.ea.-e.ea.e*
T.e.I.ca..Tl.ea.e'i

l.1.2.2.3.4.5.5

I. ea.ea.C.C.ea'Y

R. ea.ea.e.a.ea紫

1.1.2.2.3.4.5.6

I.ea.ea.C.C.e.C÷与 (0,21)
I.ca.ca.C.C.C.a+:･ (1,51)
Ⅱ∴ ea.ea.e.e.a.e≠ (1.77)

lY.a)ca.ca.C.C.a.;tJ'(1,95)
V.a)ca.ca.C.a.C.a.;? (2,17)
17. c a.ca..Tt.e.e.a鞍 (0,21)

1.1.2.2.4.4.5.5

ea.e:I.ea.ea

l.1.2.3.3.4.5.5

I. ea.C.ea.e.ea

且.ca.C.ea.a.ea':;

1.1.2.2.3.3.,4.5

1V.ae..1C.aC.a..l t'i
I. ac.ac.ac.C.a†i

l･1.2.2.3.3.4.6

I.ae.ae.aL･..1.a

1.1.9.2..3.4.4.i-)

1V.;Ie.ac..1..1C.n鞍
Ⅱ. ae.ac.'C..1C.n 斗

1.1.2.2.3.4.4.6

1V.ae.ae.a.ae.a･:ら
Ⅱ.ae.ae.C.ae.a-:与 ′

1.1.2.2.3.4.5.5

1V.ae.ae.a.a.ae･:I
Ⅱ.ae.ae.a.C..iC 半
1.1.2.2..i.4.Tl.(i

X..1C.aC,.1.a..1.a･:ト
Ⅸ･ ac･ac･a･･1･･1･.C''i
lV. ae.ac.a..Tl.C..TI斗

Ⅶ. ae.ale.e.a..1.e半

1.1.2.3.3.4.5.5

I.ae._aこae.a.ae
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1.1.2.3.3.4.5.6

L ea･e:ea･e･e･e (1･52)
I. ea.C.ea.e.e.a･:与 (1,O2)

Ⅱ. ca.C'.ea･e･a･C (2,GP)
lV.ea.a.ea･a.C.C ':i
v.ea.占.ea.a.C.a (1,42)
V. ea.a.ea.e.e.e (1,03)

･1.1.2.3.4.4.5.6

I. ea.C.et.ea.C.e ･(0)
I. ea.C.C.ca.C.a券 (1,47)

Ⅱ. ca.C.C.ea.a.a.:i (1,86)

]V. ea.C.a.ea.C.a (0)

Y. ca.C..a.ea.a.e I(1,93)

⊥1.2.3.3.4.5.6

XD. .le.a.ae.a.a.a

W._ae.a.ae.a.a.eミi

X･ ae･a･ae･.a･e･a
Ⅸ. ae.e.ae.e.a.a':i

l臥 ae.a.ae.e.a.e

lⅡ. ae.e.ae.a.a.a

l.1.2.3.4.4.5.6

1Ⅰ.ae.a.a.ae.a.a
lI. ae.a.a.ac.a.e～'

'3

..t
Jt
3

3

..i

nU.
｣7

1

1

3

リ】
2

1

0

1

3

.1

QU

8

1.I.2.2.3.3.4.4.5

(. ca.ea.ea.ca.e'･tを

1.1.2.2.3.3.4.5.5

I. ea.ea.ea.e･ea～i

l.1.2.2.3.3.4.5.6

F. ca.ea.ea.e･e･e

∬. ca.ca.ea.e.e.al:i

甘. ca.ca.ea.e.a･e

l.1.2.～_.3.4.4.5.5

ト e;I.ea.e･eatea-

1.1.2.2.3.4.4.5.6

r･ ca･ca･e.･ca･C･e*
∫. ea.ca.C.ca.C.at.i

V. ea.ea.C.ea.a.C-!(I

1V. ea.ea.a.ea.e.ei(-

1.1.2.3.3.4.5.5.6

I. ea.e.ea.e･ea･e

Ⅰ. ea.e.ea.e.ea･a

CcIJ2.冗)山

1.1.2.2.3.3.4.4.5

∬i ae.ae.ae.ae.a弟

1.1.2.2.3.3.4.5.5

正. ae.ae.ae.a.ae-X

l.1.2.2.3.3.4.5.6

1Ⅰ. ae.ae.ae.a.a.a
V.ae.ae.ae.a.a . C .:午
lY.･ae.ae.ae.a.e.a

l.1.2.2.3.4.4.5.5

甘. ae.ae.a.ae.ae

l.1.2.2.3.4.4.5.6

1'D. .Tle.ae.a.ae.a.aう:'

W. ae.ac.a.ae.a.e':i
lT. ae.ae.a.ae.占.a･:チ
V.ae.ae.e.ae.a.a井

上1.2.3.3.4.5.5.6

1Y. ae.a.ae.､a.ae.a

Ⅱ. ae.a.ae.･a.ac.e

1.1.2.2.3.3.4.4.5.5

ca.ea.ea.Ca.Ca 1

1.1.2.2.3.3.4.4.5.6

I. ca.ca･.ca･ca･C･C -･ti
∬こa)ca.ca.ca.ca.C.a'･ti

l.1.2.2.3.3.4.5二5.6′
1. ca.ea.ea.C.ea.C

甘. ea.ea.ea.e.ea.a'X

7..1.2.2.3.4.4.5.5.6

Ⅰ･ ea･ea:e･ea･ea･e
Ⅱ. ea.ea.e.ea.ea.a

UOJCdlI.Y7) 1.i.2.2.3.3.4.4.5.●5.6

L ea.e;I.ea.ea.ea.e

1.1.2.2.3.3.4.,I.5.6

Ⅱ･-aマ･ae･ae･ae･千･a港

1.1.2.2.3.3.4.5.5.6

A. ae.ae.ae.a.ae.a

l.1.2....).3.4.4.5.5.6

Ⅱ. ae.ae.a.ae.ae.a

i).･I;

3.'U

1.1.2.2.3.3.4.4.5.5.O

Ⅱ. ae.ae.ae.ae.ae.a
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1.1.2.'..).;I.3.4.4.T1.1'J.G.6

L'a.Ca●Ctt●Ca.Crl●C;I

DABindkscmKahlog(91KonfiguratjonsITa7JCllen)enthaltとneZahlenmater王alwurdedurch
algebraischellcrechnlZnggelYisserlsomFren-und㍍onfigurations-Zahlenkontrolliert12i･t.

Tahelle4.. SchmelzpunkteundKonfiguratibneneiniger
halogensubstituierterCyclohexane.

sum enfor-el I schme.1gpunkt l h'onGgura.ion

CGlIsC14

β-C作目.lCh

CF.HGC.Tn

a-C6116CJL;

C爪11.TC17

a-CCII.TC17

7′-CGIr.7C17

8-C朽Ⅰ‡5C17

eJcnH.;Cl7

6-CGlI.7C17
7-CGH.iC】7

α-Cn714CIN

C l;HRliTJ

α-CnlILJヌrtl

γ-Cr.lIllIirG

Lt･Cl,lI.1Clで13r.I

p-C･･･I.18Cl巴Brl･
a-C爪HliCl413r空

p-Cf;118C14BT2
α-Cr.lI6Cl2Brl

Cr.HIC17Br

125-126

228

loll-110

146

119Ll20

153

85

140

55

151

101

fJ3

141-142

222

>160
172

242

166

'iiL-J

l)O3

'2LiO

lea4ea

le2e4e5e

lea2ca~4C占e

lea2C4C;I.-JC

lea2ea,ie.ITJC

lea2e:Ie4eI)L･Gc

lea2e3e4ei'1C6;I

1%2e3C4;15a6c

lea2C3C4C5;I6.1

le2ae3C4;15cGc

lca2C3ご14ci')C6;I

lea2eニiC4C.ITTJL･I;.1

le三三C:lcJc

le2C3e4cTH一lh

le2C3C'4cTIcrJ.1

1e2e(llr)4;IrJ.1(Cl)

1C2e(Ilr)4C5e(Cl)

1C2e(nr)こie4er)a6a(Cl)

lcLJe(lir).'jc4C5ctie(Cl)

lc2C3C4e(13r)5a6a(Cl)

le(Br)la2e3e4ea5e6e(Cl)

Literatur

p

q

h

h

ど

ど

r

∫

り
一
り一
り
一
り
一
り一
り一
2

2

り
一
2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Zus.1mmenfassung ,

r)王ctheoretischm6glichcnSeSSel-KonGgurati-

OneneinesstellungsisomerenCyclohexan-Suh-

stitutionsproduktcspLlegeriwirinKon触urations･

TabellenllntCrVerlVendungeinerabgekiirzten

Bezeichnungsweiseanzugeben,inwelcherdurch

dieZahlen1his6dieStellungunddurch

die lSuchstahene(-equatorial)unda(-

.lXhl)dieLacederSubstituentenangegeben

lVird.VcrgleicheMitt.XXXL2').

Dieγonun与ZurAufstellung YonKonGgura-

tionsITabellen enhyickelteMethodewirdam

13cispicldcsl･2-I)ibrom-4･5-dichloモーCyClohexans

vorgcmacht.Wirhaheneinheterosubstitu-

icrtcsCyclohcx.ln.ItsTIcispielgew護hlt,dafLir

Cyclohexan-Substitution.sprodu7(tcnitunterein-

andergleichenSllbstitut:ntenllerinTalJelle

3､,iedergegcheneScsscl･KonfLgumtjons-K.lhlog

zurVcrLtigungstchttュn(I(hmitdie.nT6gljchkcit

gcgchcnist,die91KonrLgurations-T.lhcllcnfur

;tllc StcllungsISOmCrCndcrCyclohcxan-Substi-

tutionspTOduktc C8HlI.Y his CdXl空eJ'nfach

nachzuschlagen.

DerSessel-Konfigurations-Katalog istnicht

nllreineSammlungausgewahlterKonfigurations-

Bezeichnungen,andielVirunsim Bestreben

nachelnereinheitlichenI】czeichnungsweisehalten,
SondernergehtinseinerBedeutungiiherFragen

der Ilezeichnungsweise hinaus; da beider

AufstellungdesKatalogesdieZuordnungder

お
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II6nEiguration-zuAden1spalted=K6rper= und

HCcgcnk6rper'i'aufGrulldderKriterien:Ahzahl

dcrmch-a-Stellungen,Anzahldcra-gebundenen

SubstituentenundAnzahlderQrtho-e-Stellungen

(solViehercchnetesDipolmoment)vorgen'ommen

lYurde, die aus Versuchsmaterialabgeleitet

wordensin°,dastiberdenr五umlichenBander
his1951isoliertenf'olychlorcyclohexanevorlag,

enthaltderKatalog eineVoraussagefiirdie

Zu6rdnungderbiszurAufstellungdesKataloges

(1951)nochnicheisoliertcn(undauchdernicht

isolierbaren)Polychlorcyclohexane.

DurchlsolicrungundK'onGgurationsIBcstim-

mung wcitcrer Poly(hetero)hよlocyclohexane

l細tbzw.licJさsichprufen,inlVielVeitdieinden
I

Sessel･KonfigurationsIKatalog (Tabelle3)und

in andcrcn Kon丘gurationsITabellen12'n) ent-

halteneVoraussage iiberdieZuordnung der

KonGguriltioncnnochnichtisolierterPoly(hetcro)

halocyclohcxane zur Spalte‥K6rper= hzw.

HK(jTpcr+Gegenk6rper= 2:utrifft.undlVelchcn

GultigkLLitshereichdieobcngenanntenKriterien

hahcn. Unscrcbisherigcn Untersuchungenin

diescrJlichtung sind positivverlaufen:

Tabelle4.
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