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E)'neⅡethodemrErmittltlngaltertheoret)'sch'm6glicllenStelhngsisomerenYon
Cyclohexan-Subst)'ttltJ'onsprodllkten*R.Ricmsehneider(Chcmischeslnstitutder
FreienUnivcrsitat,llcrl王n-Dahlem)Eingcgar)genamユ4.Juni1955.Bdlyu-Kagahu20,

63.1955.

10二 チクロヘキサン置換体の理論的に可能な凡ゆる位置異性体の放棄方法.
R.Riemschneider30.6.14 受理

チタT)ヘキサン置換体について一個a)分子式が与えられた場合,鵠個の位置異性体が考えられ

きるかということを見出す方法を考案した｡ この方法は只一種現のみならず,多種類no一置換基

をもったチタpへキサンに対しても同控に.使用で奇る｡

著者は瓜近この誌上))に椅子劉 描出一g2--Rについて

胡告したが,それには C6HllXからCoX12までの
チクロヘキサン斑換体について.理静的に考えられる

だけの椅子型椛造の表示法を総括的に掲司式しておいた.

この表を出した以上,当然-淀の分子式に嗣するチク

ロヘキサンLR換休の位田只性体を検黙する方法を考え

山さねばならぬが.以下それについて報告するO

チクロヘキサン田政体の理論的に考えられる凡ゆる

位田男性休を挽邦するために,私道は先づ2数那

(zlVeiergruppe)と名付けている**)チクロヘキサン

の6桐の Cl122,Eに田換基を入れることによって,
それが如何に変化するかということを考えたdきて相

互に同じ2数市紬,'幾桐存在しうるかについて早ま,全部
を加え合せて全体の数が6になるような,凡ての整数

の組合せから茄みとることができる.このような条件

を約定する組合せは11あるから.･唄を氾うて同 じ2
数群の数は次のようになる｡即ち,

ト 6
Ⅰ. 5+1
Ⅱ.L4+2
1†. 4+1+1
V. 3+3
ll. 3+2+1
Ⅶ. 3+1+1十1
叩. 2+2+2
Ⅸ. 2+2十1十I
X. 2+1+1+1+1
汀. I+1十l+1+1十1*★*)

刈 '多-t'チ3,-7ヘキサン訂Llの化′ir の系列の如21
報 (末弟袈),符にその節4̂如 ･らの枕許｡

… ) 各C.原子は2つの旺挽可随の位班をもってい
るから｡

≠**) -つ一つの組合せ (Ⅰ乃玉y行)の頂番 (ア
ラビヤ数字)については,或は数学的な規約がある
かもしれねが,別に考えずに行った｡化学者の目的

には,その郡ができるだけ多いもrのを叔初に記すこ

と;従ってともかく⊥番大きレこ数を始あに書くこと
が班利と思われる-Q･

各モこれらの可維性に対して,私達は或一つの図の

かきカを決めてきた｡そ叫 ま相互に同 じ2■数群は,
TafellのⅠ乃至Ⅶのように同じ記号をと,よって繰.ら

返してゆくのである｡叩ち,チクワ↑キサンの2菜摘
の分配図である｡2軟芥下の分配から始めて;位田異性
体に述するためには,･2放7汀･をどれだけ入れ換えうる
かを考黙し,それを Tnfcllの a乃至m の図で表

わすのである.f叶)ら,2数77f･の入れ換えの可能性につ

いての図である.斗)2歎即の分配図の下には,各ロー

マ数字の放ろのminのrPに,分配可能教が表わしてあ

るが,それはr■-dnIjにその間にlliSする位田男性体の数を

も袈わしている｡戎分子式をもったチクロヘキサIJ但

政体に関しては.Tafellによって-,理笹的卓与可能
な凡ゆる位刑期性休の款を枚朔し,つ いゞて位置異性

体自身を記入するために,先づ分子式から判る置換基

をチクロヘキサンのOmの2数群に割当て ,ゝ規個0'

可紹性がli:tl;するかということを確定せねばならぬ.
即ち.戎分=(一式に対する群の分配の検索ということで

ある.一定の分子式に対して1一から12まで只一種塀の
みの置換基のあるチ●クロヘキサシ置換体,及び互いに

兵る2種籾のiPl換基のある置換休の分配群は,Tabelle
･1と2とに総括してある｡.そして･2数群の分配図は,●

各ミの分配群毎にTafellから求めるのであるO

(Tab.1:と2の最後から2番目の欄を参照｡)交換可
能性を表わす図の手引き (曲緑)に従って,その記TJ

を問REiとなるチクロヘキサンm挽休の2歎tifで拙さ換

えれば.位irE5'QT拙作を記録することができる｡こうし
て求めた凹からt;LhyElld.仕休の図が'11示されるのである｡
位相舛他作の節rlの付けガは 13cilstcinllan(lbuch
(lcrOTganischcnChcmicにJ:つた｡

*) この回は先ず可髄性のある凡ゆる群の位置 をJW
を追うて章き記し,然る後反転或は廻転にーよって,:

H位置異性体pの何れがお互レ:に重ね合せ ることが

できるか;即ちどれが同一の物であるかを検索して

作ってゆく-のである｡同一の位匿異性体は除去し,

,曲緑によって同一でない位置異性体ができるような

場所を.結んでゆくので奉る｡･Tafell参mo
J∵
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例えば,分子式 C6H8X4なるチクロヘキサン

'n扱肘こついては.Tabellelの7番から9番迄と,

TabcllC2とから判るように.(3)+(6)+(3),即ち

ユ2榊の位'B舛性件がある｡Tafe12に記録してある

12伽の位位只性体の記号は次のようである｡即ち,

1.1.2.2-.1.1.3.3-,1.1.4.41,1.1.2.31,

1.1.2.4-,1.1.2.5-,1.1.2.6-,1.1.3.4-,

コ.1.3.5･,1.2.3.4-,1.2.3.5-,1.2.4.5-

Tetm-Ⅹ-cyelohexan℡)である｡
TafcllとTabellelと2とをみれば,2校攻の

お互いにgI托関係な位換?A;をもったチクロヘキサン田政

体の,理論卿こ可能な凡ゆる位'B只粒体が解る｡或分

子式をもつ,2つ以上のお互いに無関係な多くの田換

誠をもったチクロヘキサン田換体の,理論的に可能な

凡ゆる位JB異性体を検索しよ うとす るためには,

Tabellelと2のような方法で,分子式に対して先づ

群の分配を行わねばならぬ｡Tafellの図は,12に至

るまでのお互いに!.EiC朋係なJB換並をもったチクロへキ

サン田扱休に対しても適用されるのである｡悶RZiとな

る分子式を初めて枚潔する場合には,Tabellelと2

の節2の欄から判るようなことが,可能性のある田城

を枚璃するのに先づ起ってくるのである｡

結 一鳥

チクロヘキサン田換休の理論的に可托な凡ゆる位怒

異性体の検案の方法を記した.チクロヘキサンの2数

群の分弧 及びこれらの群の交換の可能性についての

図,並びに一定の分子式に対する郡aI)分配を記載した｡

即ち,Tafell並びにTabellellと2｡

こ にゝ宙いた方法は,C6HlZX乃至C6XlL･の椅子

型梢逝去tJを組立てるのに重要なものである.この様

な方法をチクロヘキサン以外の基本体≠)に適用する

ことについては,他の勘所で報告する予定である｡

(臼田一郎 訳)

*) 例えば,Dioxan,Cyclohexen,Cyclopcntan,

-Penbn等｡又3)を参府｡

EinB恥 thodB mr Ermittlung al18r th80r8tisch m6glichen StBllungsisomeren

YonCyclohexa7118ubstitutionsprodukten♯) R･RIEMSC'HNEIDER (Chemi;ChFS Institut

derFreienUniversitat･Berlin-Dahlem) Ein草egangenam14･Juni1955･Boo'u･KL2gah･L20,
64,1955.

VorkurzemhatVerfasscrindieserZeitsch-

riftI)ubereincnScsscl-KonGgurations-ぬtalog

berichtet,inlVelchem dieBezeicllnuIlgenaller

theoretisch m6gliehen Sessel-Konfigurationen

der Cyclohexan-SubstitutionspTOdukteC6HllX

bigC6Xl2ZuSammengeStelltsin°.DieAufstell

lung dicses Kataloges machteesnotwendig,
cinc1)csondereMethodezurErmittlungderzu

hcstimmtcn SummenformelngehOrendensteト

lungsisomercnCyclohexan-Substitutionsprodukte

zuentwickcln,tiberdieimfolgendenberichtet

scl.

ultallcthcorctischm6glichen Stellungsiso-

1nCrCn yon Cyclohcxan-SulJStitutionsprodllktcn

crmitlclnzukiinncn,hこlhenwirzunachstiiber･
lcgt,Viesi°hdieGCH2-GruppendesCyclohc-

xans,diewiralsZweiergruppenbezeichnen**).

durcbdenEintrittYonSubstituentenvariieren

lassem WievieluntereinandergleicbeZIVeier-

～)Au8ZugAuSdert】nver6EfentlichtenMittejlungX‡工

derReihe'ZurChemievozyPolyhAlocyclohexanen",

L)esonde(9AtschnittⅣ.

斗*)dajcdeSC-AtomzweisubstituielbareStellenhat.

.似

gruppen )elVeilsvorhanden seink6nncn,1細t
sichablesenausdenKomhinationcnnitWicder-

holungfurallqpOSitivenganzenZahlcn.deren
Summe6ist.Daesll Kombinationcngib上,
diedergeforderteIIBedingunggenugen.kann

dieAnzahlderuntercinandergleichenZIVeier-

gruppenbetragen:

Ⅰ. 6
∬. 5+1
Ⅱ. 4+2
汀. 4+1+1
V. 3+3
1Ⅰ.3+2+1
1V. 3+1十1+1､
1Ⅷ. 2+2+2

Ⅸ, 2+2+1+1
文. I_1十1+1十1十1
対. 1+1+1+1+1+1★≠*)

**辛)DieAnordnungderElemente(arab8ClleZahkrI)in

deneiz)zelnenKombinationen(Zeil.e1bi8ⅩⅠ)e.foT印

OhncRtlCk9iclltAufcvtl.bestehcndetnathcmatiSCheVol･

8ghTifLeJl.Fiird.nChemikereTSCheinteszweckm組ig.Zu-

n且chstn16glichStVlelgleicheGtuppcnAnZugetXn.alsodLc

h6ch♀tenZah!eJ)jew-eil8andenAt)fangzustellen.
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Fur5cdcdicscrM触lichkci(cnll.ll)cnllづrcinc

Zeichnung angclcrti灯.)'nllcrtlnlcrclh】tln(1cr

gleicheZWeiergruppen(turぐhLrlcichcSymholc

Wiedergcgchcnsin°:Ihis汀(lcrT.lltll1:Zcich-

nungenfurdie'̂uftcilllngllcrZWcier_

gruppen･dcs Cyclohexans･ Um ausge-

hendYonden ûfteil叩gerldcrZヽVeiergruppen

zuStellungsisomercnzugelangen,haben wir

dieVcrhuSChungsm6glichkeitenfurdieZ､veier_

gruPPCr!aufgestlchttJnd inden Zeichnllugen

ahismderTafelldargestellt:Zeichnungen

fiir die VertauschlユngSm6glichkeiten

der'zweiergruppen･*)untcrdcnZeichnlln･

genfurdieAufteilungderZ､vcicrgruppenist

dieAnzahlder Vertauschungsm6glichkciten,

diegJcichzeitigdieAnzahldcrzurI)etreLrcnden

Zeichpunggeh6rendenSte】lungsisomcrenliefert,
inKhmmern hinterl･ed占r r6mischen Num-

merangegcben･UnlmiHiilfcdcrTafellfLir

Cyclohexan･Sul)stitutionSprOduktenitgegebe-

nerSummenformeldieAnZahlaltertheo,ctisch

m6glichenStellungsisomerenermittelntlnddie

Stellungsisomeren selbstnoticren zu k6nnen,
mu凪2unaChstfestgestelltwerdcnJ､vicvielM6g･
lichkcitenesLurdieVerteilungderdurchdie

SummcnformelnangegebcnenSubstituentenauf､

die6Zweiergruppen des CyclohexaIISgibt:

Ermi Hlung dcr Gruppenaufteilungen

fur bestimmte Summenformeln. Wir

habenfarCyclohexan･Substitutionsproduktcmit

Finemhis12unterejnandergleichen SuT)stitu-

entenundfursolchemitzweiArtenYonvon-

einanderunabhAngigeriSubstituentendJ･eGrup-

Penaufteilungen fur bestimmte summenfor･

mclninTabellelund22usammengestelltund

zuJcdcrGrl,Ppenauftellun'g(Tat'.1u.2)d.･ezu-

～)DJkseZei亡hnungenIa"en8icherhAlfen,indemzunaeh,t
AZJem榔 ehenSLellungenderC,uppcnzueI･nAnd打aufge-

2eiehnetwcrJmunJerTni【-eTh"･rd.weTchcdcHrhAltenen

'SelJung●ぎ80rnCrCn～8ichdur亡hDrchenoderKJ叩PenZur
DeckungbrirlgenJ…enld･h･weIChe.J･dent'･sehliJ;d.Die
idem-i9ChetlrSteHungSi60rnere71'weTden…JZe書Ch.edenI,nd

durehBagendieSteTIen-ngegeten.derenIIe!etzung2u

dcntlbTiggcbH'etenennichtidentigehCnStcIJuh印;90mCren

fuhrt:vg).TafclI.

frL･h(irigcZeichnun.q furdieAllftcillJng der

Z､yL･icrgruppen.ausTafel1hera.lsfrcSllCht(vfrl･

'r･11,･ItJ･2,vorletzteSp.llte)･Nach.derdllrCh
llicZciehnungenfurdieVerbuschtlngSmGglich･

kcitcn(Tafel̀1,ahism)gegebenenAflleitung

(r16gcn)lュssensichdieStellungsisムmerenauf-

zcichen,indemdieSymboledt】rchdieZweier-

grupperiderbetrachtetenCyclohexan-Substitll-

tionsprodukteersetztl叩rden.Ausdensoerha1-

tenenZeichnungenlassensichdieBezeichnlln-

genfiird)'estelltlngSisomerenablesen.Beider

BezifrerungderStcllungsisomerenrichtenwir

unsnnchI】eilsteinsHandbuchderorgani-

schenChemie.

Beispiel.' Fiir Cyclohexan-Substitutions-

produktederSurnmenforrncICGITsX4gibltes12

Stellungs)'somcrc:(3)十(0)+(3),VieausTabelle

1,lfd.Nr.7his9undTafc122uCrSehenist.

DieriezeiehnllngCndcrinTafc12aufgezeich-

entcn12StellungsisorncrcnhlltCn: 1.1.2.2-,
1.1.3.3-.1.1.4.4-,1.1.2.3･,1.1.2.4-,

1.1.2.5-,1.1.2.6-,1.1.3.4-,･1.1.3.5-,

1.2.3.4･,1.2.:1.ETJ･.1.2.4.51Tctra･X･eyclo-
hexan.2)

MitHilLcYonTafcl1un'dTabelle1und2

】asscnsichbe主licdarfalletheoretischm6glichcn

StellungslsomcrcnStirCyelohexan･Substitutions-

pr(1dukte nitzweiArtenvonvoneinander

tlnabh芸ngJ'gensubstituentenaufschreiben.Will

manfiirCyclohexan-SubstitntioilSprOduktemit

mehralszweiArtenvonvoneinanderun-

ahhEingigcnSllh.StitllCntCnnitgegcbcnerSum-

mcnformclrlllcthcorctischmtigll'chcnStcllungs-

isomcrcncrmittcln, somiisscn ZllnaChst(日c

GrllPPCn;luftcilungcnfur(lieSumrncnformcln

ermittcltlVerdcn,indcrWcisc,lVicausTabcllc

1und2211CntnehmenisLI)icZc王Chnungcnder

Tafel1geltenfur Cyclohexチn-Substitlltions-
p-roduktemitI)iszu12untereinanderverschie-

denenvoneinanderl】nabh琵ngigenSubstituen-

tcn.FallsdieinFragekommenden Sum_men-

formelnerStermitteltlVerdenmiissen,geschieht

dies,wictluS(!erzIVeitenSpalte'derTabellen

1llnd.-JztlCrSChcnist,iibefEErmittlung der
m6glichenlndizes.
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Tafe11:Zeichnungen zur Ermi ttlung aller theoretischm6glichenStellungsis｡mercn
vonCyclohexan-Substitutionsprodukten.
Zeichnungenfur'die Aufteilungender ZIVCiergruppendcs Cyclohexans:I
.bisⅡ.

ZeichnungenfurdieVertauschungsm6glichkeitenderZWeiergruppen':ahism.
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ZumAurzeichnenderStcuungsLSOmeren芦u氾 Ia+ssensichdienJIgeh6rendcrL
ZCichnungen仙･dieVcrtauschungsmiblichkeitcn(A.I,nl)verwenden･Anerdings
mBsscntxiderAnrcrtigl,ngderZeichnungenEh dieStePun由血meren如 cih
dicienigm Symbolcverta-htwerdcn,dieinXim Gcgensatz2uXve'schiedcrL

Bind;I:●●･Xr:●ZLDadurchvcTdoppcltsickdieZahJdeEZuH geh6rcndcn
StcllungsISOmerengegenGbcrI..

7ndellZckhnllngenf亡irdl'eAufteilungcnderZweiergruppen(1biSXl)8tehenglcicheSynbo7e(+○●×口JI)
fiirgleicheZweietgruppcn.IndenZeichnungerLftirdieVettaus;hungsm6g7ichkeitcnderZwel'erBrupPen(AbiBm)
iさtdutchdieB6gen/一ヽ eineAnleitungzutnAufzeichr.enYonStelJungsisomcrcngegeben.Um dieZciehnungen
furdieStellungsisomerenau5'den2:CictlnungCnfurdieVertauschung9m6glichkcitcn(ahism)之uerhaltcn,Bindl'n
】e(ztcretlandieEndenderDGgcn3'ewcilsdl'cESymboIebzw.ZweIcrgruppen2;u8C(ZCn.dieindenent9PrCChcndcn
zcichnunh,enfurdieAuftcilungcrlderZweierg-uppcn(Ib王sXl)du†chcincnIわgcnmiteinandetvctbundenBhd･
DietibrigcnSteHcnsindhdenZciehnun雪CnfurdieStellun等Sisomercndurchdienochnichtve-wende(enSym-
boTet】zlV.ZweiergruppenmachMa且gabedcrZeiclmungenfilldieAufteilungCnderZweicrgruppenzubesetzen(vgl.
TAfc12).EinD3PPelbogen只 bedeutct:dieatldieEndenderB6genヱuSChreibcndcnSymbole(Zwcicrgruppen)
nusscnaULierdem vertauschtwerden(sodJ且lh 80lchcnF豆11cndie n̂zahldcrZeidlnungenfiirdl'cStellungs･
is.merendoppeltsogro且wird).
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Tafe12: Ermittlun'g dcr StcllungsisomcrcnI,OnCyclohexan-Substitutionsprodukten
derSummcnEormcICCTT8.Ti'4,allSgChendYondenGruppenaufteilungenTat)elle
l,ltd.Nr.71)isutlnrtdenzugch6rigcnZeiehnur)genausTafel1.

BeziehungenZWIL!KhcnZekhnlJngenausTafellurLdGnlPPCnauf-teilungenausTat*lleL1 Darauserm;ttelteStellungslSOmere.

･Ⅰ∴=:bh:-'取一● 2Ⅹ2+4ⅠⅠ2a Ⅹ2 女2. x2.x2.lt ★lI ⅡⅩ2.

〇三=Ⅹ2●E.lⅠ2 ･ XLl

VⅠ :.gp:,.,..@_.x2+ 2ⅩⅠⅠ+31Ⅰ2.0;≡Ⅹ2､■､ ●.-ⅩⅠⅠ■- :;,...tBi..-J高 車 二x:&..
-X.

Ⅹa X aⅩ_ ､.遁 Ⅹ

Tabelle1:GruppenaufteilungerifiirC6ITllXhisCGH6Ⅹ6叫

13 ･

18
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A)DieEarCycloheェar.･SubStitution叩TOdLlkteniteincmb:S6untcreinanderglcichcnSubstiluenten8ngegebenenCrup即n･

AurleiJun呈enlassensichauehforC)･clohcxan-Sut)Stitutionsproduktenit7big12untereinandcrgleicherlSubsti･
tuentenverwenden,indemindeneirlてelnerlZeiJcnXsEattllundIIstat上XgcZesenwild.

b)DieTndize9yonXundHindenSummenformcln.wurden富es.ndertaufgeftlhrt,urn之um AusdruckzubTingen,dafl

Gichdie4ngegebenenGTuppenaufleilungenAuChfurdiedutchVertauschendcrlndize92:uerhltcnerLSummenformeh

vcrwezldcrLh且9en,WCrLnind8rleJ'nzelnenZeilenXStattHgesetztwirldundu'T)gekchrt.

C) FallsdieSubStituenlenH･Atomcenthllten,diirfenbeimAufschreibenderSunmenformeldieli･AtomcderSubsti-

tuen'tenunddlcde苧GmndkOrperSnicht8ddierEwerden･Z･tl･isrfiirHexamethylcyclohe7LanZuSehreibcn:ぐCI16(CfI3)6

.8tatlC12U別.
d)DerEinfachheJ'thalbぐrWurde由一SymboICweggelassen.

Tabelle2: GruppenauftcilungenLiirX-,Y-substituierteCyclohexanea).

IndJzesb,e) Gruppenaufteiludgd)

10十1十1 CCH)OXY

Zeic血nung
al】～
Tafel1

StellutlgS王somere

sumitmfLeLi.erhHel;)

+5H2
1XH十lYH+4H雪

J

･
･p
.

I
.･
.
･
･

二
.～;;
Z;
:.
辛

.,
…

÷

"
..;,.7
.･･.÷

･,.=.
i,I:
･二

･.≡

J,,･:
･.;:.,:,,I,:

9+2+1

8+3+1

7+4+1

6+5+1

8+2+2

7+3+2

6+4+2

CdHgX℡Y

CCH8X3Y

C8日7X4Y

C6HLlX5Y

CcII8x2Y2

C6117X3Y2

C6HCⅩ4Y2

+lXH +4H2
+lYH+4け2

2XH+1YH十3H2

+4H℡
+2ⅩH +3H2
十1ⅩH十lYH+3H2
3XH+lYH+2H2

+lXH +3H2
十3XH +2H2
+lYH+3H2

+2XH+lYH+2H2
4XH+lYH十lH℡

+3H2
+2ⅩH +2H℡
+4XH +l〟℡
+1ⅩIl+lYIi十2H!
+3XH+lYH+lI12
5XIi+lYH .

1x2+lY2
1x2

2ⅩY
IXY

+4IT2
+lXH+lYH+3H2

+4H℡
+2YH+3H2

lY2+2ⅩH +3H2
2ⅩⅠ7+2YH+2H2

2XY +lXli +3H2
】XY十1x2 +lYH+3H2

+2XH+lYH+2H2
1x2+lY2+lXH +3H2
1x2. +lXH+2YH+2H2
1Y2+3XIl 十2H2
3XH+2YH+1H2

+3H2
+2XH +2H2
+1ⅩH十lYH+
+3ⅩH十lYH+

2x2+lY2 十3
2Ⅹ! +2YH十2

C_
○_
e■
〇一
e一

日
H
H
H
H

2
1
3
2
2lXe十lY2+2XH +

1x2 +2XH+2YH+lHe
lY2+4XII +1112
4XH+2YH 112
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44 5~十一5+2 CCⅠ16X古Y2 2XY+lX2 1XH +2H2 Ⅸ (16) :12O

45 2XY +3XH +lH℡ ll (6)
46 lXY+2X℡ +lY一一十2H℡ Ⅸ.(1'3)
47 lXY+lX℡ +2XH+lYH+止Ⅰ℡■ r (30)一
48 I父y +4XH+lYH TY (3)i
49 2.1'2十1Y℡+】XfI +27一望 ･此 (16),
50ー 2Ⅹ℡ +lX一一十2YH+1He Ⅸ ー(16)
51 p lX℡+lY2+3XH .+lH21 1廿 (10).二
■52 1x2 +3XH+2YH . .1l (6)_

54 t5+3+3-CGHGX3Y3'3XY ■+3fT℡ .V,■(3卜 '13Q

55 2XY 十1XH+lYHt2H2 Ⅸ '(16)'
.56 lXY+1x2十lY2 +3H2. ･1甘.(10).-
.F=j7 lXY+1Ⅹ2 +2YH+2H℡ Ⅸ .I(16)

59 lXY +2XH+2YII+1日ゴ 汰 (16).
60 ●1x2+lY2+lXH十lYH+2lI2 -I (3O)
61 lX望 +lXH+3YH+lf72 W (10)

6263 lY9+3XH+lYH十17123ⅩH十3YH lyV f130))

64 5+4+3 C6f15XIY3 3Xy .+1ⅩH _ +2日℡ 1ー (6) .175

65 2ⅩY+1x2 +lYH+21ー℡ Ⅸ (16)
66 2XY +2Xf‡+lYH+1日2 Ⅸ (16)
67 lXY+1x2+lY2十lXH .+211℡ X (:30)
68 1ⅩY+lXq . +1XH+2YH+1ⅠⅠ. X (30)
69 lXY +lYd+3XH +llI.' 1甘 (10)I
70 1XY 3.YH+2YH ll (ti)
71 2x2+lY℡ +lYⅠi+2Ⅰf空 咲 (16)
72 2Ⅹ" +3ylt+1日℡ 1I (G)

7374, ･1x2+lY:+2XH+lYH+1日王lX. +2XH+3Ylー ･～‖ 3(,0壬.,
･75 lY2+4XH+lYII Ⅳ (3)

77 3XY +lXH十lYli十lH空 1V (10)
78 2XY+1x2十lY2 '+2H℡ Ⅸ (16)
79 2XY+1x2 +2YH+1H℡ Ⅸ (16)
80 2XY +lY2十2XH . +1tT℡ Ⅸ (16)
81 2ⅩY 十2XH+2YⅠト ll (ll)
82 lXY+1x2+lY2+lXH+lYH+1一一｡ Ⅶ ((3())
83 lXY+1x2 +lXH+3Yfl 1甘 (10)
84 1XY +lY2+3XH+lYⅠi 1Ⅶ (10)
85 2x2+2Y空 +2H℡ lⅧ (ll)
86 2X℡+lY2 2YZi+lH2 Ⅸ (16)'
87 L>x2 +4YH -Ⅱ (3-)
88- 1x2+lY2+.2XH+2YH Ⅸ (16)
89 1Ⅹ2+2Y2十2XH +ユH空 汰 (16)

A)DieGruppenufteilun雪enfi'trCyclohe,8n-Sub8tilutionsprodukte.indcnenAl】e17･Atornedutch冗tJndYerseはりhd
(SummederhdizesYonXundYEコ12)SindAuSTabelle1zuentnchmen,indemYBtJttllgd亡【CnWird.
b)Diehdize8derH-AloneundderSub,t)'luentenXundYhdenel'nzelncnSummcnft,rmelnwuTden郎10ndd 一uf･
gefGhrt,um2umAusdruck2:ubringen,d拍 s;chd;ean宮egebenでnGruppcn暮urteHungenAuChELlrAndere,duJthVcrhul
BChenderlndiz:eSableitbareSummenEorrr)ehverwendenlASSen.≠enTl)'rldeneinTClnenZciJcnd)lell-AtomcundSub･
BtituerltenentSprechendvertauschtwerden.Z.D.k6nnenatJSdenZLlilcrLltd.Nr.3bi15nctN:rLdcrLGruppenAufteHungen
furぐ8119X!Yauchdiejcnigenf伽C6H9ⅩY℡'C6112XgY.C61Ⅰ2XYo'C4llXpY!,eoIIx2YDAbgeJcSerLWerden.
)'ndemdl'csub8tituentenindenCruppenauftcilungenBhlngem五8(wieilldcLnSummenrormch)vcrtauBClltWCrden:
Z.D,I)uSZcHe5:2XIT+lYfI+3172fiirC6r19x2Yl拍tsickerhalLen:

2YII+lXII+3172.fulCCH9XY2'

2Xll+lXY+3X!furC8HヱX9Y,

2YII+lXY+3Y2ftlre8tI2XY9,

2XY+lXH+3x2furCCH:(9Y2und .
2XY+lYH+3Y雪furC8日.x2Yp.

DieSurnmedeHufECfuhr-enhdizesistjmmer121d-)'cdenJ2substituierbarenSteJlendesCyclohezansentsprichI,
C)V皇1.Fu且notecderT.lhclle1
d)DerEinfachhpithalberwurJeJ39Symt'oICweg即al89en.
e)I)betdiemalhemalischeltontrolled亡rZall)endie8elSpdltcvgLAnge､､,.(h亡m･66.390(1953)undOsLerr.(hem-Ztg.
66,H.24(1955)

的
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Zusammenfassung

l･:swirdeineMethodezurErmittlungalter

tllCOrCtisch m6glichen StqllungsISOmeren VOn

CycloheXan-Substitutionsproduktenbeschrieben.

DieZcichnungenLurdieAllfteilungderZWeier-

gruppendesCyclohexansundfiirdieVertau-

sch'ungsm6glichkeitendieselCruppensowiedie

GruppenaufteilungenLurbestimmte Summen-

formeln werden angegeben'. Tafel1 sowie

Tabelle1und2.

DiehierbeschrieberleMethodewarfurldie

AufsLellungdesSessel･KonfigurationsIKataloges

furCOHJ'XhisC6,Xl.11'wichtig･tJberdieAn -

GrundktirperalsCyclohexan*)Wi一dananderer

節 20 番-Ⅱ_:

Stelleberichtetwerden.
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11 モンシE)チヨ＼ゥの幼虫の合期間における頭部の成長につし､て 殺虫剤の生物試験用

昆虫の飼育にかんする諸問題 第 8報 長沢純夫 (京都大学 化学研究餅 武居研究室)30.6･27

受益

モンシT)チョウの幼虫を,一定の環境条件下<個体別に飼育し それらの頂帽を逐次測定した

結果から,令期間における成長の度合を,小槙本統計の理論にもとづいて考蕪した｡

Ⅰ.･緒 言

モンシロチョウ Pierisl･aPaeCYuClvora13oisduval

の幼山糊にわける琉部の成長については,測定伯より

する命糊の判払 変穴の様相,城長のしかたなどにか

/I,して,すでに柁々の知51が上野く8Al0)および長沢(51

によって以tJt･されている｡今回ここにのべようとする

ことは,rLJJ一班Fl'i条件下で,個体別BLWI'をおこない,
これらのiUilPL7位逐次alIJ正した記丘剥こもとづいて,主に

令Jylrlilの成長の比企を.小は木の統計理論にも､とづい

て考察した結果である｡

本文にはいるにさきだち,文献の恵与と数値の脈明

に御教示をいただいた ConnecticutAg√.Expt.

sta.の C.Ⅰ.Bliss博士,ならびに大阪市立大学

理工学部大沢消散矧 こ深甚の謝意を衷する次第である｡

Il.測定材料および測定方法

ここでmrJ光をおこなった材料は,1955年5月下til,

70

高跳市所在の京都大学出学部附属択押出助のキャベツ
栽培地において卵を採班し,25oCの恒温船中にわい

て脚化せしめたもののうち, 5月27日に脚化したも

のを1匹づっ,街綻 2･5cnで,深さ1･Ocm の肉池に
いれて窮3令まで,それ以後は田経 9.0cm,深 さ

1.0cm のシャーレにいれて, 氾皮 23oC,tu係泣Iie

89% の環境条件下において飼育した｡ 企糾地物とし

ては,キャベツの柴をあたえ,これらは岱口新郎なも

のととりかえるようにした｡執旧の測光は,オキユラ

ーミクロプ-タ-を払拭した双眼餌微粒によって付目

一正時刻におこなった｡

II.
111.説ZJ定結 果

昆虫の成長を袈示する DyarQ) および Gaines

andCampbell(1)の式は, いづれも測定伯の対数を

もって.令糊との拙さ芦田線開床をもとめたも.のである.

そこで,ここでも以後の計印と考究そのための班宜を考

はして,測定値 (叫位mm)の対数をもとめ,̀さもに


