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くする.とう心附けるべきで,榊 寸は廻り4位排が過TI

と,rLLわれる｡

4. n川内で 10SOmつに対して GOOgの'.q合で

Ljnd.lnCTJく/I,梢し, nTJTtV3各場]77で Lind･1neを

tfn〃!L,た氾紙による湖山桝的な行ったところ,く/し班

tLl後は黙刑に対し非職 こ払いコクヌストモドキですら

100,%致死せしめ,コクゾウに対してはくん煙後90日

径過しても120時間接触せしめれば充分致死せしめ狩

ることがわかった｡

5. 殺虫試験及び被野柁調査の結果から綜合的に考

窮して Lindaneをくん煙した場合3ケ月間はその合

印をコクゾウから完全に防除Ll1来ることを確認し和た.
文 ･ 献

(1)伊rll.lJE･,IU輝 JTI.i'Jy]:防虫科学,21,7-14(1956)

Rdsumi

We′Studied abouttlleeffectof Lindane-

fumigationintheoptimtlm periodtocontrol

insectsinjurioustostorecereals(April-August)

byusingKl'lmossmokecLmdZe.

(1) When.storehouse was fumigated hy
Lindane,concentrationofLindane-smokewas

variedbytllekindofgr;tinbagsanditsstore

amounts. TlleamountOfLindanc p.lrticles

theadhered onandpenetratedinthehemp

hagwashrgertitaninstmw･baginterweaved

ricestralVS.
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(2) TheCOr)CCntmtiori?fun(hnc-Smokein

storchouscIYaSdccrenscdrcm.lkablyat3llrS.

aftcrLumi打.ltion.Thcrcforc,wethl'nkitisnot

ncccssarytOClosethestorcl-｡tlscfrom 20hrヨ.

,to24hrs･infllmig･lti(,n･

(3) InthehollolVholesamongthegrain

bag piles, the Lindane particles alJhered

sllfficientlyaslargeasintheotherp.lrtS.The

morethespaceamongthegrain-bagsisenough,

themoretheLiTldane-smokepenetrateintopiles

andbags.Inthismean,Wethillkthemethod

thatpiletJp thegrain､bagsis,optimum the

loadingof〟ATawari-shihyo-hai".

(4) Inthemorhlitytestbythecontacいvith

Liltcrp.lPCrSadhered Lindane-particles,we

recognized th.lttheLin°.lnefumigation was

veryeffectiveevenre(トrllStflourbeetlewhichL

wasveryresishnttoun(hncandmaintained

themortalcfLccttorJ'ccwccvilfor3monthes

afterfumig.ltion (theamountofflZmig.lted

Lind.Ttneis600fH)CrlOSOm3)

(5) Inthistest,tl-er.ltloofgrainsinjlZred

byinsectswasncgligihlefor3monthcsafter

fumig;ttion.

･Therefore,wcthinkLin(hncJllrn]'g.ltionof

､600gperlOSOm3isfullycffectivcfor;tt)out3

monthcgincelc.Illsstorehouse.

DarstellungutldEigctl白Chaflende卓trams-5こ6-Dioxycyclohex8tlJ'cn-(1.3).ZllrChcm壬ede呉

Benzolglykols,II'1'･AlinoruNAKJLmlA,IchiroToMD̂'undAkitolÎsMzuM･:(Agrik､11tur-
chemiScheslnstitutdcrKyotoUniversit削)Eingegangenam31.Jllli1956.BolyTL-KagahlL
21,99,1956(Pjsum6,104)

211traps-5･6-D.ioxycyclohexndietl-(1･3)の合成とその性矧 こついて.Ticnzolfrlykolに関す
る研光 (節二報)港 (1) 中指 稔･荷口一郎 ･橋爪耶人 (石く邦大学 瓜邪化学研兜:粥.)31.7.31.実印

･3.4.5.61Tetraehlorcyclohexandiol-(1.2)(lII) を耶m末で脱Lは苅して I'L7nS-.R,.GLr)ioxycyc70l
hcxadjen-(1.3)(ⅠⅤ)を分場し,"rlenzolglykol"と介Y.した｡IlenzolfrlyL･olはT,相 に脱水されて
Phenolとなり. P(I-仙椎で rrtTnS-Cyclohexan(lit)1くⅤ)に迅元される｡ 文 】】cnzolglykolの

Glykol悶矧こよl)I,ans,I,L7〃S-Mucondialdehyd(VHI),と新しい CZ'S,LTa〝S-Mucon(1iIlldc-

hyd(VII)が1Lけられ1:｡この cis,trans-男性体 (VH)は光緑と沃既の作用によりtralW,tTanS-

苅性体(VIII)に･Fl.移する｡

Tl'd肝!)に放て 3.4.5.6-Tctrachlorcyclohexen-

(1)(I)をクロム散々化して 1.2-Oxidol3.4.5.6-

tctrachlorcyclohcx.1n(ⅠⅠ)を作り,これを硫勲で加水

分脈 して 3.4.5.6-Tetrachlorcyclohexandiol-

(1.2)(ⅠⅠⅠ)を合城した｡この Dlolを亜鉛末で脱垢~

累すると定員的に tTanS-5.61Dioxycyclohexadien-

(1.3)(lrans-1.2･Dioxy-1.2-dihydrobenzol)(ⅠⅤ)

が柑られる｡この物矧 まCyclohexadien-(1･3)の5,6

半本研死は武居教授指等の下に行ったものであ
こに托拓の謝芯を衣する｡
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･･の位田に皆応基を甫する物質としては最初の化合物

で.著省等はこのものを "13enzolglykol''と命名す

る｡★*'

IBcnzolglykolは融点73-740の燕片状紙urbで,有

機桁妹によく溶け,特に水,アルコールに易浴である｡

その節タt線吸収 スペクトル (アルコール浴液)は
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lrnax〒262mFt(logEF3･49)であって'Cyclohexa-

dien-(1.3)のそれ (Amax-255mp)よりn 長々蛇

長に移行しており(Abbild･1),又亦タl線吸収スペク

トルは Abbild.2に示す退りその梢迫の対称性のた

め極めて簡蝉である｡

13erlzolglykolは程々の脱水剤,例えば CaC12,

H2SOJ,P205等と垣に発熱反応して Phenolを生

ずるが,特に CaC12でも容易に脱水されることは孤

に興味芦別1. 又 ピ.)ジンと無水酷酸で Diacetat

(Sdp.51120)､を生じるが,CHBCOClでは脱水され

て Phenolとなる｡1Molの央累を附加すると=税
額の'Dibromid(Schmp.103-1050;Schmp.]38･

1390(Zers.))を生成するが,CycloheL,adien-(1.3)

の Brom 化から獅推 して(J)低融点の方が 1.2-

Dibromidであり,嵩融点の方が1.4-Dibromidで

あると考えられる｡ 又 Maleinsaureanhydridと附

加化合物 (Schmp.182-1830)を作る｡

･次に Benzolglykolを Pd一触媒で道元すると

I2Molの水菜妄吸収して trans-Cyelohexandiol-

(1.2)(Ⅴ)を生成する｡この節実は 13enzolg】ykolの

2つの OH⊇丘は irans型であり,従って前細 く1)で招

合したように,もとの 3.4.5.6-Tetraclllorcyclolle-

Ⅹandiol-(1.2)(ⅠⅠⅠ)の2つの OH31もLruns型で
あること 一ゝ致する｡又 1.2-0Ⅹid0-3.4.5.6-tetra-

*甘 現在までにこの Benzolglykolを合成せんと

した報告はあるが, 何れも失敗している｡ 例えば
N.A.Milas(e)はV205,Os04等の触媒を用いて

H202で BenzolのHydroxylierung を試みたが
PhenolLか狩られず, 又 J.Booth等0)は O-
Benzochinonを LiAIH4で滋元したが,Brcnz-
catechinが生成して目的とする Benzolglykolは
狩られなかった｡

､ヽ

1000 - 〟(cm-I) 667

し

/｢ ∩

J.06:_A__. -._IA 早 /
U ＼ リー_ ∨

2 3 4 5 L 6 7＼ 8 9 10 11 12 13 14 15
'A(FL)-

'Abbild.2. IR-SpektrumdesBer)zolglykols(ⅠⅤ)(Paraffin-Einbettung)

100 '
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箪-i''ヲ･..H -I-_;_::_-;:-::二-I-::
OH-Gruppe,grosser

chlorcyclohexよn(II)はcl'sl0Xyd と考えられるの

で, 加水分解の際に Walden反転が起り, tr̀丁〝S-

Diol(HⅠ)が生成したと考えたのは至当である｡ノ

Benzolglykolの GlyklolB8矧ま甚だ興味深いもの

である｡ 即ち過沃姥酸で酸化すると収知の乱読1210

の MuconJhldehy(I(VIII)*** とその他に同じく

王l氾 針状TlTlで融点990の新しいl'soIMucondialdehyd

(VII)を生ずる｡一万四断髄鉛で処瑚した場合には後

者 (VII)だけを生ずる｡ そしてこの iso-Mucon-

dialdehyd(VII)は光線と沃皮の作用により, 容易

に且つ定fa的に市敵点の MucondiaT.dehyd(VHⅠ)

に転移するのである■Oそして (VZII)は関取点,安定

性及び教化により容易に且つ好収f'tで trans,trEmSI

Mucons昆ure(XI)(Dimethylester,Schmp.154-
1550)(5.6)に村かれることから考えて 当然 trans,

trams-Mucondialdehyd(VIII)である言文低融点の

方は酸化により,Gis,trams-Muconsaure(X)(Dime-

thylester,Schmp.74.50)(6)となることからcis,1

tTallSIMucondialdehyd(VII)であると考えられる｡

なお酸化のとき CGHn06の組成を布する Schmp.

1740(Subli.)の紙LVlも生成す るが, おそ らく

Krels'.Cl,kleincrKreis

Dioxido-adipinsaureと考えられる｡ この慨化反応

に放て一方の二試結合の ct'S型からtrL7nl現世への松下多

が起り,従ってもとの ^1dehydは cis,cz'S弛(VJ)

であるとも考えられるが,(6)この点についてはglに検

討中で中る｡-紫列線吸収 スペクトルについては cis,

trans･九Iucondialdehyd(ⅤⅠⅠ)の応大吸収 (スmax-

270.5mJJ,logeF4.21)は trans,LrL7〝SIMucondhl-

dclyd(VIII)のそれ (Am.lX-269m/i.logs-4.47)

よりもほんのわずか長蛇矧 こあり,の 分子吸光係数も

小である(6-8)(̂1)bilh.1)｡ F.I(JIlenzolglykolは

I3enzolが動物昨円に放てMucons凱Ire及び PIlenOl

矧 こ変化するときの巾rl'J物と考えられるが,'9)この点
については恥lli;評如なる研兜を行っている｡

瀦 半券 既に F.G.Fischer等(10)及♂ p.KIrrer
等(ll) は各々臥エi1210及び 1170の Mucondia1-
dehydを111舵しているが,その椛辺についてはTT
及していない｡ガル このものの性n及び親夕脚 吸収

スペクトルから考えて,これらのものは邪者等の打

た融点 1210の物TIと同一物と考えら叶る.新都等
の試料を P.K.lrrer教授の所へ送って氾融.試験を
依析した処,同一4J,JであることはmJWq迎いないとの

近芥を打た｡

C
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実 '験

LT.'nsl5.61Dioxycyclohexadi占n-(1.3)(Benzo1-
glykol)(ⅠⅤ)の合成

3.4.5.0.-Tetrachlorcyclohexandiol-(1.2)2.89g

と15trの並幻米を乳鉢中で充分粉砕混合し,100ml

aL三郎フラスコにいれ 30mi の水と共に1時間沸騰

糊i･!上で汲しく投拝し乍ら反応せしめる｡反応液を熱
い小に氾).CLL,少畠の熱水で亜鉛残液を十分洗粧後,

柑紋全休を迎統エーテル抽出するo約10時閲にして

1.如Frの加地 油状物が得 られたO これを少虫の
IIcnzolからIITj紙して 1ranS-5.6-Dioxycyclohcxa-

(licn-(1.3)(iv)の.iIt池 袋片状結.FLY.,schmp.731740

を糾た｡収瓜 1.18g(94%)Methanol,Åthanol及

び水に以桁. Bcnzol,Åther.ChloroforIも 及び
Essjgcslcr●に可溶,Hcxanには難桁である｡ UV-

spcktrum(Athan｡1):Aふax-262mIL(logs-3.49)

C81(&02(112.1) Ber. C64.27 H 7.19

Suhst.(mg)4･709 Gef. C64･事9 H7･09

1jcnzolglykol(ⅠⅤ)の接触還元

Jjcnzoklyko120.3mgを約 3mlのAlkolholに

m'耶し,10,03Pd-B;tSO420mgを加えて接触還元す
る｡約15分ZL'ilで水素8.5ml(2㍍olIT2)を吸収して止

む｡仙郷を氾別し,桁城を河童後 13enzolから円雛し

て Schml).100-1030の Cyclohexandiolの結砧

2Omg(臼6,03)を符けこ｡これは tTanS-Cyclohcxandiol

(SchmlI.1040) と況融しても融点降下を示さず,

cJ'S-Cyclohcxandiol(Schmp.990)と況馳すると

MschscllmP.55-730を示す｡

C6日1200(116.2) Ber. C62.04 H 10.41

SuhSl.(mg)2.㍊2 Gef. C62.16 H 10.39

1lcnzolfrlykol(IV)の脱水

IIcn101glykol0.14gに少虫の粉辞したCaCl空を

かきまぜると次邦に発熱して Pl-enol臭を生じる｡､こ

れを水にTi紬 しゝÅthcrで抽LLlして柚LLl物を泌壬菰氾

する｡軌 LH加まiEiに約7tIlする｡Schmp.40-410｡収虫

0.103g(90,00･-)｡ Phcnolと況融しても融点降下は認

められなかった｡ その他 Benzolglykolは P205,

konz.H望SO4或は CH3COClでも同様に発熱脱水

して Phenolを生成する｡

I3enzolglykoldiacetatの合成 -

Bcnzolglykollg を Pyridin3gに桁解し,袷

却し乍ら1成水西琵酸 5gを加えて一夜放田する｡ 反応

氾淡を氷水中に注ぎ Atherで振る｡Åther屑を稀硫

軌 水,稀苛性ソーダ液,次いで朽び水で批准する｡
lo浅

∫I
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か代水芝刑で乾燥後 Atherを溜去して班法を減圧茄酒

に附する｡Sdp.61120の加地 油状物 1.42g(81%)

をffJた｡

UvTSpektrum (Åthanol):Amax-257.5mEL

(logE-3.69)

Benzolglykoldiacetatの接触還元 '

Ilenzolglykoldiacetat0.149gを AlkohollOml

に溶解し, 10% Pd-13aSO40.05gを加えては伽還

元する｡約20分間で 2Molの水素(35ml)を吸収し

て止む｡触fiLSを措別後桁媒を油去し,0.13gの油状物

を狩る｡lmmHgで浴氾909に於て 0.10gの知胞

油伏物が油出してくる｡ これとtrans-CycldleXan-

dio1-(1.2)-diacetatとの赤外線吸収スペクトルは全

く一致する｡

LI3enzolglykolの臭素附加

Benzolglykol0.3gをChloroform20mlに潜解
し.寒剤で冷却し乍ら,これに0.43g(1Mol)のBrom

を 10mlの Chloroformに溶かしたものを蛸 ドする｡

Bromは田に滑空'Lされる｡析出した料紙.FlIJを帽lJiし,

Per.zol/Åthanolから再結して13enzolglykoldit'ro-

mi弓の板状結砧を桝 こO収丑は 0･32g(44ro)｡この

Dibromidは 103-1050で融けるが, -Bに【,_T-_1AJj'し,
138･-1390に至って再び融け続いて分解する｡

C6日802Br空く272.0) Ber.C 26.50 ⅠⅠ2.97
SuI)st.(mg)3.943 Gef.C 26.21lil3.33
Suhst.(mg)2.879 Berlir58.77

GefBr58.70

母校から桁妹を油去すると,0.22g(3070)のわず

かに若色LI:料紙品が和られた｡Ⅰ3enzolから円糾して
91蛇i板状urL'Iの Dibromid,Schmp.138-1390(Zcrs.)

を 0.22g-(30%)1.Jた｡この稲槻点 Dibromidは低
融点 Dibromidを乱点以上に加熱したときにflけらわ
た転移物と同一であった｡

C6H802Bf2(272.0) Bcr.C 26.50 ll2.97
Subst.(mg)4.920 Gef.C 26.99 ll3.17

Subst.(mg)3.382 Ber.Br58.77

Gef.13r58.60

13enzolglykol(ⅠⅤ)の Maleinsalreanhydrid附

墾物

Benzolglyko150mgをabs.Benzo13mlに桁解

し,これに Maleins乱Ireanhydrid50mgを加える

とtEiに溶解するが,そのま 数ゝ日間牧田すると打び納

品が析出する｡ これを Essigesterから和紙すると
Scbmp.182-1830となる｡

C】oH】oOB(210.2) Ber.C57.14 ll4.80■

Subst.(mg)6.520 Gef,C57.14 I15.04
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Il‡enzolgJykol(ZV)の湖沃l!l湖 による職化

I】3cnzoIFIlyk01115mgを2mlの;/獅子1水に桝かし,

7bhル乍ら241mgの 17101(那.71%の1.21i●11)を含む

湖沃TQ:取柄淡を加える｡ 征【に1..7色 とtJ(),●r'A.1時に

18mg(16,%)の泉IfhVl吐物Tlが析川する｡ これを曹長〃さ

して rlcnzol/lIexLlnから･-1fj糾し,淡試也の針帆7■-I,

schmp9リ0を柑T=｡ このものは下記の~cis,tranS-

ATucondialdelyd(VH)(Schmp･990) と況融しても

融点の降下を示さなかった｡約半時間後母液をエーテ

ル抽出し,抽出物を Benzol/Hexanから再結する｡

これはSchmp.1210の淡茄色針状品で IyalW,LTFZIZSI

Mucondial(lehyd(VIII)であるO収托60mg(53%)｡

uv-spektrum(Åtbnol).IAmax-26'Jmp

(logE-4.47)

cGI1602(110.1) ner.C65.44 ⅠⅠ5.49

SulJst.(mg)3.819 Gef.C65.17 H5･46

過大虫の過沃皮酸を蚊用し.反応を基配で行った場

合には揃融点の Mucondialdehyd(ⅤⅠⅠⅠ)だけしか ′

狩られなかった｡克王初に生成した物貿 (VII)が沃1.定

紋中に放てこのもの (VZII)に柾移したのt･ある｡

(下記参照)

Benzolglykol(IV)の四耶轍鮒 こよる酸化

13enzolglykol0.4gを 100mlのal,S.rienzolに

柄,師し,350で批押し乍ら1.6g(1Mol)の四怖敢約
を加える｡正iにIt.j也となる｡】0分lIlⅥ泣坪を那統し,班
澱物を拡別し,浴雌を滅TIfFに珊去して0･38g(97%)
の料紙品'Iを柑る.これは 刀enzol/Hexanから付紙し

て武邑針状LTl11の cz.S,Lrans-Mucondialdehyd(VH),

Schmp.990となる｡

Uv-spcktrum(Athanol):Amax-270.5mF'

(loge--4.21)
l
C6H602(110.1) ller. C65.44 H5.49

Subst.(mg)3.929 Gef. C.65.47 H 5.82

cl'S,LTanS-Mucons箆ure(X)への髄化 :0.18gの

VIIに 11.8%の週内Li'酸浴披 6gを加える｡5日間後

に至ってnl色が殆ど消失し,17mgの和紙TI'Jが分附し

た｡この物矧 ま約 270-2800で昇華する｡

C6H606(174.1) 】ler.C41.39 ■ⅠⅠ3.47

suhst.(mg')3.61'J Gcf.C41.45 ll3.73

将校からm蝶をW T:下に-i:ち,空iR班をⅢ凹水に溶か
す｡軟化化すると30mgの C,'S,I,alZSIMuconsaure

(.Y),Schmp.180･11q30が沈泊する｡'l;'f法に従って作

ったこの他の r)王mcthylcsLcrは Schrnp.74174.50

である｡そしてこのものは Phcnolから合成した cis,

tralZSIMuconsaureの1)imcthylcster,Schrnp.73-
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740とは融点の降下を示さぬが, Schmp.74.岳Oの

Cis,C''sIMuconsauredimcthylesterとは敵点の降下

を示す｡(Mischschmp.58-650)

`C8IIr.0.(170.2) Ber∴ C56.46 H5･92 I

suhst.(mg)4.2!)3 Gef. C56.51 I-I6.16

Ira"千,Lrans-huとons凱Ire(XJ)･への懲化 :60mg
の VIIIに11.8,00'の過耶酸牧 11.5gを加える｡ 1

柑nJfこして沿紋のLnt色は刑火し.加地 の紙LV.が'分離す
る｡一校そのまま放hyl按大和;分のrTt糊 をmi･する｡析
出した生成物を氾LLH,.且th.1nOlから門糾して60mg

(78,?0-)の Lrdns,LralLSIMuconsiiurc(･Xl),Schmp･

2860(Zers･)を柑た｡

C61160.(142.1) Jler.C50.71 ⅠⅠ4･26

Snbst.(mg)4.171 Get..C5l.31 174.46

この椴の Dimcthylcstcr･は Schmp.1'･411550で

あり,Adipinsaurcから台場した 1rallS,tralJSIMu-

consaureの Dirncthylcstcr(Schmp.154･1550)(1!'

と況敢してml:.も肝 ドを示さなかった｡

C8HIOOJ(170.2) l王Cr. C86.46 lItr=J.92

Suhst.(mg)1.501 Ge一. C56.20 1Ⅰ6.15

VH からVLIrへの位移

C.:S,tran1-ATucon(Iialdchyd(VII)30rngをt!cnzol
をにだ手かし描く少_Lltの沃雌をボ加する｡これを数分FLPJ

-d射日光にあて, 然る後浴棚を油i:･すると Schmp.

116-1180のmWI.Ii.-.が･)iInt'伽こぞ.Jられ るが.'これ を
1texal/13cnzolからTr5約して Schmp.1210のn'色
針状.rn.]23mfrをNる｡これは Iienzolglykolの過沃

比敢々化の際に1TJらわた Lrans,lrans-Mucondial(lc-

hyd(VIII)と軌l:､i降下を示さない｡

以上の実験に放て,元芽…分析は三非教矧 こ,又亦外

線吸収スペクトルは日本宅訪…株式会社 ･水促工場技術

部の上部博宜氏にお醐いした｡ま芝に旭剤の忠 を=nす

る｡
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1くdsumd

I)urchEntchloricrungdes3.4.5.6-Tetrachlor-

cJIClohcxall(Jiols-(1.2)(ⅠⅠⅠ)nitZinkstaubkonn-

tcn lVlrcinchncucn StoEf,Lrans-5.6-I)ioユy-
cyclohcx･1dicn-(1.3)(IV)vomSchmp.74ogelYin-

nL･n,denlVlr 1)cqucmerlVeise,,73enzolglykol̀̀
nt:llnCnm(ichttln.

J3enzoILrlykoHiL･fcrtuntcrWasscrabspaltung

ltIkhtl'lLCnOlunddurchkatalytische llydrie-

′

I
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rupg LraTZSICyclohexandioト(1.2)(Ⅴ)･ Dutch

Bromanlagerung-1iefertes zwei liromidcn.

NitMaleinsaureallhydridwandcltsichlicnzol-

glykolins°in-Addukt.

Bei-derGlykolspaltung mitIileitetraacctat

ergibtsich I3enzolglykoleinneuen isomeren

Mucondialdehydvom Schmp.990,alJerbe主Per-

jods凱Irebehandlung neben diesenlnCuCniso-

Mucondialdehyd(VII)r10Chdenh6herschmclzen-

denMucondialdehyd(VIII)vom Schmp.1210,
derlVahrscheinlichmitden YonF.G.Fiscller

undK.L61Venberg(10)bzly.P.IbrrerundMih

arbb･(ll)hergestelltenStofLvomSchmp.121o
b2:lr･1170identischist･-DerniedrigerschmeJzcndc

Mucondialdehyd(VII)lagertsichclnLach inl
-GegenwartYonJodundLichtindenH(ihcr-

schmelzende'n(VIII)um.

･Durch Peressigs孟ureoxydation wandeltsich

deriso･Mucondia'ldehyd(VH)inc''S,tyansIMu-
ct)ns孟ure,(X)undeinenochnichtbekannte,
YahrscheinlichalsDioxidoadipins急tlrebetmch-
teteSubstanzum.Derh6herschmelzendeMu-

condialdehyd(Vm ) liefertnur ira"S,L'ム'-Zs'-

Muconsaufe(XI)･ I)emnach m6chten wir
so apnehmen, dass der h6herschmc'lzczidc
Dialdehyd lransこIrLins-(viⅠⅠ). der njcd-
rigerschmelzendeGis,trolls-Konfiguration(Vll)
besitzt.

IUnsrerAnschaunungnachso】lIienzolglykol

beiderBenzolumlyandelung.im Tierk6rPCrn

alsZwischenprodukteineltollespielen.

,-
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