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allpreparedat･thesam6concentrationof0.1形
● .

acetonesolutions,'arxI6.25ccofeachsolution心as

applied:homogeneouslytotheinnersurfaceofajar

(Jar,springfastenedcap,specimen,1pint)allow･

lngthesolutiontoevaporateatr(刀mternPerature.

Theconcentrationofresidualinsecticidesonthe

innersurfaceofthesepreparedjarswascalculated

tobe25mgp甲 Squarefoot･

20adult月ieswereplacedinthetreatedjarfrom

aseriesofstockcagesinwhichthesexeswere

alreadyseparated.Thenumberofkn∝keddown

individuals･wSrecountedatsettimeintervalS･ It

wascon丘medthatallofthe允ies･knockeddown

onthebottomofthejarwerefounddeadafter

several■hours. Tables1,-2,3and4showLthe

resultsof也eexperimentswi也 ■relationbetween

thetime(T)andcumulativepercentageknockdown

Y.By transforming thecumulativepercentage

knockdown Ytoprobity,aidthetimeTtolog-

arithrni,theparam etersbftheequationoftime-

kn∝kdown-re.gression isodc6eS,y-5+b(T-i)

WerecalculatedaspresentedinTable5.

R由ults:Fromthisrexperiment,Onecandraw

thefollowingconclusions';

1. Themediankn∝kdowntimesOfmeadult

diesbyinSecticidesatthesameconcentrationJof

25mgpersquarefootare51.41min.byP,P'-

DDT 43.27min.byγ-BHC and15.90min.by

Malathion.

2. A marked.difference･intheresistanceto

theeffectsofinsecticideswasseentoexistbetween

themalesandfemales.Thefemale瓜iesaremore

resistantthanthemales?ndthesexualdifference

isver ycharacteristicac00rdingto也ekindsof

insecticides.lfthedifferenceisexpressedinterms

ofmedian knockdown times,.femalea主esare

2.194timesasiesistantasthemalesby2',P'-

DDT,1.335timesby'rBETCand1.431timesby

Malathion.
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SeQul系コロモジラミの殺虫剤抵抗性を明らかにするため,Seoul市内の浮浪人衣服より採袋した成･.:

′虫及び第3期苦虫の 9,9'-DDT,T-BHC及び Malathionに対する抵抗性を,オーラ.ンド正常系を

対照として比較検討した.

Ⅰ 緒 言

発疹チフス,藍壕熱および河村熱を媒介してその袋

田的発生を怒起させるコロモジラミ(PcdLc〝tlLSlltL-

mqnuscorPorisDeG.)の駆除方法に関する菜銃は数

多い.しかし,第2次大戦初期までのシラミ駆除法と

しては',清潔と衣額煮折,､または有詔ガス使用による

方法しかなかった.大戦中,DDT'製造は急速な発達

をとげ,戦後,イタ1)-のナポ.);その他ヨーロツ′ゼ

各地,韓国,日本などで,発疹チフス狛歓の抑制に劇

的な成功をおさ吟2･12',多くの野外試鋲で DDT使用

がシラミ駆除,.および発疹チフス流行防止に,卓越な

る効果があると報告された10,11･13･tl). しかし,この殺

虫剤が出現して数年たたぬ内に DDTによる昆虫の

陶汰と逝伝的変異によって, シラミは DDTに対し

て強力な抵抗性をあらわしてきた.BushlandらSJ)紘

DDT使用当初の1944-45年,室内および野外実験で

コロモジラミに対して, 10,% DDT紐24時間以内に

100%の殺虫効果があり,その効果は30日乃至40日間

持続したと報告した.

DDTによるシラミ駆除の失敗は1950-1951年 Hu-

rlbutら8)によって韓国で最跡 と報告された. その後

EddyT)は韓国においての実験で,上記事実を再確認

した‥ 韓国産 コロモジラミの DDT-抵抗性が他処に

くらべて,かく透かにあらわれたのに対して,Eddy

は韓国のコロ苧ジラミが,生来的に耐性が扱いのでは

ないかという疑問があるが,DDTが韓国で使用され

始めた1945年当時,その感受性に関する調査がなかっ

たため,確言できないと指坊した.しかし,1945-46

年冬季間,発疹チフス防疫のため,進駐軍により,D

DTが大益,広和田に位相された点12)より推して,そ

の抵抗性が掛 等されたものではないかと推測される.

安富15)は コロモジラミを DDT接触により,_3代

を陶汰した生存系は原系にくらべて,51.9-69.4倍そ

の耐性が近くなったfjiを鞍告した.

㌔Hurlbutら℡)は1955年エジプトでのコロモジラミ抵

抗性実験により,退去 DDTが大見放fT]されていな

い該地域の コロモジラミの DDTに対する感受性は

他地域のコ.ロモジラミにくらべて,著しく高いと報告

した.著者は前校において,Seoul 系コロモジラミは

高度の DDT一抵抗性をあらわしている額を報告 した

が,今般オーランド正帯系との抵抗性比較対紀の基準

を詳述した最新の文献1)に接する損会をえたので,韓

国産 コロモジラミの DDT一抵抗性を正常系 とより椅

雷に比較奴察し,また,1952年以来,DDTにかわっ

て,コロモジラミ駆除に使用されている γ-BHCに対

する抵抗性および有機燐剤の Malathionに対する抵

抗性を究明すべく本実験を企七た.

lII 実 頃 材 料 ~

1.供試殺虫剤 :本実験に使用した殺虫剤は JI,b'-
DDT ESA(EntomologicalSociety ofAm erica)

standard,(Tedmical訂ade)(mp.1080-109oC),T-
BHCESAstandard,(Technicalgrade),Malathion

(TechniGllgrade)(Am ericancyanamidCo.製品)

の3位である.

2. 供試昆虫 :コロモジラミ成虫および茄3糊苦虫

の雌雄両性を使用した.実験当日,早朝Seoul市内

の浮浪人衣服で採柴して実験室に持参し,吸血後間も

ない班会な個体をえらんで実験に提供した.

ⅠⅠⅠ 実 験 ~方 法

U.S.AmedForcesPestControlBoardで設定

した基準により,殺虫剤をアヤトンに溶かして,下記

没皮のアセトン括紋にした.I,,P'-DDTは5,%,.10%,

γ-BllCは0.001%,0.002%,0･003,%,0･001,%,

0.005/%',および0.01%,Malathionは0.005,形,0.01

,%,0.015,%および0.02%の没皮にした.屯径150mm

の折紙を3枚かさねて,内径150mm のペトt)皿の底

に敷き,これに上記各位度の殺虫剤アセトン浴紋を各

々,5ccずつピペットで注入して,折紙に吸取らせ,

折紙を取り出して,室温に15分間放思して,アセトン

をとばして,殺虫剤を折紙に残留させた.この処理さ

れた折紙を板硝子上に田き,折紙の上にあらかじめ摂

んでおいた雌雄各々10匹ずつ放ち,･外部への逸脱を防

ぐためペト.)皿の歪でかぶせ,30〇十lo_C, 関係湿度

70,90'に調節した卿卵掛 こ保存した.処理された折紙に

コロモジラミを24時間接触させたのち,致死率を記録

した.この際,運動の平街を失い,正常歩行のできぬ

穿i死状態の個体は死虫とみなして記録した.なお,同

一貯卵田内に非処理区をおき,この区の罪死率を対瓜

として処理区の致死率を Abbottの式を峡用して祁正

した.

IV 実 験 結 果

非処理区を対照として Abbottの式により祁正を施

した処理区の致死率の平均を表示すると第1表の如く

である. tI,L)I-DDT では非処理区の罪死率が, 時に

11
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より処理区の致死率よりも高率である時があり,処理

区の祁正を施した致死率O-平均は0,%を示した.γ-
BHCでは,0.01%濃度で86.1%,0.001%没皮で10.8

%,Malathi.onで埠0･02%濃度で96･6%,0･005%氾

皮で25.1%の補正致死率を示した.

ITabl占1･ Mortalityofthebodylouseofthe
/:Seoulstrainin24hourscontactwithP,P'-
DDT,r-BHCandmalathion,using20liceper
test.Averageof3to6tests. ･

chemicalS卜conc(eat㌢tionfMo諾 i)ty*

+CorrectedbyAbbott'sformula.
1

7

6
5

43

S3!q
O

Jd

tZ!･言
tq

10yV

Table3.ComparlSOnOfLC-50andLC-90be-
tweentheSeoulstrainandthenormalOrlando

laboratorystrain.

Ⅰnsectidde LC Seoulstrain raOdHtloSrlsatn,ad?n+

p･p′-DDT …3 g壬3

T-BHC 芸3 3:32g?6

Malathion 50 0.0112
90 0.0182

0.0157
0.2397

0.0025
0.0047

0.0124
0.0199

+QuotedfromTechnicallnforTnationMemo･

Tandum Nr.3publ;shedbytheU.S.Am ed
FortesPestControlBoard(1959).

Ⅴ′考 .察

Seoul系コロモジラミの各殺虫剤に対する抵抗性の

比較とオーランド.正魚系と■の対比を椅掛 こ行うことを

容易にするため,Bli主Sのプロビッ ト法5,6)を適用して

実験結果を回帰方程式 Y-a+b(X-x)にもとめた

結果は第2表の如くである.また,各没皮-致死率の

関係を回帰直線でえがけば,第 1図の如くである.な

忠,Seoul 系に対する各殺虫剤の LCl50および･LC1

93とオーランド正常系のそれを対照すると希3表の如

くである.

以上の結束を結合考察する時,Seoul系はDDTに

Table2. StatistiGllanalysisofexperimentaldatawithb,?I-DDT,
γ-BHCandmala也ion. ー

0.00.20.40.60.81.0 1.2 1.4 4.04.2

′Dosageinlogarithms

Fig.1. I)osage-mortalityregressior)linesof
thebodylouseoftheSeoul stnin (Pediculus
.humanus cwPorisDeG.) obtained bythe
insecticidalapplications.

-OT T-BHC, .I+-Malathion,
-･一･- 1),P'-DDT

12

対して高度の抵抗性を示しており,LC-50を培準に

してこ17Jを正常系と比較する時,Seoul系は少くと

も約637倍以上の抵抗性を有するものといえる.著者

は前報において,Seoul系に対する DDTの実用上の

効力を汎定した結果,10%DDT､粉末に対して,Sdoul

L 系は24時間接触乳 .56･5%の致死率を示すことを報告

'した.韓国に DDTが導入されて以来, さらに加え

て韓国動乱により,戦争中莫大なる DDTが任用さ

れたため,休戦緑以南の大部分の地域のコロモジラミ

はDDTにくりかえし曝露されているとみなされるの

で,DDTは韓国産コロモジラミ8.こ対して実用上の効

､＼ .
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力がほとんどないといっても過言ではないと思われる.

次に Seoul系に対する r-BHCの LC-50を,正常系

のそれに比較する時,両者の間にはほとんど差異がな

い所から,未だこの殺虫剤には抵抗性があらわれてい

ないといえる. しかし,T-BHCの LC-93をみる時

Seoul系が正常系にくらべて3.3倍高い点は,Seoul系

の γ-BHC に対する抵抗性は正']-3系とほとんど同等

･であるが,その個体中には,ある毘匠高い氾鑑に対し

て耐性をもらた個休が混在している部を物語るもので,

近い将来その抵抗性の増大を招来する可能性を暗示

しているものと思われる. Seo山 系に対する Mala･

仏ionの′LC-50および LC-90は正常系のそれに く

らべて低くこの殺虫剤に対する拡抗性は末だあらわれ

ていない.

VI冶 ･.括 ･

1) Seoul系コロモジラミを5%および10%の ?,

JI'-DDTを吸取らせた折紙に24時間接触させた時,

致死率は0%を示した.したがらて,Seopl系に対す

るJ),L)I-DDTの LC-50および LC-93をオーランド

正常系のそれに比醗する時,Seoul系は少くとも637

倍以上にその抵抗性が払いといえる.

2) Seoul系に対するγ-BHCのLC-50およびLC-

90は各々,.0.0023%,0.0156%であり,LC-50は正

常系に対する LC-50,0.0025%とほとんど同等である

ゆえ,この殺虫剤に対する抵抗性は末だあらわれてい

ないといえる.

3) Seoul系に対する Mala也ionのLC-50および

LC-90は各々 0.112%,0.182%であり正常系よりそ

の抵抗性が成分弱いといえる.

R由tLm占

AstotheefncacyofDDT.knownastheArst

syntheticinsecticide,Bushlandetatfirstfoundin

1944thatlO% DDT killedlOO% ofthehum

bodylouseandthedurationofresidual etfective-

nessoflo劣 DDT pawderwasbetween30血ys

and40days. Thisspectacularexperimentirnme･

diatelyledtheworldtoconductan extensive

insecticidaloperationwith DDT inthe丘eldof

preventivemedicine. In1952,aboutadeade

lateraftertheworld-wideuseofanew weapon

indiseasecontrol,HurlbuteEaZfoundthatthe

Koreanbodylousehaddevelopedamarkeddegree

ofresistancetoDDT. TestsindiCltedthat24･

hourmortalitywasonly33,90/-65%.Aconcurrent

observationwasalsomadebyEddyin1953with

aresultoflO% DDT causing 25% b 30%

mortality,whereastheuntreatedcontrolwas20%.

ThefailureofDDTtocontrolthebodylousewas

againinvestigatedbytheauthor-andresultsshowed

thatlO% DDTcaused56.5% .killin24hours.

TheLC-50wasfoundt6＼be6.68% withBliss's
probitanalysisme也od. Comparing也eau仏or's

data withthoseofpreviousinvestigators.his

resultof56.5/Oo'mortalitywithlO%DDTismore

orlesssimilartothatofHurlbut. n emore

markedresistaJlt:easdemonstratedbyEddywas

probablyduetolicecollectedfrom pnsonersof

KoreanWar.PrisonersweredustedwithDDT

atleastonceaweekthroughouttheyear.

Inthisexperiment,theauthorcarriedoutthe

resistanttestswithSeoulstrainofbodylicewi仙

theuseofb,b'-DDT,rBHC andMalathlon,all

ofwhicharenowcurrentlyusedinKorea. Since

1952whenHurlbutetGlandEddyreportedthe

developmentofDDT-resistanceof也elice,1%

γ-BHChasalmostcompletelyreplacedlO% DDT

asthelousicideofchoiceinKorea. Malathion.

thenew organic,phosphates,hasbeenrecently

introducedforthepurposeofnycontrol.

Experimentalprocedure:

Theinsecticides,p.P'-DDTandrBHCusedhere

werebothteclm icalとmdeofESAstandards,and

themalathion(95%)utiliz号dwas′aproductof.the

Am erianCyan amideCo.Licewerecollectedfrom

vagrantsinSeoulcitydurringFebrtnry,1959.

Adultliceandlargenymphsofboth sexeswere

usedinthisexpenment. Onlyactivelicethat

showedevidenceofhavingfedrecently were

selectedfortheexperiment.IAcetonesolutionsof

eadltedhicalgradeinsecticidesweresDprepared

togiYetheconcentrationsasindicatedinthe

''TeclmicalInformationMemorandtm No.3''(30

Jamary1959.U.S.AimedFdrceslpestCムntroI

Board).T_hreesheetsoffilterpaperof150m血

indiameter,placedatthebottomofpetridish.

weresaturatedbypouring5m1.0feachacetone

solution. Thepaperswerethendriedonametalic

surfaceuntilacetonerwascompletelyevaporated.

Afterhavingbeen也oroughlydried,thetreated

paperswereplacedon也eglasspanel,andeadl

lotof20licewasplacedonthetreatedpaper.

Thelicewereconanedbyplacingcoveroverthe

dish. Bothtreatedanduntreatedgroupswere

immediatelyputintoan incubator inwllicha
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constanttemperattJeOf30oj=loC.wasmaintained.

After24hoursofcontactwith treatedpapers,the

licewereexaminedformortality. Inalllotsof

expertment,S王gni点QnttmOrtalitiesin.thecontrol

testswerecorrected withtheuseofAbbott's

fomula.

Results:

ThecurrentstatusofresistanceofKoreanbody

louseto♪,L･'-DDT-,γ-BHCもndmalathlonwas

studiedinthispaperandtheresultsareasfolll

0WS:

1. The24･hourmortality.ofthebodylouse

with 5% and10% concentr'ationsofP,L''-DDT
causednodeath,whichgivesevidencethatLC

forboth 50%Pnd99% kinliesinfarabovelox.

ComparingtheLC-50of仇eSeoulstrainwi也 也e

OrlandoLlaboratorynormalstrain;itcanbesaid

thatthebodyloムseitleast637timesmoreresis･

tanttob,L)I-DDTthan istheOrlandostrain.

2. TheLC-50andtheLC-90oftheSeoul

strainwi血 √-BHCare0.0025%and0.0156%.The

LC-50of也eSeoulstrainissomewhatequalto

thatoftheOrlandostrain. Itis,therefore,indi-

cated仏attheSeoulstrainhasnotyet､developed

itsresistancetoT-BHC.

3. TheLC-50andtheLC-900ftheSeoulstrain

with malathion werefoundtobe0.112% and

o.182%,･whichindicatesthattheSeoulstrainis

somewhatmoresusceptiblethanthenormal one.
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Seoul系イエバエ成虫の-P,I,'-DDT,γ-BHCおよび Malathion に対する抵抗性をオ-ラン ド正常

系イエバエを対照 として比較検討した船架を報告する.

14


