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R由tLm6

Toxicityofschradan.topiGlllyappliedtothe

larvaofricestemborerandtheadultsofAmerican

cod汀OaCh.house月y,greenriceleafhopper,black

ricebugandricebug,wasdetemind∴ Thebugs

andleafhopperseemtobeintrinsicallysusceptible

toschradanpoisonir'g(Fig.1,士able1). Inthe

schradanabsorptionandexcretioncapacities,no

quantitativedifferenceswerelObserved t妃tWeen

thesusceptibleandnon-susceptiblei血sects(Table

2.).ButquantitativedifferencesinschradandlLJs-

tributionpatternsexistedbetweensusceptiblean'd

nonsusceptibleinsect&

Sdlradanam mulatedinthecentralnervous

systemsoEst!sceptibleinsectsthaninthoseof

nonsusαptibleinsects(Table4,7,8).

Isolatednervoustissuesofsusceptibleinsects

absc;rtXdmuchmoreschradanthanthoseofnon･

Susceptibleinsects. Thenervesheath wasan

effectivebarrieragainstthepenetrationofschradan

anditsN-oxide(Table5,6.).

･Thenervesheathwhichactsasaba汀ieragainst

thepenetrationofschradan maybethemostim･

portantfactorresponsiblefortheselectivetoxicity

ofschradan.
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13.数種昆虫神経球被膜の電子顕微鏡像について 斉藤哲夫 (名古屋大学農学部苦虫学教室) ･

松井千秋 (名古見大学農学部植物病理学教室) 等5.3.21 受理

Schradanの選択古性の機作を究明のために昆虫の中枢神経紐抱を包む被膜を甲子顕徹鍬 こよりしら

べた. schradan非感受性昆虫の神経球被膜は厚く,稲造が密であり,感受性昆虫のそれはうすく,

怖qiな=五段構造であった. このことは卓の化学的性質 も関与すると考えるが,schradan の選択在

性の主要な原因の一つであろうと考える.

Hoylel)は多くの昆虫の血統中には神経の生理作用

に韮要な役割をなすカ')ウムならびにナトリウムイオ

ン沢蟹が脊椎動物や他の知脊椎動物と異り,.-カI)ウム

イオンが轟渋皮に存在し,ナ トリウムイオン渋皮が低

いこと, LocILStaml'gratoriamigratorioidesa .&

F.の神経標本に対して脊椎動物よりも高沢皮のカt)

ウム'jオンを与えなければ形管を及ぼさないことから,

この昆虫の神経紐抱を包む朕 (sheath)がカ.)ウムイ

オンの透過性を制御する作用を有し,これが昆虫の正

常な神経機稔を発揮するために役立っているのであろ

うと説明した. TwarogandRoeder-)･8) はワモンゴ

キブ))の股部神経球をもちいてこの説PBを怒気生理学

的ならびに紐払学的にしらべ て, この被膜が Hoyle

ののべた作用を有すること,神経横合部のシナプスに

おいては被膜を有する部分よりも遇かにDEPやAce･

tylcbolineが透過しやすいこと,この膜は内外2屑よ

り構成されていることを報告した.

0'BrienandSpencerQ･) は schradanの選択詔性の

原因を検討して,schradanの活性化代謝物のN-oxide

は不安定で速かに加水分解するために,昆虫体内の他

の紐抱で生成された N10Xideはこの膜を透過せず,

作用点と考えられる神経組綴内における schradanの

活性化代謝のみが毒性発揮に有効であり,この被膜は

何れの昆虫に放ても同様であろうと考え,非感受性昆

虫では他の紐枝が近い活性化能力を有することから,

schradanとして神経紐孤に到達する畠が減少するた

めに感受性の差異を生ぜしめるのではないかと説明し

た.また,0'Brien3) は同様ゐ考えからワモンゴキブ

リの切解棟木をもちいて4級アミン化合物が昆虫の中

枢神経組粒内に透過し究たいこと,0'BrienandFisher4)
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:三比虫のこq･神経球鼓畷うニイオン化物を透過させ難 く,

鵬乳giJi物√胤 粒で.t透過-7/と促起 して,昆虫および

鵬孔動物.=対づる軽々TL神私 !3物Ti'U'イオン解離とお

性 との一連の関係をもとめんとしたが,この仮定のみ

ては鞍雑ti'7UiL･0における超睦の説明はなし得なか

った.また RichardsandSchneider5'はこの膜構造

の荘子解析を行った.斎藤'''.まP32-schradanの昆虫

体内における分何をしらべ,選択点性r主題物の中枢神

経組孤への到達の難易に関係あることを示 した･

本掛 こおいては schradanの選択ri3位の究明のため

にさきにのべた如く,ここに的操があると考えられる

神経球被膜の欄造を schradan非感受性ならぴ･こ感受

性昆虫について比較した結児を頼告する･

本文にはいるに先だち,ご指導を戴いた名古招大学

出学部弥富をi:_教及 京都大学農学部内田俊郎教及

有祐なご助言を戴いた信州大学繊維学部小泉消明教授

ならびに本学nf久勝夫助手.こ厚 く御礼即し上げる･

材 料 と 方 法

使用 した昆虫はさきに報luLしたと同じもので6), 二

勺メイガ (Cj7ZlosLtPPγessa/isWalker)3-4令幼虫

ならびにワモンゴキブリ(PerIPIa17etaOmericanaL)

碓成虫は胸部第 2神経球を,イエバエ(Muscadome-

sLicaL.) 確成虫, ツマクロヨコバイ (NephotelLix

bt'punc/alLtSCi17CLicePsUhler)雌成&, クロカメムシ

(scohlZOPharalzLrl'daBurmeister)成虫ならびにク

モへリカメムシ (LeplocorI'savaricornisFab.)成虫

は脚部神経球 をそれ ぞれ正常個休から山崎 ･石井9'

の報料 こ類似 した Ringer氏液 (NaC1320mM,KC1

2.9mM,CaCl21.8mM,1/15M 燐顧塩接衝紋, pH

7.0)申て摘出し,この Ringer氏姓に 200オス ミン蕨

を苛瓜Junえた紋て 00, 2時側同定 し, アルコールで

脱水 プラスチソクに包埋 して,超t'L.Lj切片を作射 し,常

法によりTti子顕微銘 (明石Tti跡 TRS-50B) て観察し

た.

結 果 と 考 察

さきに報Lrqした如く6'schradan非感受性昆虫のニ

カノイガ幼血 ワモンゴキブリたちびにイエバエ成虫

と感受性昆虫の.･Jマクロヨコバイ.クロカメムシなら

びにクモへリヤメムシ成虫について PSLschradanの

昆虫体内における分布を比較すると,schradanの作

用点と考えられる中枢神経組粒に到達する共生は非感

受性昆虫.ま感受性昆虫よりも著 しく少ない･そしてこ

れ らの昆虫の摘出神足租織庶本への P32-schradanあ

るいはその耶製 N10Xideの透過性も低-′､. また, 請

億rnはワモンゴキブ･)の神経球被膜を除去すると正常
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の ものよI)も透過性がmJ)n-｢7Jことを知った･これLt,

のことは思 (,く井蛙空性昆虫と感受作昆虫 とこそJ)FIl

経球被膜こLnl等かのZP.界が.Tr'リ,招物√透過性が光る

ので.iないかと考える.そこで第 1開こ示 ー+=結果を

見ると,非感受性昆虫のニカメイガ幼虫, 7'モンゴキ

ブリこらび.= J ェ′くエ成虫C乾酪 ま申く,強討た拭道

を示す.=反 し.感受性昆虫OL■ソマプロヨコバイ･ クロ

A, Jムシ七ちびにクモへ･)カメムシは1,､ずれ も簡申･'L

うすい二屯掛 府道にちか･､

T､varogandRoederT'はワモンゴキプ.)の脱沸末

端神経球の被膜を組粒学的･こしらべ,この膜は均質+I

外周と多核な肺粒質の内層との2屑よりなることを述

べた,ここに和 られたTti了･顕微鏡像 もワモンゴキプ')
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(ド)

Fig･1.Electronmicroscopiesofnervesheathsof

schradannonsusceptibleandsLISCeptibleinsects.

h)･Thesecond thoracicganglionoftherice
stem borerlarva(nonsusceptible).

(軌 ThesecondthOraCicgangliollOfthemale
adultAmericancock1-oach(nonsusceptible).

(C)･Thoracicganglionofthefemaleadulthouse

ny(noヮSuSCeptjble)･
㈹ ･TllOraCICganglionofthefeImleadultgreen

riceleaLhopper(susceptible).
(E).Thoracicganglionoftheadultblackrice

bug(susceptible).

(ド)･Thoracicganglionofadultricebug(suscep-
tible).

g:InJlernuCleatedgranularlayerofnerve
sheatb

h:Outerhomogeneous一ayerofnervesheath

やニカイイガ幼虫.=ついては明らかにこの内外2桐が

認められ (第 1関 g,h),イエバエに1いて.ミ不明瞭

な駁雅たfiYl迄を示うが,これらの3托.三いずれ も連泊

な様相を示す.こ11..=反 し,感受性昆虫の内用は極め

てうす.かも,T･I.は殆んど認め難tJ状態 こあf),外桐

は内容物を欠 く･;す1.やなる二重膜f.q道を示すにすぎ

た い.

以 卜_の結果′ますてにのべた 0'BrienandSpencer空)

の schradan選択由佳の機作に関する推測や斉藤.,)の

記した P3e･schradanの昆虫体内分布の差異を生ぜ し

める届く関の一端を組織学的に説明し才llるものである.
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R̀ sum6

Thisisanaccountofinvestigationsconcernlng

theselectlVetoxicityofschradan,withelectron

microscopleSOnCentralnervoussheath.Therice

stemborer,theAmericancockroachandthehouse

flyarenonsusceptlble,andthegreenrlCeLeafhop-

per,the black rice bug and therice bug are

susceptlbletoschradall. ThethOraCicgangliaof

schradannonsusceptible insectsareenclosed in

thickandrobustsheath,whilethatofsusceptible

insectsaresu汀Oundedbysimpleandthindouble

menlbranes.

Sとructureofnervesheathwhichactsasabarrier

agalnStthepenetrationofschradan maybethe

mCStimportantfactorresponsiblefortheselective

toxicityofschradan,thoughintrinsicdifferenceof

theirchemicalnatureands9meOtherfactorsmay

alsoconcernit.
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