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18･ 数種忌避剤のチ ャバネゴキブリに対する効果 とその効力試験法 池田宏之助 ･近雌滋子

(三共株式会社 野洲川工場) 36.9.30受理

ゴキプ.)忌避剤の効力評価,ことに実用効果の判定に食飢1代金比較法が利用できることを見出した.

本試験法を用いて数睡忌避剤の チャバネゴキブリ成虫に対する効力比校を行い,MGK･Repcllcnt･

ll> MGK･RI55≧ MGK･R-874> DET> Tabutrexの効力噸位を柑た.

才キプI)に対する薬剤の忌避効果の測定法には,ゴ

キプL)が切るみなきらい,哨所に折はする習性を利用

した "Sheltermethod"(GoodhueandTissol,1952)‥)

または池田(1959)5)によって軸EBされたTu飢摂食なら

びに独制摂氏班がある.水火畝ではこれら従来の孟E･法

における処理拙作の蜘雄性を改良すべく,2,3の方

法について検討した.

ここでは本試験法の詳細ならびに本法から得られた

数種忌避剤のチャバネゴキブリ成虫に対する効果につ

いて報岱する.

本実験を行うに当って,御指導をあおいだ京都府立

医科大学教授長花操博士 ならびに 大阪学芸大学教授

桜田紋付上に深越の謝意を衣する.
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実 験 材 料

供試昆虫 : 当研死去 においてオL)ェンタル 酎母

K･K･魁の実験動物飼育用田型飼料お.iび水を用いて

累代飼育したチャバネゴキプ))BlatEcllagermanica

L の雌成虫を班川した.

供誠薬剤 : 昆虫忌避剤 としてエ菜的に生産され

ている8越斑の薬剤,すなわち MGK･Repellent-ll

(2,3,4,5-his(Aq-butylene)tetrahydrofurfural),

MGK･R-55 (LeTL･butylsulfenyl dimethyldithio･

carbamate),MGK･R-326(di-n･propilisocinchome-

ronate),MGK･R-874 (2-hydroxyethyl lZ･OCtyI

sulfide), MGK･R-1207 (3-chloropropyl ll･OCtyl
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sulfoxide),DET (diethyl･1n･tOluamide),Tabutrex

(di･tl･butylsuccinate),および Cragflyrepellent

(butoxypolypropyleneglycol)を採用し, 各薬剤と

もJTftji:限度のアセトン浴紋として使用した,

実 験 方 法

木火映に採用した方法は-和の13!企試験日三で,llyTrTLi'
fnの兆刑を吸着させたrTj型ろ紙ならびに同JBの1.TLt処班l ､
紙の中央に,ゴキブリのこのむ食机をおき,これらを

ゴキブリを放飼した晴耕の中に隣接して和田する.忠

避効果の判定は,試験か･中のゴキブリが畔位時間内に

ty!食する各区の食餌の塁を盛位とする. ●(I

Fig.1. Diagram ofawoodenboxused
forroachrepellenttest.
Thefilterpapers,treatedanduntreated,
areplacedinthebottomoftheboxwhich
hasbeenre!eaCJedagivennumberoftest
roIClleS. Oneitherinside･wallofthe
boxisfittedwithaboardsothatthe
roachescouldhideinthecrevice.

すなわち,あらかじめ所定流の鶏等剤を吸前させた厄

径 9cm の円型ろ紙,ならびに同型の知モ処理紙の中央

に,砂糖 500mgを入れたIB径 2cm,市さ1cmのア

ルミ劉キャップをのせ,これらを40匹のゴキプ')を放

朋した 60×30×15cm の木製暗節 (Fig.1参照)の

E七両に,佃処理紙を中心として,その周辺に薬剤処理

紙を同心円上に約 3cmのItlU胴で配担した.試験哨節

は匙配中に放'Eiして,試験開始より20時間後において

砂糖容群を取りのぞき,各区における砂糖の摂取虫を

調査した.効力の強弱は各区について得られた砂地の

'摂取虫 (mg)をもとに,次式によって効果百分率と

してあらわした.

忌避率 (%)-(C-Tl)/CxlOO

但し,Tlは各薬剤処理区における砂糖摂食量(mg),

Cは紐処理区における砂糖摂食量.

上述の方u三にしたがって,各区について5回の試験

を練返し,考の平均肌を求めた.

共扱結果と考燕

各薬剤について和られた糾川上を-肝Tるとml衣の

とおりである.これら薬剤の巾でとくに和効であった

MGK･R-ll,MGK･RI55,MGK･R-874,Tabutrex.

および DETについては各薬剤間の効力比校を容易に

するため,各区について狩られた伯はそれぞれプロビ

ットに,ろ紙両mつあたりにlylTtさせた薬剤の見(mg)

Table1.Comparativecffectivenc590fcertain
commercialrepellents against thefemale
Gcrmancockroach. DIaLLcILagcymL!nl'印 L
Averageoffivercplicatcs.At25･to(32･.

PercentRepellency

Repellenttested

MGK･Repellent-ll

MGK･Repellenト55

MGK･Repe11enト326

MGK･Repellent-874

MGK･Repellenト1207
Tabutrex

DET

Cragflyrepellent

Dosemg/m2

2500 1000 500

100.0 96.6 87.8

97.2 77.2 6･4.4

12.5 7.0 0.0
100.0 78.3 56.1

5.6 5.6 2.8

93.3 58.1.31.6

66.1 58.4 41.1

ll.5 9.4 0.0
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Table2. Dosage･repellencyregressionequationsandtheED-50valt】esofthefemale
German cockroach,BlaitellagermanicLIL.,exposedtocertainrepellentresiduesonfilter
paper･

+ Thedosagesrequiredtorepel50% ofcockroachestested.
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を対数におき換え,薬星-反応率曲線の予備回帰線か

ら･Fimneyの図解法によって ED50 (中央忌避有効薬

袋)ならびに共立-忌避率曲線の回帰方程式を算出し

た.計許の結果は･B2勢 こ示したとおりである.本実

験に供試した忌避剤は蚊,プユ,サシバエ,ウマバ工,

動物寄生性ダニ,その他の吸血害虫,ならびtJ=イエバ

ェに対して有効な薬剤で,ゴキプ.)に対して効果のあ

るもの-と_しては 山GK･R-ll,R-55,R-874,および

Tabutrexの 4樺が知られモいが'. 成紙に明らかな

ように チャバネゴキブリに対する忌避効果は-MGK･

氏-11がもっとも大きい.

木火映では供誠薬剤の効果よりもむしろその試験方

法に式きをおき,麺棒の条件のもとに実験を行い,杏

法の約度を詳細に検討した.I,すなわち,摂食試験法をi
用いて昆虫の薬物に対する刺激応答を測定する吻合,

ことに刺激故皮の5%･つた数個の試札 または熊田の薬

剤の刺激効果を同時に比校する場合,その氾皮勾配あ

るいは試料の配列申合せが虚々間組となり,ある一定

故班の刺激の効架が隣接した刺激の貿虫によって,そ

の効ノJ他に変動をきたすことがある.本法ではかかる

):.tにnJは し,各種の噸列,組合せについて試験を練返

したが,その反配蕗u定他にはほとんど変動を認めず,

ホuiでの効果判定の規準となるろ紙上に設超した砂地

の消‡flは,兆剤の汲班に応じて増減した.食餌 (ここ

では知拠 出ろ紙,またはある糾合で許容される薬星を

吸T3させたろ紙上の抄紙)へのゴキプ.)の縫合は短時

l馴 1におこり,有効炎刑もしくは刺激有効虫を吸着さ

せたろ紙上の砂帖への個体の災合あるいは調掛ま全く

認められなかった.試験用食桝として砂班を採択した

の■は,甘味TIがゴキブリの好みにかない,短RSFnJ中に

多星の消貨が期待できるためで,このほか乳糖,ある
i

い.は申ゼインが食餌として効果的に利用できる6'･ ま

たゴキプ･)の試験曝露時間を20時間ときめたのは,忌

避剤が多少とも揮発性であることから,経時にともな

う孤成低下,ならび阜こイエバェについて認められてい

るような忌避剤に対する適応性7)を考はしたものであ

ち.以上のことがらから,本食餌摂食比較法がゴキプ

I)に対する兆剤の忌避効火を洲だする一方はとして利

用できるものと考える.

総 括

比較的簡単な処理操作によって,ゴキブリ忌避剤の

効力を測定し得る方法を見出した.この方法は一越の

摂食試験法で,その概要はつぎのようである.あらか

じめ所定虫の薬剤を吸着させた円型ろ紙,ならびに同

型の如処理ろ紙の中央に,ゴキブリのこのむ食餌を入

れた小さな容群をのせ,これらはゴキプt)を放飼した

･114

第 '26 巻-ⅠⅤ

木製暗箱の床面に近接して配置した.試験暗箱は室温

に放置して,試験開始より201割以後において各試映紙

上の容器を とりのぞき,各区における食餌のお互収止

(mg)を調査した.忌避効果の判定は各鵡剤処理区に

おける食餌摂食畠(Tl),および知(処丑坦区における企郎
摂食虫(C)を基礎として次式によって計辞を行い,効

果百分率をもって表示した. 忌避率 (%)-(C-TI)/

CxlOO･ 本法から3llJ定し得繍 剤の秋和ま, 妹㍑-Ip
嘆覚綜合刺激としての忌避効果である.

本実験に供試した8極煩の忌避剤のうち,チャバネ

ゴキブリ成虫に対して効果のあったのは MGK･R-ll,

R-55,R-874,Tabutrcx,ままよび DETの5薬剤で,

各薬剤ともゴキプl)を忌避するに充分であ?たが,そ

の効果は R-11について顕著に高かった.

R壱Sum6

1mthepresentpaper,theauthorsdealtwitha

laboratorymethodtodeterminetheeffectiveness

ofroachrepellentandhadcomparedthecffccts

ofe)'ghtcommercialrcpcllentstofemaleGerman

cockroach,BlattellLZgermanicaL

Roundpiecesoffilterpapercontainingagiven

amountoftestrepellentandan untreatedpaper

wereprovided. Then asmall･size aluminium

capcontainingabout500mgofsugarwasplaced

inthecenterofeachpaper. Thefilterpapers

withsugarwereplacedinthebottom ofadarl乞･

ened woodenbox which hadbeenreleaseda

numberoftestroaches. Aftertheexposureof

20hoursthesugaroneachpaperwasremoved

andweiglled. Thepercentageofrepellencywas

computedbythefollowingformula:

Percentrepellency-(C-Tl)/Cx100,
whereTlisthefeeding amount(mg)ofsugar

oneachtreatment,andCisthatofuntreatment.

Thisisessentiallyafeedingmethod.

Amongeightcommercialrepellentsadoptedin

thepresenttest,MGK･R-ll,R-55,氏-874,Tabut･

rex,and DET gave.high effectin repelling

Germancockroaches.Therepellentcapacitiesof

R-55,R-874,Tabutrex,andDETweresufficient,

thoughthesewerelesseffectivethanR-ll.
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Cro88ReSi8tAnCeinSeyin･Be1cctedHouBeFJie88nd8SummAryOfRe8i8tAnCeAmongthe

CarbamzLteIJt8ccticide且書.W.M.TIoskinsandSumioNA(lAŜ lyA… (LaboratoryofInsectPhy･

BiologyandToxicology,DepartmentofEntomologyandParasitology,UniversityofCalifornia,

Berkeley,California).ReceivedOct.5,1961.Botyu･KE!gaku,26,115,1961(inEnglish).

19. Sevinで淘汰されたイエJ{工にみられる交叉抵抗性と carbamate系殺虫剤にたいす

る抵抗性研究の現状 W.M.Hoskins･長沢純夫 (カリフォルニア大学昆虫学および寄生虫学部昆虫

生理 ･砧物学研究室)36.10.5受理

近年におけるcarbamate系殺虫剤の班用の増大は,これらにたいする抵抗性の発達をもたらしつ

つあり,これと系列を只にする殺虫剤PLqにおける交叉紙抗性の光明は,carbamate系殺虫剤のいず

れのものがこれら抵抗性昆虫個体郡にたいして有効であるかの抑r定にあたって, きわめて正宏であ

る. 今日まで抵抗性の光明にもちいられたこの担殺虫剤の数は, まだす くな く.また昆虫の柾類

もおもに イエバエに おいてなされているにすぎない. 先学者の 出入かによって もちいられた昆虫

は, 不率にして既にある柾の殺虫剤にたいしてたかい航抗性をもっていて, これらの和'Bの純米は

carbamate系殺虫剤にたいする抵抗性の那折に役立てることは不可伐である. ここに･imliする火験

結果は, 淘汰の歴史のあさらかな Sevin抵抗性イエバエについてえられ1=もので, これは DDT,

parathionおよび佃の4紐の carbamate系殺虫剤にたいしては,拭Ll't他をいこflい系統である.

Theincreasinguseofcarbamate.insecticides

inrecenttimesmakesthedevelopmentofresist

tancetothem andcrossresistancebetweenthis

groupandothertypesofinsecticidesmattersof

primeimportanceforestimationoftheprobable

usefulnessofany member ofthe carbamate

family. Theavailabledataconcernonlyafew

compoundsandinsects,prlmarilythel10uSefly.

Unfortumtelytheinsectsusedbysomeexperi-

menterswerealreadyhighlyresistanttocertain

otherinsecticidesandhencetheresultsobtained

cannotbeattributedsolelytothecarbamatecon･

cerned.Theexperimentstobereportedconcern

thesllSCeptibility toI)DT,parathion and four

carbamatesofaSevin･resistantstrainofhouse

fliesofknownhistory.

Procedurea

ThesoICalledSCRstrainofMtLSCadomeslica

★ Contributionfrom theLaboratoryofInsect
Physiology and Toxicology,Departmentof
EntomologyandParasitology,Universityof
California,Berkeley,California.

… Presentaddress:IharaAgriculturalChemicals

Tnstitute,100Shibhkawa,Shimizu,Japan.

was obtahled from the Stauffer Agricultural

Research Laboratory,Mtn.View,California,in

1956andrearedsincetllattimeWit110utinten･

tionalexposuretoinsecticides. In 1959,when

selectionwithSevinwasbegun,theflieswere

normallysensitivetoSevin,theLD50fortopical

applicationofacetonesolutiontothenotumbeing

l･2〃g/♀･ Afterselectionfortengenerations､by

exposureofadultstoboardstreatedwithSevin

theresistance wasnotmeasurableby topical

application since about10 percent mortality

resultedfrom application of100FLg･(Eldefrawi,
1960).Thiscolony,hereaftercalledSRtodenote

resistancetoSevinwasthenkeptunderlarval

exposuretoSevintomaintaintheresistanceuntil

completionofthepresentworkinthesprlngOf

1960. Each generation usedintestswas,of

course,rearedinuncontaminated medium The

SCRstrainmaintainedinthelaboratorywasused

forcomparison

Alltestsweremadewithfemales3to5days

old. They were sexed underlightanesthesia

withcarbondioxideandkeptfor24to30hours

withsugarandwateruntilused. Thenunder

l15


