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greenriceleafhopper,Ne♪hoLeftixcincticcf･sUhler

andtheplanthoppers,theexperimentalapparatus

andmethodsweredevised,andthedetailswere

givenhere.Thismethodisadvantageousinthe

followingpoints;verysmallamountoftoxicant

isneeded.treatmentisrapidandobtainedresults

arereproducible. Accordingly.itisconsidered

I,obeusefulforthebiologicaltestmethodon

screeningofnewinsecticidesandthedetection

ofinsecticidalresistanceofinsects.

Bioassaywascarriedoutunderthecondition

of25oCand50% relativehumidity. Usingthis

method,thedifferencesonthesusceptibilities

tomalathionandSevinbetweenfemaleandmale

adultsofthegreenriceleafhopperwereinvesti･

gated,andfoundtllatthefemale adults had

lowersusceptibilitythanthemaleadults.

Usingthefemaleadultsofgreenriceleafhopper

collectedregularlyfrom thefieldinKozu,Oda-

waracity.Seasonalfluctuationsofsusceptibility

tomalathionandSevinwereinvestigated. At

thesametime,theseresultswerecomparedwith

theresultstestedwiththefemaleadultsofgreen

riceleafhopperrearedsuccessivelyfromgeneral

tiontogenerationinthebiotronofToaAgricu･

IturalChemicatShstituteatOdawara.Fromthe

aboveresults,itwasfoundthatanydifference､

wasnotrecognizedontheseasonalfluctuations

ofsusceptibilitiesofthe testinsectsto the

insecticidesmentionedabove,andthesuscepti.

bilitiesofbothinsectshadalsonodifferenceat

all.

OntheSynergiAticEffectofSyntheticSynergl8t80n1-NAphtttylN-metltylc8rb8m8te.Studies

onSynergistforInsecticides,ⅩXtIL HiromichiM T̂RUJl̂Tu (DepartmentofAgricultural

Chemistry,FacultyofAgriculture.GifuUniversity)ReceivedMay30.1963.Botyu･Kagaku,

28,35,1963.(withEnglishresume,39)

7. llNApIlthylN-nethylぬrhmate に対する合成共力剤の共力効果について (出典の

共力剤に関する研雅 邦23報)★松原弘道(岐L;i大学 見学郊 n芸化学教範)38.5.30.受刑

アカイエカの幼虫に対するノックダウンおよび致死効米によって 1-naphthylN-methylcarbamate

に対する各班合成共力剤の共力効果を研究した.一般に木殺虫剤のノックダウン効力へのtJも拭5兆力

刑の火力効果はそれらが barthrinや dimethrinに対する糊介よI)まき1),またその致死効力への

それらの火力効果は4ピレス｡イドに対する場合よりはるかに火 さいのを認めた.

Carbamate系殺虫剤 1-naphthylN-methylcarba.

mate(以下Sevinと称す)は出芽…および燐を合有しな

い倣 !3位抜触剤で速効性l)と残効性をそなえ. ツーマグ

ロヨコバイ,ウンカ,アプラムシおよびコナカイガラ

ムシなどに僚れた効果を示し,また天敵を殺さないと

いう特性をもつことから新しい型の殺虫剤として注目

されているものである.本剤に対する非力剤の作用に

ついては投初 Moorefield2,8)は 3-isopropylphenyl

N-methylcarbamate,3-tert.-butylphenylN-me･

thylcarbamate,Sevin,isolanおよびprolanのような

carbamate系殺虫剤のイエバエ (Muscadomestica)

に対する致死効力-piperonylbutoxide.sesoxane,

sulEoxide,n-propylisorneゴーJtよぴ sesamineoil

extracti'vesのような methylenedioxyphenyl兆を

もつ pyrethrinsの共力剤が火力効鵜をもっことな和

ILfiL,Eldefrawielal.1,8)はDDTISよぴパラチオン

F._&受性ならびに抵抗性イエバエを用いてSevinにJH-

るSesoxaneJSよび3,4-methylenedioxyphenylben-

zenesulfonateの八･力効果を研兜し,両共力剤が低濃

度でもSevinの効力を讃しく増進する撃を観察し,抵

抗性イエバエの防除に希望を与えるものであることを

指摘した.Speirs8)はコクヌス トモドキに対し同様に

Sevin-sesoxaneの混合剤が有効であることを報告し,

Georghiouetal.7)はイエバエを用い pyrethrinsの

共力剤であるoctacblorodipropyletherがcarbamate

殺虫剤に強い共力効果をもつことを発見している.普

た最近Shorey8)はSevinに対するpiperollylbutoxide

および Octaclllorodipropyletherの共力作用をシャ

クト.)ムシおよびヨトウムシの幼虫を用いて研究I,し共

jJ効米のあることを観察し,ColeandClark9)はコロ

モジラミ(Pcdicutush.h;Lmanis)の成虫および卵に

対する Sevinの効力- sulfoxideおよび piperonyl

butoxideが払い火力効果を示すことを報Li;･している.

以上の詩作研'兜に.J',･いて何れも共力剤としてsafroxan

+ホr)F兜の既A(は日本旗芸化学会中部支部節34P:JJ例会(1963咋5Jj)でiWLl.(した.
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およびMGK-264を,また供試昆虫としてアカイエカ

の幼虫が班用されておらず,そのノックダウンおよび

致死に対する共力効果が明らかでなく,さらに著者lO)

の研究においてイエバエに対する Sevinの致死効力

-safroxanが極わめて強い共)J効栄を示すのを観娯

したが,果してアカイエカでは如何なる反fL:Lr'示すか

は興味ある閥塩と魁われるので,著者はこれらの点を

明らかにする目的をもって,◆ァヵィェヵの幼虫を用い

る生物試験によって合成共力剤5樫のSevinに対する

共力効恥 こついて失敗を行ったのでここに報告する.

実験材料,装置および方法

供拭薬剤 :1-naphthyl〟-metllylcarbamate(Sev･

in)は mp138-1400,純度 95% の原体,piperonyl

butoxide,sulfoxide,n-propylisome.safroxanお

よび MGK-F5026は著者11)が先に報告したものと同

様のものである.

供試昆虫 :生物試験に班用 したアカイエカ Culex

I?ipienspallensの幼虫は著者12)が先に報告したのと

同様の終令虫である.

実験装置および方法 '.供試乳剤のアカイエカの幼虫

に対するノックダウンおよび致死効卿ま著者13･u)が先

に械I告したペトt)一皿法によって検定した.Sevinと

火力剤との混合比はすべて 1:8とし,ノックダウン

試畝にJHいた供試乳剤では,0･1,%Sevin乳剤(Sevin

0.1g.TritonX-1001.0g.xylene1.25g,butyl

cellosolveO.24g,水で 100ccとする)2ccに 0.8%

-lt･JJ剤の乳剤 (火力刑 0･8g.TritonX-1001･Og,

Xylene1.25g,butylcellosolve0.24g.水で100ccと

する)2ccを氾ぜ水で2000ccとした.同じく致死試験

に用いた乳剤屈i紋ではその組成をSevin3.33%,共力

剤29･67%,TritonX-10033･33%,butylcellosolve

36.67% とした.

実験結果および考察

SeYinのノックダウン効力への各種合成共力剤の共

力効果 :今まで詔研光者によって行われたcarbamate

系殺虫剤に対する共力剤の効果の生物試験においては

イエバエ,ゴキブリ,コクヌストモドキ,シャクトリ

ムシ頬,ヨトウムシ斑およびコロモジラミなどが用い

られているが,アカイエカの幼虫は用いられておらず,

また薬剤の昆虫に対するノックダウン効力-の諸共力

剤の共力効果についても報告がないので,著者はこの

点を明らかにするために前記実験法に従い,まずSevin

のアカイエカの幼虫に対するノックダウン効力-の

plperOnylbutoxide,sulfoxide,ルーpropylisome,

safroxanおよび MGK-F5026 の共力効栄を検定し

第1衣に示すよう.な結采を得た.なお実験時の水弧は

26.50であった.

節1衣の実験結栄について妙 こ精密な比較を行うた

め Blissの時同一反応率曲線1次変換拙作を施してそ

の回帰方程式を求め,その方程式から-b'U報lI)の如く各

乳剤の絶対および相対有効度を辞出すると邦2･ilのよ

うになる∴

今 KT⊥50を乳剤の有効度として考察すれば,tlk誠

合成共力剤は何れもSevinのノックダウン効力に対し

て非力効果を示し,そのうち piperonylbutoxideお

よびsulfoxideの共力皮は何れも1.61で,供試火力剤

中段も大であり,次いでMGK-F5026(1.46),safroxan

(1.31),〟-propylisome(1.30)の唄に小となる.

先に=B者11,11･l叫 6)は謂ピレス｡イドのアカイエカの

幼虫に対するノックダウン効力への各班天然および合

成共力剤の非力効架について報告したが,piperonyl

butoxideの pyrethrinsに対する共力皮2.92は例外

として,本実験におけるSevinに対するsulfoxideお

よび MGK-F5026の非力皮は pyrethrinsに対する

Table1.Time(min.)-knockdown(%)oflarvaeofthecommonl10uSemosquitoby

synergized1-naphthylN-methylcarbamate(Sevin)emulsionwithvarioussynthetic
synergists.

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

. Pip.but. Sulfo. 〝-Pro. Safro. MGK8.0 8.0 8.0 8.0 8.0

0 0 0
0 2 0
4 6 2

14 17 15

21 37 37

36 73 75

57 88 92

1

3

8

20

30

53

69

01
3
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27

70

92

0
01
9

1

6

7

3

6

7

(Onehundredindividualswereusedineachemulsion.)
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Table2. AbsoluteandrelativeeEfectivenes90fsynergizedSevinemulsionwithI

varioussyntheticsynergiststolarvaeofthecommonhousemosquito.

Absoluteeffectiveness

Indexof Medianknot

sdueSATidYabn諾IiTy LKen,?FcVnoc;n medianknock downti-edowntime (KT-50)

Toxicant

Sevin

Sevin+Pip.but.
Sevin+Sulfo.

Sevin+〟-Pro.

Sevin+Safro.

Sevin+MGK

Relative ･
effectiveness,

0.336

0.215

0.175

0.315

0.244

0.175

3.026 1.76826 . 58.649min.

4.649 1.56178 36.457

5.718 1.56246 36.514

3.174 1.65585 45.274

4.098 1.65143 44.816

5.723 1.60392 40.172

両非力剤の≠t:･力皮に殆んど等しい位であることから,

Sevinのアカイエカの幼虫に対するノックダウン効力

-の詔共力剤の効果はそれらが pyrethrinsに対する

場合とほぼ同程度の効果を示すものと考えられる.普

たbarthrinおよびdimethrinに対してこれら謂兆力

剤がMGK-F5026の非力皮 1.56を投宿として大部分

のものが 1.1-1.2の共力度しか示さず,さらに pi･

peronylbutoxide,safroxanあるいはn･propylisome

のように逆に括抗作用を示す場合もあることから,誰

･共力剤ともSevinのノックダウン効力に対しては,そ

れがbarthrinおよびdimethrinに対する場合より優

れた共力効果を示すものと思われる.

なお著者1)の研究によれはアカイエカの幼虫に対す

るSevinの効力発現速度は比較的大であり,barthrin

に近い値を示し,A,ll'-DDT､を標準とすれば4.49で,

著者のいわゆる速効性の部狩に屑するものであるが,

節2項に述べるようにSevinに対する諸共力剤の致死

-it･力皮がかなり大であるにもかかわらず太実験に示さ

れるようにノックダウン効果に対する共力皮がそれ程

大でない点から湾洪すると,既に著者lT)が発光した諸

ピレスロイドの効力発現速成に及ぼす-3t･力剤の播饗の

場合と同様に,恐らくSevinに火力刑を氾用する吸合

はSevinの効力発現が避妊せられるものと想像せられ

る.

Sevinの致死効力への各稗合成共力剤の共力効果 '.

llu'uglの突放によって.Sevinのアカイエカの幼虫に対

するノックダウン効力へ眺試合成非力剤がすべて共力

効果をボナのを祝賀(したので.さらにSevinの同一昆

Table3. Dosage(ppm)-mortality(形)relationforsynergiiedSevinemulsionwith
plperOnylbutoxideandsafroxanagainstmosquitolarvae.

(Onehundredindividualswereusedineachemulsion.)
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虫に対する致死効力JTこれら共力剤がどの程度炎力効1
恥を/示すかを検するためペト1)一皿法によって誠験し

た.各乳剤の稀釈倍率,兆墓(ppm)と致死率(%)と

の凶係を示すと節 3および第 4公のようになる.なお

火映は piperonylbutoxide.safroi'an な らびに

sulfoxide.n-propylisome.MGK-F5026の2系列

に分けて行い,前者における水温は28.00,後者のそれ

は23.00であった.

m 3および4衣の結果についてさらに精密な比較を

行うため鵜虫をその対数に.,致死率を probitに起き

換え.lTU述のような方法で各乳剤の絶対有効度を算山

すれば節5衣のような数値が得られる.

第 28 巻一文

節5衣のLC-50から Sevinの致死効力に対する'各

-3t･力剤の非力皮を詐定すjl.ば飢6liiに示す ようにな

る.すなわちpiperonylbutoxide,sulfoxide,MGK-

F5026,〟-propylisomeおよびsafroxanの非力皮は

それぞれ3.31,4.28,1.69,4.92および3.49で,何れ

の共力剤もsevinのアカイエカの幼虫に対する致死効

力-共力効果を示し,そのうちでもかpropylisome

の共力度が最も大で,MGK-F5026のそれが最も小で

ある.第6寅に示すように著者17)が行ったpyrethrins,

allethrin,bartbrin および dimethrinのアカイエ

カの幼虫に対する致死効果-の各種合成火力剤の非力

効果の研兜において,最 も共力皮の大であったのは

Table'4. Dosage(ppm)-mortality(,Oo')relationforsynergizedSevinemulsionwith
sulfoxide,n-propylisomeandMGK-F5026againstmosquitolarvae,

MGK EbilutionlDosagel監詔1.n.' 雪等i,n..' Shv&十 一sevinDilu叫 DosageInl-pro･

(Onehundredindividualswereusedineachenlulsion.)

Table5. AbsolutetoxicityofsynergizedSevinemulsionwithvarioussyntheticsynergiSts
tolarvaeofthecommonhousemosquito.

i sduesSvcte:,EidYbanirl註y Peftficaile::Yi.Onf I華 iotff.o:necdeinatT ;LOecnd-15器,I(ie;tt,E3i

Sevin+Pip.but.

Sevin+Safro.

SeviII

Pip.but.
Sa‡ro.

0.102- 9.825

0.115' 8.683

0.315 3.171

0.348 2.878

0.090 11.108

1.08517 12.167

1.06225 11.541

1.60563 40.332

2.11949 131.67

2.45599 285.75

Sevin+Sulfo.

Sevin+～-Pro.

Sevin十MGK

Sevin

Sulfo.

I卜Pro.

MGK'

0

2
.0

7

4

0

6

3

2

4

8

5

2

4

1

1

2

1

1

2

8

0

0

0

0

0

0

1

7

4

0

2

0

4

7

6

7

6

5

8

4

1

6

1

1

3

4

5

4

7

8

4

5

6

4

5

0.94769 8.8652

0.88747 7.7174

1.35136 22.457

1.57943 37.969

1二47127 29.599

3.12671 1338.8

2.19485 156.52

38



防 虫 科 学 苅 28-̀怨-I

Table6. Degreeofsynergismofvarioussyntheticsynergistsforthelethaleffectiveness
ofSevin.pyrethrins,aIleth'rin.barthrinanddimethrin,deteminedbyb'loassay with
mosquitolarvae.

Synergist Sevin Pyrethrins Allethrizi Barthrin Dimethrin

Piperonylbutoxide
Suュfoxide

MGK-F5026

n-Propylisome
Safroxan

1

8

9

2

9

3

2

6

9

4

3

4

1

4

3

l

1

3

8

1

2

8

0

7

2

2

1

1

1

1

1.81IL1,-て'

2.30 ､̀

1.07

2_･08
1.29

0

2

0

2

4

4

6

3

8

3

1

1

1

1

1

3

1

8

7

9

9

8

0

1

6

1

1

1

3

1

dimetbrinに対するかpropylisomeの共力度(3.17)

で.次いで allethrin に対する sulfoxide(2.30),-

pyrethrinsに対する piperonylbutoxide(2.21).

allethrinに対する〝-propylisome(2.08)のそれで

あるが,他の共力剤の場合は何れの組合せでもその卯:I

力皮が2.0以下であった. しかし本実験では MGK-

F5026を除いては何れの共力剤の共力皮も3.0以上セ

あり,また各共力剤がピレス｡イドの何れに対する似

合よりもSevinに対する致死共力効果がTf'fに大である

ことから,一般にSevinに対する諸共力剤の共力効架

はそれがピレスロイドに対する場合より甚だまさって

いるものと考えられる.別に著者10)もイエバエを用

いた場合 safroxanの混用によって Sevinの効力が

1000倍以上糊鼓されることを観察しており,また最近

Shoreyl)もSevin:piperonylbutoxide1:10混合剤

をシャクト1)ムシ塀に適用する時はその効力を17倍以

上に和独することを報告していることはこの考えに支

持を与えるものと思われる.なお上記生物試験におい

てsulfoxide単剤がアカイエカの幼虫に対してSevin

以上の致死毒力を有する叫が祝祭されたので,この場

合 sulfoxideは Sevinに対して共力剤とはいい得な

いかもしれないが,独い共力効果がみられる.

捻 括

Sevinに対する各種合成共力剤の共力効果を明らか

にする目的で,Sevinに共力剤を8倍丑混合した乳剤

のアカイエカの幼虫に対するノックダウンならびに致

死効力をペトt)一皿法によって検定し,それらのSevin

に対する共力効果を罪定した.

Sevinのアカイエカの幼山に対するノックダウン効

力へ何れの供試共力剤も火力効火を示 し.その うち

piperonylbutoxideおよび Sulfoxideの兆力皮は何

れも1.61で,供試共力剤中位も揃い他を示し.次い

で MGK.safroxan,～-propylisomeの唄に小とな

ち.一般にSevinのアカイエカに対するノックダウン

効力へは各種合成共力剤はそれが pyrethrjnsに対す

るとほぼ同程度,またそれらがbarthrinや dimethrin

に対するより優れた共力効果を示す.またSevinの同

一昆虫に対する致死効力へも供試共力剤は何れも共力

効果を示し,そのうち n-propylisomi の共力度は

4.92で,供試非力剤中皮も高い位を示し,次で sulf･

oxide,safroxan,piperonylbutoxide.MGKの唄に小

となる.一般にSevinのアカイエカの助dUこ対する致

死効力に対して各印合f戊JUJ刑は.イエバエその他の

barthrinあるいは dimethrh のような どレスロイ

ドに対する吻合より退かに火な7Jt:･JJ劾米を･'示す.

木研兜に当I)端封入手に御授助を鵬った捕砂芥料工

深株式会社に挽剤する.
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Rさ8um6
∫
Thesynergisticeffectofvarioussyntheticsyn･

ergistson1-naphthylN-methylcarbamate(Sevin)

wereevaluatedbytheknockdownandlethal

reactionoflarvaeofthecommonhousemosquito,
CilteX.♪iJ)fensI)allensbymeansofpetridish

method. Sevin･synergist ratio in synergized

emulsionwereonthewhole1:8,andthedegree

ofsynergism wascalculatedfrommedianknock

downtimeormedian lethalconcentrationby

probitmethod.

Allsynergiststestedweresymergisticonknock

downoftheinsect,andthedegreesof･synerglSm

ofpiperonylbutoxide.sulfoxide,MGK-F5026,

safroxan and I卜prOpylisomewere1.61,1.61,

1･46,1･31andl･30.respectively･Thesynergistic
effectofvarioussyntheticsynergistsonknock

downeffectivenessofSevinagainsttheinsect

weresamedegree?Sin thecaseofpyrethrins,
andhigherthanthatofbarthrinordimethrin.

Allsynergiststestedweresynergisticonlethal

effectivenessofSevinagainsttheinsectandthe

degreesofsynerglSmOfI卜prppylisome,sulfoxide,

safroxan,piperonylbutoxideand MGK-F5026

were4.92,4.28,3.49,3.31and1.69,respectively.

Ingeneral,thecombinationofSevinwithvarious

syntheticsynergistsshowshigherorderofsyner･

gism onlethaleffectivenesstllanthesimilar

combinationofpyrethroidssucha_spyrethrins,
alletbrin,barthrinordimethrin.

抄

昆虫ホルモンの化学と生化学

ChenlieundBiochemiederlnsectenbormone.

P.Kdrlson. 〝̂gew.C/len.75,257(1963)

1拙いこIJ.いては砧等動物にみられるような節二次性

故を:Jil>す性ホノL:モンに.相当するものはないが,特に

変tZB地相 こ作FTlするホルモンが昆虫ホルモンとして知

られている.もっともよく研兜されているのは変態ホ

ルモンaIエ})チゾン(Ecdyson)であフて,斑近の研兜

によるとそれは C27H仙04の串をもつステロイド系の

物質である.これは敗色体に騨皆を及ぼすととがその

作用機作の基礎となっていると考えられる.､他のかル

亨ン狭似物雷.フェ.｡声ンは特に高LT生物活性をもっ

ており数分子の作用でも特故ある生物反応を示す.

昆虫変値のホルモン支配

昆虫はいわゆる変態を行って生長するqであるが,

その変fB,すなわち幼虫の種々の時掛 こおける脱皮,

蝋化,羽化の準程は多くのホルモンによって支舵され

ている.それはまず神経分泌細胞で作られた前胸腺刺

朝ホルモンが前胸腺に作用し,それによってこの脱が

清流になって本来の脱壁 ホ/レモンであるエクチゾン

(Ecdyson)が生産さ頚1号･与れはアラタ体からでる幼

A:ホルモンと一緒になって塾虫の次の段階への脱出を

心すのであるが,醐 ヒ声よび羽化の段僻では幼怒ホル

モンはなくてもよい.脱出ホルモンだけで作用する.

帆胸腺如レモンはまたT脱L紬 .Jレモン､LL変削 りレモ

?･､出山 りレモン､あるいは L分化ホ･'レモン､などと
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も言われるが,ここではエクチゾンと呼ぶ.アラタ体

のホルモンは､幼若ホルモン.(ジュペニルホルモン)め

るいは ､ネオテニン､とも呼ぶ.さらに前胸腺刺叔ホ

ルモンは 一脳ホルモン､とも呼ばれている.若い幼虫

からアラダ体をとり去ると{すでに次の脱皮が舶化ー

あるいは不完全変値のときは羽化ということになる.

アラタ体を埋めこむと,生長した幼虫はもう一皮脱皮

して幼山となる.蛸の場合もまた蜘となる.

脳 ホ ル モ ン

脳がホルモン腺として役立っということはすでに比

較的古くから研光されているが.その有効物質の地山

はやっと最近になって有われた.小林等はカイコの脳

のエーテル抽出物があるホルモン作用をもっことなみ

とめ,それ,から活性のある結晶性の物質をIli離したが,

それはコレステリンであると同定した.しかしコレス

テI)ンは以前すでにカイコから単耶されたものであり

それはとくに比較的多量に蛸にふくまれ･ている. こ

のことは普通の意味のホルモンであるということと相

反している.もし彼等の叫馳したコレステt)ンが極く

少虫の高度に活性なホルモンを不純物としてふくんで

いるのでなければ,おそらくコレステ.)ンが他の作川

物質,すなわちエクチゾγに変化されると脚 壮 ねば

ならないであろう.昆虫はコレステI)ンある.小は他の

ステロイドを必須栄弟分としてとり,体内ではsqualen

の段脚で破城されて生合成さjtない.ホルモンは元来

有機体自身によって作られるはずのもpである･


