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抄

プチリンの生理的意義について

UberdiephysiologischeBedeutungderPterine.

M.ViscontiniundG.H.SchmidLZ.Natur･

forschg.20b.327,1965.

〔ほ長界のPteridineはPterin(2-Amin0-6-ox0-1.6-

dihydropteridin)(I)の誘村仲とLumazin(2.6-Dil

ox0-6.1.2.31tetrahydropteridin)(ⅠⅠ)の誘中経とに

分けられる.そのうち後IE･は RivoflavinのAtrU駆物Tf,

あるいは分節物として臼然糾 こ存在している.

0
1t

HT2(olr(
tT-NT/ 品/＼

N
7

詣ク＼R2 04'＼N/＼Nク
H

O
i

守/RI H了 ＼t("ラ

Ⅰ :Rl-R戸 H II

Ill:R1-OH;R2-H;

ⅠⅤ:R1--H;R2-OH;

Ⅴ :Rl
H
-C

-
0

…
H

H
-C-
0

- -CH3;R2-H;

H

VI:Rl=R2-OH

以下Pterin現の生理的意義について最近見出された

タQ味ある実験を示す.

表皮の Pterin

動物界で初めて見出された Pterinはチpウの也

苅で.Isoxanthopterin(IV),Leucopterin (VI),

Ⅹanthopterin(ⅠⅠⅠ)およびその研和化令物であt).

[:7.校乱 オレンジ色の色芽…である.他の多くの動物

Lrf･のJILkにもPterinがある.Iŝf(̂ の火欧によると

Ⅹanthopterinは fnvftroでTyrosinあるいは Dopa

の奴絶頂化段僻を阻召し,Melanin代謝を妨害すると

いう.このことはなぜ PterinとMelaninがお互に共

存しないかということと,関係がありそうである.マ

ダラサラマング (Solamandrasatamandya)の幼虫

を果,あるいは訪仏に斡ったど-か-で,変煙の直前

まで飼っておくと, 小黄色動物"ではメラニン地の代

りに黄色の地がずっと多 くな り,胴体部分の表皮の

Pterin台虫は,=黄色動物"の方が "黒色動物"より

も35%拓くなる.したがって Pterinは色変化た関与

し.それはJ,.そらくMelanin形成に対してB;響する

と考えられる.

光学的旭光鰯一山'にわける Pterin

色の変化は出蚊だけでなく,限 (DrosoJ)hftaぉよ

ぴEphesEl'a)に).･いても概黙された. 旧の巾の別

の Pterin化合物は†別こBjopterinZllJ.(V)のもので

あって, 一̀見る"過程にとって爪班であると想像され

た.アオバエの1何tでは,野性刑とは反対に全くOm･

mochrom.あるいは Pterinも Ommochrom も全

く眼の小にもっていないような'Oi然変i'4印が見目ほ れ

ているが.弼者について光をあてる1rU按に眼中の還元

桝の爪を泣ilTtしてみると.榊の約円が眼の也芽…合丑と

は反対の凹係にあることがわかった.光は色窮が少い

ほど,その代謝に対して大きく作川していることから

Pterinには降誕あるいは折光の働きがあると考えら

れる. しかしPterinは Lecininのように国技 "見

ち"過程に作用しているものではないようである.表

皮でも Pterinの折光作用が考えられる. ある種のア

リで高山地のものと平地のものの Pterinの型を比べ

ると,前者の万が後者のものよりも故い県外緑に曝さ

れて.色がずっと淡釈色で.怨光性 Pterinである.

この Pterinは UV例規で放く吸収されるから.故い

光に対する伴滋の牧口を災していると考えられる.

代.m迎柁申の Pterin

動物,矧 こ昆虫の内部怒官に Pterinが多く分布し

ていることから,これが代謝に対して大きな意義をも

っていると考えられる.実際KAtTFMANとNA(コATStTに

よると, Melanin合成に必要な Phenyalaninが

Tyrosinに, また Tyrosinが Dopaに酵素的に酸

化されるとき,水素化 Sepiapterinが助酵素として働

くという.これと関逃して Droso♪hiZaでは腫場がで

103



防 虫 科 学 第 30 巻-ⅠⅠⅠ

きるとき,Pterinl含虫が減ると同時に Melanin含墓

も減ることは面白い. Melanin合成の出発物が虫色

素胸中で酸化されるとき,Pterinは重要な役割を果す

が,一方上述のように,表政の本来の Melanin生成

を妨げるようにみえる.水式化 Pterinが助辞諜作用

をもつということは非常に興味深い.

生長素性-および決定物質としての Pterin

ある超のPterinが一定の生物活性を示すということ

は轍毛虫の尖験で知られている._Polyhydroxy･alkyl･

pterin獄のうち,ただ,C-8の位置にPolyhydroxy化

された炭素酌をもち,しかも特に少くとも2つの水便

益をαおよび β位にerthro型の関係でもった化合物

(Ⅴ)だけが生長素性を現わす. C-9位に同じよう

な位換基をもったものでは作用は全くない. したが

って Biopterin(V),Sepiapterin,Drosopterin,

Neodrムsopterin等の Biopterin型 の Pterinだけ

が問題となる. Isodrosopterin,Neopterinお よび

Manapterinは作用がない.しかしその作用機作にtkI

する研究は行われていない.

変態に対するPterinの志掛 こついてはKoNOKによ

るスズメガ科の一球 (CeLcrL'oeuL)horbiae)の研究が

ある.4-令および5令の助血 TjTJ虫乱 蛸の中央神経系

は.それから Pterinが作られるはずの一巡の位光物

Tiを含んでいる.これらの化合物の神経球や血淋巴中

における消長は.脱政の周期とはっきりした関係にあ

る.変値のある時期に生産され,ホルモンによる発育

鋭敏をあやつっているような Pterinがあるのであろ

う.L'fI肌 ⅠASによるナナフシムシ科の一越(Cayausius

moros〃S)の火験によると,この動物に Fol由ureあ

るいは Folinsaiireを注射すると脱皮間の時間が少し

知かくなるが.一方 Corporacardiacaを摘出してか

ら.Folsまureを注射すると動物が暗色化する.

Pterinは生殖腺および生殖型の発育に特別な意味

をもっている. DTOSOLIhitaの指尖には Sepiapterin

と Isosepiapterinが南淡皮で存在しているが,Rivo-

flavinはない.このことはこれらのPteridineが生殖

細胞の分化にある役割を果していることを暗示してい

ち.L'Hm ⅠASはアプラムシの両性の周期を調節する作

用迎肌について研兜しているが,Pterinが生姫型の,

特に雄の発生においてEiAtiであることを示している.

SaPPa♪hL'spLantagl-neaでは卵生の打i部に Isoxan･

thopterin(V)の丑が増加するために宿主の交代 (オ

オバコ属うリンゴの木)が必要である.このとき11日

では雌だけが生じ,短日になってはじめて,体内全休

に Isoxanthopterinと Biopterinが生じ,それと同

時に羽の生えた雄と卵生の雌が生ずる. Pterinが生

殖型の発生に実際に関与しているということは Bio･

pterin(V)および Fols互ureを注射すると規則的に

雄と雌とが生ずることによってわかる.卵生の雌の発

育には Pterinは少塁で十分であるが,雄の発生には

Biopterinあるいは Folsまurデの形で大量にあること
が必要である.両性周期は宿主交代および光周期の時

間と密接に関係しており,長日のもとでは Biopterin

はだんだん多く光学的に分解 され,そのため胎生の

動物だけが出てくると考えられ る.短 日,すなわち

秋では Biopterinの供給は十分で,卵Llの羽のある雄

が発育するのであろう..)ンゴの木で始めて椛の発ui

に十分な虫の Biopterinが供給 される. したがって

Biopterin含虫は2つの抑止をもっている. すなわち,

下限値は母体中の,36の発育を班げて産卵に村き,仙は

別の分裂段階 (姐数分裂)を発動し,班が発生する.

アプラムシだけではなく,社会性昆虫でもPteridine

は生殖型の発生に対してある役割を釆しているように

みえる.これらの動物には,生殖型,雄,雌,退化し

た生殖溢官をもった鋤き蜂,それに兵バチ等の階級が

ある. R五MBOLD等によると,女王食餌の方が鋤きバチ

の食餌よりも10倍以上も多くの Biopterinを含んでい

るという.ア.)の1種の中の Pterinの分光学的allj止

によると,羽のある生Wi型は幼い働きバチよr)も101i'J'･

以上も多くの Biopterinを含み.年老いた鋤きバチ

ではそれは全くない.他のアリの1班では Biopterin

合虫に相異があるばかりでなく,生殖出の Pteridine

の型は飽きパテのそれと比べてひどく変っておる.種

々の Pteridineが生殖型の生成に関与している.

上記の少数の具体例からもわかるように,Pterinは

色の変化,細胞内の酸化系,生長X･性物質として.め

るいは生殖型の分化に対する作用物質として.兄鳩め

られない程の役割を果している.神経ホルモンの形成

の際.あるいは神経ホルモンそのものとしてそれがど

の程度考えられるか,またそれは変態の剤節にtkl与す

ることができるかどうか,今日では蝉にAl性されてい

るに過ぎない. ('GU]-雌)
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