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5. スジマダラメイガに対す る性 フェロモン類縁化合物の活性について★ 高橋正三 北村

火彬,桑原探正 (茄都大学 凸学瓢 投薬研究施設)46･1･20･受理

スジマダラメイガの蛾は性フェロモン郊緑化合物に対して, フェロモンの場合とは比較にならな

いほどの市娘庇ではあるが フェロモンに対すろ反応と同様の挙動を示す. それらの化合物の中では

柑 こ,cts-7-tridecen-110lacetateとcisl9-tetradecen-1-01acetateに対する反応が銃著であった.

既 に鞭岱 した ように,スジマ グラメイガ (the

almondmoth,Cadl･acauEetLaWalker)の性誘引物

質は cis-9,Lransl12-tetradecadien-1-01acetateで

あることが明らかとなった1).

今【乱 われわれは性フェロモン輝線化合物である高

級不飽和アルコールおよびェポキシアルコールの酢髄

エステル36超を用いて生物検定を行ない,それぞれの

フェロモン活性を調べ,あわせて化学構造と活性との

関係を解明することを目的として以下の実験を行なっ

た.

実験材料および方法

供試化合物 :検定に供した不飽和アルコールおよび

ェポキシアルコールの酢酸エステルは当研究室で合成

されたもの,および M.Jacobson博士 くU･S･D･A･)

より捉供されたもの (袈1において化合物の肩に*印

をつけた)を用いた.

生物検定 :1)第一次検定 :供筑化合物が多く,フ

+本研兜の一部は文部省科学研究資によった.
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ェロモン活性の低い化合物も含まれているため節一次

校定として,Butenandtらの方法に準じて定性的なLLi

物検定を以下のように行なった2). 羽化後3日日のス

ジマグラメイガ末交尾堆10-25匹を腰高シャーレ (山
径 11cm,高さ7cm)に入れ室温 280土loC条件下で

検定を行なった.供試化合物 を細いガラス榊 こつけ

(約300-500FLg)ふたにあいた穴からシャーレの小に

挿入した.15-30秒以内に超を特徴的に拡動させて動

きまわる反応を示す虫数を数えた.

2) 第二次検定 :節一次検定で活性を示した化合物

について,以前報告したフェロモン検定法EPiillを班用し

て一定血 (100pgあるいは 10iLg)の化合物に対すろ

雄の "percentresponse"を求めたS).

実験結果および考察

髭1に示す36種の化合物を第一次検定にIJtした.〟

ラス棒の先に付着した 300-500pgの試料に対してス

ジマダラメイガ雄が反応した化合物には○印をつけ

た.それぞれについて活性の強度を表2に示した.分
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Table1. Preliminaryassayofacetatesofseveralunsaturatedalcoholstomalesofthe
almondmoth.

Acetatesof l Acetatesof

Lrons-2-hexadecen-1-01★
cJ'S-5-decen-1-01

0cJ'S-51dodecen11-ot
trans-5-dodecen-1101*
cF'S-51hexadecen11101
tl･anS-5-hexadecen-1101+
cEs16-dodecenl1-ol
cls-6-hexadecen-1-ol
tyans161hexadecen-1-01*

Ocis-7-decen-1-ol
trans-7-decen-1-01+

OcE'sl7lundecen-1-01
0Cfs-7ldodecen-1-ol
tl･ans-7ldodecen-1-01*

Ocl'S-7-tridecen-1-oI
cf.sl7-tetradecen-1-ol
cfs-7-hexadecen-1-ol
transl7lhexadecen-1-01*

Ocfs-8-dodecen-1-01
0cJ'S-8-tetradecen-1-ol
Ocis-9-dodecen-1101
0cl'S-91tridecenl1-ot
Ocl'S-9-tetradecenl1-01
0cl'S-9-pentadecen-1-ol
cl'S-9-hexadecen-1-01
10-undecen-1-01●
cis-10-tetradecen-1lot
ci5-11-tetradecenlll0I
cEs111-hexadecen-1-oI

cis-5,cts-9-tridecadien-1-01+
iyans-5,trams-9-tridecadien-1lot+
trans-5,cl'S-91tridecadienl1-01●
cl'S-5,trLZnS-9-tridecadien-1-01●

Ocl'S-7,8-epoxy-decen-1-01+
Ocis-7,8-epoxy-hexadecen-I-01.
Ocfs-9,10-epoxy-tetradecenll-01+

Compoundswithblankcircleshowedactivitytosomeextentatthepreliminarytest.
CompoundswithasteriskwerecourteouslysuppliedbyDr.M.Jacobson,U.S.D.A.

Table2. Preliminaryassayofacetatesofseveral
unsaturatedalcoholstomalesofthe
almondmoths.

Acetatesof lReSFa7en.ded

cl'S-9-pentadecen-1-oI
cl'S-9-tetradecen-1-oI
cis-9-tridecen-1-oI
cl'S-9-dodecen-1-ol
Gis-81tetradecen-1-oI
cls-8-dodecen-1-ol
cL'S-7-tridecen-1-ol
cl'S-7-dodecen-1-ol
cEs-7-undecen-1101
dsl7-decen-1-ol
cis-5-dodecen-1-ol

cl'S-7,8-epoxy-hexadecen-1-ol
cis-7,8-epoxy-decen-1-ol
cis19,101ePOXY-tetradecen-1-01

5/10
25/25
5/10

7/25
10/25
11/25

25/25
18/25
2/25
9/25
5/25
1/25
2/25
1/25

～No.ofmalesresponded/No.oEmalesassayed.

母は腰苅シャーレに入れて検定に眺した蛾の放.分子

は.その内で反応を示した椛の数であろ.

表3に示したように.托フェロモンが 10~OIJgとい

う微fltでも柑 こ特石生rr)な舛邪苧状頂の挙動をひき起こさ

せることと比柁すると, これらの化公物では数十 FLg

を必変とするなどその況庇は大きくLTd.なるが,表2に

あげた少なくとも14相の不飽和およびェポキシアルコ

ールの酢他エステルがスジマグラメイガ柑 こフェロモ

ンに対すると同様の挙動をひき起こさせろことは大変

興味深い.

表2で明らかなように7位あるいは9位に二重結合

をもち,炭素鎖の長さの異なる多くの化合物が活性を

示しているので, これらの化合物についてさらに定見

的に生物検定を行なった.7位あるいは9位に不飽和

結合のあるアルコールの酢恨エステル類についてそれ

ぞれの炭素銃の良きと活仕の凹係を図1に示した.こ

の図は放火の反応碑ミが狩られた一定の訳村沢皮におい

て表示したものであり.cl'sl7不飽和の系列では 100

Table3. Percentresponseofthemalemothtotheseveraldosesofthesexpheromone
anditsanalogues.

Compound
Response(形)

102 101 100 loll10-210-a10--10~810-8lol一(pg)

cl'S-7-tridecen-110lacetate

cis191tetradecen-1-01acetate

cEs-9,transl12-tetradecadien-1-01acetate

74 41 19 0 - -

74 81 62 0 - 1 - - - -

- - - - 100 87 60 14 6 0
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CIS
CH3-(CH2)n-CH=CH-(CH2)rCH20Ac

7
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/≡芝 ､＼

CH3-(CHB)n-CH=CH-(CH2)7-CHROAc

0 1 2 1 1 5 (n)

Fig.1. Pheromoneactivityofacetatesof
unsaturatedalcohols.

pg,cl'sl9不飽和の系列では 10iLgの試料氾皮を用い

ている.

cis-7不飽和の系列においてはアルコール部分の炭

素数13すなわちcis-7-tridecen-1101acetate,cL'S-9不

飽和の系列においては炭素数14のものすなわちcis-9-

tetradecen-1-01acetateが最も強い活性を示した.

性フェロモンの活性 10~¢〃gと比べると比較にならな
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いくらいの高濃度ではあるが,これらの化合物がスジ

マダラメイガ雄に対してフェロモンと同様の挙動をひ

き起こさせること.しかも二重結合の位怒およびアル

コール部分の炭素銃の長さと活性の間に図1で示した

ような関係があることは,化学枯迫と生理活性につい

て考えていく上で興味深い.

511mmary

Asreportedpreviously,thesexpheromoneof

thealmondmoth(CadracauteEEaWalker)was

elucidatedascis-9,iyans-12-tetradecadien-1-01

acetate.severalanaloguesweresynthesizedand

bioassayedaccordingtoButenandt'smethod･

Someofthem,especiallythosewhichhavecEs

doublebondat7or9position,Causedsexual

excitementtothemalealmondmoth.Therefore,
compoundswhichhavecEsdoublebondat7or9

positionwereassayedmorepreciselyaccording

tothemethodreportedbefore.

ofcis17series,anacetatewhichhas13carbons

inalcoholmoietyshowsthestrongestactivity,

andofGis-9series,thecompoundwith14Carbons

revealsthehighestactivity.
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