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ヘ
リ
ウ
ム

　ド

　グ
　ト
サ，レ

イ

エナ

ソプ
ス

エ
ィ
　
　
エ
ス
　
　
ラ
ッ
セ
ル

　
導
管
元
素
な
る
ヘ
リ
ウ
ム
は
、
近
頃
二
三
の
學
者
が
飛
行

船
R
三
十
入
曽
に
起
つ
把
出
來
事
に
嘗
て
如
何
す
れ
ば
避
け

得
ら
れ
た
で
あ
ら
う
ご
云
ふ
こ
ご
を
説
明
し
や
う
ご
務
め
る

の
で
、
世
間
の
注
意
を
惹
く
様
に
な
っ
て
來
だ
が
、
其
ヘ
リ

ウ
ム
に
就
て
珍
ら
し
い
そ
し
て
面
白
い
話
が
あ
る
O
或
二
三

の
元
素
は
直
宮
界
に
湿
て
此
元
素
よ
b
も
も
つ
ε
甚
だ
し
く

人
々
を
驚
か
し
た
O
而
し
て
、
如
何
な
る
元
素
も
軍
に
そ
れ

が
存
在
す
る
ε
い
ふ
事
實
だ
け
で
は
、
叉
、
或
一
定
の
性
質

は
有
す
る
が
他
の
物
の
性
質
は
皆
敏
乏
し
て
居
る
ε
云
ふ
こ

ご
に
依
て
、
物
質
の
構
成
に
關
す
る
現
今
の
學
塁
上
に
斯
一

も
重
要
で
且
つ
効
果
多
い
結
果
を
持
っ
て
居
る
も
の
は
無
か

つ
π
o

　
此
元
素
を
記
述
す
る
に
當
っ
て
、
私
は
そ
れ
を
⊥
ハ
項
に
分

ち
て
述
べ
る
の
が
最
も
便
利
で
あ
る
ざ
思
ふ
O

其
等
各
の
主
要
な
事
柄
を
下
に
畢
げ
る
ε

剛
。
ヘ
リ
ウ
ム
は
太
陽
中
に
騎
馬
さ
れ
だ
。
そ
れ
か
ら
す
つ

　
　
ご
後
に
な
っ
て
、
地
球
上
に
於
て
見
出
さ
れ
た
。

二
。
ヘ
リ
ウ
ム
や
ア
ル
ゴ
ン
の
機
見
か
ら
引
い
て
一
層
活
動

　
　
力
の
無
い
四
つ
の
氣
髄
元
．
素
が
遊
離
さ
れ
π
〇

三
。
ヘ
リ
ク
ム
原
子
は
或
る
目
方
の
重
し
原
子
の
「
内
部
」
に

　
　
存
在
す
る
も
の
で
あ
る
こ
ご
が
証
明
さ
れ
て
居
る
〇

四
。
ヘ
リ
ウ
ム
原
チ
が
多
数
の
化
學
原
子
の
一
成
分
で
あ
り

　
　
得
る
こ
い
ふ
こ
ご
は
尤
も
ら
し
い
こ
ご
で
あ
る
〇

五
。
ヘ
リ
ウ
ム
を
液
化
し
、
叉
は
凝
固
す
る
こ
ご
に
曾
て
、

　
　
今
迄
得
ら
れ
た
中
の
最
も
寒
冷
な
温
度
に
到
達
し
た
Q

六
。
純
然
た
る
科
學
的
の
興
味
を
有
す
る
ヘ
リ
ウ
ム
は
、
職

　
　
時
「
於
け
る
輕
氣
球
に
ε
つ
て
必
要
な
も
の
こ
な
っ
て

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
サ

　
　
來
だ
。
そ
れ
が
遊
離
さ
れ
て
重
る
源
が
探
求
せ
ら
る
・

　
　
に
從
て
、
そ
れ
は
輕
氣
球
や
飛
行
船
の
爲
に
辛
々
實
用

　
　
的
重
要
な
も
の
こ
な
っ
て
來
る
で
あ
ら
う
。

　
　
　
　
　
　
國

　
ヘ
リ
ウ
ム
が
始
め
て
知
ら
れ
π
の
は
西
暦
千
入
百
六
十
八

年
で
あ
っ
て
、
太
陽
を
墨
書
す
る
氣
燈
の
輝
い
て
居
る
零
園

氣
の
中
に
心
見
さ
れ
だ
。
皆
既
日
蝕
の
間
、
此
零
團
氣
を
分

光
器
で
試
瞼
し
て
D
、
線
ご
止
せ
ら
れ
る
黄
色
の
ス
ペ
ク
ト

ル
線
が
観
測
さ
れ
だ
Q
そ
れ
は
我
地
球
上
で
は
未
だ
認
め
ら
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れ
て
居
な
い
も
の
で
あ
っ
に
。
け
れ
ご
も
此
の
新
し
い
ス
ペ

ク
ト
川
線
は
あ
ま
り
に
濁
特
の
も
の
で
あ
っ
た
の
で
、
一
つ

の
新
元
素
か
ら
來
た
も
の
で
あ
ら
う
ε
い
ふ
こ
ご
は
疑
ふ
蝕

地
が
な
か
つ
π
〇
二
十
⊥
丸
年
聞
ざ
い
ふ
も
の
は
此
新
元
素
に

就
て
は
只
そ
れ
が
有
す
る
ス
ペ
ク
ト
ル
線
及
び
そ
れ
が
太
陽

又
は
或
る
星
の
中
に
存
在
す
る
ご
云
ふ
事
實
を
除
い
て
は
何

物
も
知
ら
れ
て
居
な
か
つ
π
。
所
が
千
八
百
九
十
四
年
の
末

に
當
っ
て
サ
ー
、
ウ
ィ
リ
ア
ム
、
ラ
ム
ぜ
イ
が
、
決
定
的
に

そ
れ
は
地
球
上
多
く
な
い
鑛
石
の
中
に
存
在
し
て
居
る
こ
ご

を
示
し
だ
。
此
の
登
見
は
恰
も
五
年
前
垂
に
有
名
な
米
國
の

唾
石
分
析
學
者
ヒ
ル
ブ
ラ
ン
ド
敷
授
に
氣
付
か
れ
す
に
見
逃

が
さ
れ
て
居
π
の
で
あ
る
。
鑛
石
の
ピ
ッ
チ
ブ
レ
ン
ド
（
こ

れ
か
ら
ラ
ヂ
ウ
ム
が
得
ら
れ
る
）
の
見
本
を
作
り
上
げ
て
居

る
時
に
ヒ
ル
ブ
ラ
ン
ド
は
｝
種
の
氣
膿
を
得
た
。
そ
れ
を
彼

は
窒
素
だ
こ
思
つ
だ
。
こ
い
ふ
の
は
普
通
の
方
法
で
試
験
し

て
見
る
ご
窒
素
ご
同
じ
様
に
見
れ
π
か
ら
。
併
し
乍
ら
彼
の

實
里
中
に
起
つ
た
一
二
の
不
思
議
な
出
來
事
の
爲
に
彼
は
彼

の
助
手
に
冗
談
牢
分
に
彼
等
は
多
分
叉
新
元
素
ご
取
引
を
し

て
居
る
の
で
は
あ
る
ま
い
か
ご
い
つ
だ
こ
ε
が
あ
る
が
其
事

件
は
其
れ
以
上
追
求
さ
れ
な
か
つ
元
。

　
千
入
百
九
十
四
年
に
、
心
置
元
素
の
ア
ル
ゴ
ン
が
大
氣
中

に
在
る
こ
ご
を
ロ
ー
ド
、
レ
ー
レ
イ
や
、
サ
ア
、
ウ
ィ
リ
ア

ム
、
ラ
ム
ぜ
イ
が
忌
寸
し
π
o
而
し
て
レ
ー
レ
イ
は
此
氣
髄

の
新
源
泉
を
探
求
し
ゃ
う
こ
し
て
ヒ
ル
ブ
ラ
ン
ド
が
ピ
ッ
チ

ブ
レ
ン
ド
か
ら
製
し
π
断
謂
「
窒
素
」
な
る
も
の
に
彼
の
濫
意

を
呼
び
起
し
だ
。
こ
の
も
の
が
ア
ル
ゴ
ン
を
含
有
し
て
居
る

に
違
な
い
ざ
云
ふ
こ
ご
が
暗
示
さ
れ
把
。
ラ
ム
ゼ
イ
は
ヒ
ル

ブ
ラ
ン
ド
の
實
験
を
繰
返
し
セ
。
そ
し
て
ヒ
ル
ブ
ラ
ン
ド
が

爲
し
た
こ
同
じ
檬
な
こ
ご
を
証
明
し
だ
。
即
ち
そ
れ
は
小
量

の
窒
素
を
含
ん
で
居
る
こ
ぜ
を
証
し
た
○
け
れ
ご
分
光
器
を

用
ひ
て
其
氣
禮
の
大
部
分
は
窒
素
で
も
な
く
ア
川
ゴ
ソ
で
も

な
く
長
い
間
期
待
さ
れ
て
居
だ
ヘ
リ
ウ
ム
で
あ
る
こ
ご
が
分

つ
だ
。

　
履
々
新
元
素
が
鶴
見
さ
れ
る
ご
一
如
何
に
最
初
の
瞬
間

に
見
出
す
の
が
困
難
で
あ
ら
う
ご
1
直
ぐ
に
殆
ご
到
る
虜

に
さ
し
た
る
困
難
も
域
観
す
に
見
出
さ
れ
る
ご
云
ふ
こ
ε
は

奇
な
こ
ご
で
あ
る
、
説
明
は
簡
箪
で
あ
っ
て
斯
う
で
あ
る
。

鏡
敏
な
頭
騰
を
所
有
し
て
居
る
人
が
何
物
か
革
新
し
い
も
の

を
探
求
す
る
こ
ご
を
聞
か
さ
れ
且
そ
れ
を
認
識
す
る
に
必
要

な
智
識
を
與
へ
ら
れ
て
居
る
時
に
は
、
そ
れ
は
総
じ
て
見
出
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さ
う
ε
務
め
る
彼
等
の
充
分
の
努
力
如
何
に
因
る
の
で
あ
る

　
ヘ
リ
ウ
ム
は
其
後
常
に
小
量
で
は
あ
る
が
大
氣
の
成
分
で

あ
ゆ
、
岩
石
の
あ
る
種
類
の
成
分
で
あ
り
、
多
く
の
鑛
泉
の

成
分
で
あ
）
、
海
水
の
成
分
で
あ
り
、
叉
地
中
か
ら
、
圭
に

米
國
の
地
中
か
ら
早
出
す
る
自
然
馬
添
の
一
成
分
で
あ
る
こ

ご
が
解
っ
た
。
ヘ
リ
ウ
ム
は
叉
高
蔵
を
有
す
る
墨
黒
は
磧
石

の
中
に
も
見
出
さ
れ
る
。
だ
か
ら
ヘ
リ
ウ
ム
は
可
な
り
廣
く

分
布
さ
れ
て
居
る
〇

　
　
　
　
　
　
二

　
化
學
に
於
け
る
愚
な
る
理
論
的
興
味
の
嚢
展
が
此
等
二
つ

の
氣
膿
ア
ル
ゴ
ン
ご
ヘ
リ
ウ
ム
の
螢
見
に
因
て
起
っ
て
來
た

此
等
の
氣
騰
は
何
等
の
化
學
性
を
有
し
て
居
な
い
こ
ご
が
解

っ
た
。
即
ち
彼
等
は
他
元
素
ご
最
も
都
合
の
好
い
條
件
の
下

に
当
て
さ
へ
化
合
し
や
う
こ
し
な
か
っ
た
○
此
れ
は
珍
ら
し

く
且
つ
此
迄
に
な
い
作
用
で
あ
っ
π
。
而
し
て
之
が
爲
に
多

く
の
學
者
が
考
へ
始
め
紀
。
そ
し
て
こ
の
化
合
を
拒
む
理
由

は
次
の
二
つ
の
中
何
れ
か
一
つ
か
ら
來
て
居
る
の
で
あ
ら
う

（
一
）
其
理
由
は
此
等
元
素
は
全
く
活
動
力
無
く
他
元
素
こ
の

親
和
力
に
乏
し
さ
こ
ご
。
又
は
（
二
）
其
理
由
は
彼
等
は
あ
ま

り
に
強
く
活
動
的
で
あ
る
か
ら
各
氣
膿
が
全
部
そ
れ
自
身
を

結
合
す
る
こ
ご
に
專
で
あ
る
。
從
て
他
元
素
ご
結
合
す
る
機

會
も
「
慾
望
」
も
持
π
な
い
の
で
あ
る
。
ご
。
此
等
の
見
解
の

第
一
の
方
が
採
用
さ
れ
把
。
而
し
て
そ
れ
は
面
臼
い
結
果
を

有
し
た
か
ら
、
第
一
の
理
由
は
重
要
な
二
ざ
で
あ
る
。
何
故

な
れ
ば
、
若
し
ア
ル
ゴ
ン
や
ヘ
ソ
ゥ
ム
が
導
車
な
無
精
な
元

素
で
あ
る
な
ら
ば
彼
等
は
軍
場
の
も
の
で
あ
る
◎
即
彼
等
は

彼
等
自
身
に
依
て
一
群
を
作
る
筈
で
あ
る
Q
所
が
分
類
法
の

週
期
律
に
於
て
は
、
斯
如
き
群
は
他
の
群
の
標
に
す
る
な
ら

ば
六
個
の
部
員
を
有
す
る
。
從
て
若
し
新
元
素
の
一
群
が
存

在
し
て
而
し
て
叉
若
し
彼
等
が
二
個
が
既
に
分
離
さ
れ
て
居

る
ご
す
れ
ば
到
り
四
個
の
元
素
が
見
出
さ
れ
ね
ば
な
ら
な
い

此
見
解
の
眞
理
な
る
こ
ご
は
實
験
研
究
か
ら
生
れ
だ
。
其
の

四
個
の
中
の
三
個
ー
ネ
オ
ン
、
ク
リ
プ
ト
ン
及
ク
セ
ノ
ン

！
は
ラ
ム
ぜ
イ
ご
九
十
位
の
彼
の
共
同
研
究
者
ご
に
依
つ

で
大
氣
中
か
ら
分
離
さ
れ
π
o
而
し
て
第
四
番
目
即
ち
ラ
ヂ

ゥ
ム
エ
マ
ネ
ー
シ
ヨ
ン
（
叉
は
ニ
ト
ン
）
が
ラ
ヂ
ウ
ム
登
生
装

置
か
ら
放
射
さ
れ
る
の
を
登
見
し
π
o

　
　
　
　
　
　
三

　
嫁
入
百
九
十
四
年
始
め
て
地
球
上
で
分
離
さ
れ
た
一
つ
の

元
素
1
そ
れ
が
直
ぐ
其
後
数
年
の
間
に
溜
り
の
四
つ
の
元
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素
の
登
見
を
直
接
に
導
い
た
一
は
彼
等
が
云
ふ
如
く
確
に

或
程
度
の
名
聲
を
以
て
初
見
墾
を
な
し
た
。
併
し
嫁
入
百
九

十
四
年
彼
自
身
の
心
見
に
於
て
吃
驚
し
た
ラ
ム
ぜ
イ
で
さ
へ

も
千
九
百
三
年
に
ソ
ヅ
デ
イ
が
彼
ご
協
力
し
て
川
サ
フ
オ
ー

ド
が
ヘ
リ
ウ
ム
は
絶
え
ず
元
素
の
ラ
ヂ
、
ウ
ム
か
ら
生
す
る
こ

ε
に
疑
を
抱
い
て
居
だ
の
を
決
定
的
に
讃
明
し
π
時
に
は
更

に
一
層
驚
か
さ
れ
だ
。
ラ
ム
ぜ
イ
及
ソ
ツ
デ
イ
の
研
究
に
依

っ
て
、
放
射
能
あ
る
元
素
ラ
ヂ
ウ
ム
は
分
解
に
際
し
て
エ
マ

ネ
ー
シ
ョ
ン
及
ヘ
リ
ウ
ム
の
二
元
素
に
分
裂
す
る
こ
ご
を
讃

明
し
π
o

　
　
ラ
ヂ
ウ
　
ム
↓
エ
　
マ
　
ネ
ー
　
シ
　
ヨ
　
ン
　
　
十
　
　
（
　
リ
ウ
ム

　
　
　
固
　
艦
　
　
　
　
氣
　
艦
　
　
　
　
　
　
氣
　
艦

　
原
子
口
量
、
　
ニ
ニ
六
　
　
　
隔
陣
工
」
旦
里
h
　
二
一
＝
一
　
　
　
　
　
原
子
玉
里
』
　
四
H

　
膨
れ
は
う
ヂ
ク
ム
登
生
装
置
を
エ
マ
ネ
ー
シ
ョ
ン
ご
ヘ
リ

ウ
ム
の
外
方
か
ら
自
由
に
放
置
す
る
こ
ご
に
よ
っ
て
完
全
に

騙
せ
ら
れ
た
。
而
し
て
ヘ
リ
ウ
ム
が
盗
聞
ご
共
に
磯
生
機
に

蓄
積
さ
れ
て
居
る
こ
ご
を
分
光
器
で
試
験
し
て
謹
明
し
た
○

此
の
研
究
は
其
時
代
の
科
導
者
間
に
李
穏
な
戚
畳
を
起
さ
し

め
だ
。
何
故
な
れ
ば
放
射
能
研
究
者
が
一
つ
の
元
素
が
二
つ

の
元
素
に
分
解
し
得
る
ご
云
ふ
こ
ご
を
試
験
的
に
尊
墨
し
始

め
だ
こ
ご
が
明
に
謹
せ
ら
れ
π
か
ら
。
此
等
の
事
實
に
就
て

暗
示
れ
さ
た
る
解
説
は
次
の
標
で
あ
る
。

　
ヘ
リ
ウ
ム
原
子
は
、
本
源
は
ラ
ヂ
ウ
ム
原
子
の
内
部
に
在

ら
ね
ば
な
ら
な
い
。
そ
れ
が
何
等
か
の
理
由
に
因
て
大
な
る

速
度
で
登
出
さ
れ
る
。
全
て
の
登
出
さ
れ
π
ヘ
リ
ウ
ム
原
子

は
ヘ
リ
ウ
ム
屍
斯
を
形
成
す
る
Q
ヘ
リ
ウ
ム
原
子
を
登
出
し

だ
所
の
全
て
の
破
砕
さ
れ
た
原
子
は
ラ
ヂ
ゥ
ム
エ
マ
、
不
二
シ

ヨ
ン
琵
斯
を
形
成
す
る
。
ラ
ヂ
ウ
ム
、
エ
マ
ネ
ー
シ
ョ
ン
及

ヘ
リ
ウ
ム
の
原
子
量
は
個
々
別
々
の
實
験
に
依
て
夫
々
二
二

六
、
二
ニ
ニ
及
四
な
る
こ
ご
が
知
ら
れ
て
居
る
。
其
故
ラ
ヂ

ウ
ム
の
分
解
は

　
　
　
　
　
』
つ
ト
⊃
⑪
騒
図
b
つ
b
つ
十
ら

に
依
て
山
岸
上
か
ら
は
正
し
い
こ
ご
で
あ
る
。

　
更
に
放
射
能
の
研
究
が
…
進
む
に
つ
れ
て
ラ
ヂ
ウ
ム
か
ら
ヘ

リ
ウ
ム
の
放
出
は
他
の
も
の
に
縁
の
な
い
孤
立
せ
る
現
象
で

は
無
い
こ
ご
が
翻
せ
ら
れ
π
o
他
の
諸
元
素
か
ら
此
氣
膿
の

原
乎
が
放
出
さ
れ
て
居
る
。
吾
人
は
今
や
斯
う
い
ふ
こ
ε
を

知
っ
て
居
る
。
ウ
ラ
ニ
ウ
ム
元
素
（
此
は
商
業
上
顔
料
の
製

造
に
用
ひ
ら
れ
る
）
が
少
く
ε
も
此
等
ヘ
リ
ウ
ム
心
耳
の
入

つ
を
其
自
身
の
原
子
の
内
部
に
持
っ
て
居
る
。
叉
下
り
ゥ
ム
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元
素
（
此
化
合
物
は
白
熱
琵
斯
マ
ン
ト
川
を
製
す
る
の
に
用

ひ
ら
れ
る
）
は
少
く
も
⊥
ハ
つ
を
、
叉
ラ
ヂ
ウ
ム
元
素
拡
五
つ

の
ヘ
リ
ク
ム
原
子
を
有
し
て
居
る
。
此
等
は
物
理
學
者
が
疑

を
懐
か
な
い
實
験
上
の
事
項
で
あ
る
。
そ
れ
で
ヘ
リ
ウ
ム
は

甚
だ
重
い
元
素
の
一
成
分
で
あ
る
榛
に
見
え
る
。
化
合
物
を

作
っ
て
居
る
原
子
の
機
な
散
漫
な
る
方
法
で
結
合
さ
れ
て
居

る
の
で
は
な
く
て
、
も
つ
ε
根
本
的
な
方
法
で
結
合
し
て
居

る
、
即
ち
如
何
な
る
化
駈
上
の
結
合
こ
も
全
然
趣
を
異
に
し

て
居
る
。

　
若
し
ヘ
リ
ウ
ム
が
實
験
室
内
で
重
い
原
子
を
分
裂
す
る
こ

ε
に
依
て
生
す
る
こ
ご
が
半
里
さ
る
・
な
ら
ば
其
時
に
は
明

白
に
比
較
的
大
量
の
氣
禮
が
此
等
の
重
い
物
影
を
含
む
岩
石

の
中
に
在
る
筈
で
あ
る
1
何
千
年
も
人
が
鯛
れ
て
居
な
い

岩
の
中
に
○
實
駿
に
よ
っ
て
此
れ
は
眞
で
あ
る
こ
ご
が
謹
明

さ
れ
た
。
而
し
て
此
等
の
岩
石
の
年
代
を
推
定
す
る
其
一
つ

の
方
法
（
之
は
あ
ま
り
良
法
で
は
な
い
が
）
は
此
等
の
重
い
元

素
の
一
定
質
量
か
ら
生
す
る
ヘ
リ
ウ
ム
の
量
を
正
確
に
測
定

す
る
こ
い
ふ
こ
ご
で
あ
る
。
大
野
中
や
鑛
里
雪
に
於
て
見
出

さ
れ
る
ヘ
リ
ウ
ム
の
量
は
最
も
重
い
元
素
を
含
む
岩
石
の
崩

壊
に
よ
っ
て
出
塁
し
π
も
の
で
あ
る
ご
信
ぜ
ら
れ
て
居
る
O

此
等
の
岩
石
は
實
際
此
等
か
ら
生
口
る
ヘ
リ
ウ
ム
ご
同
工
に

甚
だ
疎
に
地
球
表
面
上
に
分
布
さ
れ
て
居
る
1
彼
等
の
名

地
が
ウ
ラ
ニ
ウ
ム
、
プ
ロ
タ
ク
チ
ニ
ウ
ム
、
ト
リ
ウ
ム
、
イ

オ
ニ
ウ
ム
な
ざ
の
新
奇
な
も
の
で
あ
る
様
に
一
そ
し
て
此

等
全
て
に
湿
し
て
只
專
門
家
の
み
が
そ
の
存
在
を
早
言
し
て

居
る
。

　
　
　
　
　
四

　
二
つ
の
重
要
な
る
推
測
的
観
念
が
護
摩
上
の
事
實
に
よ
っ

て
暗
示
さ
れ
π
ー
ヘ
リ
ウ
ム
は
最
も
重
い
元
素
の
成
分
で

あ
る
こ
い
ふ
事
實
か
ら
一
即
ち

　
（
一
）
ヘ
リ
ウ
ム
は
全
て
の
元
素
の
成
分
で
あ
る
b
或
は
少

く
こ
も
最
も
重
い
元
素
以
外
の
劣
数
の
元
素
の
成
分
で
あ
る

　
（
二
》
ヘ
リ
ウ
ム
よ
b
輕
い
唯
一
の
饒
知
元
素
で
あ
る
水
素

も
亦
多
く
の
元
素
の
成
分
で
あ
る
こ
ご
が
出
來
る
。

　
此
等
の
考
の
中
第
一
の
方
の
み
私
の
話
さ
う
ε
す
る
問
題

に
剴
切
し
て
居
る
。
そ
れ
を
今
考
へ
よ
う
。
ヘ
リ
ウ
ム
は
或

重
い
元
素
の
内
部
に
あ
る
。
ヘ
リ
ウ
ム
が
大
抵
の
元
素
の
成

分
な
る
こ
ご
の
可
能
性
を
推
定
す
る
こ
ご
は
當
然
で
あ
ら
う

此
の
當
推
量
が
見
事
に
一
枚
の
紙
上
に
働
い
て
來
る
で
あ
ら

う
。
多
数
の
元
素
の
原
子
量
は
殆
ざ
正
確
に
整
敷
で
あ
っ
て
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ヘ
リ
ウ
ム
の
原
子
量
な
る
四
で
割
れ
る
。
例
を
睾
げ
る
ご
炭

素
（
1
2
“
、
酸
素
（
1
6
）
、
ネ
オ
ン
（
2
0
）
、
硫
童
3
2
）
、
チ
タ
ニ

ウ
・
（
8
4
）
、
ζ
ム
（
翻
）
、
鐵
（
5
6
）
、
タ
・
グ
ス
テ
ン
（
麟
）

タ
リ
ゥ
・
（
蹴
）
、
ト
リ
ゥ
・
（
㎜
）
Q
當
推
量
す
る
時
に
は
此

等
の
元
素
が
他
の
も
の
を
排
し
て
ヘ
リ
ウ
ム
か
ら
構
成
さ
れ

て
み
る
即
ち
炭
素
は
甚
だ
根
本
的
方
法
で
結
合
さ
れ
て
居
る

三
つ
の
ヘ
ジ
ゥ
ム
原
子
で
あ
り
酸
素
は
四
原
子
鐵
は
十
四
原

子
で
ト
リ
ウ
ム
は
五
十
八
原
子
で
み
る
こ
い
ふ
こ
ご
を
假
定

す
る
よ
り
も
易
い
方
法
が
他
に
あ
ら
う
か
。

　
此
種
類
の
簡
軍
な
推
測
は
只
原
子
量
こ
し
て
四
で
割
れ
る

整
数
を
有
す
る
其
等
の
元
素
を
包
含
す
る
の
み
で
あ
る
、
併

し
吾
人
が
若
し
二
【
こ
の
讃
明
さ
れ
把
實
験
上
の
事
實
を
考
に

入
れ
る
な
ら
ば
、
吾
人
は
此
の
考
を
更
に
大
多
数
の
元
素
に

迄
革
張
す
る
こ
ご
が
出
來
る
。
此
等
の
事
實
は

　
二
）
全
て
の
原
子
量
こ
い
ふ
も
の
は
恐
ら
く
整
数
で
あ
る

　
（
二
）
目
方
一
な
る
水
素
原
子
は
或
原
子
の
中
に
存
在
す
る

（
棚
素
、
窒
素
、
弗
素
、
ナ
ト
リ
ク
ム
、
燐
等
）
◎

　
借
而
悉
く
の
整
数
は
四
で
割
る
ご
其
剰
除
こ
し
て
○
、
一
、

斯
の
如
く
に
二
又
は
三
が
淺
る
。
第
一
の
蕩
合
は
假
想
に
依

れ
ば
全
部
ヘ
ゥ
ゥ
，
ム
よ
b
成
る
O
第
二
の
工
合
は
ヘ
リ
ウ
ム

ご
水
素
】
原
帰
十
こ
よ
り
成
る
。
笛
〃
三
の
山
場
合
は
ヘ
リ
ウ
ム
ご

水
素
二
原
子
ご
よ
b
成
る
。
第
四
の
瘍
合
は
ヘ
リ
ウ
ム
ご
水

素
三
原
子
鼠
は
何
か
他
の
も
の
よ
り
成
る
○
併
し
乍
ら
勿
論

此
等
の
重
創
は
暗
示
的
で
は
あ
る
が
而
も
只
實
験
の
み
が
個

々
の
元
素
の
實
際
の
構
成
を
語
る
と
が
出
配
る
の
で
あ
る
。

既
に
假
想
が
明
に
正
し
い
ご
思
は
れ
る
｝
、
二
の
例
に
於
い

て
も
實
験
の
結
果
は
そ
れ
は
正
し
く
な
い
ε
謹
し
て
居
る
。

堂
々
セ
る
転
写
や
見
識
を
備
へ
π
文
藝
評
論
家
が
時
ご
し
て

は
内
部
表
現
に
關
す
る
匿
名
の
人
の
仕
事
の
著
作
業
を
或
他

の
人
に
直
す
る
こ
ε
か
あ
る
。
而
し
て
其
後
血
統
の
著
者
の

名
が
現
れ
た
時
に
彼
等
の
著
述
業
に
關
す
る
説
は
i
假
令

賢
明
な
る
も
の
ε
し
て
も
i
一
全
く
誤
っ
て
居
た
こ
ε
に
氣

が
付
ぐ
。
之
は
文
學
界
に
ご
っ
だ
類
推
法
で
あ
る
。

　
而
し
詳
細
は
現
今
不
完
全
で
あ
る
が
ヘ
リ
ウ
ム
が
、
大
抵
の

化
主
元
素
の
成
分
で
あ
る
こ
い
ふ
一
般
の
観
念
は
概
し
て
正

し
い
も
の
で
あ
る
ご
考
へ
ら
れ
て
居
る
。
此
の
見
解
は
次
の

天
文
學
上
の
事
實
か
ら
働
ま
さ
れ
て
居
る
。
即
ち
最
高
熱
の

星
は
輕
い
元
素
の
水
素
ご
ヘ
リ
ウ
ム
を
含
む
。
而
し
て
星
が

冷
却
す
る
に
從
っ
て
よ
り
大
な
る
原
子
量
を
有
す
る
元
素
は

段
々
ご
現
れ
て
來
る
。
而
し
て
地
球
の
糠
な
冷
却
せ
る
遊
星
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こ
な
つ
で
絡
に
彼
等
多
歎
の
種
類
ご
な
っ
て
存
在
す
る
α
此

の
こ
ご
は
重
い
元
素
や
複
雑
な
元
素
が
ヘ
リ
ウ
ム
を
圭
成
分

こ
す
る
輕
い
簡
軍
な
元
素
か
ら
成
る
こ
ご
を
暗
示
す
る
も
の

で
あ
る
〇

　
　
　
　
　
五

　
ヘ
リ
ウ
ム
を
液
化
し
且
つ
凝
固
し
て
、
今
迄
に
得
ら
れ
だ

よ
り
も
更
に
冷
π
い
温
度
に
到
達
す
る
こ
ご
が
出
來
π
。
此

元
素
は
絶
封
零
度
の
上
四
度
二
分
野
一
に
於
て
初
め
て
液
化

し
二
度
二
分
の
一
に
於
て
初
め
て
固
膿
こ
な
る
。
千
九
百
入

隊
迄
は
ヘ
リ
ウ
ム
は
液
化
に
反
抗
す
る
唯
一
の
酔
臥
で
あ
っ

陀
。
其
の
主
な
る
困
難
は
早
馬
を
駆
力
ご
、
膨
脹
ご
を
利
用
す

る
普
通
の
方
法
に
曾
て
充
分
に
低
温
度
を
得
る
迄
濫
度
を
下

げ
る
こ
い
ふ
こ
ご
で
あ
っ
た
。
此
方
法
に
依
て
屍
斯
は
漸
々

ご
其
液
化
鮎
迄
冷
却
せ
ら
れ
る
、
面
し
て
旨
ぐ
液
化
し
始
め

る
Q
諸
學
者
が
此
の
問
題
を
和
蘭
の
實
験
家
塾
ン
メ
リ
ン
グ

オ
ン
ネ
ス
に
一
任
し
花
の
で
あ
る
が
其
後
彼
は
成
功
し
忙
の

で
あ
る
。
ヘ
リ
ウ
ム
は
壁
画
零
度
上
四
度
二
分
一
（
紅
血
）
以

下
に
於
て
沸
騰
す
る
こ
ご
が
解
っ
た
。
オ
ン
ネ
ス
は
黒
鯛
騰

を
迅
速
に
離
籍
せ
し
む
る
こ
ε
に
依
て
こ
の
も
の
・
固
騰
物

質
を
得
る
こ
ご
に
成
功
し
た
一
そ
れ
は
驚
嘆
す
べ
き
偉
勲

で
あ
っ
把
。
人
間
が
宇
宙
間
に
存
在
し
得
る
非
常
に
冷
π
い

最
低
温
度
か
ら
今
二
度
こ
い
ふ
所
働
事
着
い
て
居
る
温
度
を

得
π
こ
ε
を
考
へ
る
ご
實
に
驚
く
べ
き
こ
ご
で
あ
る
！

　
　
　
　
　
六

　
ヘ
リ
ウ
ム
を
實
用
に
供
し
た
の
は
欧
洲
大
職
で
あ
っ
た
。

大
髄
に
於
て
こ
れ
は
土
棚
球
や
飛
行
船
に
填
充
す
る
に
最
も

好
い
屍
斯
で
あ
る
。
水
素
1
そ
れ
は
今
迄
此
目
的
に
用
ひ

ら
れ
て
居
だ
の
で
あ
る
が
一
は
二
つ
の
意
昧
に
於
て
明
に

優
れ
て
有
利
で
あ
る
、
即
ち
水
素
は
既
知
の
繋
馬
で
は
最
も

潤
い
も
の
で
從
て
最
も
俘
力
に
富
で
居
る
、
次
に
水
素
は
廉

償
で
且
其
量
を
容
易
に
製
す
る
こ
ご
が
出
坐
る
。
併
し
て
安

全
こ
い
ふ
方
面
か
ら
云
ふ
ご
水
素
は
ヘ
リ
ウ
ム
ど
同
日
の
論

で
は
な
い
。
多
く
の
重
大
な
る
出
即
事
が
輕
置
戸
や
飛
行
船

に
起
る
・
一
号
時
に
於
て
は
銃
丸
、
季
時
に
於
て
は
不
時
の

火
災
か
ら
水
素
は
火
事
を
惹
き
起
す
も
の
で
あ
る
。
此
貼
に

要
し
て
ヘ
リ
ウ
ム
は
そ
れ
が
純
理
で
あ
れ
ば
全
く
安
全
で
あ

る
そ
れ
は
火
を
ε
ら
な
い
。
又
爆
駿
も
し
な
い
。
音
際
飛
行

船
の
エ
ン
ヂ
ン
は
ヘ
リ
ウ
ム
を
容
れ
て
居
る
袋
の
中
に
置
か

ね
ば
な
ら
な
い
。
こ
れ
は
ヘ
リ
ウ
ム
の
密
度
が
水
素
に
比
し

て
大
な
る
芝
が
主
な
原
因
で
は
な
い
！
勿
論
最
初
は
之
が
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主
な
原
因
で
あ
る
ご
思
は
れ
だ
け
れ
ご
0
ヘ
ソ
ゥ
ム
は
既
知

の
屍
期
中
第
二
に
愛
い
も
の
で
あ
る
。
而
し
て
其
の
密
度
は

水
素
の
密
度
の
二
倍
で
あ
る
。
春
雷
輕
氣
球
叉
は
飛
行
船
の

昇
騰
力
は
袋
の
中
の
屍
斯
の
密
度
巴
其
琵
斯
ご
同
容
積
の
塞

氣
の
密
度
こ
の
差
に
比
例
す
る
。
大
略
の
計
算
こ
し
て
塞
氣

ヘ
リ
ウ
ム
及
水
素
の
密
度
は
夫
々
1
4
2
及
一
で
あ
る
○
斯
如

く
ヘ
リ
ウ
ム
の
昇
騰
力
は
鼠
－
団
即
ち
蕊
に
比
例
し
水
素
の

そ
れ
は
嵐
l
H
暑
一
。
。
に
比
例
す
る
。
其
故
彼
等
の
昇
騰
力
は

12

ｲ
1
3
こ
の
比
に
ば
る
。
換
言
す
れ
ば
ヘ
リ
ウ
ム
の
昇
騰
力

は
水
素
の
昇
騰
力
の
九
十
ニ
パ
ー
セ
ン
ト
で
あ
る
。
之
は
勿

論
大
な
る
差
で
は
な
い
。
此
差
は
ヘ
リ
ウ
ム
を
電
氣
的
に
熱

す
る
こ
ε
に
依
て
輕
減
す
る
こ
ご
が
出
來
る
。
其
結
果
そ
の

霧
度
を
減
じ
射
て
其
俘
力
を
増
加
す
る
。

　
水
素
の
代
り
に
ヘ
リ
ウ
ム
を
用
ふ
る
こ
ご
の
大
な
る
困
難

は
ヘ
リ
ウ
ム
を
適
當
に
供
給
す
る
こ
ご
の
面
倒
な
る
こ
ご
・

費
用
の
高
儂
な
る
・
．
〕
ε
に
存
す
る
。
飛
行
船
R
三
十
八
號
は

約
二
百
七
十
五
立
方
吠
を
射
る
・
に
足
る
琵
斯
袋
を
持
っ
て

居
だ
。
然
る
に
ヘ
リ
ウ
ム
は
明
に
多
分
廣
く
分
布
さ
れ
て
居

る
け
れ
ご
常
に
小
量
し
か
無
い
こ
い
は
る
・
稀
有
元
素
で
あ

る
。
例
へ
ば
只
だ
地
球
に
近
い
大
氣
の
中
に
室
戸
の
喜
入
萬

五
千
容
積
に
樹
し
て
ヘ
リ
ウ
ム
の
｝
容
積
が
あ
る
の
み
、
　
（

併
し
も
つ
ε
高
く
昇
る
6
其
の
量
は
大
き
く
な
る
ご
計
算
さ

れ
て
居
る
0
叉
六
十
哩
昇
る
ご
殆
ご
二
百
容
に
劃
し
て
一
容

に
な
る
ご
云
は
れ
て
居
る
。
他
の
理
論
家
は
此
の
高
さ
に
あ

る
大
氣
は
殆
ご
全
部
ヘ
リ
ウ
ム
か
ら
成
る
ご
主
張
し
て
居
る

併
し
諸
君
は
如
何
し
て
そ
れ
を
地
球
上
に
持
來
忙
さ
む
ε
す

る
か
）
重
ね
て
言
ふ
、
棚
下
か
ら
出
る
琵
斯
の
中
に
ヘ
リ
ウ

ム
の
量
は
稀
に
一
パ
ー
セ
ン
ト
程
あ
る
。
二
千
西
の
細
る
鑛

泉
に
は
五
パ
ー
セ
ン
ト
以
上
も
含
む
も
の
が
あ
る
け
れ
こ
こ

れ
は
極
く
稀
で
あ
る
。
百
方
峯
約
「
、
五
が
自
然
琵
斯
中
に

見
出
さ
れ
π
最
高
量
で
あ
る
。

　
此
等
の
結
果
に
よ
り
源
が
甚
だ
豊
富
で
な
け
れ
ば
、
そ
し

て
又
分
離
の
方
法
が
廉
儂
で
行
は
れ
な
い
ざ
ヘ
リ
ウ
ム
は
高

徳
な
物
質
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
王
が
解
る
。
英
帝
國
を
通

じ
て
ヘ
リ
ウ
ム
の
源
泉
探
求
及
そ
れ
を
分
離
す
る
最
善
の
方

法
が
千
九
百
十
五
年
に
始
ま
つ
π
。
加
奈
陀
の
島
然
屍
斯
（
而

し
て
後
に
な
っ
て
北
米
合
衆
國
の
自
然
翠
玉
）
は
最
も
善
い

源
泉
で
あ
る
こ
ε
が
解
っ
た
。
分
離
の
最
良
方
法
は
分
溜
法

な
る
こ
ご
が
知
れ
把
。
千
立
方
吠
に
付
き
二
十
硬
の
費
用
を

要
す
る
ヘ
リ
ウ
ム
を
一
日
に
五
萬
立
方
吠
の
割
合
で
産
出
す
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る
機
械
装
置
が
設
け
ら
れ
た
。
倦
而
鳶
風
船
の
袋
は
約
二
萬

五
千
立
方
吠
の
容
量
を
有
し
て
居
る
。
故
に
一
つ
の
機
械
装

置
で
一
日
に
此
等
の
風
船
二
つ
を
各
五
百
洗
酢
の
費
用
を
彿

っ
て
填
充
す
る
こ
ざ
が
出
回
る
。
二
百
七
十
五
萬
立
方
眠
の

容
量
を
有
す
る
R
三
十
八
號
の
様
な
飛
行
船
は
五
十
五
日
間

の
産
出
高
が
必
要
で
あ
る
。
而
し
て
填
充
す
る
屍
斯
の
費
用

は
殆
ご
五
萬
五
千
硝
に
な
る
だ
ら
う
！
Q
此
等
の
数
字
は
大

層
悲
観
的
に
見
ね
る
が
そ
れ
で
も
彼
等
は
里
馬
大
な
る
進
歩

を
示
し
て
居
る
。
大
寒
迄
ヘ
リ
ウ
ム
は
只
だ
単
三
上
趣
昧
あ

る
も
の
ご
し
て
の
外
認
め
ら
れ
な
か
っ
に
。
而
し
て
輕
剛
球

に
そ
れ
を
充
π
す
巴
い
ふ
考
は
磯
邊
に
金
剛
石
を
敷
き
つ
め

る
こ
ε
、
全
く
同
じ
夢
想
的
の
も
の
1
斯
様
に
今
迄
言
は

れ
て
居
る
一
ざ
し
て
考
へ
ら
れ
だ
で
あ
ら
う
。

　
降
下
家
は
多
く
の
研
究
を
積
ん
で
始
め
て
ヘ
リ
ウ
ム
が
安

債
に
得
ら
る
・
標
に
な
る
だ
ら
う
ε
い
ふ
こ
ざ
を
知
っ
て
居

る
が
併
し
吾
人
は
何
の
心
配
も
な
く
斯
う
い
ふ
人
々
を
信
頼

し
て
好
い
一
彼
等
の
計
甕
が
將
來
に
於
て
以
上
の
研
究
を

功
果
あ
ら
し
む
る
方
向
に
向
け
ら
れ
て
居
る
様
な
人
々
を
0

必
要
だ
m
…
必
要
ε
い
ふ
こ
ご
が
な
け
れ
ば
何
も
進
歩
し
な
い

必
要
に
迫
ら
れ
て
…
…
。
ヘ
リ
ウ
ム
は
科
學
上
輕
氣
球
や
飛

行
船
に
ε
つ
て
は
最
も
安
全
な
氣
燈
で
あ
る
。
其
故
吾
人
は

そ
れ
を
我
物
ε
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
O
そ
れ
を
得
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
（
】
九
二
二
、
一
、
三
一
、
長
澤
徹
鐸
す
）

三
　
っ
　
星

高
　
松
孝
治

　
周
防
の
國
の
一
角
に
、
今
日
で
も
、
ま
だ
、
汽
車
汽
船
は

勿
論
、
人
力
車
さ
へ
道
る
こ
ご
の
出
町
な
い
不
便
極
ま
る
蘭

小
村
が
あ
り
ま
す
。
村
の
人
々
は
天
文
ε
云
ふ
言
葉
も
聞
い

星
芒
は
あ
り
ま
す
ま
い
。
然
し
、
屍
斯
燈
や
電
燈
な
ご
」
の
火

の
爲
に
、
星
の
光
を
遮
ら
れ
て
を
る
都
會
の
人
々
よ
り
は
、

遙
に
星
に
親
し
ん
で
を
り
ま
す
。
「
そ
し
て
小
塚
ら
は
そ
の
疲

物
語
り
に
も
星
の
話
を
聞
か
さ
れ
る
の
で
あ
り
ま
す
。
無
論

星
の
學
術
名
な
ざ
は
少
し
も
知
ら
す
、
た
ゾ
無
學
な
八
々
の

目
に
張
い
印
象
を
與
へ
る
星
に
自
分
勝
手
な
名
を
附
け
ま
す

そ
れ
で
、
非
常
に
接
近
し
て
見
ね
る
同
光
度
の
二
つ
の
星
が

あ
れ
ば
そ
れ
を
鮭
の
目
ざ
呼
ん
だ
り
、
オ
リ
オ
ン
星
座
の
デ

ル
タ
、
エ
プ
シ
ロ
ン
、
ぜ
タ
の
様
に
三
つ
が
一
直
線
上
に
同

じ
間
隔
を
保
っ
て
同
じ
や
う
に
光
っ
て
を
れ
ば
こ
れ
を
三
つ

星
ご
捜
し
ま
す
。
こ
の
三
つ
星
ご
蕎
褻
の
根
の
赤
い
の
ざ
を

結
び
つ
け
だ
傅
説
が
あ
り
ま
す
。

　
あ
る
所
に
父
母
ε
小
供
四
人
の
一
家
が
あ
り
ま
し
π
。
父

が
放
に
出
て
居
π
留
守
中
の
あ
る
夜
、
母
は
末
の
赤
ん
坊
が

椴
π
時
、
他
の
三
人
の
小
回
等
に
留
守
番
を
さ
せ
、
惟
れ
が


