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天
禮
距
離
の
測
定
法

（
三
）

京
都
大
學
天
文
塁
山
崎
正
光

　
以
上
述
べ
し
方
法
に
よ
っ
て
月
、
太
腸
、
惑
星
等
の
距
離
を
知
る
事

が
出
來
た
。
批
点
太
陽
系
統
に
は
筒
彗
星
が
あ
る
。
肉
眼
に
見
ゆ
る
如

き
長
き
尾
を
引
き
π
る
も
の
は
飴
り
多
く
見
え
な
い
け
れ
さ
も
中
口
径

の
望
逡
鏡
を
以
て
す
れ
ば
年
々
籔
個
の
彗
星
が
見
へ
る
。
其
地
球
及
太

陽
よ
り
の
距
離
は
軌
道
の
計
算
に
よ
っ
て
知
る
こ
ミ
が
出
來
る
。
叉
現

今
知
ら
れ
た
ろ
九
百
位
の
小
遊
星
も
其
軌
道
が
明
で
あ
る
が
故
に
其
距

離
も
知
る
こ
ざ
が
出
來
る
。
爾
信
望
夜
天
を
あ
ふ
渉
ば
工
面
ε
な
く
目

に
見
へ
る
流
星
が
あ
る
。
流
星
は
時
に
よ
っ
て
非
常
に
澤
山
見
ゆ
る
こ

ミ
が
あ
る
。
流
星
に
は
楕
圓
の
軌
道
を
な
し
て
太
陽
を
廻
る
も
の
が
あ

っ
て
其
流
星
群
が
地
球
の
軌
道
ざ
接
す
る
時
に
澤
山
に
地
球
に
流
星
が

飛
び
込
む
帥
ち
地
球
に
引
き
付
け
ら
れ
て
地
球
の
室
氣
に
ふ
れ
て
火
ミ

な
っ
て
見
ゆ
る
の
で
あ
る
。
斯
の
如
く
群
を
な
し
軌
幾
を
も
つ
て
居
る

所
の
流
星
に
は
其
顯
は
れ
る
日
ε
位
置
が
定
ま
っ
て
居
る
も
の
で
其
あ

ら
は
れ
る
星
座
の
名
を
其
流
星
に
名
づ
け
て
あ
る
。
例
へ
ば
ペ
ル
シ
ゥ

ス
に
顯
は
る
・
流
星
を
ペ
ル
シ
ウ
ス
流
星
群
ε
呼
ぶ
如
き
で
あ
る
。
然

し
時
々
見
ゆ
る
流
星
は
如
し
も
軌
道
を
以
て
太
陽
を
廻
っ
て
居
る
書
は

（
二
六
）

云
へ
な
い
。
之
等
は
外
界
に
あ
る
小
物
膿
が
地
球
に
引
き
付
け
ら
れ
て

顯
は
る
、
も
の
に
過
ぎ
な
い
。
之
等
の
流
星
の
出
顯
す
る
距
離
を
知
る

に
は
二
黙
間
で
同
一
の
流
星
を
観
測
す
れ
ば
三
角
法
に
よ
っ
て
其
距
離

を
知
る
こ
・
こ
が
出
諮
る
。
今
日
迄
の
観
測
に
よ
れ
ば
流
星
は
地
上
二
百

キ
ロ
よ
り
百
キ
ロ
の
間
で
見
へ
る
の
で
あ
る
。

　
次
に
恒
星
の
距
離
を
云
ふ
に
は
恒
星
の
鯨
差
ε
云
ふ
言
葉
を
用
ふ
る

恒
星
の
視
差
ε
は
地
球
の
軌
道
の
牟
径
帥
地
球
ε
太
陽
ε
の
距
離
を
其

恒
星
か
ら
見
た
る
も
の
ε
し
て
測
っ
た
る
角
度
ミ
同
じ
こ
ミ
で
あ
る
。

古
來
天
文
學
者
は
恒
星
の
視
差
を
見
出
す
の
に
非
常
の
苦
心
を
し
た
。

恒
星
の
観
差
は
甚
だ
小
さ
き
も
の
で
あ
っ
て
吾
人
に
潮
齢
近
き
セ
ン
ト

ラ
ス
座
の
ア
ル
ハ
星
で
も
其
覗
差
僅
に
一
秒
の
百
分
の
七
十
五
に
過
ぎ

な
い
。
故
に
斯
の
如
き
小
さ
き
角
度
を
測
る
に
は
精
巧
な
る
器
械
が
出

島
て
始
て
な
し
得
る
こ
ざ
で
あ
る
。
千
八
百
三
十
八
年
に
ベ
ッ
セ
ル
が

始
め
て
白
鳥
座
の
六
十
一
番
星
の
視
差
を
知
り
翌
年
ヘ
ン
ダ
ー
ソ
ン
が

希
望
峰
で
セ
ン
ト
ラ
ス
座
の
ア
ル
ハ
星
の
視
差
を
知
っ
た
の
を
初
め
恥
こ

し
今
日
で
は
爲
磁
器
ε
分
光
器
ミ
之
に
加
へ
て
大
望
遠
鏡
の
力
に
よ
つ

て
…
幾
千
の
星
の
観
差
を
知
る
こ
ご
が
目
通
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
あ
る

　
今
日
恒
星
の
二
重
を
見
出
す
に
は
三
角
法
ミ
分
光
術
ミ
に
よ
る
。
地

球
は
十
ニ
ケ
月
に
し
て
太
陽
を
一
周
す
る
か
ら
今
日
一
つ
覗
差
の
有
り

そ
う
な
星
に
流
寓
を
つ
け
太
陽
の
親
差
を
知
る
場
合
に
火
星
の
観
測
を
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な
し
た
，
こ
同
じ
よ
う
な
方
法
で
測
微
量
で
以
て
其
星
ミ
其
近
傍
の
星
ミ

の
位
置
を
測
り
六
ケ
黒
目
に
同
一
の
方
法
で
同
↓
の
星
を
測
る
。
若
し

視
差
の
あ
る
べ
き
星
な
ら
ば
地
球
の
軌
道
の
直
径
を
基
線
S
し
た
測
定

で
あ
る
が
故
に
幾
分
か
其
星
の
位
置
が
攣
っ
て
居
ら
ね
ば
な
ら
な
い
。

其
攣
位
の
角
度
の
孚
が
轟
轟
星
に
於
て
地
球
の
軌
道
の
皐
径
が
な
す
角

度
で
あ
る
が
故
に
竪
紙
ε
な
る
の
で
あ
る
Q
之
帥
三
角
法
に
よ
る
視
差

の
測
定
で
あ
る
。
今
日
で
は
大
望
出
退
鏡
に
爲
蒸
器
を
用
ひ
牟
年
の
間
を

置
き
て
同
一
の
星
の
爲
眞
を
三
回
撮
り
同
時
に
現
像
し
て
緑
営
書
下
に

測
定
す
る
の
で
あ
る
。

　
星
の
覗
差
が
知
れ
た
る
時
は
其
距
離
を
光
年
に
よ
っ
て
云
ひ
表
す
こ

ε
が
出
方
た
。
一
光
年
ε
は
一
秒
間
に
大
凡
三
十
瘍
キ
ロ
の
速
力
の
光

線
が
一
ク
年
か
・
つ
て
達
す
る
所
の
距
離
を
云
ふ
。
一
秒
の
視
差
の
所

か
ら
係
る
光
線
は
三
年
二
六
か
、
る
か
ら
之
を
星
の
税
差
で
除
す
れ
ば

光
年
を
得
。
師
左
の
式
に
よ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
∪
駈
q
。
．
ゆ
㊦
な
ζ

D
は
光
年
を
表
は
し
か
は
量
器
を
秒
で
表
は
す
。
例
へ
ば
セ
ン
ト
ラ
ス

座
の
ア
ル
藁
箒
の
視
差
は
○
秒
七
五
で
あ
る
が
故
に
右
の
式
よ
り
し
て

光
線
は
四
年
三
ク
月
済
か
、
る
こ
ミ
Σ
な
る
。

　
天
龍
分
光
術
の
慮
用
に
於
て
近
代
の
一
大
嚢
見
は
千
九
百
十
六
年
米

國
ウ
ィ
ル
ソ
ン
山
天
文
皇
の
ア
ダ
ム
ス
氏
に
よ
っ
て
望
見
せ
ら
れ
た
る

ス
ペ
ク
ト
ル
に
よ
る
星
の
視
差
の
測
定
法
で
あ
る
。
氏
は
六
＋
吋
の
反

射
望
濯
鏡
に
嚇
個
の
プ
リ
ズ
ム
よ
り
な
る
分
光
器
を
つ
け
て
幾
百
の
星

の
ス
ペ
ク
ト
ル
を
取
り
之
を
分
類
し
た
。
氏
は
そ
れ
よ
り
さ
き
ヘ
ル
ツ

ス
プ
ル
ン
グ
や
コ
ー
ル
シ
ク
タ
i
等
の
畿
見
せ
る
星
の
縄
封
光
度
の
差

に
よ
っ
て
星
の
ス
ペ
ク
ト
ル
に
於
け
る
或
元
素
の
線
に
強
弱
の
あ
る
こ

ε
を
確
め
た
。
そ
れ
を
基
礎
、
こ
し
て
氏
は
星
の
分
類
に
於
け
る
F
G
K

M
形
の
星
に
於
て
其
覗
差
の
知
れ
た
る
星
を
選
び
其
ス
ペ
ク
ト
ル
の
攣

化
ず
る
線
、
例
へ
ば
四
四
〇
五
、
四
一
ご
一
七
ε
云
ふ
よ
・
り
な
線
ε
水
団
系

線
ビ
ー
タ
、
及
び
ガ
ン
マ
線
－
こ
を
比
較
し
て
其
線
の
老
弱
の
比
を
見
出

し
之
に
よ
っ
て
其
星
の
縄
封
光
度
を
知
っ
た
の
で
あ
る
。
星
の
転
封
光

度
ε
は
其
星
が
曲
学
の
一
秒
の
＋
分
日
の
所
に
在
っ
て
見
へ
る
光
度
で

あ
っ
て
我
太
陽
の
如
き
は
絶
封
光
度
は
五
等
星
く
」
な
り
星
の
中
で
は
小

な
る
も
の
で
あ
る
。
星
の
縄
封
光
度
ε
の
間
に
は
次
の
如
き
式
に
よ
つ

て
表
は
さ
る
・
關
係
が
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
冨
ロ
ヨ
十
駅
十
U
一
〇
σ
q
a

　
M
は
維
鋤
光
度
、
m
は
見
か
け
上
の
光
度
、
帥
吾
入
の
観
測
に
て
知

れ
た
る
も
の
。
π
は
星
の
視
差
で
あ
る
。
故
に
右
の
式
に
於
て
未
知
歎

は
皿
ご
π
で
あ
る
。
い
つ
れ
か
一
を
知
れ
ば
他
を
知
る
こ
ぐ
」
が
出
來
る

ア
ダ
ム
ス
は
前
述
の
如
き
方
法
に
よ
っ
て
ス
ペ
ク
ト
ル
の
線
の
強
弱
か

ら
各
署
光
度
を
知
る
こ
、
こ
を
憶
見
し
從
っ
て
星
の
指
差
を
計
算
し
た
の

（
二
七
）
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で
あ
る
。
之
を
分
光
親
差
ε
云
ふ
。
此
方
法
に
よ
っ
て
今
日
迄
三
角
法

に
よ
っ
て
は
ε
う
て
い
知
る
こ
ε
の
出
來
な
い
幾
千
の
星
の
視
差
を
知

る
こ
噛
こ
が
出
來
た
。
今
日
で
は
此
方
法
を
↓
層
す
Σ
め
て
A
形
B
形
の

星
の
覗
差
を
知
る
こ
ご
が
出
來
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　
又
天
球
に
は
澤
山
の
昆
團
が
散
在
し
て
居
る
。
其
距
離
は
非
常
に
遠

き
が
故
に
今
迄
述
べ
し
方
法
で
は
測
る
こ
S
が
出
來
な
い
。
然
る
に
現

ハ
ー
バ
ー
ド
大
學
天
文
毫
長
シ
ヤ
プ
レ
i
氏
が
ウ
ィ
ル
ソ
ン
山
天
文
皇

に
在
る
時
星
團
の
距
離
を
知
る
新
方
法
を
獲
表
し
た
。
氏
は
セ
フ
エ
イ

形
及
び
星
團
愛
光
星
の
研
究
の
結
果
此
種
の
攣
光
星
は
絶
封
光
度
大
に

し
て
凡
て
亘
星
に
属
し
且
多
く
の
星
團
に
は
此
種
の
憂
光
星
が
澤
山
あ

る
こ
ミ
に
よ
の
其
星
團
に
於
け
る
星
の
李
均
光
度
を
知
る
こ
・
こ
が
出
來

其
星
團
の
大
サ
ミ
距
離
も
或
比
例
を
保
つ
こ
ご
を
知
っ
た
。
故
に
前
述

の
星
の
絶
鋤
光
度
，
こ
幌
差
の
關
係
か
ら
し
て
其
星
團
の
距
離
を
知
る
こ

唱
、
〕
を
得
た
の
で
あ
る
。
氏
の
研
究
に
よ
れ
ば
星
團
N
G
c
七
〇
〇
六
は

最
遽
距
離
に
あ
っ
て
二
＋
萬
光
年
の
所
に
あ
る
S
の
こ
一
こ
で
あ
る
。

　
此
外
星
の
距
離
を
知
る
の
方
法
は
物
理
學
の
進
歩
慮
用
に
よ
っ
て
緊

々
深
く
研
究
せ
ら
れ
つ
エ
あ
る
が
故
に
幾
萬
の
星
の
距
離
を
知
り
宇
宙

の
廣
表
大
サ
に
就
て
一
層
正
確
な
る
基
礎
に
立
っ
て
論
ず
ろ
こ
『
こ
の
出

湿
る
よ
う
に
な
る
の
日
は
遽
き
こ
ε
で
は
な
い
ε
思
ふ
。

　
左
に
主
な
る
星
の
視
差
及
光
年
を
示
す
（
以
上
）

主
な
る
星
の
硯
差
及
光
年

　
星
　
　
名

η
カ
シ
オ
ピ
ア

μ
カ
シ
オ
ピ
ア

ア
ル
デ
バ
ラ
レ

シ
リ
ア
ス

プ
ロ
シ
オ
ン

ア
ル
ハ
㌃
セ
ン
ト
リ

ヴ
イ
ガ

ア
ル
タ
イ
ル

白
鳥
六
十
一

フ
オ
マ
ル
ア
ウ
ト

ア
ン
タ
レ
ス

北
極
星

星
團
M
五
十
三

同
　
M
五

　
　
M
十
三

　
　
M
十
二

　
　
M
七
十
五

N
G
C
七
〇
〇
六 視

差

（
二
入
）

秒
○
、
日
照

〇
、
二

〇
、
〇
九

〇
、
三
八

○
、
三
〇

〇
、
七
五

〇
、
一
五

〇
，
二
四

〇
、
四
一

〇
、
一
四

〇
，
〇
一
四

〇
、
〇
七
四

〇
，
O
O
O
O
五
三

〇
、
0
0
0
0
八
○

○
，
○
○
○
〇
九
〇

〇
、
O
O
O
O
八
一

〇
、
0
0
0
0
二
二

〇
、
○
○
○
〇
一
五

　
光
　
　
年

十
七
年
二

二
＋
九
年

一二

¥
六
年
二

八
年
六

十
年
二

四
年
三

二
十
扁
年
七

十
三
年
六

八
年

二
十
三
年
三

二
百
三
十
年

四
十
四
年

六
曲
禺
二
千
仁
†

四
萬
一
千
年

一二

ﾝ
六
千
廊
＋

四
萬
年

十
四
萬
七
千
年

一一

¥
二
萬
年


