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シ
ヤ
プ
レ
i
・
浅
の
宇
宙
槻
口

　
　
　
　
　
　
助
教
授
理
學
士
　
　
上
　
　
田
　
　
　
穰

　
格
段
に
密
集
し
て
み
る
星
團
ξ
星
雲
ミ
は
い
か
に
も
見
別
け
難
い
も

．
の
で
あ
る
が
追
々
強
力
な
望
遽
鏡
が
．
製
出
せ
ら
れ
る
に
つ
れ
て
次
第
に

そ
の
有
畜
が
わ
か
っ
て
來
た
。
即
ち
英
國
の
ロ
ス
卿
（
一
八
○
○
一
一

八
六
七
年
）
は
金
島
面
を
み
が
い
て
作
っ
た
尺
書
し
百
八
十
セ
ン
チ
も

あ
る
反
射
望
遠
鏡
で
星
雲
を
観
測
し
た
ミ
こ
ろ
、
中
に
は
渦
巻
形
を
し

た
も
の
が
あ
る
一
こ
い
ふ
こ
電
を
申
し
出
し
た
の
で
あ
る
が
、
そ
れ
は
ア

イ
ザ
ッ
ク
・
ロ
バ
ー
ト
（
一
八
二
九
1
｝
九
〇
四
年
）
ε
い
ふ
人
が
其

後
口
径
五
＋
セ
ン
チ
の
反
陪
審
古
鏡
で
♂
こ
4
ノ
た
、
爲
眞
に
よ
っ
て
確
か
め

ら
れ
た
の
で
あ
る
。
し
か
も
キ
ー
ラ
L
（
一
八
五
七
一
一
九
〇
〇
年
）
が

ク
ロ
ス
リ
i
望
遠
鏡
で
浮
べ
た
『
こ
こ
ろ
に
よ
る
ε
何
十
萬
喝
こ
い
ふ
星
雲

の
そ
の
大
部
分
が
渦
巻
形
を
し
た
星
雲
で
あ
る
こ
塙
、
」
が
知
ら
れ
た
の
で

あ
る
か
ら
、
こ
、
に
駆
歩
星
雲
の
問
題
が
勃
然
ご
し
て
起
っ
て
來
江
の

で
あ
る
。
こ
の
摸
に
多
籔
の
唐
歌
雲
星
の
正
艦
果
し
て
如
何
こ
い
ふ
澤

に
な
る
の
で
あ
る
。

　
し
か
る
に
嚇
方
で
は
臭
墨
に
於
て
望
遽
鏡
の
口
径
が
増
大
し
、
レ
ン

ズ
が
良
質
．
こ
な
る
に
從
っ
て
今
迄
只
ボ
ン
ヤ
リ
し
た
も
の
で
あ
っ
た
の

が
一
つ
く
の
星
に
わ
か
れ
て
見
え
る
様
に
な
っ
た
こ
ε
か
ら
、
星
雲

（
八
）

も
異
－
立
見
星
團
に
　
外
な
ら
ぬ
・
こ
い
ふ
考
へ
が
グ
ン
く
確
信
せ
ら
、
れ
る
燈
撚

に
な
っ
た
。
し
か
し
こ
の
確
信
が
廣
く
根
を
張
ら
な
い
以
前
に
、
こ
の

確
信
の
出
鼻
を
く
ぢ
き
、
星
雲
に
つ
い
て
の
考
へ
に
封
し
て
一
大
韓
還

を
與
へ
た
の
は
一
八
六
四
年
に
や
ら
れ
た
ハ
ギ
ン
ス
の
観
測
で
あ
っ
て

郎
，
こ
星
雲
の
ス
ペ
ク
ト
ル
を
し
ら
べ
た
ざ
こ
ろ
が
輝
線
ス
ペ
ク
ト
ル
を

示
し
た
の
で
、
こ
の
事
は
星
雲
が
ガ
ス
妖
を
し
て
み
る
こ
こ
を
意
味
す

る
も
の
で
あ
る
。

　
こ
れ
で
二
丁
ミ
星
雲
－
こ
の
間
に
載
然
た
る
叢
叢
を
ひ
き
得
た
一
こ
い
ふ

繹
で
は
な
い
。
只
今
迄
の
想
念
に
弄
し
て
大
き
な
痛
棒
を
如
へ
た
．
、
．
見

る
べ
き
で
あ
ら
う
。
ミ
い
ふ
の
は
こ
の
ス
ペ
ク
ト
ル
分
析
の
法
は
極
く

微
か
な
星
に
は
到
底
慮
落
す
る
こ
ミ
は
不
可
能
の
こ
ご
で
あ
る
か
ら
，

か
す
か
な
丁
零
や
星
雲
の
匠
別
に
つ
い
て
は
こ
の
方
法
ε
い
へ
さ
も

矢
張
り
無
力
で
あ
「
る
ミ
申
す
外
は
な
い
。
更
に
大
切
な
こ
ご
は
こ
れ
等

の
ガ
ス
厭
を
な
し
て
み
ろ
星
雲
の
撒
よ
り
も
遙
か
に
多
く
の
他
の
星
雲

は
普
通
の
星
ぐ
“
同
じ
く
連
綾
ス
ペ
ク
ト
ル
を
有
す
る
こ
ご
で
あ
ろ
。
そ

れ
で
軸
上
－
こ
星
雲
・
こ
の
匠
劃
は
再
び
見
失
は
れ
た
こ
ε
に
な
る
の
で
あ

る
。

　
さ
は
れ
、
こ
の
星
團
マ
」
星
雲
の
隠
者
こ
そ
は
我
々
の
宇
宙
観
に
か
ら

ま
っ
て
大
事
の
役
を
？
こ
め
る
二
大
立
役
者
で
あ
る
。

　
星
雲
が
わ
れ
く
の
宇
宙
の
構
成
に
き
ん
な
役
目
を
も
つ
か
を
知
る



た
め
に
先
づ
星
雲
そ
の
も
の
を
観
察
し
て
見
や
う
、
星
雲
を
別
っ
て
三

つ
の
圭
な
る
も
の
ミ
す
る
。

　
　
一
、
不
定
形
星
雲

　
　
一
一
、
遊
星
歌
星
雲

　
　
三
、
葬
歌
星
雲

　
不
定
形
星
雲
は
オ
リ
オ
ン
星
座
の
大
星
雲
が
最
も
著
し
い
例
で
あ
っ

て
一
定
の
形
を
有
し
な
い
不
規
則
な
外
廓
を
も
つ
た
星
雲
を
総
締
す

る
。
從
っ
て
色
々
な
形
に
、
な
ぞ
ら
へ
た
名
前
が
付
け
ら
れ
て
み
る
。

亜
鈴
星
雲
、
蟹
星
雲
、
北
ア
メ
リ
カ
星
雲
の
如
き
も
の
は
其
例
で
あ
る

が
更
に
プ
レ
ア
デ
ス
の
半
々
の
周
り
に
あ
る
も
の
、
又
天
の
河
の
地
を

な
し
て
み
る
星
雲
及
び
そ
れ
ざ
同
種
こ
認
む
べ
き
噌
黒
星
雲
な
さ
が
之

れ
に
属
す
べ
き
で
あ
る
。
こ
れ
等
の
星
雲
は
殆
ん
っ
ご
例
外
な
く
天
の
河

郎
ち
銀
河
の
方
向
に
あ
り
、
且
つ
こ
の
不
定
形
星
雲
は
オ
リ
オ
ン
星
座

や
プ
レ
ア
デ
ス
の
如
く
其
附
近
の
星
を
包
ん
で
み
る
ら
し
く
、
又
写
い

銀
河
の
星
唱
こ
何
等
か
の
關
係
が
あ
み
ら
し
く
思
は
れ
る
Q
而
し
て
オ
リ

オ
ン
星
座
の
星
の
光
り
が
蝕
程
大
き
い
ε
こ
ろ
か
ら
考
へ
て
そ
の
星
雲

も
大
し
て
蓬
い
も
の
で
は
な
い
ら
し
く
、
我
々
か
ら
六
百
五
十
光
年
位

の
距
離
に
あ
る
一
こ
せ
ら
れ
て
る
る
。

　
今
距
離
ε
い
ふ
こ
一
こ
を
申
し
た
に
つ
い
て
，
一
膿
、
宇
宙
の
構
造
を

知
る
ε
い
ふ
こ
ミ
は
位
地
こ
れ
を
構
成
す
る
天
龍
の
距
離
を
知
る
ε
い

ふ
こ
ミ
に
蹄
着
す
る
の
で
あ
る
か
翻
れ
が
随
分
困
難
な
問
題
ミ
な
る
謬

で
あ
る
。

　
月
，
こ
か
極
く
近
く
の
遊
星
ま
で
の
距
離
は
地
球
上
の
二
地
白
聞
か
ら

見
た
見
掛
け
の
違
ひ
か
ら
計
算
す
．
る
こ
ミ
が
出
來
る
の
で
あ
る
が
、
早

や
太
腸
に
な
る
ε
そ
の
蓮
ひ
か
角
度
の
九
秒
足
ら
す
に
な
る
の
で
鯨
程

六
ク
敷
い
仕
事
に
な
る
の
で
あ
る
。
ま
し
て
恒
星
の
距
離
は
そ
ん
な
方

法
で
は
到
底
不
可
能
で
あ
る
か
ら
地
球
上
の
二
地
墨
．
間
の
代
り
に
地
球

が
太
陽
を
一
廻
り
す
る
間
に
う
つ
る
場
所
か
ら
見
た
見
掛
け
の
違
ひ
を

利
用
す
る
の
で
、
そ
う
す
れ
ば
前
の
方
法
に
く
ら
べ
て
二
萬
何
千
倍
も

逡
い
距
離
を
も
測
り
う
る
こ
ε
に
な
る
。
で
も
夫
れ
以
上
の
距
離
に
な

る
S
、
も
早
や
今
の
虚
で
は
そ
う
い
ふ
方
法
で
は
ー
ー
こ
の
方
法
を
三

角
測
量
法
ミ
い
ふ
の
で
あ
る
が
一
望
み
の
な
い
こ
ミ
で
あ
る
。

　
他
の
方
法
ε
し
て
は
こ
ん
な
こ
ε
が
考
へ
ら
れ
ろ
。
も
し
星
の
大
さ

が
同
じ
も
の
な
ら
ば
遠
い
も
の
ε
近
い
も
の
に
よ
っ
て
見
掛
け
の
大
さ

が
異
な
る
で
あ
ら
う
か
ら
、
そ
の
見
掛
け
の
大
さ
を
測
れ
ば
距
離
を
比

較
す
る
こ
・
こ
が
出
着
る
で
あ
ら
う
Q
し
か
し
恒
星
は
非
常
に
畏
い
ミ
こ

ろ
に
あ
る
か
ら
見
掛
け
の
大
さ
ミ
い
ふ
も
の
も
實
は
「
○
」
に
近
い
も
の

で
今
迄
「
○
」
・
こ
見
倣
し
て
來
た
も
の
で
あ
る
。
そ
れ
に
も
拘
ら
す
こ
の

二
三
年
前
に
マ
イ
ケ
ル
ソ
ン
が
干
渉
計
を
懸
用
し
て
星
の
ー
ー
そ
れ
も

光
度
の
大
き
い
幾
つ
か
の
星
に
就
て
丈
で
は
あ
る
が
そ
れ
等
の
星
の
見

e7

（
九
）
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（
一
〇
）

掛
け
の
大
さ
を
測
定
し
得
た
こ
ざ
は
大
成
功
ミ
申
さ
ね
ば
な
ら
ぬ
。
さ

り
な
が
ら
一
々
の
星
の
元
來
の
大
さ
を
き
め
る
方
法
は
遺
憾
な
が
ら
現

在
な
い
の
で
あ
る
。
前
，
こ
同
じ
考
へ
で
、
星
の
元
來
の
光
り
の
張
さ
が

わ
か
っ
て
み
る
な
ら
ば
見
掛
け
の
光
り
の
強
さ
か
ら
距
離
を
測
定
す
る

こ
ε
が
出
來
る
筈
で
あ
る
。
し
か
も
星
の
生
唾
の
光
り
の
強
さ
は
可
な

り
の
精
確
さ
で
推
定
す
る
方
法
が
あ
る
の
で
あ
る
か
ら
距
離
測
定
法
嘔
こ

し
て
は
可
な
り
重
留
な
も
の
ε
す
べ
き
で
あ
ら
う
。

　
吹
に
遊
星
歌
星
雲
ご
い
ふ
の
は
規
則
正
し
い
形
Σ
外
廓
－
こ
を
も
っ
て

み
る
小
星
雲
で
あ
る
が
，
日
見
外
遊
星
に
似
て
み
る
の
で
こ
の
名
前
が

あ
る
。
環
黙
星
雲
も
此
仲
間
に
撒
へ
る
の
で
あ
る
か
全
盤
知
れ
て
み
る

も
の
N
藪
は
只
百
五
十
位
に
す
ぎ
な
い
。
し
か
も
内
二
、
三
個
を
の
ぞ

く
外
は
全
て
銀
河
面
内
に
存
在
し
て
を
る
の
で
あ
る
。

　
多
く
の
遊
星
歌
星
雲
の
中
に
は
可
な
り
ハ
ツ
キ
リ
し
た
核
を
持
っ
た

も
ω
が
あ
る
か
ら
そ
れ
を
目
當
て
に
三
角
測
量
法
で
距
離
を
測
定
す
る

こ
ε
が
出
繋
る
が
幾
つ
か
求
め
え
た
距
離
は
李
均
百
七
十
光
年
位
の
程

度
で
あ
る
こ
ご
が
知
れ
て
み
る
。
叉
大
き
さ
は
如
何
か
止
し
申
せ
ば
尺
わ

た
し
が
太
陽
か
ら
地
球
ま
で
の
距
離
の
六
千
倍
位
ミ
見
積
も
ら
れ
て
る

る
。

　
渦
歌
星
雲
は
そ
の
名
の
示
す
如
く
に
渦
巻
き
の
形
を
呈
し
た
も
の
で

あ
る
が
其
中
、
あ
る
も
の
は
比
重
ω
濃
い
液
艦
を
か
き
混
ぜ
た
様
に
見

え
る
も
の
も
あ
れ
ば
、
又
あ
る
も
の
は
仕
掛
け
花
火
か
平
句
し
た
様
な

歌
題
を
示
す
も
の
も
あ
り
、
叉
渦
巻
き
を
横
か
ら
見
た
様
な
様
子
を
表

は
す
も
の
も
あ
．
る
。
最
後
の
も
の
は
紡
錘
の
様
な
形
を
し
て
み
る
か
ら

別
に
紡
錘
歌
星
雲
な
7
ご
．
こ
も
構
へ
ら
れ
る
も
の
で
あ
る
。

　
こ
れ
等
渦
駄
星
雲
ω
分
布
は
銀
河
面
に
些
し
て
著
し
い
有
様
を
呈
し

て
み
て
、
前
二
つ
の
星
雲
－
こ
は
反
勤
に
銀
河
面
に
は
決
し
て
な
く
却
っ

て
そ
の
一
極
の
方
に
集
合
し
て
み
る
の
で
あ
る
。
こ
れ
等
の
分
布
の
檬

子
の
奇
異
な
る
鮎
は
充
分
宇
宙
構
造
の
問
題
に
辞
し
て
大
に
同
一
を
提

供
す
る
も
の
で
あ
る
。
、

　
元
來
太
陽
は
地
球
そ
の
他
の
誰
彼
れ
を
引
き
つ
れ
て
宇
宙
の
間
を
突

進
し
て
み
る
「
こ
同
罪
に
、
他
の
恒
星
も
夫
々
自
分
の
欲
す
ろ
方
向
に
又

自
分
の
欲
す
る
速
度
を
以
て
突
進
し
て
み
る
も
の
で
あ
る
が
我
々
の
覗

線
の
方
向
に
近
づ
歯
叉
遽
ざ
か
る
蓮
動
は
、
い
み
じ
く
ぢ
観
測
に
よ
っ

て
定
め
ら
れ
る
も
の
で
あ
る
。
そ
の
視
線
動
乱
は
星
雲
に
樹
し
て
も
観

測
し
得
た
結
果
に
よ
れ
ば
、
不
定
形
星
雲
は
李
均
に
於
て
○
で
あ
る
し

遊
星
歌
星
雲
は
牛
蝿
に
於
て
毎
秒
四
十
キ
旦
メ
ー
ト
ル
の
速
度
で
あ

る
。
叉
晋
通
の
恒
星
は
毎
秒
十
何
キ
p
メ
ー
ト
ル
位
の
牛
均
に
な
っ
て

み
る
に
拘
ら
す
置
歌
星
雲
に
至
っ
て
は
李
均
に
於
て
毎
秒
鞘
当
キ
ロ
メ

ー
ト
ル
に
い
ふ
位
の
値
を
も
つ
て
み
る
し
毎
秒
千
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
遽

度
を
越
ゆ
る
も
の
も
二
、
三
に
ミ
掌
ま
ら
な
い
で
あ
ら
っ
。

　
教
に
渦
献
の
分
子
ノ
、
の
蓮
動
・
〃
研
究
し
た
結
果
に
よ
れ
ば
十
萬
年

乃
至
二
十
萬
年
の
周
期
で
廻
蓋
し
て
る
る
こ
噛
こ
も
知
ら
れ
て
み
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
つ
ず
く
）


