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星
雲
説
こ
現
時
の
宇
宙
開
博
論

J
・
H
・
ジ
ー
ン
ス
述

天
文
野
人
抄
課

　
　
，
し
れ
は
ジ
ー
ン
ス
氏
。
が
一
一
九
｝
ご
一
年
㍗
血
．
月
仕
＝
一
日
ハ
レ
！
紀
A
芯
講

　
　
演
會
に
於
て
述
べ
た
も
の
が
昨
年
小
冊
子
な
っ
て
表
は
れ
た
も
の

　
　
か
ら
抄
嘱
し
た
も
の
で
あ
る
。

今
迄
提
出
せ
ら
れ
た
撒
多
く
の
宇
宙
開
開
論
の
内
で
も
ラ
プ
ラ
ー
ス

の
星
雲
説
は
中
で
最
も
光
っ
て
を
る
。
こ
の
こ
噛
こ
は
全
く
「
説
」
そ
の
も

の
・
強
み
で
あ
っ
て
、
何
も
鳴
り
物
入
り
で
現
は
れ
た
も
の
で
も
な
け

れ
ば
又
著
者
が
こ
の
名
聲
を
博
す
る
様
に
努
め
た
繹
で
は
な
い
。
寧
ろ

そ
の
議
表
の
年
子
か
ら
察
す
る
一
こ
大
分
遠
慮
が
ち
で
あ
っ
た
様
に
さ
へ

思
は
れ
る
の
で
あ
る
、

　
さ
て
ラ
プ
ラ
ー
ス
は
當
時
知
ら
れ
て
み
た
遊
星
及
び
そ
の
衛
星
が
全

て
同
一
方
向
に
廻
樽
し
て
み
る
、
こ
い
ふ
驚
く
べ
き
零
丁
を
説
明
し
て
を

る
の
で
あ
る
が
、
こ
の
襟
な
規
則
正
し
い
事
實
は
決
し
て
偶
然
に
出
來

た
こ
「
こ
で
は
な
い
，
こ
い
ふ
の
で
あ
る
。
そ
れ
が
偶
然
に
起
る
割
合
は
二

十
億
に
封
ず
る
　
に
も
足
り
な
い
位
で
あ
る
か
ら
。

　
こ
の
ラ
プ
ラ
ー
ス
の
議
論
に
よ
っ
て
初
め
て
組
織
的
な
宇
宙
開
開
論

が
生
れ
出
た
一
こ
い
ふ
べ
き
で
あ
ら
う
。
そ
れ
に
し
て
も
既
に
コ
ペ
ル
ニ

ク
ス
や
ガ
リ
レ
イ
に
よ
っ
て
遊
星
や
衛
星
の
蓮
動
の
性
質
が
知
ら
れ
た

以
上
，
そ
の
解
明
は
整
然
與
へ
ら
る
べ
き
筈
で
あ
っ
た
の
で
あ
る
。
勿

論
色
々
な
説
明
は
試
み
ら
れ
た
¶
こ
は
云
ひ
條
さ
れ
も
是
れ
も
根
本
的
鋏

陥
を
も
つ
て
み
た
の
で
遽
に
モ
ノ
に
な
ら
な
か
っ
た
ミ
云
ふ
澤
で
あ

る
。　

こ
の
星
雲
読
の
説
明
は
僅
か
「
千
語
で
書
か
れ
て
あ
る
の
で
今
そ
の

概
要
を
書
き
纏
め
や
う
ご
す
る
に
し
て
も
一
々
言
葉
通
り
に
書
く
の
ε

大
差
な
い
程
で
あ
る
。

　
ラ
プ
ラ
イ
ス
は
先
づ
最
初
に
こ
ん
な
風
に
考
へ
る
。
帥
ち
全
て
の
遊

星
の
運
動
の
方
向
が
太
陽
の
廻
．
轄
の
方
向
－
こ
全
く
同
じ
で
あ
る
ざ
い
ふ

唯
一
の
原
因
く
」
し
て
は
、
原
始
款
態
の
太
陽
を
ば
太
宰
の
襟
な
も
の
が

取
り
ま
い
て
み
て
随
分
廣
い
範
園
に
ま
で
籏
が
つ
て
を
り
そ
れ
が
太
陽

ミ
一
所
に
廻
齢
し
て
み
た
の
で
あ
る
，
こ
斯
う
い
ふ
の
で
あ
る
。
こ
れ
を

外
部
か
ら
眺
め
る
ミ
一
つ
の
核
の
あ
る
星
雲
の
檬
に
見
え
た
こ
ざ
で
あ

ら
う
。
尚
彼
れ
が
考
ふ
る
に
、
幾
つ
も
の
核
の
存
在
し
て
み
る
星
雲
は

萬
有
引
力
に
よ
る
凝
集
の
結
果
－
こ
し
て
星
の
国
王
に
進
化
し
た
に
相
蓮

な
い
。
そ
し
て
そ
の
い
、
例
ε
し
て
プ
レ
ヤ
デ
ス
を
纂
け
て
る
る
の
で

あ
る
。

　
ラ
プ
ラ
ー
ス
は
次
に
理
論
的
結
論
を
示
し
て
み
る
。
先
づ
廻
算
し
て

み
る
星
の
大
氣
は
何
虚
ま
で
も
籏
が
つ
て
み
る
ε
い
ふ
羅
に
は
参
ら

ぬ
。
丁
度
、
遠
心
力
丁
こ
重
力
，
こ
が
釣
合
っ
て
み
る
場
所
ま
で
に
限
ら
れ
て

み
る
筈
で
あ
る
、
印
ち
あ
る
限
界
表
面
が
存
在
す
る
ε
い
ふ
の
で
あ
る
。

さ
て
星
が
段
々
冷
却
し
て
そ
の
ソ
ト
ま
わ
り
の
部
分
が
凝
縮
し
て
ゆ
く

唱
一
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ε
そ
の
廻
韓
速
度
を
角
響
動
量
恒
存
の
原
理
か
ら
し
て
遣
す
増
し
て
ゆ

く
に
湘
違
な
い
。
從
っ
て
限
界
表
面
か
悪
霊
軸
の
方
へ
近
づ
い
て
來
る

こ
一
こ
に
な
る
。

　
そ
れ
で
あ
る
時
代
に
は
限
界
表
面
ま
で
太
氣
か
蹟
か
つ
て
み
た
こ
・
こ

が
あ
っ
た
・
こ
す
る
ご
、
教
の
時
期
に
は
限
界
表
面
が
幕
際
の
太
氣
の
表

面
よ
り
内
部
へ
移
る
が
た
め
に
l
l
尤
も
こ
の
理
由
に
つ
い
て
は
ラ
プ

ラ
ー
ス
は
説
明
を
與
へ
て
な
い
の
で
あ
る
が
ー
ー
そ
の
限
界
表
面
の
九

め
に
チ
ョ
ン
切
ら
れ
て
外
側
へ
輪
駄
の
部
分
を
残
す
こ
ε
に
な
る
の
で

あ
る
。
そ
の
外
側
へ
取
り
残
さ
れ
た
物
覧
か
ら
引
力
の
凝
集
作
用
で
遊

星
が
出
來
た
の
で
あ
る
一
こ
考
へ
て
を
る
。

　
さ
あ
れ
ラ
プ
ラ
ー
ス
及
び
過
ぎ
去
っ
た
十
八
世
紀
の
こ
・
こ
は
暫
く
置

き
」
其
後
我
々
が
獲
得
し
た
智
識
に
照
し
て
こ
の
星
雲
説
を
吟
味
し
て

見
や
う
。
そ
れ
等
の
多
く
の
智
識
は
先
づ
観
測
方
面
で
は
、
ラ
プ
ラ
ー

ス
に
取
っ
て
は
お
伽
噺
に
で
も
あ
る
様
に
思
は
れ
る
新
規
，
な
器
械
や
新

し
い
方
法
を
用
み
て
多
く
の
天
文
學
者
が
努
力
の
結
果
得
ら
れ
た
も
の

で
あ
る
し
又
理
論
的
方
面
で
は
、
十
九
世
紀
の
多
く
の
優
れ
た
撒
墨
者

の
研
究
に
よ
っ
て
ー
ー
中
で
も
ヤ
コ
ビ
、
ケ
ル
ヴ
イ
ン
、
ボ
ア
ン
カ
レ

！
や
ダ
ー
ヴ
イ
ン
の
如
き
人
々
の
研
究
に
よ
っ
て
得
ら
れ
た
も
の
で
あ

る
。　

所
で
、
我
々
の
装
丁
上
の
智
識
か
も
し
此
等
の
仕
事
に
領
し
て
充
分

な
も
の
で
あ
ろ
弔
し
せ
ば
理
論
的
研
究
の
方
が
う
れ
丈
都
合
が
い
・
か
知

れ
な
い
の
で
あ
る
が
ま
だ
そ
れ
に
は
不
充
分
な
の
で
あ
る
。
而
し
て
我

一
二

々
の
要
求
す
る
智
識
－
こ
い
へ
ば
　
こ
の
嘱
望
し
て
み
る
物
質
が
九
え
す

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
放
慰
す
ゐ
結
果
『
こ
し
て
段
々
衰
え
て
ゆ
く
歌
態
を
知
悉

し
た
い
の
で
あ
る
が
そ
の
問
題
の
完
全
な
る
解
決
は
到
底
い
つ
の
事
か

劇
ら
な
い
し
、
し
か
も
實
際
の
場
合
よ
り
も
余
程
極
限
せ
ら
れ
て
を
り

從
っ
て
余
程
や
さ
し
い
問
題
で
あ
ろ
ε
こ
ろ
の
、
全
く
等
質
で
一
様
な

物
質
か
ら
出
來
て
る
る
理
蕉
的
物
上
に
關
し
て
す
ら
そ
の
解
決
は
未
だ

不
完
全
の
域
を
脱
し
な
い
の
で
あ
る
。
爾
便
り
な
い
こ
ぐ
」
に
は
、
そ
の

檬
な
理
想
的
な
も
の
・
研
究
が
決
し
て
實
在
の
星
雲
の
歌
態
を
ば
何
慮

ま
で
も
髪
黒
し
得
る
も
の
で
あ
る
ξ
は
限
ら
な
い
こ
嗜
こ
」
で
あ
る
。

　
今
観
測
の
事
實
に
つ
い
て
見
て
、
今
後
天
文
器
械
が
獲
達
す
る
に
つ

れ
て
何
日
か
は
過
れ
等
に
よ
っ
て
、
ガ
ス
歌
の
星
雲
．
か
段
々
進
化
し
て

逡
に
は
遊
星
を
幾
つ
か
持
っ
て
る
る
太
陽
系
－
こ
い
っ
た
も
の
に
推
移
し

て
ゆ
く
進
化
の
過
程
を
詳
ら
か
に
す
る
時
が
來
る
で
あ
ら
う
一
こ
云
ふ
こ

一
こ
を
ラ
プ
ラ
ー
ス
は
期
待
し
て
み
た
に
相
違
な
い
。
而
し
て
か
の
土
星

が
輪
に
取
り
ま
か
れ
幾
つ
か
の
衛
星
を
も
つ
て
み
る
の
が
そ
の
襟
な
進

化
の
一
酌
で
あ
る
鴨
こ
し
て
み
た
の
で
あ
る
が
、
そ
の
期
待
は
實
現
せ
ら

れ
て
み
な
い
の
で
あ
る
観
測
に
よ
つ
て
見
れ
ば
、
天
室
に
は
色
々
な
歌

態
の
も
の
が
存
在
し
て
み
る
。
か
未
だ
土
星
に
類
似
し
た
も
の
を
見
な
い

の
で
あ
る
し
叉
ガ
ス
歌
星
雲
か
ら
太
陽
系
へ
の
途
中
に
あ
る
こ
ぐ
」
を
思

は
せ
る
慌
な
も
の
も
な
い
次
第
で
あ
る
。
し
か
し
湿
れ
は
心
配
す
る
に

當
ら
な
い
。
現
在
我
々
の
も
っ
て
み
ろ
最
も
有
力
な
望
雲
鏡
で
も
星
は

只
一
つ
の
鮎
に
し
か
見
え
な
い
の
で
あ
る
か
ら
　
よ
し
や
土
星
の
様
に
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輪
が
あ
っ
て
も
又
太
陽
系
の
襟
に
遊
星
か
ま
わ
っ
て
み
て
も
我
々
は
輪

や
」
つ
く
の
遊
星
を
見
る
こ
ミ
は
出
來
な
い
の
で
あ
る
。

　
爾
ほ
幸
な
こ
一
こ
に
は
ま
だ
こ
の
問
題
は
左
程
行
き
つ
ま
っ
て
は
み
な

い
。
そ
れ
は
天
室
に
何
十
萬
、
こ
存
在
す
る
星
雫
云
を
見
る
に
、
そ
れ
等
が

一
つ
の
進
化
の
道
程
に
相
並
ん
で
み
る
様
に
思
は
れ
る
こ
「
こ
で
あ
る
。

そ
し
て
其
一
端
に
は
丁
度
ラ
プ
ラ
ー
ス
が
考
へ
た
の
一
こ
同
じ
様
な
段
々

牧
縮
し
な
が
ら
廻
平
し
て
み
る
ガ
ス
歌
の
大
匠
が
あ
る
・
こ
我
々
は
考
へ

て
る
る
の
で
あ
る
。

　
さ
て
全
く
純
檸
な
る
数
學
の
理
論
か
ら
す
る
ε
静
か
に
廻
韓
し
て
み

る
ガ
ス
妖
叉
は
愚
状
の
物
質
は
丁
度
同
じ
理
由
で
地
球
の
赤
道
地
帯
が

ハ
ミ
出
し
て
み
る
檬
な
廻
寸
寸
圓
艦
を
な
す
一
こ
い
ふ
こ
一
こ
が
知
ら
れ
て

み
る
。
も
し
地
球
の
廻
韓
が
急
に
止
る
一
こ
す
る
一
こ
海
や
大
陸
の
配
置
が

わ
か
っ
て
赤
道
部
の
脹
ら
み
は
な
く
り
一
つ
の
球
款
に
な
っ
て
終
う
で

あ
ら
う
。
夫
れ
、
こ
反
封
に
地
球
の
廻
韓
速
度
が
塘
せ
ば
赤
道
突
出
部
は

段
々
ヒ
ド
く
な
り
あ
る
範
身
内
に
獲
て
は
，
こ
こ
ま
で
も
廻
轄
楕
圓
膿
の

離
心
率
が
璽
加
す
る
こ
ε
で
あ
ら
う
。
地
球
の
襟
な
腿
古
し
に
く
い
も

の
に
就
て
は
可
な
り
大
き
い
離
心
率
に
な
る
迄
、
弓
隠
楕
圓
艦
の
形
の

ま
Σ
で
進
ん
で
ゆ
く
も
の
一
こ
思
は
れ
る
が
駆
耀
し
易
い
例
へ
ば
ガ
ス
歌

星
雲
の
襟
な
場
合
に
は
大
分
様
子
が
違
ふ
の
で
、
直
き
廻
勲
章
圓
鰐
で

は
な
く
な
っ
て
終
ふ
の
．
で
あ
る
。

　
師
ち
い
、
加
減
の
速
度
で
も
う
余
程
赤
道
突
出
部
が
ト
ン
が
っ
て
來

て
、
あ
る
極
限
の
廻
韓
速
度
に
な
る
、
こ
圖
に
示
す
様
な
レ
ン
ズ
形
に
な

る
の
で
あ
る
。

廻
三
軸

廻
韓
軸

γ＝工吉

　　i

γ　＝＝　2舌

　
附
厨
に
比
熱
が

・・

V
及
尋
な
・
籔

亭
衝
朕
態
の
特
溺
な
ろ
揚

合
に
つ
い
て
の
圖
に
て
實

際
の
蹴
合
に
て
匡
こ
の
爾

極
端
の
中
間
の
射
た
呈
す

う
も
の
ビ
見
ら
れ
る

さ
て
一
旦
こ
の
限
界
速
度
に
達
す
る
・
こ
も
う
其
上
廻
韓
速
度
が
大
噛
こ
な

れ
ば
最
早
そ
の
儘
で
は
治
ま
ら
な
い
の
で
あ
る
。
－
こ
云
ふ
の
は
そ
の
胎

忍
の
端
の
一
こ
こ
ろ
で
丁
度
仁
心
方
一
こ
重
力
－
こ
が
釣
合
っ
て
を
る
の
で
あ

る
か
ら
爵
位
が
牧
嬉
し
て
艶
紅
速
度
か
早
く
な
る
一
こ
い
・
諭
¶
こ
賠
刃
に
あ

た
る
部
分
の
も
の
が
外
へ
取
り
残
さ
れ
て
終
ふ
の
で
あ
る
。
そ
の
様
子

を
ザ
ツ
・
こ
申
せ
ば
圓
蓮
動
を
し
て
み
る
微
小
衛
星
か
ら
な
る
輪
に
な
っ

て
を
る
筈
で
あ
る
。

　
こ
・
ま
で
は
全
く
ラ
プ
ラ
ー
ス
の
考
へ
た
の
ぐ
」
同
じ
で
あ
る
が
，
少

一
三
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し
く
細
か
に
考
へ
る
一
こ
大
分
混
み
入
っ
て
み
る
の
で
そ
れ
か
ら
先
き
の

様
子
は
少
々
蓮
ふ
筈
で
あ
る
。

　
師
ち
外
へ
取
り
残
さ
れ
る
も
の
ミ
い
ふ
の
は
そ
の
ガ
ス
の
分
子
な
の

で
あ
る
か
ら
，
そ
れ
く
の
速
度
は
全
艦
一
こ
し
て
の
圓
蓮
動
ε
そ
れ
ε

分
子
自
身
の
も
っ
て
み
る
分
子
蓮
動
ε
組
合
は
さ
っ
て
出
重
て
み
る
。

從
っ
て
そ
れ
ノ
、
の
分
子
の
蓮
動
は
正
し
い
圓
蓮
動
で
は
な
い
こ
・
こ
は

明
ら
か
な
課
で
、
其
間
お
互
に
衡
突
を
す
る
事
も
免
れ
な
い
こ
ミ
で
あ

ら
う
。
只
に
お
互
同
志
ば
か
り
で
な
く
内
部
の
も
の
、
こ
も
衡
突
す
る
筈

で
あ
る
か
ら
そ
の
結
果
ミ
し
て
内
ミ
外
ミ
で
謡
え
す
蓮
動
量
を
交
換
す

る
こ
、
こ
に
な
る
。
こ
の
事
は
全
く
ガ
ス
罷
の
内
部
摩
擦
の
働
き
に
外
な

ら
な
い
の
で
あ
る
か
ら
物
理
を
や
つ
九
入
な
ら
直
ぐ
、
内
外
二
つ
の
部

分
の
廻
韓
速
度
が
段
々
等
し
く
な
っ
て
來
る
だ
ら
う
一
こ
い
ふ
こ
ε
は
解

る
筈
の
も
の
で
あ
る
。
但
し
こ
の
頃
合
に
は
、
内
部
の
物
質
が
牧
縮
の

た
め
角
蓮
動
量
恒
存
の
原
理
か
ら
段
々
早
く
廻
回
す
る
こ
ミ
で
あ
る
か

ら
，
内
外
の
速
度
が
お
互
に
ア
ユ
ミ
寄
る
の
で
は
な
く
外
の
方
が
段
々

ひ
か
れ
て
速
度
か
は
や
ま
っ
て
量
る
の
で
あ
る
。
こ
の
速
度
が
は
や
く

な
れ
ば
脳
髄
，
し
し
て
輪
が
籏
が
る
様
に
な
る
こ
ご
は
直
ぐ
考
へ
ら
れ
る

こ
ε
で
從
っ
て
ラ
プ
ラ
：
ス
が
考
へ
た
様
に
廻
深
し
て
み
る
輪
が
そ
こ

に
ソ
ツ
「
こ
取
り
残
さ
れ
る
一
こ
云
ふ
よ
り
も
、
廻
韓
ε
同
時
に
籏
が
つ
て

ゆ
く
様
に
外
ヘ
ホ
う
り
出
さ
れ
た
形
で
あ
る
。

　
こ
れ
か
ら
先
き
さ
う
な
る
か
ミ
詳
し
く
吟
味
す
る
こ
ミ
は
、
も
早
撒

學
者
の
手
に
オ
エ
ぬ
こ
ミ
か
明
か
な
の
で
あ
ろ
が
，
今
若
し
前
の
べ
た

一
四

内
部
摩
擦
が
他
の
力
よ
り
ズ
ッ
ト
優
れ
て
み
る
マ
」
假
定
す
る
な
ら
ば
、

内
も
外
も
全
罷
が
一
襟
な
廻
轄
速
度
で
ま
η
り
そ
し
て
投
げ
出
さ
れ
た

も
の
、
動
く
道
は
等
角
螺
旋
－
こ
櫓
す
る
一
つ
の
渦
巻
形
の
曲
線
を
す
る

こ
ご
が
直
き
謹
明
せ
ら
れ
る
。
し
か
し
貝
今
の
ε
こ
ろ
、
そ
の
内
部
摩

擦
が
そ
れ
程
大
き
い
一
こ
考
へ
る
こ
一
こ
は
一
寸
六
ケ
早
し
い
こ
ご
で
あ
る

し
労
々
撒
D
q
學
上
の
箪
な
る
結
論
を
話
さ
う
よ
り
さ
ん
な
現
象
が
實
際
起

る
か
を
観
察
す
る
方
が
宜
し
か
ら
う
一
こ
思
は
れ
る
∩
）
（
つ
ゴ
く
）

～

望
遠
鏡
重
落

紳
戸
市
申
谷
氏
よ
リ
ニ
個
の
望
遠
鋭
の
費
却
た
託
さ
れ
ま
し
六
〇

三
型
佛
國
製
口
径
三
吋
八
分
一
義
黙
距
離
四
入
吋
接
眼
鏡
地
上
用
四
十
倍
天
膿

用
九
〇
、
　
一
入
○
、
　
サ
ン
グ
ラ
ス
ニ
、
　
プ
ア
イ
ン
ダ
ー
。
　
昇
降
三
脚
箱
付
毎
㍉

島
物
ソ
ン
ズ
⊥
艮
O
〃
慣
入
○
○
圓
）

四
馬
四
分
一
佛
冷
製
焦
黙
距
離
六
二
吋
，
入
倍
フ
ァ
イ
ン
ダ
τ
o
接
眼
ン
ン
ズ

地
上
用
五
〇
天
｛
催
二
王
の
入
○
、
　
一
五
〇
、
　
二
〇
〇
及
び
サ
ン
グ
ラ
ス
。
　
ダ
イ

ア
ゴ
山
L
ツ
プ
リ
ズ
ム
附
属
箱
被
等
。

優
良
な
ろ
墓
遠
鏡
に
て
封
物
レ
ン
ズ
も
極
め
で
良
好
、
償
二
二
〇
〇
圓
9
な
ほ

詳
細
は
京
大
天
丈
毫
申
村
要
宛
）


