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反
射
望
遠
鏡
の
研
究
（五〉

京
都
天
丈
蜜
助
手
　
　
由
5

村

要

初
期
の
銀
面
反
射
望
遠
鏡

　
目
Φ
菌
σ
q
に
よ
っ
て
獲
見
さ
れ
た
鍍
銀
法
が
一
八
五
六
年
ス
タ
イ
ン
ハ

イ
ル
が
利
用
し
先
づ
四
吋
が
百
倍
で
甚
だ
良
い
像
か
得
ら
れ
た
。
此
れ

ε
フ
ー
コ
ー
の
影
の
試
験
，
こ
相
待
っ
て
急
速
に
獲
達
し
た
わ
け
で
あ
る

が
英
國
に
於
て
は
直
ち
に
利
用
さ
れ
一
八
六
三
年
か
ら
一
般
に
使
は
れ

出
さ
れ
た
。
當
時
英
國
一
流
の
レ
ン
ズ
師
ブ
ラ
ウ
ニ
ン
グ
ε
素
人
の
キ

i
国
里
氏
の
指
導
で
製
作
を
始
め
た
ウ
イ
ス
ー
こ
二
等
の
努
力
に
よ
っ
た

も
の
で
あ
る
。
．
銀
面
反
射
鏡
の
有
力
で
あ
る
事
を
紹
介
し
獲
達
に
力
を

致
し
た
の
は
素
沖
天
文
學
考
の
ウ
エ
ブ
芝
Φ
暮
で
あ
っ
て
此
れ
は
忘
れ

て
な
ら
ぬ
事
で
あ
る
、
一
八
六
四
年
よ
り
ウ
ィ
ス
の
八
吋
鏡
を
使
っ
て

居
る
。
ウ
イ
ス
氏
の
方
が
ブ
ラ
ウ
ニ
ン
グ
よ
り
巧
で
あ
っ
た
。
ブ
ラ
ウ

ニ
ン
グ
も
ほ
め
て
居
る
。
一
八
六
四
年
の
頃
す
で
に
十
三
吋
が
出
來
て

居
た
。
此
の
項
に
は
随
分
銀
面
鏡
の
實
力
に
つ
い
て
議
論
が
あ
る
。
　
一
・

八
六
〇
年
ま
で
に
キ
1
の
O
p
p
匿
。
曾
。
寓
碍
g
村
一
b
σ
q
Ω
一
9
、
、
．
℃
．
。
＝
H
凹
h
。
．

8
①
冥
Φ
乱
。
三
B
邑
①
㎝
8
℃
①
ε
い
ふ
短
章
が
あ
り
一
八
六
五
年
ブ
ラ
ウ
ニ

ン
グ
の
珍
委
a
O
寓
・
・
μ
①
。
日
舞
・
創
欝
・
・
。
艶
匿
§
－
こ
い
ふ
マ
ゥ
ン

チ
ン
グ
の
方
法
に
つ
い
て
の
論
文
が
あ
る
。
此
の
論
文
の
圖
が
今
で
も

あ
ち
こ
ち
に
出
て
居
り
鏡
の
セ
ル
に
封
ず
ろ
一
大
改
良
で
あ
る
。
か
く

し
て
一
八
八
○
頃
よ
リ
カ
ル
バ
i
氏
の
出
現
ε
同
時
に
驚
く
べ
き
嚢
蓬

を
示
し
允
の
で
あ
る
け

準
面
鏡
（
績
）

　
卒
面
の
程
度
は
通
常
ソ
ヂ
ゥ
ム
光
の
六
分
一
波
長
だ
一
こ
言
は
れ
試
験

根
面
で
も
十
五
分
一
波
長
ぐ
」
さ
れ
て
居
る
。
故
ブ
ラ
シ
ア
ー
氏
は
老
熟

に
及
ん
で
二
十
分
一
波
長
の
高
度
李
面
の
製
作
に
成
功
し
て
居
た
。

　
エ
リ
ソ
ン
氏
は
自
分
で
李
面
鏡
は
磨
か
な
い
。
氏
の
記
せ
る
所
に

「
反
射
鏡
の
鋭
き
像
を
齪
さ
ざ
る
眞
の
李
面
を
作
る
事
は
曲
面
よ
の
は

る
か
に
困
難
で
自
分
は
未
だ
成
功
し
て
居
な
い
。
」
し
か
し
手
で
磨
き
得

る
以
上
の
良
卒
面
を
厚
板
硝
子
よ
り
選
ぶ
事
に
成
功
し
て
居
る
、
「
英
國

製
の
厚
板
硝
子
は
全
然
駄
目
で
佛
。
。
叶
・
Ω
量
ぼ
肚
の
古
き
磨
か
れ
た
厚

硝
子
板
の
み
が
役
に
立
つ
Q
其
の
内
よ
り
同
氏
案
の
妻
§
。
卜
定
禽
影

試
鹸
で
選
ん
で
撒
箇
の
良
試
験
李
面
板
ぐ
）
の
干
渉
試
験
を
経
て
晴
圓
に

切
り
取
ら
れ
星
試
験
に
よ
っ
て
通
過
、
さ
れ
完
全
な
も
の
を
作
る
。
質
は

瑚
で
あ
り
光
学
的
に
磨
か
れ
た
李
面
に
稀
な
端
ま
で
完
全
で
あ
る
。
」
氏

は
仲
々
の
や
か
ま
し
家
で
悪
い
も
の
は
出
さ
な
い
。
筆
者
の
は
厚
さ
一

思
も
あ
り
美
し
い
フ
リ
ン
ト
硝
子
で
あ
る
。
使
絶
し
て
少
し
も
訣
鮎
を

認
め
な
い
。
　
　
　
　
　
　
　
プ
リ
ズ
ム
李
面
何
れ
か
良
き
や
。
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プ
リ
ズ
ム
を
使
っ
た
人
は
此
の
方
が
よ
い
S
い
ふ
コ
何
れ
で
も
殆
ん

き
差
が
な
い
。
プ
リ
ズ
ム
を
使
っ
た
時
に
は
可
否
鏡
の
場
合
よ
り
室
氣

の
密
度
が
不
李
等
に
な
り
多
少
齪
さ
れ
る
爲
だ
ミ
い
ふ
説
も
あ
る
。
鍍

銀
の
不
良
或
は
銀
面
の
鴬
に
よ
る
む
ら
の
爲
に
像
が
齪
さ
れ
る
の
が
著

し
い
原
因
で
あ
る
様
だ
。
專
門
家
は
常
に
李
面
鏡
を
良
－
こ
す
る
。
優
良

な
る
鏡
－
こ
不
完
全
な
鏡
ミ
の
像
の
方
が
可
な
り
よ
い
工
面
鏡
－
こ
完
全
な

鏡
の
像
よ
の
悪
い
・
こ
カ
ル
バ
一
型
は
言
っ
て
居
る
位
李
面
鏡
は
良
い
の

が
入
用
で
あ
る
。
攣
光
星
観
測
に
は
是
非
李
面
鏡
を
使
は
ぬ
、
こ
間
蓮
が

多
い
　
。
，
σ
巨
霧
。
，
仲
①
2
引
上
。
円
の
場
合
プ
リ
ズ
ム
を
使
え
ば
全
然
手
藪
が

い
ら
ぬ
。
又
素
人
が
時
々
使
ふ
位
で
漁
氣
の
多
い
所
で
は
プ
リ
ズ
ム
の

方
が
便
利
だ
。

　
夏
期
外
氣
の
盗
度
が
突
然
細
心
上
昇
す
る
時
に
は
し
ば
し
ば
開
口
に

近
い
小
酒
に
露
が
摺
る
。
こ
れ
を
避
け
る
爲
に
小
鏡
は
筒
口
よ
り
二
十

セ
ン
チ
以
上
以
内
に
お
い
て
お
く
必
要
が
あ
る
。

デ
ニ
ン
グ
氏
の
平
瓦
鏡
　
焦
鮎
距
離
七
十
八
吋
　
F
八

　
最
も
長
く
活
用
さ
れ
て
居
る
鏡
ξ
い
え
ば
此
の
ウ
ィ
ス
ブ
ラ
ゥ
ニ
ン

グ
で
あ
ろ
う
。
口
径
は
十
吋
四
分
一
、
鯨
程
良
い
鏡
ら
し
い
。
し
か
も

縄
緯
壷
で
あ
る
。
氏
が
二
十
二
才
の
時
一
八
七
〇
年
に
求
め
た
も
の
で

以
來
五
十
五
年
主
ミ
し
て
木
樋
に
大
活
動
を
し
て
居
る
　
木
星
表
面
の

模
様
の
観
測
自
韓
時
間
の
決
定
等
に
於
て
斯
界
で
は
縄
験
に
於
て
も
第

一
人
者
で
あ
る
。
木
星
の
ス
ケ
ヅ
チ
は
重
要
な
鮎
を
つ
か
む
事
は
随
分

困
難
で
あ
る
が
デ
ニ
ン
グ
氏
の
ス
ク
ッ
チ
は
實
に
う
ま
く
書
け
て
居
る

同
氏
は
一
時
は
カ
ル
バ
ー
十
二
吋
赤
道
儀
を
求
め
た
が
此
れ
は
費
っ
て

し
ま
っ
た
。
経
緯
皇
は
使
ひ
に
く
い
に
は
ち
が
い
な
い
が
デ
ニ
ン
グ
氏

の
例
か
ら
見
れ
ば
不
便
で
は
あ
る
が
餌
測
は
充
分
出
來
る
。
望
遠
鏡
も

此
れ
だ
け
使
え
ば
償
値
が
あ
る
。
火
星
蓮
河
を
最
初
に
分
解
し
た
の
は

同
氏
で
あ
る
。

Qり

y
巳
。
団
～
≦
＝
貯
ヨ
。
。
氏
の
カ
ル
バ
ー
六
繋
馬
・

　
ウ
イ
リ
ア
ム
ズ
氏
の
カ
ル
バ
ー
位
よ
く
使
は
れ
た
カ
ル
バ
ー
は
他
に

無
い
。
六
吋
牟
を
持
つ
ま
で
に
五
七
四
分
一
カ
ル
バ
…
を
使
っ
て
居
た

が
一
八
八
六
年
此
れ
を
求
め
た
．
、
時
計
つ
き
の
赤
道
儀
で
グ
ラ
ブ
匹
吋

の
爲
藍
玉
が
つ
い
て
居
る
此
れ
が
出
來
て
間
も
な
い
頃
一
八
九
〇
年
火

星
の
観
測
を
始
め
多
数
の
運
河
ミ
ニ
睡
蓮
河
を
認
め
斯
界
を
驚
か
し
た

木
星
表
面
の
研
究
は
デ
ニ
ン
グ
氏
－
こ
共
に
有
名
で
木
星
表
面
の
模
様
の

観
測
よ
り
組
織
的
の
自
賠
時
間
の
測
定
を
始
め
た
の
は
氏
が
始
ま
り
で

浮
昌
。
㎎
帥
℃
ξ
。
曽
一
二
噌
陶
㎎
⇒
。
置
帥
。
，
ミ
い
ふ
本
が
出
て
居
る
、
土
星
表
面
の
帯
上

の
黒
黙
及
び
白
鮎
の
研
究
よ
り
自
給
時
間
の
研
究
は
リ
ヅ
ク
天
文
皇
の

バ
ー
ナ
ー
ド
氏
の
三
十
六
吋
を
向
ふ
に
廻
し
て
有
名
な
観
測
を
や
っ
た

観
測
す
べ
き
も
ω
は
六
号
牛
で
は
殆
ん
一
ご
見
る
に
困
難
す
る
位
の
も
の

で
は
あ
る
が
カ
ル
バ
ー
で
忠
實
に
行
っ
た
。
氏
が
帯
上
に
劇
有
し
た
黒

鮎
の
如
き
バ
ー
ナ
ー
ド
氏
は
三
十
六
吋
で
遽
に
よ
く
見
な
か
っ
た
。
事

實
一
半
ε
六
吋
の
比
だ
か
ら
不
可
解
で
あ
る
が
其
の
存
在
は
ア
ン
ト
ニ

ア
ヂ
氏
が
後
年
ム
ー
ド
ン
の
三
十
三
吋
で
謹
し
た
。
デ
ニ
ン
グ
氏
は
遊

星
に
於
て
は
数
十
吋
の
大
望
遠
鏡
も
ウ
イ
リ
ア
ム
ズ
氏
の
六
早
牛
以
上

の
働
き
を
せ
す
ミ
畏
し
，
ア
ン
ト
ニ
ァ
ヂ
氏
ム
＋
地
異
の
能
力
を
起
え

る
了
し
稽
し
た
。
一
九
〇
九
年
氏
は
火
星
蓮
河
を
六
呉
牛
で
分
解
し
て
ア

三
輔
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ン
ト
ニ
ア
ヂ
氏
を
驚
か
し
九
。
叉
多
年
攣
光
星
観
測
を
若
盛
し
グ
ラ
ブ

選
で
獲
害
し
た
新
攣
光
星
は
溶
々
澤
山
あ
る
。

　
小
口
径
が
大
口
径
以
上
の
働
き
を
す
る
一
こ
は
言
は
な
い
が
口
径
以
上

に
観
測
者
の
熟
練
－
こ
い
ふ
事
が
必
要
で
あ
る
。
又
ウ
イ
リ
ア
ム
ズ
氏
の

例
よ
り
六
雄
牛
が
如
何
な
る
能
率
を
持
っ
て
居
る
か
を
知
れ
る
、
観
測

者
も
大
事
で
あ
る
か
。

　
H
。
。
貯
①
〈
ぼ
①
9
9
緯
ξ
ぎ
＝
α
q
箕
8
【
一
器
磐
自
誓
「
ω
①
話
毎
g
Φ
　
蜜
p
　
♂
＜
一
三
p
日
。
。

　
げ
塁
鴛
ρ
巳
『
巴
℃
冨
ロ
。
日
9
9
一
智
謂
①
猛
o
h
O
訂
。
毒
器
g
．
O
【
一
雨
R
　
冨
冨
ω
曽

　
ω
。
日
①
顕
轟
日
。
器
臼
鷺
臼
冒
く
阿
ロ
㎝
冒
口
㎎
昌
p
二
。
昌
・
此
れ
は
土
星
黒
鮎
の
登

　
見
に
濃
し
デ
ニ
ン
グ
氏
の
記
せ
る
も
の
で
あ
る
。
前
者
が
事
實
で
後

　
者
は
カ
ル
バ
ー
鏡
だ
ろ
う
。

　
敬
モ
ー
レ
ス
ウ
ォ
ー
ス
氏
の
カ
ル
バ
ー
十
二
吋
四
分
三
　
九
十
二
吋

　
焦
鮎
F
八

　
7
置
①
蓬
。
．
9
氏
は
亡
帝
海
軍
士
官
で
イ
ン
ド
セ
ン
ロ
ン
島
の
ト
リ
ン
コ

マ
リ
に
住
し
て
居
た
。
セ
ン
ロ
ン
島
は
極
く
室
氣
の
静
か
な
所
で
あ
る

　
反
射
望
遠
鏡
は
室
氣
の
静
か
な
所
で
は
驚
く
べ
き
力
を
襲
揮
す
る
も

の
で
あ
る
が
氏
の
如
き
一
例
で
あ
る
。
一
八
九
五
年
の
頃
カ
ル
バ
ー
九

吋
よ
り
同
カ
ル
バ
ー
氏
特
製
の
十
二
吋
赤
道
儀
に
う
つ
Σ
つ
た
が
氏
の

火
星
研
究
は
最
も
署
名
な
一
つ
で
あ
る
。
多
敷
の
新
湖
蓮
河
の
嚢
見
を

な
し
た
。
氏
が
過
去
に
継
て
も
現
在
に
射
て
も
火
星
研
究
の
第
一
流
者

で
あ
る
事
は
氏
の
ス
ケ
ッ
チ
を
見
た
人
は
唯
れ
も
慈
じ
る
で
あ
．
ら
う
。

氏
の
最
後
の
親
藩
で
あ
る
一
九
〇
三
年
の
衝
に
於
て
十
二
本
の
蓮
河
を

三
二

分
解
し
火
星
の
蓮
河
は
口
径
及
び
倍
卒
の
聡
加
に
よ
り
塗
に
分
解
さ
れ

る
ミ
結
論
し
た
事
は
甚
だ
興
味
が
多
い
。
十
二
吋
で
ロ
ー
エ
ル
ニ
十
四

吋
以
上
の
結
果
を
あ
け
て
居
る
。
二
重
蓮
河
の
事
實
の
設
明
の
如
き
極

め
て
重
要
で
あ
る
。
不
幸
一
九
〇
八
年
氏
を
失
っ
た
が
一
九
〇
九
年
の

衝
ま
で
生
存
し
て
居
た
な
れ
ば
蓮
野
臥
に
♂
れ
程
の
進
歩
を
見
て
居
た

か
分
か
ら
な
い
。
又
木
星
の
表
面
の
研
究
に
し
て
も
僅
か
一
箇
年
に
位

置
を
定
め
得
る
結
を
千
箇
も
あ
の
少
さ
い
像
の
上
に
認
め
た
事
は
反
射

鏡
な
ら
で
は
不
可
能
で
あ
る
。
叉
像
の
不
安
定
で
あ
る
一
こ
言
は
れ
る
鏡

で
木
星
衛
星
の
表
面
の
随
圓
牽
及
び
模
様
の
研
究
等
氏
の
観
測
力
－
こ
共

に
カ
ル
バ
ー
鏡
の
威
力
を
充
分
に
登
揮
し
た
も
の
で
あ
る
。

以
上
三
氏
は
英
國
一
流
の
素
人
観
測
家
で
あ
る
。
（
績
）

　
　
　
火
星
観
測

蜀
グ
ラ
フ
氏
に
ベ
ル
ゲ
ド
ツ
フ
ニ
＋
六
吋
に
て
蓮
河
を
認
め
カ
ろ
由
ス
イ
ス
、
シ

エ
ー
ル
氏
ぱ
ア
ル
プ
ス
山
脈
の
ユ
ン
グ
フ
ラ
ウ
峯
に
て
観
測
ゼ
る
由
な
る
が
、
天
候

不
良
英
ス
テ
プ
グ
ン
ソ
ン
氏
ほ
グ
リ
ニ
ツ
チ
春
心
へ
吋
に
て
槻
測
、
ト
ス
ネ
ペ
ン
テ

ス
、
ア
メ
ン
テ
ス
運
河
の
興
味
多
き
研
究
す
で
に
一
部
分
嚢
麦
さ
る
。
英
國
素
人
連

工
総
て
火
星
低
音
爲
に
好
成
績
々
得
す
、
三
十
年
近
く
火
星
魏
測
に
経
験
あ
ろ
ア
ト

キ
ン
ス
氏
匡
夏
期
茎
長
な
利
用
し
八
吋
牛
カ
ル
バ
ー
に
て
大
西
洋
緯
度
三
十
二
度
の

マ
デ
ィ
ラ
島
に
出
張
有
力
菰
る
観
測
な
一
目
り
。
シ
ー
イ
ン
グ
ほ
十
に
冠
す
る
事
し

ば
し
ば
、
素
人
F
エ
リ
ソ
ン
氏
（
W
F
A
エ
リ
ソ
ン
氏
の
弟
）
は
十
二
吋
エ
リ
ソ
ン
に

て
コ
ロ
ヴ
ボ
に
て
観
測
9
シ
ー
イ
ン
グ
良
　
前
ロ
ー
エ
ル
天
日
奎
に
あ
り
し
ハ
、
、
、
ル

ト
ン
氏
ジ
ヤ
イ
カ
島
に
て
ピ
ケ
可
ン
グ
氏
ぜ
協
同
憶
測
。
来
タ
ク
ソ
ン
天
文
峯
の
老

練
家
ダ
グ
ラ
ス
氏
に
新
設
の
四
十
吋
マ
〃
ド
エ
ル
鏡
面
使
用
す
。


