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非平衡状態における液滴や毘体粒子、ゲルなどの吉発的運動に関して、これまでに実験的・理

論的にさまざまな研究がなされてきたc このようなマクロな告発運動の駆動力として、涜体界曹

の自発的な揺らぎ運動がよく知られており、特に化学マランゴニ蕩果と呼ばれる現象が利用され

ることがある [1，2]01ヒ学マランゴニ効果辻、化学的ごと濃度勾記によって界面張力が空間的に不均

ーにまることが軍司で界面が不安定化する現象である。最近になって、このような界面張力の不

均一性によって駆動される吉発運動系では、適切な物理的あるいは化学的な境界条件を設定する

ことで、マクロな不規期運動が規則的な運動に転化することが明らかになりつつある [3]0本研究

では、等方的な境界条件のもとで、運動する圏/液複合体に空間的な対称性の破れを導入するこ

とにより規則的会運動が生じることを呈出した。また、富体のサイズに依存して特徴的な自発運

動モードが変1ヒすることが実験的にわかったので、報告する。

実験では、オレイン酸の泊請とそのナトリウム謹である盟悼のオレイン鼓ナトワウム(医形界

面活性剤〉から成る屈/液複合体を水上に浮かべ、昌発運動を観測したc また、円柱形のオレイン

酸ナトリウムの長さを変イとさせて、同様の実験を行った。油清と居形界面活性剤を接触させるこ

とによ号、国/譲複合体の前後の対称性を人為的に譲りつつ非平禽場を与え、並進運動の方向を

制調することに成功した。それに加えて、複合捧が自発的に左右方向の対称性を破ることで匝転

運動が生じることを見出したc この時、国彰界面活性剤のサイズを変化させるとその長さが大き
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Fig. 1: (a)実験の親盟各国。 (b)複合体の自発運動モード変化の様子。油清重心の軌跡(上)と 60秒

間の自転角震ωの分布国(下)を示した。 (b-1)毘体の長さ l::::::1 mm、自転運動。 (b-2)l :::::: 3 mm、

並進運動。 (b-3)l:::::: 5 mm、公転運動。 (Scalebar: 10 mm) 
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くなるにつれて、巨転運動 (Fig.1 (b-l))、並進運動 (Fig.1(b-2))、公転運動(自転を伴う並進運

動、 Fig.1(b-3))、のように支配的な運動モードが変化する隷子が観測された。また、各々の自発

運動モードを解析することによ仏自転運動の安定'!生が複合体の運動モード選択を支記している

ことが明らかとなった。

回転運動の分岐辻、角速度の分考関数の対称性を考葉、に入れた非隷形抵抗を採用することに

より以下のような禁次元常機分方在式で表現できる:
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ここで、ふはランダム力であり、恥(討は抵抗力だけでなくマランゴニ不安定性ζよる駆動力を

含む抵抗関数である。 α/β2> 4の時に辻ιに起因する不規期運動に対して実効的な抵抗が負に

なる場合があり、揺らぎが増揺され規知的会記転運動が生じやすくなる。また、 N 辻複合体の形

状の左右非対称性に起因する項であり、面非が油濡と張合する擦に非対称に接すると形状が左右

非対称になり、回転運動をしやすくなることを表している。

本発表では国/液複合体のさまざまな自発運動モードを示すとともに、上記の欝単全力学モデ

ルを用いて運動モード選択に関する議論を行い、実草食主主果との比較を行ったc
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