
「
由
良
川
流
域
に
お
け
る
木
文
化
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

　

京
都
大
学
フ
ィ
ー
ル
ド
科
学
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
教
授

　

徊

よ
し
お
か
た
か
ひ
と

士
口
岡

.三五は

；

　

由
良
川
流
域
に
お
け
る
「
木
文
化
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
に
つ
い
て
ご
説
明
し

ま
す
。
基
本
骨
格
は
「
木
文
化
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
で
共
通
し
て
い
ま
す
し
、

長
谷
川
先
生
の
仁
淀
川
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
ほ
と
ん
ど
共
通
し
て
い
る
と
お

考
え
い
た
だ
い
て
結
構
で
す
。

　

我
々
が
対
象
と
し
ま
す
の
は
由

良
川
流
域
、
京
都
府
の
北
部
で
す
。

最
上
流
部
に
フ
ィ
ー
ル
ド
研
の
芦

生
研
究
林
が
あ
り
ま
す
。
四
十
二

平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
面
積
を
持
っ

て
い
ま
す
。
四
千
二
百
ヘ
ク
タ
ー
ル
で

す
。
最
下
流
の
ち
ょ
っ
と
横
に
、
や
は
り
フ
ィ
ー
ル
ド
研
の
舞
鶴
水
産
実
験

所
が
あ
り
、
こ
の
二
つ
を
拠
点
と
し
て
、
流
域
全
体
で
「
木
文
化
プ
ロ
ジ
ェ
ク

玉
」
を
推
進
す
る
と
い
う
こ
と
で
、
や
は
り
今
年
か
ら
始
め
て
お
り
ま
す
。

　

目
的
で
す
が
、
長
谷
川
先
生
が
説
明
さ
れ
た
も
の
と
同
じ
で
す
。
私

な
り
の
言
葉
で
言
い
ま
す
と
、
森
林
資
源
の
有
効
活
用
と
環
境
保
全
に

IgSS年大阪市生まれ｡O了年より

現職。専門は生物地球化学。

森林集水域における物質循環

の研究に取り組んできたが､前

職の総合地球環境学研究所で、

環境変化と人々の環境意識の

関係についての研究プロジェク

トを企画･実施したことから､社会

科学的な環境研究にも興味を

ようになった。つ
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出
「
由
良
川
流
域
モ
デ
ル
」
と
呼

向
け
た
活
動
、
そ
れ
に
伴
っ
て
流

域
環
境
が
変
化
す
る
、
あ
る
い
は

地
域
社
会
が
変
化
す
る
、
そ
の
関

連
性
を
解
明
す
る
こ
と
で
あ
ろ

う
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。
最
終
的

に
は
、
地
域
社
会
の
将
来
像
の
創

べ
る
よ
う
な
も
の
ま
で
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
が
、
五
年
間
で
は
た
し

て
ど
こ
ま
で
行
け
る
の
か
。
特
に
、
自
然
科
学
系
の
ほ
う
の
変
化
と
い
う

!
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の
は
、
間
伐
を
行
っ
た
と
し
て
も
、
そ
の
影
響
が
出
る
の
が
数
年
後
、
あ
る

い
は
Ｉ
〇
年
後
、
最
終
的
に
森
が
戻
る
ま
で
に
Ｉ
〇
〇
年
後
と
い
う
こ
と
に

な
り
ま
す
と
、
と
う
て
い
五
年
間
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
終
結
し
な
い
わ
け

で
す
。
け
れ
ど
も
、
そ
れ
に
向
け
て
努
力
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

間
伐
材
を
有
効
活
用
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
木
造
建
築
が
評
価
さ
れ

る
よ
う
に
な
る
の
か
、
薪
ス
ト
ー
ブ
等
に
人
達
が
興
味
を
示
す
の
か
と
い

う
よ
う
な
社
会
的
な
変
化
、
あ
る
い
は
人
間
の
環
境
に
対
す
る
意
識
の

変
化
と
い
う
も
の
も
調
査
い
た
し
ま
す
。
物
質
循
環
の
ほ
う
か
ら
言
い

ま
す
と
、
森
か
ら
さ
ま
ざ
ま
な
物
質
が
流
れ
下
っ
て
、
海
が
森
の
恵
み
に

よ
っ
て
豊
か
な
海
に
な
る
の
か
。
森
の
管
理
が
悪
い
こ
と
に
よ
っ
て
、
海
が
枯

れ
て
い
く
の
か
と
い
う
よ
う
な
こ
と
ま
で
研
究
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

手
始
め
と
し
て
、
由
良
川
流
域
の
土
地
利
用
、
あ
る
い
は
土
地
被
覆
を

細
か
く
見
た
も
の
を
、
環
境
省
の
デ
ー
タ
を
使
っ
て
作
成
し
て
み
ま
し
た
。

由
良
川
流
域
に
は
コ
ナ
ラ
の
群
落
と
か
ス
ギ
、
ヒ
ノ
キ
の
植
林
が
か
な
り

の
面
積
を
占
め
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
が
（
図
①
）
、
こ
う
い
う
流
域

圏
内
に
お
い
て
人
間
活
動
が
森
林
を
改
変
す
る
、
あ
る
い
は
間
伐
を
行

う
と
、
ど
の
地
域
で
ど
の
く
ら
い
の
面
積
行
わ
れ
た
場
合
に
流
域
の
中
の

環
境
が
ど
う
変
化
を
す
る
の
か
、
あ
る
い
は
丹
後
海
が
ど
う
変
化
す
る

市街地畑地雑草アカマツ植林

　　

I％
スギ･ヒノキ植林

　　　

l％

　　　

緑の多ﾔﾐ住宅地☆

スギーフナ群落_＿_＿_－

　　　　

ぷ

アカマツーモチツッノ

シ群集

　

ｊ％

図①

　

由良川流域の土地利用

お



の
か
と
い
う
こ
と
を
推
定
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

今
年
、
六
月
と
Ｉ
〇
月
に
、
由
良
川
の
上
流
か
ら
下
流
ま
で
、
四
〇
ヵ
所

ほ
ど
に
わ
た
っ
て
渓
流
水
、
河
川
水
を
採
取
し
、
水
質
を
測
り
ま
し
た
。

中
流
の
こ
の
辺
が
福
知
山
あ
る
い
は
綾
部
市
と
い
う
、
ま
あ
都
会
と
い
う

か
、
人
の
活
動
の
大
き
い
と
こ
ろ
で
、
こ
の
地
点
で
栄
養
塩
類
が
高
い
と
い

う
こ
と
は
、
森
だ
け
が
海
に
影
響
を
与
え
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
て
、
人

間
活
動
そ
の
も
の
が
栄
養
塩
と
い
う
よ
う
な
も
の
を
海
に
流
し
出
し
て

い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
う
い
う
こ
と
も
含
め
て
調
査
を
続
け
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
こ
の
最
上
流
部
の
辺
り
で
森
林
伐

採
を
す
る
と
、
恐
ら
く
全
窒
素
は
増
え
て
く
る
だ
ろ
う
と
。
そ
れ
が
下

流
に
行
く
に
し
た
が
っ
て
ど
う
い
う
ふ
う
に
な
る
の
か
。
あ
る
い
は
そ
れ

に
よ
っ
て
、
河
川
生
態
系
が
ど
う
変
わ
る
か
と
い
う
こ
と
を
調
査
し
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
は
推
定
で
す
け
れ
ど
も
、
河
川
水
質
と
集
水
域
の
土
地
利
用
、

土
地
被
覆
の
関
係
の
抽
出
を
現
在
の
調
査
お
よ
び
過
去
か
ら
と
ら
れ
て

お
り
ま
す
公
共
用
水
の
水
質
デ
ー
タ
と
の
関
係
性
か
ら
推
定
し
よ
う
と

考
え
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
横
軸
に
集
水
域
の
面
積
で
あ
る
と
か
、
畑

の
面
積
を
と
り
、
縦
軸
に
水
質
を
と
る
と
、
こ
う
い
う
ふ
う
に
右
上
が
り

に
な
っ
て
い
る
の
か
、
あ
る
い
は
そ
う
で
は
な
い
の
か
と
い
う
こ
と
を
、
ま
ず

は
解
析
し
て
み
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
（
図
②
）
。
そ
う
い
う
も
の
も
含
め

て
、
過
去
の
航
空
写
真
か
ら
過
去
の
土
地
利
用
を
推
定
す
る
、
あ
る
い

は
、
統
計
資
料
を
使
っ
て
、
時
間
的
な
変
化
の
な
か
で
土
地
利
用
の
空
間

的
な
分
布
の
変
化
と
い
う
も
の
が
、
水
質
を
ど
の
よ
う
に
変
化
さ
せ
た
か

と
い
う
よ
う
な
こ
と
も
、
ま
ず
基
本
的
な
デ
ー
タ
と
し
て
解
析
し
て
い
こ

う
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

そ
の
結
果
と
し
て
、
あ
る
関
係
性
が
推
定
で
き
た
時
に
、
じ
ゃ
あ
今
後
、

由
良
川
流
域
で
森
林
の
間
伐
施
業
、
あ
る
い
は
土
地
利
用
を
し
て
い
こ

う
と
い
う
と
き
に
、
あ
る
計
画
を
立
て
た
と
き
に
、
そ
の
時
間
的
変
化
と

し
て
さ
ま
ざ
ま
な
生
態
系
の
質
と
い
う
も
の
が
ど
の
よ
う
に
変
化
す
る

か
を
予
測
す
る
。
そ
の
際
に
は
、
施
業
実
験
を
行
っ
た
り
、
あ
る
い
は
モ
デ

ル
と
い
う
よ
う
な
も
の
で
予
測
を
す
る
と
い
う
こ
と
が
必
要
に
な
っ
て
く

る
だ
ろ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。
Ａ
計
画
、
Ｂ
計
画
、
ど
ち
ら
が
ど
の
項
目

に
、
ど
う
い
う
影
響
が
あ
る
の
か
と
い
う
こ
と
が
推
測
で
き
る
（
図
③
）
。

そ
れ
を
も
っ
て
住
民
の
方
々
に
、
Ａ
と
Ｂ
ど
ち
ら
が
い
い
計
画
で
し
ょ
う
か

と
聞
く
と
い
う
こ
と
も
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
の

結
果
と
し
て
、
将
来
的
に
由
良
川
流
域
で
は
ど
の
よ
う
な
土
地
利
用
、

翁
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間伐実験区(予定)

ZooS年Ｕ月間

伐(林齢:Za年)

加og年li月間伐

　

(林齢:ZS年)

ZOog年ｎ月間伐

　

(林齢:ZZ年)

Zooﾌ年間伐

(林齢:Z尋年)

　　　　　　　　　　　　

硝酸塩（ＮＯｊ･）濃度（ｐｐｍ）

河内川岩滝谷（京都府森と緑の公社）伐採実験図④

あ
る
い
は
森
林
計
画
を
立
て
れ
ば
よ
い
の
か
と
い
う
こ
と
を
考
え
て
い
き

　

Ｉ

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
と
い
う
の
が
、
由
良
川
流
域
モ
デ
ル
の
発
端
に
な

る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

先
ほ
ど
、
仁
淀
川
の
流
域
で
間
伐
施
業
を
す
る
、
そ
の
実
験
を
行
う

と
い
う
お
話
で
し
た
が
、
由
良
川
流
域
に
お
き
ま
し
て
も
同
様
の
実
験

を
考
え
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
河
内
川
、
ま
た
は
河
内
谷
川
と
呼
ぶ
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、
こ
の
川
が
上
流
か
ら
流
れ
て
い
っ
て
由
良
川
に
入
り
ま

す
。
上
流
部
に
京
都
府
の
森
と
緑
の
公
社
が
所
有
し
て
お
り
ま
す
森
林
、

林
分
か
あ
り
、
い
く
つ
か
の
流
域
に
お
い
て
、
間
伐
施
業
は
す
で
に
行
わ

れ
て
い
ま
す
。
ま
た
こ
の
辺
で
、
我
々
フ
ィ
ー
ル
ド
研
が
お
願
い
を
し
て
、
さ

ま
ざ
ま
な
間
伐
の
実
験
を
や
っ
て
、
そ
の
結
果
と
し
て
ど
の
よ
う
な
水
質

変
化
に
つ
な
が
る
か
と
い
う
こ
と
を
調
査
し
よ
う
と
考
え
て
い
ま
す
（
図

④
）
。
ま
た
、
我
々
が
所
有
し
て
お
り
ま
す
芦
生
研
究
林
の
中
で
も
、
最

上
流
部
の
下
谷
と
い
う
と
こ
ろ
に
あ
る
人
工
林
の
間
伐
施
業
あ
る
い
は

皆
伐
施
業
と
い
う
も
の
を
や
っ
て
、
流
域
の
影
響
と
い
う
も
の
を
抽
出
し

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

先
ほ
ど
か
ら
、
こ
の
「
木
文
化
」
と
い
う
も
の
が
、
た
と
え
ば
そ
こ
に
住

ん
で
い
る
人
達
、
ま
く
ど
な
る
ど
さ
ん
の
お
話
で
も
、
ご
自
分
の
体
験
か
ら
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生
ま
れ
た
環
境
意
識
、
あ
る
い
は
価
値
観
と
い
う
も
の
、
あ
る
い
は
林
業

家
で
あ
る
と
か
建
築
家
、
平
沼
先
生
の
お
話
に
あ
り
ま
し
た
け
れ
ど
、
そ

う
い
う
人
達
の
環
境
に
対
す
る
価
値
観
と
い
う
も
の
、
流
域
に
お
け
る

人
達
の
価
値
と
、
あ
る
い
は
そ
う
い
う
社
会
に
関
す
る
お
話
が
あ
り
ま

し
た
。
さ
ら
に
大
き
く
進
め
る
な
ら
ば
、
い
わ
ゆ
る
上
流
、
下
流
問
題
と
い

う
の
が
あ
り
ま
す
。
先
ほ
ど
東
京
の
表
参
道
で
は
「
都
市
の
中
に
森
林

を
作
る
」
と
い
う
話
し
が
あ
り
ま
し
た
。
平
沼
さ
ん
も
大
阪
、
私
も
大
阪

出
身
で
、
大
阪
と
い
う
の
は
東
京
に
比
べ
て
さ
ら
に
緑
の
少
な
い
街
に
な
っ

て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
と
こ
ろ
に
、
今
す
ぐ
に
森
は
で
き
な
い
か
も
し
れ
な

い
け
れ
ど
も
、
そ
の
人
た
ち
は
や
は
り
森
に
依
存
し
て
生
き
て
い
る
。
そ

う
い
う
緑
の
少
な
い
都
会
人
の
環
境
意
識
は
ど
う
考
え
る
べ
き
な
の
か

と
い
う
こ
と
も
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
中
で
は
取
り
組
ん
で
、
そ
れ
を
含
め

て
「
木
文
化
」
と
呼
ん
で
い
き
た
い
な
あ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

我
々
フ
ィ
ー
ル
ド
研
と
総
合
地
球
環
境
学
研
究
所
の
共
同
研
究
、
他

の
大
学
も
含
め
て
や
り
ま
し
た
共
同
研
究
の
成
果
と
し
て
、
環
境
意
識

調
査
法
と
い
う
も
の
を
考
え
、
本
と
し
て
出
版
し
て
い
ま
す
。
そ
の
中
で
、

自
然
科
学
に
よ
っ
て
予
測
さ
れ
る
環
境
の
変
化
と
、
そ
う
い
う
も
の
が

人
々
の
環
境
意
識
に
ど
う
影
響
す
る
の
か
、
そ
の
調
査
法
な
ど
も
実
績

と
し
て
積
ん
で
き
て
お
り
ま
す
の
で
、
「
木
文
化
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
の
中
で

も
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
以
上
で
す
。

収


