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別府濁は第 1圃の如くその西部沿岸は別府温泉地帯に接し，且つ湾内には昔時瓜生島

(慶長元年，西暦1596)，久光島(同二年)が海底に陪淡したとの記録をEをして居るから，

多数の海底温泉があるのではたいかとの眼を以て屡t 見られてゐる。例へば南側の回ノ浦
オホガ

海岸の漁夫はその近くに温泉が出ると言ひ，北側海岸の大神村海中にも温泉が出ると言ふ。

叉別府航路の舶舶は舵やスクリューの腐蝕が速いといひ，叉時折軍艦も潤内に碇泊するが

其の碇を引上げると温たかく感じるととがあるとも聞く。叉事賓別府と範川の汀渚には高

温水の湧出があって砂湯と稽する温浴が行はれてゐるし，田ノ浦海岸沖には海底より絶え

十祭泡が上昇する。海洋祭象蓋の春風丸;ま既に昭和 3年多瀬戸内海調査の序を以て別府潤

一部の海洋調査を行ひ海底温泉K も言及して居るが，我京大別府研究所も昭和12-14年の

3ヶ年に亙り毎夏種A の方法によって海底温泉の存否と之に関係ある海洋接的特異性を明

かにせんと試みた。その震に賓施した調査は次の五部に分れる。即ち

(1)汀渚線の調査， (2)沿岸近くの海中測定，

(3)更に遠き海中の測定，

(5)田ノ浦沖朱泡の調査.

以下各項に就いてその調査研究の結果を述べる。

(4)別府間全部の調査測定，

2. 汀渚線の調査

1) 瀬戸内海海洋淑測調査報告，海洋時報第 2~(昭和 5 年)， 335. 
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別府温泉の海底湧出と海洋事的要素に就いて

第 1園 (大なる数字は深度を米にて表はしたるもの，小なる数字の整数部は測線番披，

i男.lj府湾=於今'1..観測鳥時深翁

小数部は同線上の測黒占呑按)

汀渚線の調査地貼第 2岡

(1) 別府砂湯 (重量字の
整数部は覇軍訊IJ線香披，
小数部は基貼よりの距
離をmにて示すj。
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(4) 魚川新川附近
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別府温泉の;海底湧出と海洋挙的要素に就いて

第 2岡(5) 別府境川より悌崎に至る汀渚(小型主部は訴IJ線中の番披〕と勉川砂

湯附近(毅字の小数部は海岸上りの距離)
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寒暖計を以て直接に水温及汀渚海底地温の測定出来る範囲に亙って甫は別府海岸突堤

(防波堤)より北は範}If北端まで約 5kmの聞につき，水温，地中温度及密度の測定をたし

た。その間相営の長距離であるか ら，一般には 50m間隔毎に測定を行ひ，所謂「砂湯」

の附近のみは更に細密に測定し?と。測定地黙は第2圃にて，叉測定結果は第 1表及第 3圃

第 3闘汀渚温度

(1) j電線は水温，黒占線は海底地温，排水口とあるは地上温泉の排水口を意味する。
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に示す。此の固を判讃するに営って務め念頭に置〈ぺきととは，1若し海演に多佐の高温水

湧出がありとすれば地中温も海水温も共に他慮より高温を示すべ <，湧出が少ければ水温
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別府温泉の海底湧出左海F芋撃的要素に就いて
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もし海水温のコb-がしかし，の方は他の冷海水と混合して低下するから地温より低く怒る。

地温より高温たらば原因は他にあり，少くとも高温水の湧出K原因するもので、はたい。雨

者ともに高温であっても高温水の湧出ばかりとは限らぬ。」といふととである。

さて賓測結果を見ると多くは海水温と地温との差が少い。僅少の差を以て上の原因に蹄

日射の主事演砂が熱せられた上をするととは危険である。行った観測が夏季であったから

海水が満ち来って之を冷却する場合には地中温の方が海水よりも高温であり得るからであ

る。故に測定地直の大部分には海中温泉の湧出が友いと云ふ方が至営である』

高温泉水の湧出は明

を越えるととろが言うるが，多くは28-30
0

C 謹瞭である。前者では 3S'C

である。的ケ浅海岸に於ても地温，水温共に他と比して高いのは注意すべきである。

之に反し別府と臨川の砂湯附近では明かK海底地温が著しく高く，

後者では 44'C

とσコ

その温度も孔撤も比較沿岸奥の陸地では深さ200-300米附近の地屠より温泉を得てゐて，

的少いが温泉水頭は南部の中心地よりも高く勾配も大きい。従って間際さへあらば温泉の

浸出可能性は多い。それで、との沿岸の地温，水温の高温もそれK原因するのではたいかと

考へられる。同じく砂演である餅ケ演では 27'C内外であるから的ケ演の場合は日射の影

響ではたい。餅ケ演では賓際に干潮に際して真水が汀渚から浸出するのを嘗て確めた事が

ある。

尚汀渚で高温たととろがあるが，此等はみた地上温泉の排水口近くにあり排湯水の流出

によるもので，温泉地によく見られる現象に外怒らぬ。
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別府温泉の海底湧出と海洋率的要素に就いて

国ノ浦海岸の沖には海底より盛んな気泡の活出(後出)があるからその市岸にも温度に

特異性がありはしないかと調査したが，第3岡(そのめに見られる如く海底地温28-29
0

挫で，との結果からは温泉湧出が認められぬ。筏度はL 般より大であるヵど(後出)ζLは

沿岸をはなれると直ぐ深くなる(第 1圃参照)から深部海水が混合する震で、あらう。

大柿村(潤の北側沿岸，第 l囲内印)に於ける湧水は水温 28'Cで之は温泉と認め難

く附近にある川の伏流と思はれる。

叉日出町沿岸泣くの海中濁水(第 1固 HI， 印)は目だって見えるが，之も温度は普通で

温泉では主主いQ

3. mt岸水の調査

汀i者に於て高温水の湧出するととろは更に遠く海に入つでも海底から高温水の湧出があ

りはしまいかと考へさせる。それで別府組J11の各砂湯附近と別府大阪商船桟橋南側に於

て，海岸より沖へ百乃至数百米に亙って表面と海底の水温・盤分密度を測定、した。底面の

温度は顕倒寒暖計を用ひ，密度は比重計によれ醸分は Clの硝酸銀滴定により測定した。

第 2表は其の結果である。

a) 別府横橋南側:表水面及底面

の温度分布を第 4闘に示す。表水面

では暗渠流川(とれは別府市街の多

くの温泉水の盗流，使用水のはけ口

である〉川尻(園中 Na)より排出

される温泉水の影響を受けて高きは

38.'2 (1939.VII)まで示してゐるO

密度も臨分も之に並行した分布を示

してゐる。底水温は上と同じ影響を

示す外，表水温より常に高温を示し

てゐる。乙れは海底よりの高温水の

主主出によるものと推定せられる。

昭和14年(圃省略)の測定の結果

第 4圃 別府桟橋南側温度分布
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別府温泉の海底湧出と海洋率的要素に就いて

は可たり異って居り，流川排水の影響も底水温の高温もとれほど明瞭には現はれたかった

が，入口近くの異常高温分布は一致してゐるO とれは海底浸出に疑ひたい。

b) 別府砂湯北部(第5固):一一昭和12年と 13年の分布を比較すると何れも沖の方が高

温である。之には排出される高温水の影響はまづ友いと考へてよい。然るに底水温分布と

たると可たりの相遣を示す。特に汀渚線は地中に寒暖計を差込んで測定したものであるが，

ζれさへ著しく異ってゐるO 之は高温水の接出が海水の妖態(潮汐〉たどによって影響を

受けるのであらう。陸上の被鹿温泉水は潮汐と位相差なしにその湧出量が費化をするが，

第 5闘 別府突堤北側水混，盤分分布
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別府温泉の海底湧出左海洋皐的要素に就いて

海岸砂慣に浸出する温泉水は不æt~j伏にあるからそのJ?MI-\が多量でないときは満潮の際砂中

に海水が浸入してくる。従って，干潮K際し惨出してくるものは海水の多く混入した温泉

水とたり首然低温度となるりか Lる原因が雨年iHlJ定の結果の不一致を来したものと足、はれ

るO 前項のa)桟橋南部に於ける雨年の測定結果の不一致も，か Lる原因によるもので観測

の不備によるもωとは言へたいであらう。

砂湯 (S，，)のあるととろは温度が著しく高く優勢な温水接聞を示す。其他でも底水温が

表水温より高いと乙ろは高温水の接出と考へられる。 とれは海演にそうで慮々に見られる。

前記 a)横橋南部に比してと Lの表水温が一瞳に高いのは，海が濃くて日射の影響の大

きい事を示す。
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別府温泉の海底湧出と海洋率的要素に就いて

c) 亀川砂湯附近:ーーとの附近は遠浅で干潮には 500m沖まで徒歩ができる。従って

砂湯附近にある地上温泉の排水口より流出する高温水は遠くまで影響するのが第6，7固で

明かに見られる底水温はとの場合地中に寒暖計を差込んで直接地温を見たものである。そ

賀~7 闘 別府亀川沖底*而盟分密度分布

T110 Z~m 

J< 

の絶針温度が比較的高くとも表水温より低ければ日射や高温排水の影響と見られむととも

たいが，反射に表水温より高ければ高温水の法問と認めたければならぬ。第 6固左側(南

部〕に於てか Lる吠況のものが損ってゐる。叉中央より右(北部〉に於ても砂湯の存在し

てゐる事からして，日射や高温排水を考へても，高温水の接出があると考へられる。第7

固の底水面の醗分・密度の分布も'之を裏書きしてゐる様であるυ

4. 梢;芭岸を離れたお海水調査

前節の c)組川砂湯附近の調査もとの場合のI ĴtL含まれるが便宜前街itL繰入れた。依っ

てとの節では次の三直域の翻査結呆を述べるυ

a) 境川北部より海岸に泊ひて南下し僻崎に到る間:ーーとの間7-8km:a::海岸より約

500mほどの間水温密度の測定を行った。その結果を第 2表及び第 8固に示す。表水温が

( ，1J.! ) 
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別府温泉の海底湧出と海洋率的要素に就いて
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別府温泉の海底湧出と海洋準的要素に就いて

地上温泉排水口附近で高いのは営然である。演蹄J海岸に於て可たりの高温が見られるのは

夫れである。然るに別府桟橋や砂湯の沖に於ては特別の高温が認められ向。之は可怒りの

高温水の流入も海上遠く行つては影響が衰滅するととを示すに外ならぬ。即ち防波堤内

(園中九)には高温水の流入が多く且外部との混入も少いから表水温は著しく高い(第3

圃)が，港外に出ると殆んどその影響はない。之から見れば潰脇海岸の高温は朝見JII(之

に注ぐ温泉水は極く僅かで、ある)の影響よりはむしろ海岸の高温水の接出で、ないかと思は

れる。同地方は温泉探湯深度浅く古くより自然湧出の地であり，且潰脇一堀田温泉脈の延

長にあたり海中遠く回ノ浦沖に及ぶ地質構造線と合はせ考へれば，その嘗然怒る事.が首肯

，される。

密度分布が温度分布と略ぼ並行な事も首然であるO

b)亀川新川以南部(第 9園及び第2表):一一表水温・底水温・密度，いづれも沿岸に

ほ立並行で特異性をもたぬ。

第 9箇 亀川沿岸*混，密度分布

糸7115艮 28.2- 1.良水港 E
_.............. ~-ー-__

永水両白宮fえ 23.1 J，友水面電iUえミ
、一ー一........... ーー~、、、、、

c) 田J浦沖(第10同友び第 3表):ーーとの漣は海底より湯がわくと栴せられる蕗で事
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別府温泉の海底湧出と海洋率的要著者に就いて

賓は海底からガスの上昇するのが目撃される。量的にはいへぬが夏も冬も気泡が費生して

ゐるO

第10闘(1) 問ノ浦底水商盤分密度分布

盆と之町!_ I .~I!~ to'll<: 
__ I 0 1937 

Lーーーι一__j" I 4i "" 

第10闘(2) 閃ノ:浦温度分布
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‘ 
との附近の表水温はどとも 2S"C 前後で等~l面K近い。叉底水温はほピ等深線に並行で

あるがー・二個鹿に特異賄があり，そとは了度集泡愛生の最も盛んたととろに近い。底水

面の堕分，密度にも異常があり .何れも他より小である。ガス護生の焦賄は雨年で定めた

ととろ可主主り距離があるが，いづれも極めて盛んに費生する個鹿で、あって，他の部分でも

多少のガスは護生してゐる。且と Lの海底は 50m以深であるからガスの上昇中に多少の

流動も考へられ，夫れも海面から見?と焦賄位置の移動のー原因ではあるが，然しガス登生

焦黙は事賞多少移動するらしいから，とれらの黙を直径とする圏内をガス護生区域とみ?と

方が安首であらう。

兎も角ガス護生地賠に於て照分・密度の異常あるはガスと共に淡水の湧出せるを示す確

かた詮擦であらう。水温の異常が左程明瞭でたいのは，湧出温度の寄金り高くはない事を示

し，淡水湧出が温泉であるか冷泉であるかは確言出来ない。海底温泉の探索が可たり困難

であるととが察せられるでまうらう。

5. 別府湾全憧の調査

昭和13年 8月中略ぼ別府濁全館に亙 P表水温 ー底水温・底水面隠分・底表雨水面密度-

pH f'C_付いて調査を行った。業の結果は第 4表に掲げ，夫れによって第11-23固を作った。

(317 ) 



}'，1j府温泉の海底湧出と海洋~的要素に就いて

向同時に測深も行ったが其の結果は第 1固に示した如くで，大開は水路部の海聞及び海洋

更にー居詳密である。気象憂のそれと一致するとと勿論であるが，

表水温の分布を見ると最高 27:1Cより最低 24九C で僅かた費化がある。表2民昆a) 

とれは測定日が八月中一ヶ月に亙り同一日でも朝も登もあって，季節費化及日i鐙化が混入

してゐる震かとも考へられる。然し樽口に近いととろに 24'塞が多いのは観測が八月の末

になったととにもよらうが，夫れよりもむしろ黒潮支流そのもの L温度であるらしい。何

故たら別府構外の黒潮支流上と想定される第11間中⑥印地賄の水温年費化を見ると衣表の

如くで，八月中には例年 24.蔓であるからである。

別府湾口に於ける7$.混年型軽化

貌調向日|昭和仰 12日 3.6I 4.11 I 5.11 I 5.27 I 6・5 凶 8.1919.2011o.10fll.11 112.19 I 
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別府温泉の海底湧出と海洋拳的要素に就いて

かくの如く筒口に近い表水温も観測が八月の末になった篤では放し叉潤内全聞としても

組織的完工費化も友いから，全開として観測日の異たる矯めの補正はせ十観測値其のま Lの

分布と見てよい需である。

b) 底水面温度分布(第12固)は，深度分布(第 1圃)と殆んど並行してゐる。即ち深いと

とろほど低温である。最深部は 12
0

C以下であるが，その附近Kー・二個虞(第12圃中⑥

印)16~OC 以上の高温を示すととろがある。之に封して底水鞭分分布(第13固)を見ると，
/ 

60m以深海盆は南北に劃しては濃く東西に劃しては淡い。とれを上述の水温異常黙に封除

して考へるたらば，海底の高温水接出を暗示すると云へるであらう。別府温泉のクロール

含有査は最高でも海潰(温泉 No.1174)の CI=6.160grJLであって海水中のク?ールよ

り謹かに少いJそれでとの海盆底の関分が他より幾分少君主いのは海底温泉湧出の篤淡めら

れたと考ふべきであらう。南北の低献高温の密度の小さいものが密度の大きい海盆の底に

流入し得べくも放いからであるO

第四回

」ーーー一一一一

( 31¥) )、



別府温泉の海底湧出と海洋事的要素に就いて
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別府温泉の海底湧出主海洋率的要素に就いて

果して然らば，かくの如き高温低献水が海盆底に絶えや湧出してゐる結果長期に亙る蓄

積により底水の密度小と友り不安定となって遂には封流が起らねばならぬふ従って夏季上

屠の水温高いときには安定度大で蓄積期は長く，冬季上屠水温低くなるときは安定度小と

主主って蓄積期は短い筈である。試みに在来の資料より此の海盆夏冬の安定度を求むれば第

14園の如くで以上の考察を肯定する。

春風丸の報告た於てはも少し南の黙で冬期の底温異欣(上唐より却って温いといふ)に

より海底温泉の存在を読されたが吾k は賛成出来友い。先づ、その記録を詳細に見て我々の

第 15国 別府湾深所の7]<;混垂直分布夏冬雨季の比較

621 
0可 れ 16.33 司

10 

潔叫 1112;持

サ

判

10 、、、~

U 
且

Jb fd zh 必を

春風丸(海洋気象塞)の観iIlij

1928 III.13 春風丸 1929 II.20 春風丸

St.71 St.74 St.B.21 St.B.33 

深さ|水温|深さ 深さ|水温|深さ|水温

1ll 
内 C ru 内 C 1ll 。 c ru 。C。 9.33 。 9.38 。 9.56 。 9.98 

30 9.34 30 9.38 5 9.75 30 9.69 

56 9.55 49 9.55 30 9.70 65 9.91 

60 9.78 66 10.21 66 10.34 68 10.56 

66 10.50 70 10.52 71 10.54 70 10.59 

72.5 10.60 

3) 既出 1)
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別府温泉の海底湧出と海洋準的要素に就いて

同賠附近に於ける夏季観測j値と比較

との圃すると第15園の如くにたる。

を見るに夏と多とで上屠の温度は勿

論著しく遺ふが，底温は雨観測が10

年をへたて且夏と多とであるに拘ら

ゃあまりにも近い値を持ってゐて，

とLの底温は年中一定温度を保持し

てゐるととを暗示する。其の理由を

考ふるに，豊漁海峡の如く黒潮の

流入するととろでは混合が盛んで

200mの深部まで年費化が及ぶが，

別府潤は潤口が50m以浅の海闘をな

しその内部に50m以深の海盆があり

温度，盛分， PH直垂分布

~ 

1 
) < 

z一一
16.2 

、¥ベ(

Eー「百ぜ
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〆命

第16岡

33 
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ゐ io 300 

14.4 
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晴

，市

サ

黒潮より殆んど隔離してゐる朕態に

その海盆内に高献叉は低

湿の密度大たる水塊があれば表水面

からの年費化が底Kはたかたか及び

難いからである。第16園は海盆内の

j 
( 

/ 

4 
10-2'0 I>'下

「す1
rーーーーー園、

16.5 

V 
白戸一-z-
fす 3
「一一一、
3唱 33

あるカミら，

其の他の黙に於ける温度垂直分布で'

あるが，殆んど皆50-60mの深さに

183 19.8 

¥/¥¥j j 

/lb 

ベ /i ¥ 
.--._  r一一一一一一一ーで1
ZO 30' 20 30' 

7「五-3 「石e
r一一一一、 「一一一可
30 3' 31 謂

間以一日一一
:軍

。耳

す

不連続屠が表れてゐる。試みに縦断

面を作れば第17圃の如くその不連続屠はー屠明瞭tcttる。水面下30m，50mのととろでは

(第18，19圃〕水温分布に特異性は表はれね。

かく見来るときは，春風丸観測の温度分布より高温水の海底浸出を断やるは早計の感が

あるo gpちJl土の附近の上屠への温度勾配は水温年饗化によって生じたものと見らるべきで

あらろ。従って冬季は海底温泉の護見には寧ろ不遁営ともいへる。

底水温度分布は第12圃K於て別府間東宇の北部tcr.主低水深分布と並行したい異常性があ

る。醒分も之に封l醸して低献であるととから高温低献水の露出が考へられるがとの謹は次

(丹22) 



別府温泉の海底湧出と海洋皐的要素に就いて

K述べる如く硫化物の痕跡が見られ

るので水温上昇の原因たり得る。然

し硫化物の存在が叉温泉水浸出の詮

左とも考へられる。但し脊風丸の報

告Kある硫化物の存在域と吾々の高

温地域とは多少移動してゐる。とれ

だけでは皐たる海中の問題かそれと

も高温水量参同地域の費動か断言出来

ぬ。

向今回の底温d{IJ定は願倒寒暖計に

よったものであるから高温水接出の

少量たるときは測定にか Lらぬ。将

来は方法を費へて海底地温を賓測す

る覧悟で，既に電位差計寒暖計のヂ

ヤンクシヨンを泥中に 10cmほど突

¥，"1 

明作1

が1

0訓凪 品.~
・、

.. 

•• 

‘・

第17聞 別府虜縦断温度分布闘

、 副 ru :U rlS 瑚

一 一/

m 
. .司.. 

rdJ 
/0 

入する様主主装置を作った。其の内再度の報告が出せるととと思ふ。

" 'ヲ》

".・.

f'陶

c) 密度分布之は営然グロ ール分布より誘導され直接測定より 一唐正確であるが，廷

にはCI環:測定と並行に賓測したものを第20，21固に示す。

d) pHの測定 今の目的には官会り閥係は主主いが，事の序I'LpHをも最も簡単主主東洋櫨

紙株式含世稜賓の試験紙によって測定したから，業の結果を第22，23固に示す。之による

と南北に並行する分布が著しい。之は観iWJが南北に舶を走らせた事によるかも知れぬが，

注意すべき事は轡の南側の大野川大分川より淡水を多量に流入せしむる事である。従って

pHがとの流入に沿ひて費化するのも蛍然と考へられる。研究所塔よりながめるに鹿巴南

北に潮目がよく現れるのが別府精の特徴である。 との潮目は上の二河川|の影響ばかりで放

いにしてもpHの分布と一致する事はむしろとのpH試験紙の反態良好を示すものではたい

かと考へられる。

e) 硫化物の存在:I権分検査の馬海水を瓶詰Kして持ち師り其の開栓に際して硫化水素

臭のするものが少しあった。附録表に S印で示しであ るい 其の f，~:置を第 12回中に S 印にて

(323 ) 
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別府温泉の海底湧出と海洋拳的要素に就いて

第四圃
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別府混泉の海底湧仰と海洋学的要素に就いて

記入すれば，其の分布範聞が上越の水温異常高温部とほピ一致する。か Lる硫臭は海底温

泉に由来する事も考へられる。第 4岡の別府桟橋南部にも政何底存在したが，之は遺棄塵

壊の腐敗による陸成のものかも如|れぬ。

6. 田ノ浦海底の瓦斯調査

国ノ浦沖海底のガス殻生直域は丁度堀田一演脇温泉脈の延長にあり而も奮記の二島陥泣

地域に蛍って居るので，其のガスの性質には大きた期待を持って調査した。然し何分海上

たる矯之を捕集するに多大の困難を件び 1日僅か 1リットル弱しか得られ主主い日もるった

が，兎も角も捕集して之を分析したるに次表の如くで，主もに酸素と不燃ガス(主として

窒素)から成って居るととが分った。市して雨者の比は空気中の雨者の比 1:3.8 (酷積比〉

に比すれば常に酸素が少い。然しとの分析結果だ、けからするととのガスは大集中の丞気よ

海中がス，噴気孔，温泉Yスの分析表(僅積比)

採水一集月日|
重炭化 O. I CH，.， H.I不十I~o 不| 考so.類 水素類 CO ICH制，.，H'I(その2他)1:撚ず2・ス 曜附苦

昭和8月1l4年
% 

問ノ 浦 11日
13.2 86.8 1:6.6 4図卒均

/1 12 一 13.3 86.7 1:6.6 11 

11 13 12.6 87.4 1:6.9 11 

11 5 一 一 12.2 87.8 1:7.2 3困卒均

観噴気海孔寺(1) 17 58.5 8.0 ε3.5 1:4.2 SH02S2 なし一 1回:0.008 
、

。(2) 17 20.2 一 16.2 63.6 1:3.9 3田平均

。(2) 17 16.5 16.2 67.3 1:4.2 11 

別N府o.温27泉9 23 38.5 6.6 11.8 43.1 1:3.7 11 

No.343 25 81.1 18.9 L ーー 2図卒均

No.749 25 89目9 10.1 ゲ

り来たものらしく，酸素の割合少いのは途中で海水に吸牧されるととが叫よりも多い震

と見られる。向参考として表中に掲げた別府の噴気孔や温泉に於ける含有瓦斯でも酸素は

常K割合少いο 之等と比較して回ノ浦海底ガスの著しい特長は空気組成の成分に最も近い

事で，初めに期待したとのガスの火山性も-m疑はれる。然し，上表の温泉ガス中の他の

成分は殆んど可溶性の大きいものばかりで，か Lる成分が閏ノ浦海底ガス中fZ::元来はあっ

( 327) 



別府温泉の海底湧出と海洋率的要素に就いて

たにしても， 50mの水中を直径ftj'iか1-2cmの祭泡として上昇してくるときには之等の可

溶性ガスが殆んど海中に吸収されてしまふ事は想像に難く友い。よって今回の分析結果は

上述の通りではあるが，吾々は更に改めてガス採集法を改良し海底其の場で之を捕集し再

調査を行ふ決心である。

終りに本研究は其の費用を日本事術振興舎に仰ぎ，叉海上作業には年k 昔時の皐生堀龍

夫，蛭閏鐸，中村秋甫，田井真澄，軽部末琉，金田彰夫の諸君並び、に別府研究所員山下幸

三郎，森永築諸氏に多大の援助を得た。恋に深甚の謝意を表する。

第 1表 別府西沿岸汀渚温度(1937年8刃)

距 分|海底地温|海水温|距 分|海底地温|海水温

"' h n且 。c 。C
別府天然砂湯北端壁より海岸線r沿うて北へ 90 11.44 29.6 29.2 

110 11.47 29.4 29.5 
ru h n且 。c 。C。 12日 9.50 28.2 27.8 120 11.45 ~9.3 29.1 

5 9.55 28.0 28.8 140 11.52 30.4 29.4 

20 10.03 28.7 28.3 150 11.53 30.1 29.6 

25 10.10 28.8 28.6 170 11.55 30.0 29.6 

35 10.15 27.7 28.1 180 11.55 29.9 29.3 

40 10.19 28.4 28.1 200 12.00 29.8 29.0 

210 12.00 30.0 29.8 
北演下水排水口北側より北へ

220. 12.05 29.8 29.4 。 10.25 28.0 28.0 240 12.06 30.0 29.4 

10 10.27 29.5 28.6 260 12.10 29.6 29.2 

20 9.32 29.2 29.1 270 12.10 28.8 29.3 

25 10.37 29.5 28.6 290 12.14 29.7 29.5 

40 10.41 29.3 28.8 300 12.14 29.4 29.6 

45 10.44 29.0 28.2 己20 12.17 29.7 29.1 

55 10.47 28.4 28.3 。U山。l 29.1 28.8 

60 10.52 28.8 28.1 350 12却 28.9 28.4 

70 10.55 28.8 28.8 

80 11.00 28.9 28.3 
弓ケ潰埋立地南壁より南へ

90 11.05 29.1 28.0 。 12.36 00.1 29.9 

100 11.10 29.2 28.::; 10 12.37 30.9 29.4 

20 20目2 29.8 
鶴7Jc間埋立北端より(的ケ償ノ北へ

20 12.41 29.3 28.9 

30 11.35 29.7 28.7 40 12.43 29.1 28.6 

50 11.40 29.4 27.9 50 12.44 29目2 28.7 

80 11.44 29.2 28.8 60 .12.43 29.2 28.6 

(3剖)



別府温泉の海底湧出と 海洋率的要素に)j~ 1". 、て

B巨 分|海底地温 |海水 温 11j巨 分 |海底地温|海水温

n. hru 。じ 。。 ru 11m 。C

70 12.45 28.8 28.8 250(川〕 15.52 27.0 27.6 

80 12.47 29.0 28.4 300 15.53 27.4 27.8 

350 (交の流)あり 15.57 27.7 28.0 
餅.r潰理立地南端より南へ 400 15.58 26.8 27.4 

4 14.53 27.4 27.6 
450 16.00 27.5 27.6 

10 14.53 27.6 27.8 500 16.04 27.4 27.5 

20 14.55 27.2 27.5 550 16.06 27.3 27.5 

30 14.57 27.5 27.7 600 16.09 27.4 27.5 

間(交40 14.58 27.3 27.3 あり 16.11 27.0 27.5 

弓ヶ潰埋立地北端より 勉川南桟橋一餅.r演北(1)

‘ 。 13.50 28.4 28.6. 
。 14日 31.0 3.J.O 

10 13.50 28.2 28.7 -10 27.1 27.3 

20 13.51 28.4 28.5 -20 27.4 27.3 

30 13.56 28.6 28.6 -30 27.4 27.3 

40 13.56 28.4 28.5 
。 9.40 27.2 27.4 

50 13.58 28.4 28.5 20 28.6 29.0 

60 • 14.00 28.6 28.6 40 27.3 27.7 

60 27.1 27.6 

餅ケ演堺川より 南へ
80 一 27.4 27.9 

50 15.00 27.2 27.3 ，100 26.9 28.0 

60 15.01 27.5 27.4 120 27.4 28.0 
、

70 15.04 28.0 28.0 140 27.2 27.6 

80 15.05 、27.6 27.8 160 26.0 26.2 

90 15.07 26.7 27.8 180 27.0 27.5 

100 15.08 26.4 27.1 200 27.2 27.7 

110 15.11 27.5 27.5 220 27.9 28.2 

120 15.11 27.1 27.3 240 27.8 28.2 

餅ケ漬埋立地南端 260 27.9 28.0 

15.20 26.5 280 33.8 33.4 

300 28.1 28.3 

餅.r演埋立地北端より北へ
320 一 27.9 28.6 

。 2，7.9 27.4 340 32.2 31.7 

10 27.9 360 27.8 28.0 

20 28.0 380 27.2 27.7 

50 15.41 47.9 48.0 400 26.5 27.5 

100 15.43 27.0 27.0 420 26.0 27.8 

150 15.46 27.4 27.8 440 29.8 29.8 

200 15.50 27.2 27.4 460 29.8 31.6 

(329 ) 



別府温泉の海底湧出と海洋率的要素に就いて

隠 ~海底地混|海水温~距 分 |海底地温|海水温

lU ltm 。む 。む

'" 
11 JIl 

。む 。じ

480 28.2 28.3 260 33.6 29.0 

500 27.6 28.5 280 一 28.6 28.7 

520 、23.8 28.8 800 29.0 29.0 

540 28.4 28.8 320 ー 29.0 29.0 

560 28.9 29.6 340 一 28.6 28.7 

580 20.5 29.8 360 28.6 28.6 

600 23.4 28.8 380 28.7 28.8 

620 27.5 27.0 400 28.6 28.6 

640 29.2 29.2 420 一 28.6 28.4 

660 28.3 27.6 440 28.5 28.8 

680 29.0 29.4 460 29.3 28.9 

700 30.3 30.3 480 28.3 28.3 

720 . 28.9 28.9 500 一 29.1 29.1 

740 29.6 29.5 520 一 28.0 28.7 

760 29.8 29.8 540 一 28.9 28.4 

780 31.8 81.8 560 一 28.3 28.3 

800 29.0 2.90 580 一 29.3 29.4 

820 29.3 29.6 600 28.7 • 29.5 

840 29.2 29.4 620 29.1 29.6 

860 29.6 29.2 640 27.9 28.7 

880 29.4 29.3 660 28.3 29.1 

900 29.4 29.4 680 28.1 28.2 

910 28.2 28.2 

920 28.6 29.2 
A川南桟橋一餅ケ演北(3)

。 14日 28.4 28.4 
重量川南桟橋一餅ケ漬北(2)

20 26.6 29.8 

。 14日 27.9 28.0 40 29.2 28.8 

20 28.6 28.7 60 28.2 28.8 

40 28.4 28.3 80 一 27.3 28.4 

60 28.4 28.3 100 27.9 28.5 

80 28.2 28.4 120 28.7 28.1 

100 28.1 28.0 140 28.7 28.6 

120 12.00 28.4 28.5 160 31.5 29.2 

140 28.5 28.4 180 29.1 29.1 

160 30.0 29.0 200 20.1 29.2 

180 31.5 28.7 220 29.0 28.7 

200 28.4 28.6 240 28.1 28.0 

220 28.0 23.2 260 27.9 28.4 

240 29.6 28.5 280 29.2 28.6 

(3;10 ) 



別府温泉の海底初出と海洋率的要素に就いて

H-fi 分 海底地温 |汚水温 11距 分|海底地温 |海水 温

'" hrn 。C 。じ '" 。c 。c
300 28.4 28.7 10 29.9 30.0 

320 29.0 28.7 15 29.7 30.0 

340( 28.3 28.8 20 37.5 

360 29.4 28.9 25 30.1 

368 28.8 28.8 30 37.5 一
400 27.5 28.6 35 44.3 30.0 

420 29.0 29.2 40 30.0 30.0 

440 28.4 29.3 45 31.4 29.5 I 

460 29.8 29.1 50 一 30.7 29.6 

480 29.4 28.6 55 30.0 30.0 

500 28.8 28.7 60 30.0 29.9 

520 28.4 28.7 65 30.5 30.4 

540 28.7 28.9 70 一 32.2 39.6 I 

560 28.4 28.8 75 32.4 30.1 

580 28.9 29.0 80 33.3 30.0 

曹司O 27.8 29.1 85 32.0 30.0 

62!) 29.0 28.9 98 31.1 29.8 

640 28.9 29.0 95 34.2 30.0 

660 29.3 29.0 100 34.9 29.8 
• 680 28.9 29.1 105 32.5 30.0 

700 29.0 29.6 115 31.3 29.7 

720 29.0 29.2 125 29.9 29.9 

740 28.9 29.3 135 29.9 29.9 

760 28.9 29.3 145 20.1 30.0 

780 28.4 28.4 155 一 30.2 29.9 

800 28.3 29.4 165 30.5 29.8 

820 29.4 29.5 175 35.4 30.0 

840 28.4 29.4 1。、i5 S2.1 20.0 

860 27.6 29.4 195 30.3 20.1 

880 29.4 29.3 205 W.4 80.4 

215 20.4 乙0.3
勉川海岸砂湯

225 30.2 20.5 

13日 砂中 海 235 20.2 23.5 

一 30.3 20.8 32.0 34.7 

一 39.0 
波止場内海岸綾織南端より北へ

ー 47.0 

(位置) (深 サ) (表71<温〉 (底水温)

うをや抜館南洋上り南へ 10 0.5 81.8 29.7 

5 29.6 80 0.5 31.8 29.3 

(S31 ) 



別府温泉の海底湧出と海洋事的要素に就いて

HI'! 分|海底地混|表水温 l距 分|海底岨|表水温

ru '1 Jll 。c 。U 1Il hm  。c 。c
40 1.0 32.6 29.5 100 28.3 28.2 

20 0.4 34.2 30.5 120 28.3 28.2 

50 1.2 31.2 29.7 140 28.3 28.2 

60 0.9 32.9 29.5 160 28.1 28.1 

70 0.9 31.8 29.8 180 28.4 28.2 

80 1.5 30.4 28.9 200 28.4 28.2 

90 1.9 30.5 28.5 220 28.1 28.6 

100 1.2 30.4 28.2 240 28.0 28.3 

110 0.5 20.8 29.2 260 28.0 27.9 

280 28.2 28.2 
同ノ滞砂潰(8月27日〉

300 28.7 29.2 

。 26.9 I 27.1 320 28.6 29.0 

20 27.5 27.9 340 28.5 28.1 

40 28.1 28.0 360 一 28.6 28.1 

60 28.5 27.9 380 28.4 28.5 

80 28.4 28.0 400 28.3 

貴~2 表 沿岸水の観測， (位置の欄整数部はiIllJ線番号虎小型主部は桟橋よりの距離)

. 
大阪商舵桟橋より南部(1) 1937年8月

位置 深 サ 底 7-"温 時 分 底 質

1.40 1.7 30.9 8.27 岩

1.60 1.7 29.4 29.4 /J 、

1.80 1.9 29.1 27.5 /J 

1.100 1.7 28.9 27.4 /J 

1.20 3.2 29.9 27.8 8.45 /J 

2.0 1.1 28.4 27.8 /J 

2.20 1.4 29.0 29.0 呼

2.30 2.5 28.8 29.1 /1 

2.40 4.4 29.8 28.0 /1 

2.50 4.5 80.4 29.4 泥 砂

2.60 4.5 20.5 小 砂

2.80 4.7 29.0 泥 砂

2.100 5.4 28.8 32.4 小 i& 
2.120 5.4 30.9 29.6 9.15 ゲ泥

3.10 2.0 30.1 24.5 9.20 岩

3.20 3.0 29.3 29.6 /1 

(il32 ) 



別府温泉の海底初出と海洋事的要素に就いて

位 置 深 サ 表 7};:混 底水温 時 分 底 質

3.80 4.0 29.4 29.0 荒 砂

3.40 4.5 29.0 29.0 '1 

3.60 4.3 29.2 80.4 砂、

3.80 4.6 29.4 80.4 泥 砂

8.100 5.8 28.8 81.5 '1 

8.120 6.0 28.6 29.0 9.40 小 砂

4.120 8.5 80.6 荒 砂

4.100 7.2 29.8 29.8 9.50 '1 

4.80 5.5 29.6 27.1 ノI、 砂

4.60 8.9 81.2 22.2 '1 

4.40 3.9 29.7 29.5 '1 

4.80 8.4 28.4 31.0 岩

4.20 2.9 29.6 27.5 荒 砂、

4.10 2.0 81.1 10.10 砂

5.10 1.p 29.8 28.0 10圃17 '1 

5.20 2.1 30.0 27.6 ノj、 砂

8.5 30.4 
， 

泥5.80 27.6 

5.40 7.3 30.4 28.5 '1 

5目60 7.2 30.4 27.9 '1 

5.80 7.4 30.2 24.5 泥 砂

5.100 7.9 30.0 23.2 荒 制P

5.120 9.1 20.0 10.41 泥

5.170 7.9 28.8 3'1.2 '1 

5.220 15.5 27.8 16.5 。
. 

6.1 17.1 27.6 19.5 一 '1 

6.2 7.9 29.4 21.0 砂

1.170 8.5 28.8 22.5 '1 

1.220 19.4 28.8 20.6 泥

7.40 3.1 29.7 22.0 岩

7.50 5.0 29.2 i尼

7.60 5.2 29.7 '1 

7.70 5.3 '1 

7.80 5.0 岩

7.90 4.7 28.2 '1 

7.100 5.0 29.0 '1 

ミ

(333 ) 



別府温泉の海底湧出と海洋接的要素に就いて

1939.年8月 見IJ府海岸 桟橋一高砂放館の附(2)
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見11府温泉の海底湧出と海II準的要素に就いて

砂湯一二僚館(1) 8月19日 I i9S7.) 

位 サ|表水温|底水温|密 質

10m観 m 。C 。c )) lJl 

1.0 2.9.2 32.8 8.50 

1.10 0.8 29.2 28.4 一

1.20 28.5 28.2 23.51 一

1.30 1.5 28.7 28.0 23.58 

1.40 1.6 29.2 27.9 23.64 

1.50 1.7 28.4 28.1 22.54 31.870 小砂利

1.60 1.6 29.6 28.3 

1.80 1.6 28.6 28.1 

1.100 1.5 28.7 28.1 23.27 31.472 砂、

1.120 1.3 28.5 28.1 

1.140 1.10 28.4 28.2 23.40 30.823 砂

1.160 0.9 28.9 28.5 

1.180 0.3 28.4 26.8 21.99 28.856 

20m 

2.180 0.7 28.4 27.1 22.44 29.704 砂

2.160 0.9 28.3 28.4 

2.140 1.2 28.5 28.3 23.23 砂、

2.120 1.2 28.6 28.4 23.33 

2.110 1.3 28.8 28.4 23.43 30.968 砂

2.100 1.3 28.9 28.4 33.68 31.311 11 

2.80 1.6 29.0 28.4 23.58 

2.60 1.4 29.8 28.4 23.51 31.238 砂

2.40 1.4 29.7 29.0 23.39 30.968 

2.30 1.1 30.0 28.8 23.43 

2.20 1.1 29.6 29.0 23.49 30.571 砂

2.10 1.0 29.4 29.0 23.46 

2.0 0.8 30.4 29.0 24.49 31.509 10.10 岩 塊

-tOm 

3.0 26.5 26.3 22.76 10.20 

3.10 1.1 29.1 29.0 22.88 30.968 砂

3.20 1.0 29.2 28.9 23.40 一

3.40 1.0 29.9 29.0 
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別府温泉の海底湧出と海洋拳的要素に就いて

位 サ|表水温 |底水温|密 C)' 質

m 。c 。C llm 
3.60 1.1 29.5 29.2 22.93 30.155 

3.ω 1.1 29.2 29.0 23.08 

3.100 1.1 29.1 29.1 23.39 20.643 10.40 砂

3.120 1.0 29.2 28.8 28.46 

3.140 1.0 29.5 29.1 22.98 29.957 砂

3.160 0.6 29.3 29.0 22.25 

3.171 0.6 29.2 29.4 22.24 27.989 
60nミ

4.0 0.6 29.2 28.9 23.72 20.823 11.05 

4.20 1.2 29.7 29.5 22." i 

4.40 1.2 29.6 29.3 23.37 

4.60 1.2 29.5 29.4 23.58 30.517 砂

4.80 1.2 29.6 29.3 22.55 

4.100 1.5 29.6 29.3 22.76 29.632 11.24 砂

4.120 1.1 29.6 29.4 22.76 

4.140 1.1 29.9 29.4 23.03 29.849 

4.160 0.9 29.8 29.5 22.17 

4.174 0.2 29.6 28.8 21.48 27.480 '11.37 岩塊泥
80m 
5.170 0:3 29.8 29.8 21.43 27.484 11.50 /~ 

5.160 1.5 29.6 29.3 22.55 

5.140 1.4 29.8 29.4 22.38 29.542 

5.120 1.8 29.8 29.2 22.62 

5.100 1.9 29.8 29.3 22.11 30.300 12.05 砂

5.80 1.8 30.0 29.6 21.58 一
5.60 1.7 30.1 29.7 21.47 28.964 砂

5.40 1.6 30.1 29.9 22.19 一
5.20 1.4 30.4 30.0 22.42 一
5.10 1.0 30.4 30.1 21.93 28.910 12.20 宕 塊

6.1日O 1.2 30.2 29.8 23.30 12.32 ゲ

(336 ) 



別府温泉の海底湧出と海洋率的要素に就いて

砂.湯東方 100m 8月19日

位 サ| 表 水 温 | 底 水 温 | 密 Cl' 質

ru 
、

hlll 

6.0 1.3 30.2 30.2 22.70 29.704 14.05 岩

6.20 2.1 30.6 29.7 23.81 

6.40 2.2 31.0 29.8 23.70 

6.60 2.3 30.7 29.7 23.81 30.589 砂

6.80 2.4 30.6 29.7 23.78 

6.100 2.5 30.7 29.5 23.98 31.112 14.18 砂

6.120 2目5 29.8 29.4 23.92 

6.140 2.3 30.2 29.5 23.89 30.805 

6.150 1.3 30.1 29.4 14.40 砦

浴場東角より 126.2m. 砂湯東角より 150m.

7.165 2.0 29.6 29.4 22.82 31.599 棄 石

7.140 3.9 29.8 28.9 23.38 31.798 砂

7.120 3.5 29.8 29.2 23.86 

7.100 3.10 30.0 29.3 23.89 31.545 15.05 砂

7.80 3.0 30.8 29.6 23.64 

7.60 3.5 30.8 29.2 23.76 31.599 砂

7.40 2.9 31.0 29.3 23.55 

7.20 2.8 31.2 29.3 22.86 

7.0 1.2 30.8 29.9 23.28 21.076 15.25 

7.10 2.9 

15.30 砂

8.1 19.5 30.8 22.2 24.66 32.430 

8.2 19.7 30.5 22.5 25目24 32.466 15.52 泥 砂

8.3 19.5 30.8 26.1 25.73 31.437 16.00 1; 

8.4 19.7 30.7 22.8 25.04 32.520 泥

8.5 18.5 30.7 22.4 25.29 
~ 

16.13 泥 砂

8.6 18.0 31.6 21.8 24.76 16.17 1; 

9.1 11.0 31.7 23.8 25.10 16.20 ノj、 砂

9.2 11.5 30.6 23.8 25.26 16.30 泥 小 砂

9.3 6.5 30.6 24.8 25.56 一 16.35 

9.4 5.9 30.9 27.4 26.00 16.38 

9.5 6.0 30.5 25.3 25.51 16.45 ょ}、 砂

9.6 5.9 30.1 26.3 25.71 16.50 1; 

9.7 8.0 30.6 26.7 25.82 16.55 1; 
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別府温泉の海底湧出と海洋撃的要素に就いて

制 蓮見 官長 表 7~ 商. 底 面
ilUJ illlJ 
番 時

水温|比重端数| CI' 7~ 温|比重端数| 'CI' 
披 分 サ

1939年8月 突堤ーニ僚館関 (2¥

9日b 111 波打際 。む
楢iAよりP1氷抽
に 52'.6

1. 0 9.04 砂中 47.4 20.402 27.719 一
1. 20 ゲ 32.3 19.697 26.798 一
1. 40 '1 29.1 20.830 28.278 

I. 60 9.16 '1 33.1 19.849 26.997 

1. 80 9.20 '1 44.6 18.412 25.120 

{.100 9.24 '1 37.3 18.439 25.156 

1.120 9.26 '1 30.2 19.655 26.744 一
{.140 9.28 '1 30.0 17.956 24.524 

1.160 9.30 '1 25.5 21.480 29.127 

1.165 9.32 '1 24.5 16.051 22.083 

(北岸)
m 

[. 0 10.02 0.5 28.9 19.802 26.¥)43 28.46 21.494 29.145 

[. 18 10.10 0.7 28.7 20.905 28.441 28.46 22.048 29.867 

[. 38 10.25 0.7 28.5 17.887 24.424 28.07 22.228 80.101 

[. 58 10.37 0.8 29.2 16.879 23.116 28.04 22.491 30.444 

[. 78 10.48 0.9 29.2 18.108 24.722 28.02 22.338 20.246 

[. 98 11.01 0.9 29.4 18.163 24.795 28.06 22.477 80目426

[.118 11.15 0.8 28.9 20.167 27.412 28.25 22.283 80.174 

[.138 11.27 1.2 29.1 17.694 24.181 28.17 22.435 30.372 

[.156 11.40 0.6 28.8 19.158 26.094 28.17 21.812 29.560 

8月10日

m. 0 8.32 。.8 28.5 21.439 29.072 27.87 22.435 30.372 

m. 20 8.43 0.8 28.2 2i.591 29.271 27.98 22.283 30.174 

m.60 8.58 0.7 27.9 21.605 29.789 27.94 21.854 29.614 

8月9日

m.75 13.47 1.9 28.9 20.498 27.845 28.25 21.!J36 29.199 

m.95 13.84 1.8 29.5 18.315 24.993 27.98 22.588 80.571 

m.115 13.18 1.6 29.3 19.379 26.383 27.99 22.504 30.462 

m .135 13.08 1.5 29.0 19.876 27.033 28.10 22.518 30.480 

~ m .150 12.00 0.5 28.7 19.973 27.159 28.28 22.034 29.849 

8月10日

IV. 0 9.08 1.1 28.5 21.799 29.542 27.97 22.463 30.408 

IV. 15 10.54 1.3 28.3 20.927 28.405 27.99 22.685 30.697 

IV. 35 10.40 28.5 21.093 28.621 27.92 22.504 30.462 

lV. 75 10.25 1.4 28.2 21.259 28，838 28.10 22.546 30.517 

IV. 95 10.09 1.4 28.2 21.370 28.982 28.22 22.671 30.679 

(33R) 



別府温泉の海底湧出と海洋準的要素に就いて

wl目 車l! 深 表 7Jc 商 底 面
i番)¥IJ iJUI 

H年
水温|比重端数| Cl' 水温|比重端数| Cl' 

官肱 分 サ

h 111 m 。c

IV .115 9.54 1.4 27.8 21.301 28.892 28.22 22.408 30.336 

IV.135 9.40 1.1 28.2 20.817 28.260 28.11 21.550 29.217 

IV.165 9.27 0.9 28.0 19.821 26.961 28.26 21.204 28.766 
J・

8月10日

v.・ 0 11.12 0.7 28.7 ， 20.609 27.989 28.25 21.370 28.982 

V. 15 1~.53 2.3 29.1 20.111 27.340 28.07 23.017 31.130 

V.30 12.41 2.1 29.4 20.167 27.412 28.01 22906 30.986 

V.50 12.28 2.1 29.5 19.932 27.105 28.07 22.809 30.859 

V.70 12.18 2.1 29.3 20.042 27.249 27.92 22.781 30.823 

V.90 12.04 2.2 29.1 20.139 27.376 27.98 22.823 30.877 

V.IlO 11.50 2.2 28.7 20.208 27.466 28.00 22.809 30.859 

V.120 11.30 1.9 28.7 20.540 27.899 27.94 22.685 eO.697 

V.160 11.28 1.5 28.5 20.415 27.737 28.16 22.615 30.607 

8月11日

百 0 11.10 2.0 29.2 21.992 29.794 28.09 23.031 S 31.148 

VI. 20 11.19 2.3 29.2 21.757 29.488 28.06 23.86 31.220 

VI. 40 11.31 2.6 29.3 21.411 29.036 28.09 23.072 21.202 

VI. 60 11.41 2.4 29.3 21.646 S 29.343 28.23 22.781 30.823 

VI. 80 1158 2.5 29.5 21.370 28.982 28.27 22.754 aO.787 

VI.100 '12.11 2.5 27.9 21.342 28.946 28.27 22.989 31.094 

VI.I20 12.22 2.5 29.1 21.41f 29.036 28.20 22.837 30.896 

VI.140 12.37 1.0 29.3 21.591 29.271 29.29 21.882 29.650 

8月11日

Vl[. 0 13.55 4.3 30.5 21.494 29.145 28.17 23.017 31.130 

四 20 14.05 4.0 30.6 21.522 29.181 27.91 23.017 31.130 

Vl[. 40 14.53 4.9 30.9 21.633 29.325 26.60 23.100 31.238 

V][. 60 15.05 4.7 31.1 22.200 30.065 26.24 23.308 31.509 

¥'[. 80 15.17 4.7 30.9 21.812 29.560 25.26 23.543 31.816 

Vl[.100 15.31 4.9 30.7 22.338 30.246 25.62 23.834 32.195 

四120 15.40 4.9 30.9 21.895 29.668 25.39 23.737 32.069 

V1[.140吋 15.51 4.3 29.8 23.377 31.599 26.34 23.4 

Vlf .160 16.02 2.0 29.8 23.7 28.59 23.7 
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別府温泉の海底湧出と海洋撃的要素に就いて

勉川北部 重量川砂湯海岸 8月20日 (1937) 

位 置|深サ|表水温i底水温|密 分|制IJ時分|底 質

m 。C 。c hm  
1.10 1.1 29.9 29.6 23.37 30.859 砂

1.20 1.2 30.6 29.4 23.07 ゲ

1.80 ，" 1.2 29.6 29.3 22.75 1; 

1.50 1.2 20.1 29.2 23.45 30.661 。
1.100 1.5 30.1 28.7 23.59 31.906 1; 

1.150 1.9 20.6 29.0 23.43 31.618 1; 

1.200 3.3 30.0 28.6 23.39 31.924 1; 

1.250 5.0 29.2 28.4 24.26 31.997 1; 

1.200 9.0 29.3 25.2 23.52 32.340 泥 砂

1.200 10.37 

1.400 25.0 25.9 24.19 32.448 泥 砂

1.500 20.5 29.3 22.5 23.92 32.376 10.52 1; 

2.300 9.4 29.4 23.9 24.50 32.412 。
2.400 27.0 29.4 22.6 24.33 32.502 泥 土

2.500 32.0 29.4 25.5 23.80 32.105 11.27 。
2.250 4.9 29.6 28.1 23.67 31.798 砂

2.200 2.9 30.1 28.4 23.11 31.563 1; 

2.150 1.2 30.3 30.2 22.35 29.993 11 

2.100 1.0 31.4 30.1 22.35 30.643 。
2.50 0.2 33.4 31.8 20.61 26.870 ← 1; 

2.30 32.4 

、
2.20 32.4 

2.10 32.9 12.02 

3.20 35.2 

3.W 34.6 

3.50 34.7 

3.60 21.13 26.925 

3.100 1.2 34.0 33.2 21.00 28.549 砂. 
3.150 1.0 31.9 30.8 23.04 30.769 

3.200 2.5 32.0 30.3 23.32 31.022 砂

3.250 4.5 31.3 30.0 23.76 31599 

3.300 7.5 31.0 25.6 24.48 31.563 砂

(1140 ) 



別府温泉の海底湧出と海洋星野的要素に就いて

位 置!深サ|表水滋|底水温|密 分 !被附 質

m o C 。c ]1111 

3.400 24.9 20.9 23.3 23.42 32.484 泥 土

3.500 32.5 30.0 22.7 24.55 32.538 17 

4.500 32.5 30.4 22.5 27.05 32.303 '7 

4.4∞ 29.5 W.5 25.4 23.76 32.448 17 

4.300 8.5 30.2 25.4 23.37 32.303 泥 砂

4.250 4.9 30.4 28.6 23.19 32.834 15.10 IJ、 砂

4.200 2.8 31.0 29.9 23.60 31.419 

4.150 1.2 31.6 31.4 22.77 29.289 

4.100 1.0 31.9 31.0 21.82 30.950 

4.50 0.4 32.8 32.6 21.25 29.650 

4.30 0.3 32.2 31.4 21.21 28.495 

4.20 0.1 32.9 32.5 20.34 28.802 石

4.10 0.1 33.8 31.6 一 '7 

5.50 0.3 32.4 28.8 21.57 30.083 

5.20 15.35 19.975 

5.30 20.39 

5.40 32.5 32.0 

5.100 1.0 31.4 31.3 21.02 29.993 砂

5.150 1.4 31.0 30.0 22.14 30.047 '7 

5.200 2.9 30.2 29.2 22.96 31.780 砂

5.250 4.9 30.0 28.0 23.79 30.715 

5.300 7.4 30.1 26.0 24.87 32.213 泥 砂

5.400 27.9 29.8 23.2 23.94 32.394 泥 土

5.500 3.50 29.6 22.1 25.41 32.520 泥 土

勉川南部 新川-~川 砂湯 (8月21日) (1937) 

6.10 0.7 28.6 28.6 23.30 31.347 10.50 

6.20 0.7 286 28.4 23.20 一 砂

6.30 0.9 29.7 28.6 22.92 31.293 '7 

6.50 1.3 29.0 28.2 23.20 31.744 '7 

6.100 1.5 28.4 28.2 23.48 31.852 

6.150 2.0 28.8 28.0 23.62 31.726 砂

6.200 3.5 28.8 28.0 23.59 32.033 砂、

6.250 5.5 29.0 27.6 23.76 32.249 '7 

6.300 9.9 28.0 26.6 23.93 32.340 11.25 泥 砂. 
6.400 30.0 28.7 25.6 24.23 32.303 一 泥

6.500 35.8 28.6 22.0 24.45 32.610 11.43 '7 

7.500 35.0 28.6 '7 

7.400 29.0 28.6 '7 
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別府温泉の海底湧出と海洋準的要素κ就いて

位 置|深サ|表水温|底水温|密 分|織問 質

m 。む 。じ h JlI 

7.300 9.1 288 泥 砂

7.250 5.0 28.6 一 12.11 砂

7.200 3.0 28.5 一 小 砂

7.150 1.4 28.6 一 砂

7.100 1.0 28.9 一 一 荒 砂

7.50 0.3 29.4 34.1 23.52 30.228 12.22 砂

7.30 0.0 34.0 一-
7.20 47.7 12.40 

8.30 。。 30.6 砂

8.40 。1 33.2 29.6 14.06 18.477 /f 

R.50 0.5 29.5 15.94 21.889 /f 

8.100 0.8 29.6 

8.150 1.3 29.5 砂

8.200 3.0 29.0 28.1 。
8.250 5.0 28.8 /f 

8.300 10.0 28.5 /f 

8.400 25.5 28.7 -.. 一 一 泥 砂

8.500 33.0 28.4 一 泥

9.500 32.5 28.4 一 /f 

9.400 27.2 28.4 一 15.15 If 

9.300 9.0 28.7 ~ 泥 砂

9.250 5.4 28.6 砂

9.200 3.1 28.5 If 

9.150 1.5 29.3 /f 

9.100 0.5 29.4 岩小砂

9.50 0.2 30.0 30.0 11.18 16.058 一 砂

9.40 0.1 30.6 20.4 7.00 10.806 

9.30 0.0 32.1 31.9 11.73 16.672 16.15 砂

9.20 0.0 33.0 砂小石

9.10 44.0 47.9 一 砂大石小石

9.0 一
10.10 33.2 36.9 砂

10.30 0.0 34.7 

10.40 34.6 

10.50 31.4 一 砂小石
10.100 28.9 19.15 20.138 一 小 砂P

10.200 3.6 29.6 

10.250 6.6 28.8 . 一 泥 砂
10.300 10.9 28.7 一 16.58 泥

10.400 27.5 28.8 一 If 

ー
10.500 32.8 28.4 一 17.10 If 

10.150 2.0 29.3 砂
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月1)府温泉の海底湧仰と海洋率的要素に就いて

イ立: 置|深サ|表水温|底水温|物 分|側|川底 質

回ノ浦 (8月17日) 1:i.黒柱より 38 cablcより始む (1939) 

m 。() 。C b 24.00 }l m 

0.1 48.2 28.0 21.1 S 23.28 泥

0.2 29.0 27.9 22.0 
b 24.09 
S 23.44 一 。

0.3 10.0 27.9 23.9 
b 23.02 

カタズナS 23.27 

0.4 4.0 28.0 27.5 
b 23.43 

砂S 23.27 

1.1 3.4 28.0 27.9 
b 23.75 

31.816 泥 砂S 23.54 

1.2 8.4 28.0 24.7 
b 24.00 

32.376 砂S 23.38 

1.3 29.0 28.0 21.5 
b 24.32 

32.574 砂 泥S 23.38 

1.4 48.5 28.0 21.2 
b 24.54 

32.953 泥S 23.17 

21 53.8 28.0 19.1 
b 24.43 

33.170 S 23.17 
IJ 

22 40.5 28目。 21.4 
b 23.88 32.664 IJ 
S 23.17 

23 24.5 28目。 23.2 
b 23.96 32.538 

小砂泥貝
S 23.14 11.ヲ

24 7.8 28.0 25.3 b 23.59 32.267 泥
S 23.27 

25 2.5 28.2 27.8 
b 23.59 31.852 砂
S 23.48 

31 4.5 28.0 27.6 
b 23.57 31.870 砂 平日
S 23.20 

32 18.9 28.0 22.8 
b 24.17 32.430 
S 23.17 

33 30.5 28.0 21.7 
b 24.29 32.682 

砂，小砂
S 23.24 利，貝

34 49.3 28.0 21.1 
b 24.67 32.737 
S 23.44 

35 62.0 28.2 15.2 
b 24.24 32.116 泥
S 23.30 

41 56.3 28.0 17.5 
b 24.57 33.007 ゲ

S 23.38 

42 44.2 28.0 21.3 
b 24.34 32.556 IJ 
S 23.24 

44 31.3 27.9 21.6 
b 24.09 32.412 一S 23.11 

44 14.2 28.0 • 23.4 b 24.08 32.667 砂
S 23.38 

4.3 28.0 27.4 
b 23.84 31.654 砂 泥45 S 23.48 

46 2.0 28.4 28.2 
b 23.44 31.672 石
S 23.17 

(845日)

33.5 28.0 
b 22.84 32.303 10.30 
S 23目88

2 28.4 21.4 
b 23.20 一 11.17 
S 23.88 

8 49 28.3 21.2 b 22.72 32.069 
S 24.13 

4 16 28.4 23.0 b 22.63 
S 23.60 

31.942 

33.7 28.5 22.0 b 22.72 32.574 o S 23.83 

6 40.5 28.7 21.4 b 23.30 32.376 
S 23.83 
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別府温泉の海底初出と海洋率的要素に就いて

第 3表 別府境川より柑11崎に至る沿岸

籾|翻
測 I iIIlJ 
番|時
彼|分

8月12日

". 1 I 7.40 

a.2 

<L.3 

込. 4 

a.5 

a.6 

<L.7 

".8 

a.9 

a .10 

b. 1 

b.2 

b.3 

b.4 

b.5 

b.6 

b.7 

c. 1 

c.2 

c・3

c. 4 

深

サ

ru 

4.7 

7.56 

26.5 

9.1 I I 26.4 

14.0 I I 27.0 

37.5 I I 27.3 

41.7 I 27.2 

48.3 I泥 27.3

10.11 

48.8 

53.0 

59.1 

6f3 

65.1 

61.4 

60.5 

48.5 

36.0 

26.9 

12.0 

18.8 

23.7 

14.4 

27.4 

27.3 

27.4 

27.3 

27.4 

27.5 

27.7 

27.6 

28.1 

28.2 

29.2 

29.3 

29.5 

29.6 

29.1 

c.5 I ー I 26.4 I I 28.9 

d. 1 I 15.14 I 5.2 I砂 I 29.9 

d.2 I 15.27 I 5.3 I I 30.1 

d. 3 I 15.41 I 6.0 I 29.8 

B月13日

25.9 

A. 1 I 8.25 I 18.2 

A. 2 I 8.38 I 18.1 

A. 3 I 8.50 I 9.0 

A. 4 I 9.03 I 14.7 

A. 5 I 9.15 I 12.5 

A' 6 I 9.30 I 12.0 

A. 7 I 9.41 I 12.6 

A. 8 I 9.54 I 13.1 

A. 9 I 10.04 I 12.0 

27.9 

26.9 

27.3 

27.3 

27.4 

27.3 

28.1 

27.3 

27.4 

。む

8.0 1 23.0 1 25.~~; 1
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別府温泉の海底湧出と海洋拳的要素に就いて

槻 1錨
深 圭三 7.K 商 底 商

iJllJ iJlIJ 
若干 If年

水温 IpH I比重
腕分

競 分
サ

III 0<; 。('

B，lO 10.19 22.1 27.4 8.0 22.2 21.85 8.0 24.4 

B.9 10.29 23.9 27.S 8.0 21.8 21.82 8.0 24.2 

B.8 10.41 26.0 27.4 8.2 21.8 21.53 8.0 24.3 

B.7 10.50 27.0 27.4 8.2 21.8 21.40 8.0 25.1 

B.6 1 i.Oi 27.0 27.6 8.0 21.7 21.31 8.0 24.4 

B.5 11.12 26.9 27.8 8.0 21.9 21.37 8.0 23.9 

B.4 11.26 25.1 27.9 8.0 21.8 21.44 8.0 24.8 

B.3 11.37 24.7 27.9 8.2 22.1 21.53 8.0 24.5 

B.2 11.53 24.3 28.1 8.2 22.1 21.62 8.0 25.3 

B. 1 12.04 25.8 28.5 l' 8.0 21.4 21.50 8.0 24.3 

C.1 13.09 28.2 29.3 7.8. 20.6 21.34 8.0 24.2 

C. 2 13.21 29.6 29.1 8.0 21.7 21.40 8.0 24.8 

C. 3 13.31 29.5 28.3 8.2 22.0 21.42 7.8 24.7 

C.4 13.42 28.9 28.6 8.0 22.4 21.56 8.0 23.9 

C.4 13.59 4.0 31.7 8.0 14.2 26.24 7.8 23.3 

8月14日

D. 1 8.495 28.1 27.3 8.0 22.6 21.77 8.0 24.4 

D.2 9.355 28.0 27.7 8.0 22.8 21.77 8.2 23.6 . 
D.3 9.46 27.3 27.5 7.8 22.7 21.86 8.0 24.2 

D.4 9.56 27.0 27.7 8.0 22.9 21.78 8.2 24.5 

D.5 10.07 27.7 27.8 8.0 22.7 21.84 8.0 24.3 

E.1 10.27 2.1 28.4 7.8 21.7 27.68 7.8 23.2 

E.2 10.43 2.5 28.3 7.8 21.4 27.45 8.0 23.2 

E' 3 10.53 2.6 27.8 7.8 22.2 27.57 7.8 23.2 

E.4 11.03 2.7 28.2 7.8 22.4 27.73 8.0 23.5 

E.5 11.12 1.5 28.1 7.8 22.3 27.92 8.0 22.6 一
F. 1 11.24 4.5 27.9 7.8 22.4 25.41 7.8 23.9 

F.2 11.31 5.5 28.1 8.0 22.8 23.71 8.0 23.9 

F.3 11.41 5.0 28.3 7.8 22.8 25.14 8.0 23.6 

F.4 11.51 4.9 28.7 8.0 22.3 24.53 8.0 24.0 

F.5 12.00 4.0 28.6 7.8 22.0 26.14 7.8 23.7 

G. 1 12.51 12.5 28.7 7.6 22.8 22.57 7.8 24.5 

G.2 '13.00 10.1 28.5 7.8 22.6 22.69 7.8 24.4 

G. 3 13.08 11.0 28.6 8.2 22.4 22.59 7.8 24.7 

G.4 13.18 10.0 28.5 8.0 22.6 22.80 8.0 24.3 

G.5 13.27 9.7 29.1 7.8 22.2 22.80 7.8 24..3 

H.1 12.88 1.5 29.9 7.6 20.3 28目65 7.6 22.7 

(34.5 ) 



別府温泉の海底湧向と海洋占拠的要素に就いて

稲 事現
深 底 表 7~ 商 底 商

調j 訊リ 事亜 分

番苦虎 m 

時
サ 質 水源 IpH I比重

分

bm  m 。《。 。f

H.2 13.47 4.8 29.3 7.6 21.1 24.63 8.0 24.3 

H.3 13.57 6.3 29.2 8.2 21.5 23.40 8.2 24.5 一
H.4 14.08 5.9 24.9 7.8 22.5 24.23 8.0 23.8 

H.5 14.17 5.1 29.4 8.0 22.6 25.54 8.0 23.6 一
H.6 14.29 4.0 30.3 8.2 21.9 26.23 8.2 23.6 

B月16日

E王 1 8.39 3.1 27.2 8.0 22.3 26.06 7，8 24.1 一
Eζ.2 8.51 9.0 27.2 8.0 22.9 23.74 7.8 24.4 

I王 3 9.01 12.7 27.1 8.2 23.0 23.01 8.0 24.3 

K.4 9.10 14.0 27.0 8.0 24.2 22.89 7.8 24.6' 

E王.5 9.21 13.8 泥
27.0 8，0 23.3 22.91 8.0 24.4 

K.6 9.30 13.0 27.0 8.0 23.2 23.10 8.0 24.5 

L， 1 9.43 17.2 8.0 23.1 22.81 8.0 23.9 

L，2 9.54 19.1 27.0 8.2 28.2 22.67 8，0 24.4 

L.3 10.04 21.7 泥 27.1 8.0 23.2 22.40 8.0 24.5 . 
L.4 10.15 21.0 27.0 8.0 28.2 22.48 8.0 24.2 

L.5 10.26 18.5 27.0 8.0 23.4 22.86 7.8 24.0 

M，. 1 10.54 2.0 27.3 8.0 21.3 26.80 7.8 23.6 

M.2 11.03 2.8 27.3 8.0 22.1 26.77 8.2 23.6 

M.3 ー11.13 2.5 27.2 8.0 22.4 27.02 8.0 23目6

M.4 11.22 2，0 27.3 8.0 21.4 27.15 7，8 23.6 

M.5 11.32 1.9 27.5 7.8 22.1 27.17 8.0 23.5 一
N.1 11.47 4.2 27.3 8.0 22.9 25.95 8.2 23.8 

N.2 12.41 7.1 27.2 8.2 23.7 25，86 8.2 23.9 

N，3 12.52 9.4 27.2 8.0 22，0 26，37 8.0 23.9 

N.4 13.03 10.8 27.1 7.8 23.1 23.15 8.0 24.5 

N. [) 13.12 11.0 27.3 7.8 22.6 23.43 8.2 24.5 

O. 1 13.23 16.0 27.2 8.0 22.9 22.67 8.0 24.3 

0.2 13.32 15.3 27.2 8.0 23.1 22.70 8.0 24.3 

0.3 1340 14.2 27.2 7.8 22.8 22.84 8.0 24.2 

0.4 13.49 13.0 27.2 7.6 22.4 22.82 8.0 24.2 

0.5 13.59 11.5 27.2 8.0 22.6 23.26 8.0 23.6 、
8月18日

R.l 9.24 1.8 石 27.2 8.0 22.4 27.40 8.0 22.9 

R.2 9.32 3.0 27.3 8.0 22.1 27.34 8.0 23.1 一
R.3 9.42 2.0 砂 27.9 

石ポヅ
8.0 21.6 27.58 7.8 23.3 一

R.4 9.53 2.7 z'r1砂-ノア 27.7 8.2 21.8 27.56 8.2 22.8 一

(346 ) 



別府温泉の海底湧仰と海洋事的要素に就いて

器 11 深底表水面底 商
番披 分時 サ 質水沼IpHII比重水温 i白1 IiHI比重 盟箇11 とち.

hml ml I oc
白 u R. 5 I 10.02 I 3.9 I I 27.5 I 8.2 I 21.9 I 26.39 I 8.0 I 23.1 ー

Iミ.6 I 10.12 I 6.0 I I 27.9 I 8.2 I 22.2 I 26.40 I 8.2 I 23.3 ー

R. 7 I 10.22 I 8.0 I I 29.2 I 8.2 I 196 I 24.48 I 8.2 I 234 て
R. 8 I 10.31 I 7.G I I 29.2 I 8.0 I 20.2 I 24.88 I 8.0 I 24.2 一
R. 9 I 10.41 I 6.7 I I 29.7 I 7.8 I 13.9 I 25.64 I 8.2 I 23.4 一
R.l0 I 10.50 I 6.0 I I 29.7 I 8.0 I 17.1 I 22.64 I 7.6 I 2~.0 ー
S. 1 I 11.00 I 14.1 I I 29.4 I 8 0 I 20.5 I 21.75 I 8.0 I 23.8 一
S.2 I 11.10 I 17.2 I I 28.3 I 8.2 I 22.9 I 22.63 I 8.0 I 24.空一
S. 3 I 11.20 I 16.6 I I 28.0 I 8.2 I 22.2 I 22.65 I 8.0 I 24.1 一
S. 4 I 11.29 I 14.1 I I 27.9 I 8.0 I 22.4 I 22.90 I 8.0 I 24.2 一
S. 5 I 11.38 I 10.3 I I 27.8 I 8.2 I 22.8 I 23.12 I 8.2 I 24.2 一
S. 6 I 11.48 I 8.9 I I 27.5 I 8.2 I 22 1 羽田99 I 8.0 I 24.1 一
S. 7 I 11.57 I 6.7 I I 27.8 I 8.2 I 21.9 I 25.24 I 8.2 I 24.1 一
S.8 I 12.07 I 8.5 I I 27.7 I 8.2 I 22.5 I 23.95 I 8.2 I 24.2 一
S. 9 1" 12.16 I 8.9 I I 27.5 I 8.2 I 22.4 I 24.22 I 8.2 I 24.0 一
S .10 I 12.26 I 6.5 I I 27.6 I 8.0 I 22.3 I 25.54 I 8.2 I 23.6 一
T. 1 I 13.15 I 12.7 I I 27.8 I 8.0 I 22.7 I 22.75 I 7.8 I 24.3 ー
T. 2 I 13.24 I 17.5 I I 27.7 I 8.2 I 23.4 I 22.57 I 8.0 I 24.3 ー
T・3I 13.31 I 18.3 I I 27.6 I 8.0 I 23.1 I 20.50 I 8.0 I 24.1 一ー
T. 4 I 13.40 I 21.7 I I 27.5 I 8.0 I 23.0 I 23.38 I 8.2 I 24.4 一
T. 5 I 13.50 I 24.0 I I 27.6 I 8.2 I 22.9 I 22.33 I 8.2 I 24.5 一
T. 6 I 13.59 I 18.0 I I 27.8 I 8.2 I 23.5 I 22.19 I - I 24.2 一
T.7 I 14.09 I 30.6 I I 27.5 I - I 23.8 I 21.95 I - I 24.4 一
T. 8 I 14.18 I 30.8 I I 27.5 I - I 23.8 I 22.03 I - I 24.2 一

8月19日
透明度

m U. 1 I 9.1 I 34.0 I I 27.8 I - I 22.7 I 21.77 I - I 24.7 I 11.0 
U. 2 I 9.13 I 25.9 ー _ I 23.0 I 21.57 I - I 2~.8 I 13.3 
U.3 I 9.24 I 330 1 1 27.2 1 - 1 23.1 1，22.06 1 - I 24.2 1 14.0 
U..4 1 9.34 1 35.0 I I 27.3 I - I 23.3 I 21.37 I ~ I 24.4 I 13.6 
U. 5 I 9.45. I 46.0 I 1 27.3 1 - 1 23.2 1 19.64 I - I 24.5 I 12.2 
U. 6 I 9.56 I 16.0 1 1 27.3 I - I 23.0 I 22.79 I - I 24.2 I 11.7 
U. 7 1 10.06 1 5.2 1 1 - I - 1 ?3.2 1 25.18 I - 1 23.9 ー

U.8 1 10.14 1 4.0 1 1 - 1 - 1 23.4 1 25.43 1 - 1 24.1 ー

U.9 I 10.23 I 3.4 ー-I 23.0 I 25.45 I - I 23.8 一|

(347 ) 



別府温泉の海底湧出と海洋拳的要素に就いて

覇軍 1掛
深 底 表 7~ 面 底 商

訊リ 訊リ 透明度
位 時 号、 質 水温 |pH 水温 IpH I比重捷 分

11m 1D 。《、 。c
V.9 10.33 23.5 27.3 23.2 23.33 24.5 

ru 

V.8 10.44 35.9 27.2 23.3 21.34 23.9 13.2 

V.7 10.55 49.0 27.5 23.2 19.89 24.3 12.2 

V.6 11.06 57.5 27.4 23.1 16.94 24.4 11.9 

V.5 11.24 58.5 27.3 23.1 13.76 24.4 12.8 

V.4 11.37 62.9 27.3 23.6 11.84 一 24.7 11.6 

V 目 3 11.47 68.0 27.4 ー 23.4 10.88 24.9 11.8 

V.2 12.00 69.0 27.4 23.4 10.79 一 24.8 12.1 

V.l 12.13 64.0 27.4 22.9 11.39 24.5 11.9 

V.O 12.23 59.7 27.6 24.7 17.27 26.5 12.2 

¥¥'. 1 9.43 2.7 26.9 23.7 26.87 22.7 

W.2 9.58 2.4 27.0 23.2 26.88 23.9 

W.3 10.09 3.0 26.8 23.3 26.78 24.3 

W.4 10.19 3.8 26.7 23.5 26.60 23.8 

¥V.5 10.20 2.6 26.9 23.5 26.75 23.2 

¥V. 6 10.39 3.0 26.7 23.1 26.82 23.4 

W.7 10.50 2.9 26.6 23.1 26.79 一 23.9 

¥V.8 11.00 2.4 26.7 23.0 26.79 24.5 

X.3 11.57 9.3 26.7 23.4 24.33 23.9 

X.4 11.50 12.7 26.7 23.3 23.28 24μ4 

X.5 11.38 8.1 26.8 22.9 20.65 一 23.7 

X.6 11.28 6.0 26.8 22.9 25.97 ー 25.5 

X.7 11.18 6.7 26.8 22.9 26.01 23.8 

X.8 11.07 5.0 26.8 23.4 25.97 23.8 

Y.l 12.09 17.1 26.7 23.2 22.93 一 23.9 12.4 

Y.2 13.20 20.6 26.7 22.9 22.51 25.0 14.0 

Y.3 1300 21.0 26.6 23.0 22.60 24.2 14.2 

Y.4 13.41 20.7 26.6 22.9 21.85 23.0 13.7 

Y.5 13.51 38.0 26.6 23.3 21.01 24.5 13.9 

Y.6 14.02 89.0 26.5 23.1 20.99 24.5 13.6 

Y.7 14.14 43.3 26.6 23.4 20.89 24.3 13.0 

(:l制 )



別府温泉の海底湧出と海洋準的要素に就いて

~4 表 会別府淘観測l (~刷位置欄ノ蹴部ノ、測線香披ノ)
小歎書官ノ、附線上ノ ðm処~番放 / 

1938. 8月

槻 淑 深 底
iJllJ 訊リ
f立 時

サ 質 水温 IpI王|比冨水温 IpJ-I I比重
盟分

1ft: 分

日月3日
hlll sl 

。，. 。c
1.1 14.05 72.0 25.8 7.3 23.6 11.2 7.2 24.538 33.170 

1.2 14.46 71.3 25.6 7.2 22.8 11.2 7.4 24.638 33.242 

1.3 15.10 65.1 26.0 7.0 22.7 12.6 7.0 24.625 23.224 

1.4 15.53 59.8 26.1 7.2 22.7 16.2 7.0 24.638 33.242 

8月4日

1.5 6.14 68.4 24.4 7.3 22.4 13.4 7.2 24.597 32.188 

1.6 6.33 55.5 25.0 7.3 22.7 15.1 7.6 24.666 33.278 

1.7 6.58 51.0 24.9 7.3 23.3 19.7 7.4 24.638 33.242 

1.8 7.18 43.5 泥 24.9 7.5 22.3 20.7 7.3 24.625 33.224 

1.9 7.36 38.7 25.4 7.5 22.8 20.7 7.5 24.583 33.170 

1.10 7.56 22.9 25.3 7.4 22.7 21.1 7.6 24.708 33.332 

1.11 8.13 6.1 25.2 7.4 23.~ 23.9 7.4 24.139 32.592 

2.1 8.41 17.8 泥 24.9 7.4 23..5 21.0 7.2 25.055 33.784 

2.2 9.05 36.3 // 25.7 7.2 238 20.7 7.2 25.249 34.036 

2.3 9.19 43.2 。 25.5 7.4 22.6 20.5 7.4 25.638 34.542 

2.4 9.35 44.6 // 25.7 7.6 22.5 20.7 8.2 25.749 34.686 

2.5 9.56 45.6 // 25.9 8.2 21.7 20.5 8.2 26.054 35.0811 

2.6 10.17 48.9 // 25.9 7.6 22.7 19.9 8.0 26.318 35.426 . 
2.7 10.40 54.2 // 27.2 8.2 .22.7 17.9 8.0 26.749 35.986 

2.8 10.56 55.6 // 26.3 8.2 21.3 17.4 8.2 27.096 36.437 

2.9 11.15 57.5 。 27.3 7.4 21.7 16.7 7.6 27.166 36.527 

2.10 11.30 48.1 // 27.2 7.6 21.1 19.8 7.6 26.943 36.256 

8月5日 ‘ 

• 3.1 6.24 26.1 砂利 26.3 7.3 22.0 21.1 7.2 26.846 36.112 

3.2 6.44 69.9 泥 25.6 7.5 22.0 11.6 7.3 25.027 33.747 

3.3 7.03 71.2 泥 24.3 7.3 21.0 12.2 7.5 24.680 33.296 

3.4 7.30 61.5 '/ 25.3 7.3 21.1 13.3 7.3 24.583 33.170 

3.5 8.01 58.4 // 25.3 7.3 22.0 16.7 7.2 24.444 32.989 

( 3-11) ) 



別府温泉の海底湧出と海洋皐的要素に就いて

，貌 潮
深 底 表 71< 面 底 商

iJUJ 扱IJ
斑分

位置 時
サ 質 水温 IpH I比重 水温 IpH 分

hm  ru 。C 。"
3.6 8.23 53.4 泥 25.8 7.3 22.1 17.9 7.3 24.486 33.043 

3.7 9.20 50.0 ~J 26.3 7.0 22.6 18.8 6.8 24.430 32.971 

3.8 9.38 40.5 17 26.3 7.0 22.2 20.9 6.9 24.306 32.809 
、

小ス3.9 9.56 8.1 26.6 7.1 22.9 27.9 7.0 23.848 32.213 
ナ

4.1 10.15 34.5 泥 26.4 7.0 22.9 21.1 7.0 24.264 32.755 

4.2 10.30 44.0 ~J 26.5 7~0 22.2 20.4 6.9 24.430 32.971 

4.3 10.48 50.1 ゲ 26.0 7.0 22.2 19.1 7.0 24.625 33.224 

4.4 11.09 G3.6 ~J 25.8 7.1 21.9 18.5 7.0 24.611 33.206 

4.5 11.32 57.6 ~J 25.9 7.0 21.2 15.0 7.0 24.583 33.170 

8月6日

4.6 8.53 59.9 泥 26.1 7.0 22.8 18.0 6.8 24.597 33.188 

4.7 9.05 58.2 ~f 26.1 7.0 22.4 12.2 6.9 24.638 33.242 

4.8 9.22 69.2 。 26.2 7.0 22.2 16.0 6.8 24.611 33206 

4.9 9.40 70.1 26.0 7.0 22.3 16.6 6.9 24.638 33.242 

4.10 9.57 34.9 UTl'IR 26.8 7.0 22.2 21.1 7.0 24.139 82.592 

5.1 10.13 4.9 砂利 27.0 7.1 22.9 25.2 7.0 23.308 31.509 

5.2 10.31 68.7 泥 26.5 7.2 22.9 11.4 7.2 24.500 33.062 

5.3 10.50 66.2 ~J 26.5 7.2 23.2 11.6 7.2 24.48e 34.848 

5.4 11.05 61.1 ~J 26.0 7.3 23.4 12.8 7.2 24.500 34.867 

5.5 11.22 57.9 。 25.7 7.3 23.9 14.2 7.2 25.568 34.451 

5.6 • 11.41 53.4 ~J 25.6 7.4 22.6 18.3 ， 7.0 25.721 34.650 

5.7 12.01 50.0 ~J 25.7 7.0 23.9 18.7 7.0 25.596 34.487 

5.8 12.21 45.0 ~J 25.2 7.0 23.1 19.6 6.9 25.804 34.758 

5.9 12.34 46.8 ~J 24.6 7.0 22.9 20.7 6.9 2G.346 34.163 

5.10 12.43 11.4 砂 25.8 7.0 22.2 23.7 6.8 24.930 33.621 
(祭器)
小石J'f

、，
6.1 15.07 11.1 ~ll 25.5 7.0 23.4 23.1 6.8 24.902 33.585 

(雑)
6.2 15.24 37.6 i鬼 25.6 7.2 23.6 20.0 7.0 25.513 34.379 

6.3 15.89 40.0 ~J 25.4 7.0 3.5 20.0 7.0 25.554 34.433 

6.4 15.55 49.0 ~f 25.4 6.8 28.6 19.3 6.8 25.526 34.397 

6.5 16.14 63.9 ~J 26.2 7.0 22.8 18.7 7.0 25.540 34.415 

(350 ) 



別府温泉の海底湧出止海洋率的要素に就いて

fliJ! 1脱
深 底 重量 7~ 面 底 面

訊.IJ 訊リ

位官主
時

水温 IpH I比震 水温 IpH I比重
盟分

分
サ 質

8月7日
bru '" 

。む 。む

6.6 9.22 57.0 泥 25.9 7.2 13.6 7.0 25.665 34.578 

6.7 9.47 59.9 IJ 25.9 7.4 23.2 12.7 7.2 25.665 34.578 

6.8 10.07 60.7 IJ 25.8 7.4 23.2 13.2 7.4 25.679 34.596 

6.9 10.26 60.5 IJ 26.5 . 7.4 22.6 13.6 7.2 25.651 34.560 

6.10 10.42 8.1 砂 26.6 7.4 22.7 23.3 7.4 24.763 33.404 

7.1 11.01 27.6 砂、泥 26.8 7.8 24.3 21.1 7.6 25.124 33.874 

7.2 11.18 54.6 。 26.5 8.0 22.8 17.9 7.8 24.610 34.506 

7.3 11.36 59.1 泥 26.0 1.8 22.7 14.3 7.6 25.665 34.578 

7.4 11.55 58.5 IJ 26.2 7.8 23.4 11.0 7.8 25.624 34.524 

7.5 12.15 55.0 IJ 25.9 7.6 22.7 16.7 7.6 25.735 34.668 

7.6 12.30 52.9 IJ 26目。 7.6 22.8 20.3 7.6 25.513 34.379 

‘ 
7.7 12.52 47.5 IJ 26.1 7.8 22.6 19.5 7.6 24.458 33.00'1 

7.8 13.42 44.5 IJ 26.0 7.2 23.4 20.7 7.4 24.417 32.953 

7.9 13.58 39.8 IJ 25.8 7.8 23.7 20.1 7.4 24.389 32.917 

7.10 1412 31.2 IJ 26.0 7.2 23.0 20.5 7.4 24.320 32.827 

7.11 14.23 5.9 砂貝 26.4 7.4 23.4 25.7 7.4 23.571 31.852 

8月9日

8.1 7.30 6.5 砂、 25.8 7.3 20.886 25.9 7.2 23.308 
31.509(1)) 

8.2 7.50 59.1 泥 25.9 7.2 23.142 17.9 7.0 24.417 { 担由3沢(bめ〉
、

8.3 8.05 68.2 IJ 26.1 7.0 23.183 14.3 7.2 24.472 33.025 

8.4 8.20 65.0 。 25.8 7.2 22.851 12.3 7.2 24.389 32.917 

8.5 8.35 61.5 IJ 25.9 7.2 22.754 13.4 7.1 24.430 32.971 

8.6 8.52 59.6 IJ 25.9 7.0 22.892 14.8 7.0 24.486 33.043 

8.7 9.13 51.3 IJ 26.3 7.2 22.421 16.1 7.0 24.472 33.025 

9.1 9.34 50.2 IJ 26.0 7.2 22.795 18.7 7.0 24.320 
32.845 

9.2 9.50 51.1 。 26.0 7.2 22.962 17.5 7.0 24.389 32.917 

9.3 10.04 54.0 IJ 25.7 7.0 22.a62 16.9 7.0 24.875 32.899 

8月10日

(351 ) 



別府温泉の海底湧出と海洋拳的要素に就いて

車見 視
深 底 表 7.1< 苗 底 商訊。 iJllJ 盤分

位置
時

サ 質 水温 IpH 水温 IpH I比霊分

h m  m 。c 。('

10.1 8.43 2.6 砂 52.9 7.3 23.4 25.67 7.2 23.446 31.7 44 

10.2 9.00 51.0 泥 26.0 7.4 22.9 19.32 7.4 24.847 82.863 

10.3 9.23 59.0 '1 26.0 7.3 23.4 13.79 7.3 24.722 33.350 

10.4 9.47 59.0 。 26.1 7.4 23.3 14.01 7.1 24.472 33.025 

10.5 10.08 55.0 ゲ 25.6 7.3 24.2 18.21 7.4 24.583 83.170 

10.6 10.30 48.0 '1 25.6 7.5 23.1 19.19 7.5 24.320 32.827 

10.7 10.52 39.6 '1 25.7 7.5 23.5 19.82 7.3 24.306 32.809 

10.8 11.12 80.7 '1 25.8 75 22.9 20.45 7.3 24.167 32.628 

10.9 11.33 Hj.3 '1 26.2 7.8 22.8 22.01 7.2 23.987 32.394 

10.10 11.51 10.0 泥砂 26.2 7.5 23.0 22目43 7.5 23.807 32.157 

8月11日

9.10 7.55 5.6 26.6 7.0 21.536 25.42 7.8 23.280 ちl.473(b)

9.9 8.31 55.1 25.8 7.8 21.978 18.84 7.6 24.181 32.646 

9.8 8.57 59.6 26.7 8.0 22.864 13.24 7.8 24.347 32.863 

97 9.22 57.0 26.4 8.1 23.045 18.08 8.0 24.250 32.737 

9.6 9.53 51.8 26.23 8.1 23.225 19.00 8.0 24.181 32.646 

9.5 10.12 49.4 26.4 8.2 23.252 19.60 8.1 24.209 32.682 

9.4 10.32 47.5 26.5 8.1 23.225 19.53 8.1 23.017 31.130 

11.1 10.56 42.0 26.8 8.2 23.211 20.15 8.0 22.948 
31.040 

11.2 11.15 42.0 26.7 8.1 23.266 22.10 8.0 42.222 
32.701 

11.3 11.35 44.4 26.9 8.2 23.225 20.12 8.0 24.222 
31.455 

11.4 11.56 48.8 25.8 8.0 23.280 19.53 8.1 24.264 
32.755 

11.5 12.18 53.0 26.6 8.1 23.294 19.15 8.1 24.250 
32.737 

11.6 12.40 53.5 26.9 8.0 23.114 19.12 8.1 24.306 
32. 

11.7 13.02 48.0 27.4 8.0 23.003 19.90 7.9 24.278 
32.538 

11.8 13.26 17.6 28.4 8.0 22.504 21.80 8.1 23.848 
32.285 

(352 ) 



別府温泉の海底湧出と海洋準的要素に就いて

1938 

淑位
槻附 p.H Cl' 

訊リ 置

8月12日
hm m 。c

b.1 10.11 。 27.60 7.8 

10.21 10 22.50 7.8 

10.30 20 21.69 8.0 一
10.40 30 20.98 8.0 

10.50 40 20.50 7.8 

11.03 50 19.24 8.0 一
11.15 60 12.84 7.8 一
10.11 65.1 11.33 7.6 、

B月22日

12.1 8.30 。 25.6 8.2.ー 23.529 31.798 

6.7 25.37 8.2 23.640 31.942 

25.7 
n 

12.2 8.50 。 8.0 23.807 32.159 14.5 

9.04 10 24.59 8.0 23.807 32.159 

9.13 20 22.72 8.0 23.917 32.303 

9.22 30 22.06 8.0 23.848 32.213 

9.33 40 21.24 8.0 24.028 32.448 

9.45 50 19.68 7.8 24.264 32.755 

10.08 55 16.08 7.8 24.500 33.062 

9.56 60 11.16 7.8 24.500 33.062 

8.52 67.0 10.43 7.8 24.500 33.062 

13.1 22.241 

13.3 10.30 。 25.6 8.2 22.214 30.083 15.0 

10.43 10 24.12 8.2 23.793 32.141 

10.58 20 22.75 8.2 23.917 32.321 

11.03 30 21.80 8.0 24.597 33.188 

11.13 40 20.97 7.8 24.070 32.502 

11.23 50 19.52 7.8 24.874 33.567 

11.44 55 15.04 7.6 24.472 33.025 

11.34 60 11.75 7.8 24.680 33.206 

10.32 69.7 10.17 7.6 24.652 38.260 . 
)
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別府温泉の海底湧出と海洋考察的要素に就いて

、、

御位 槻測時分|深サ|水 pH Cl' 
訊IJ 置

bm  

8.2 I 23654l 
ru 

13.4 13.00 26.2 15.2 

13.17 10 23.75 8.0 23.862 32.231 

13.27 20 22.63 8.0 23.931 32.321 

13.36 30 21.76 7.8 24.403 32.935 

13.45 40 21.06 7.8 24.098 i 32.588 

13.54 50 19.50 7.6 24.361 32.881 

14.16 55 19.57 7.6 24.375 

14.05 60 12.25 7.6 i 24.444 32.089 

13.06 69.6 ! 10.21 7.6 24.560 33.152 

13.5 14.37 。 8.0 23.640 31.942 13.7 

14.48 10 23.40 8.2 24.3 

14.56 20 22.56 23.973 32.376 

15.05 30 21.89 8.0 24.5 一
15.15 : 40 21.11 7.6 24.389 32.017 

15.25 50 19.66 7.6 25.2 

15.45 55 19.74 7.6 25.0 

15.34 60 12.56 7.6 24.791 33.441 

14.37 66.0 10.53 7.6 24.680 33.296 

8月23日

13.6 9.42 。 26.20 8.0 23.696 32.015 15.0 

9.54 10 24.70 . 8.2 23.904 32.285 

10.03 20 22.75 8.2 24.070 32.502 

10.12 30 21.8下 8.2 24.098 32.538 

10.22 40 21.20 8.0 . 24.125 82.574 

10.32 50 20.00 7.8 24.361 32.881 

9.42 52.1 16.87 7.8 24.486 33.043 

13.7 10.56 。 26.60 8.2 28.710 82.033 17.0 

11.06 10 2437 8.0 23.917 32.303 

11.16 20 22.61 8.0 24.042 82.466 

11.26 30 22.21 7.8 28.973 32.376 

33.D 21.89 7.8 24.056 32.484 

13.8 。 26.10 8.2 23.751 82.087 14.0 

(1354 ) 



別府温泉の海底湧出と海洋拳的要素に就いて

、札

費量|蹴附|深サ|水 pH Cl' 

hm  ru 。c
13.8 13.25 10 24.15 8.0 23.654 31.960 

13.83 20 22.63 7. ~ . 28.959 32.358 

18.41 80 21.84 7.6 24.181 82.646 

18.14 38.4 21.36 7.8 24.125 32.574 

13.9 13.56 。 ‘26.50 8.2 
IU 

23.640 31.942 15.7 

14.09 10 24.22 8.0 24.056 32.484 

14.19 20 22.73 7.8 23.987 32.394 

14.29 30 21.90 7.8 24.125 32.574 

14.38 40 21.20 7.6 24.098 32.538 

14.48 50 18.84 7.6 24.333 32.845 

15.05 55 16.10 7.6 24.458 33.007 

13.58 1， 60.6 13.28 7.6 24.486 33.043 

8月24日

14.1 8.46 。 26.20 7.8 23.682 31.997 15.1 

8.58 10 25.47 8.2 23.474 31.726 

9.10 20 23.10 8.0 23.890 32.267 

8.40 32.0 21.89 7.6 23.474 31.726 
./ 

14.2 9.26 。 26.30 8.0 23.543 31.816 15.0 

9.40 10 25.23 8.0 23.585 31.888 

9.56 20 22.90 7.8 23.876 32.249 

10.08 30 22.02 8.0 23.890 32.267 

10.20 40 21.09 7.8 24.112 82.556 

10.34 50 19.85 7.6 24.098 32.538 

11.00 55 16.37 7.4 24.583 33.170 

10.45 60 12.21 7.4 24.555 33.134 

9.27 66.6 10.80 7.8 24.638 83.242 
、

14.3 11.15 。 25.80 7.8 23.599 31.888 15.1 

11.34 10 24.37 7.8 23.751 32.087 

11.42 20 22.63 7.8 23.945 32.340 

12.02 30 21.96 7.8 23.931 32.321 

12.13 40 21.23 7.8 24.042 32.466 

12.25 50 19.46 7.6 24.320 32.827 

(355 ) 



別府温泉の海底湧尚と海洋事的要素に就いて

透明度

14.3 

14.4 

14.5 

14.6 

15.1 

視船|
hml 

12.37 I 

12.52 

11.21 

13.45 

14.00 
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24.430 I 
24.528 I 

24.514 

28.488 

23.765 

28.959 I 

24.112 

24.195 

7.4 

8.0 

8.0 
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8.。
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8.0 I 23.585 

8.0 I 23.876 
‘-

8.0 24.014 ・ー ・ -

7.8 I 24.070 

8.0 I 24.153 

8.2 I 24.181 

8.0 I 24.486 

7.8 I 24.541 

8.2 I 23.640 

8.2 I 24.001 

8.4 I 24.084 

8.2 I 24.028 

8.0 I 24.153 

8.0 I 24.375 

7.8 I 24.597 

7.8 I 24.694 

8.2 23.654 

8.2 I 23.890 

8.0 I 24.014 

8.0 I 24.001 
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別府温泉の海底湧出と海洋事的要素に就いて

喜軍位
親i問時分 pH C]' 

iIIIJ置

bru sl 。C

13.59 40 21.79 8.0 24，.070 22.502 

13.08 51.6 .20.40 8.2 24.112 32:556 

15.2 14.23 。 27.30 8.2 
ru 

24.264 32.773 14.0 

14.33 10 23.64 8.0 23.931 22.321 

14.43 20 22.68 7.8 24.028 

14.53 30 22.17 8.0 24.028 32.448 

15.03 40 21.73 8.0 24.153 32.610 

15.13 45 21.05 7.8 24.195 32.664 

14.23 52.8 16.91 8.0 24.500 33062 

8月26日

15.6 9.00 。 26.60 8.2 23.640 31.942 17.0 

9.20 10 23.86 8.2 23.959 32.358 

9.30 20 23.10 8.0 24.611 33.206 

9.40 30 一 8.0 24.056 32.484 

9.04 40.5 21.75 8:0 24.236 32.716 

15.5 9.56 。 27.20 8.2 23.543 31.816 19.0 

10.15 iO 23.87 8.2 23.917 32.303 

;0.25 20 23，04 8.0 24.014 32.430 

10.35 30 23.05 8.0 24.014 32，430 

10.45 40 21.82 7.8 24.098 32.538 

10.55 50 20.43 7.8 24.167 32，628 

55 18.16 7.6 24.430 

10.09 60.7 14.62 7.6 24.430 32.971 

11.23 。 27.50 8，2 23.696 32，015 

11.43 10 23.81 8.2 23.904 32.285 

20 23.04 8.0 24.014 32.430 

12.02 80 22.33 8.0 24.001 32，412 

12.12 40 21.83 7.6 24.195 32.664 

12.22 50 20.26 7.6 24.278 32.773 

12.32 55 17.32 7.6 24.569 33，152 

11.30 58.2 16.17 7.6 24.375 32.899 

15.3 13.15 27.00 23.640 31.942 14.0 

(357 ) 



別府温泉の海底湧向と海洋拳的要素に就いて

君主|観測時分|深サ|水 pH Cl' 

h 四 i m 。C

13.36 10 23.77 8.2 23.904 32.285 

13.46 20 22.83 8.0 24.014 32.430 

13.59 30 22.22 7.8 23.987 32.394 

14.10 40 21.82 7.8 24.181 32.646 

14.23 50 20.10 7.6 24.333 32.845 

13.25 53.5 20.36 7.6 24.278 32.773 

8月28日 、

16.1 10.38 。 25.80 7.8 2.452 4.272 

20 23.60 7.8 24.222 32.701 

40 23.38 7.8 23.834 32.195 

16.2 11.11 。 25.80 8.0 22.228 30.101 

10 24.50 7.8 23.959 32.358 

30 23.60 7.6 24.001 32.502 

52.8 21.08 7.8 24.541 33.116 

16.3 11.43 。 24.50 7.8 22.463 30.408 

10 23.50 7.8 24.209 32.682 

20 23.30 24.236 32.719 

35.5 22.45 7.6 24.139 32.592 

16.4 。 24.40 8.0 23.640 31.942 

10 23.40 8.0 23.917 32.303 

20 23.20 8.0 24.098 32.538 

25.7 23.17 7.8 24.389 32.917 

16.5 13.09 。 24.30 8.0 23.737 32.069 底
質

10 23.60 7.8 24.153 32.610 11 
泥

20 23.36 7.8 24.250 32.737 

16.6 13.37 。 24.30 7.8 .24.084 32.520 

10 23.50 8.0 24.084 32.520 

17.4 23.39 7.8 24.222 32.701 

16.7 14.00-14.051 。 24.10 8.0 24.125 32.574 

10 23.50 7.6 24.112 32.556 

18 23.53 7.8 32.646 

17.1 14.37 。
24.40 8.0 24.569 33.152 

(358 ) 



別府温泉の海底湧出と海洋畢的要素に就いて

罰則叡測時分|深サ|水 pH 比重戸寸抑度
ru 

10 23.80 7.8 24.125 32.574 ! 

19.1 23.36 8.0 24.292 32.791 ! 
8月29日

18.1 I 10.20 。 26.10 7.4 〆 23.529 31.798 

3.7 25.30 7.4 23.917 32303 

18.2 I 10.47 I 。 7.6 23.391 31.618 

10 23.20 7.4 24.028 32.448 

20 23.80 7.6 23.987 32.394 

80 22.30 7.6 I 24.806 32.809 

40 21.70 7.6 24.125 32.574 

47.5 21.44 7.2 24.167 32.628 

18.3 I 。 26.20 7.6 22.435 30.372 

10 24.20 23.945 32.340 

30 23.00 7.4 24.195 32.664 

50 20.50 7.4 24.361 32.881 

57.0 20.45 . 7.6 24.375 32.899 

。 26.20 24.320 31.022 

10 23.70 7.6 24.084 32.520 

20 23.40 7.4 23.945 32.340 

30 23.20 7.6 23.973 32.376 

44.0 22.08 7.6 24.500 33.062 

18.5 I 12.35 I 。 25.40 7.6 30.245 40.516 

10 24.00 7.6 24.292 32.791 

20 24.00 7.6 24.014 32.430 

27.5 23.11 7.4 、 24.098 32.538 ! 泥

18.6 I 13.82 I 。 24.90 7.6 31.383 

10 7.6 23.862 32.231 

19.0 23.43 7.6 24.014 32.430 

18.7 I 。 25.20 7.8 23.238 ! 33.224 i 

13.7 24.20 7.6 ~3.793 ! 32.141 

18.8 I s 14.26 i 。 空5.20 i 7.6 230058 31. :84 泥砂

9.1 7.6 23.391 I 32.520 ， 

19.1 15.15 8.0 23.502 31.762 

S 23.75 7.6 24.;67 32.628 

B月29日

19.2 15.37 S ~[j .20 23.529 31.798 

10 24.40 7.8 24.070 32.502 

( 3 ')() i 
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別府温泉の海底湧出と海洋拳的要素に就いて

重上1:;pI王混7.Jc 
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