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• 
既に研究せられたるが如マ，別府奮市内Kは三僚の温泉脈がありその内の一つは地表に

高温主主7kを湧出せしめてゐるO 従って冷地下水がとの附近に於てその影響を受けてゐると

とは想像される。昔より， ["""回ノ湯温泉脈」附近に於て佐民ほ冷水を得るのに困難を感じ

たといふ。今でも地を掘っては冷水は得られすう上水道の供給K よってのみ冷水を得てゐ

る。その吠況を知らんがために，昭和八年春五月，欝市内κ於ける冷泉を探し，その殆ん

ど純てを求め7悶並びに水温を測定したが，岡市内の水準測し待ってその細分布を知

り縛?と。各測定値は第2及び第 3表として末尾に掲げてある。

2.冷水頭分布

261 口の冷水頭より第 1固の如き分布圃を得?と。その分布欣態を見ると， ["""回ノ湯温泉

脈」に市ひてその附近には冷泉の分布が非常に少(，温泉分布赦態と相反してゐるのは面

白い。とれは勿論人工的主主結果で，温泉が得易く，冷水の得難い詮左で、ある。固によって

次の事が知られる。

(a) 冷水頭等高線は地表の等高線とよく似てゐるが，細かくは違ってゐる。その一例を

第 2固(5)に示す。
、

(b) 冷水頭は殆んど地表より低い。地表25m以上に於て特K著しくなる。地表より高い冷

7k頭を持つものも少数あり，すべて掘抜井戸である。 No.205，206， 209， 247， 250， 251， 

257， 259，がその全部であって， とれ等はすべて元温泉として使用されたもので現在で

は低温となり温泉としては使用されてゐないが，その温度は比較的高い。(第 2表参照)

( 1 ) 野満. IJn~["別府務市内の地中温度と温泉脈」本誌封~2 谷第 3~第 233 頁。
(2) 淑野「湾別府市街地の水準ìlU.はま」本誌tf~ 21き第 2~127 頁。
(3) ["別府湾市内温泉椴観」本誌、第 1谷第 1披20真。
(4 ) 低出 (2)
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温泉71<頭冷泉水頭地表の勾配比較
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市内問て冷水頭は殆んど温泉必ょ(c) 
第 2図

り低い。その数例を第 2固に掲げる。温泉

八月の調査による材料7K頭は昭和八年七，

を基礎としてゐるからその聞の費化をも考
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へなければならね。海岸tて近い温泉に就い

てはその年饗化は小さいから雨者の比較に

封してその考慮は殆んど問題にならぬから

上の事は成立する。海岸より遠いものにつ

冷水頭測定の時期は極小の時期でいては，

あり ，l嵐泉水頭に就いては極大の時期にな
""，m iα調0・貨iD100 4ω “~ 

刀dc...; ~ V 1.の食 C

ってゐる。第 2固によって見ると海岸を逮

(5 )瀬野「別府市街地の温泉水頭分布」本誌第 2'Iき君主 2鋭 280頁。
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別府市街地に於りる冷水頭分布

ざかるに従って雨水頭は接近し，同-f'L_なるか冷水頭が大となってゐる。故にとの直域

では降雨の主主透によって温泉掛となり得る可能性がある。地中温度の分布κよってその

事は推定されてゐる。街地中温度と温泉の化事成分の封膝定より冷水頭の方が低いとと

ろでも冷地下水の混合が立詮されてゐる。 との事は雨者の混合の機構を覗く一端になり

得る。

海岸地下水内て淡水と脱出相接するときょ比重の小さい淡水が上部Kあって

雨者の位置は安定でその境界は披散によって混合される以外κ観されない。雨者の水底

の消長によって境界は全韓として移動するであらう。しかるK今の場合は比重の大きい

冷地下水が比重の小さい温泉水の上K蓋ふときは，綴りに冷地下水の水塵が小であって

も，水摩差と比重差Kよりその境界は少しの shockで筒L流朕態となり，南者は混合し

て行く，か kる事は各唐に於て行はれ渦動的混合が生やる。之は地下水の渦動的熱停導

ともたるととは別府市地中温室の分布獄態よりも謹せられるととろである。郎ち地温の

飛躍唐以避に於て比較的高温で深さに闘係たく一定f'L_近い地温分布のある秋葉中間等温

型はとの渦動性の大きい事を考へたければ説明し難いであらう。

(d) 第 1固Kよって朝見川より冷地下水の供給が見られる。それは水頭分布と水温分布

とから言へる。境川による供給は圃の範圏内では明かではない。圏外の上流からはその

可能性も認められる。

3.水温分布

水温分布に就いては第 1聞から次の事が言はれる。

(a) r周ノ湯温泉脈」上に明かに一帯の高温地下水の存在が認められる。とれは該温泉脈

よりの高温水の供給を示すものであるが，等水頭線の分布によってはその南側に流出し

たものである事は示されたい。結局，測定の精密度以上であるのか，地中の熟停導のみ

であるかは化墜分析によればー暦明かKされる事と思ふ。

(6 ) 脱出(1 ) 

( 7)' 山下「イヒ挙成分共の他諸因子よ り見たる月Ij府地下温水の流界」本音士、~2 谷第 4 披 343 頁。
(8) T. Nomitsu， Y. Toyohnrn， R. Kamimoto: On the Contnct Surface of Fresh and Salt 

Wnter under出eGrollnd near a Sandy Seashore: Memuirs of Col1ege of Science K. 1. 
U. Vo1. X. p. 279・

(9) 段出(1)

(古川吉)
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との高温帯の西部には 40.30。の等温線も少し現はれてゐる。との溢は全く温泉水κ

近いものが表府部に流動してゐるO 流下するに従って冷水と混合したり，叉冷却したり

するものと考へられるO

「‘海門寺隠蔽温泉脈Jtt:.闘しては前者の如き地上湧出もないから冷地下水にも及ぼす影

響はない様であるo

(b) 等水温線が殆んど「田ノ湯温7悶)氏」に並行であるのはその温泉脈の影響と見られる，

賓際の機構に就いては賓質的に混合と，熱の停導(単なる停導と渦動体導)の二つの方法

がある。

讃脇の海岸近くに高温部のあるは，上とは別K讃脇温泉脈の影響である事は明かであ

る。とれは海底温度分布とも封躍すご】

(c) 等水温線はすべて 16.C以上である。後κ述べる如くとの分布は年平均のそれより

も約 1.低〈示されてゐると考へられる。従ってとの分布は年平均では 17.C 以上と見る

べきであらう。別府の年平均気温は 15.，3Cである。然らば市中冷泉も殆んど皆年平均

策温より高い。温泉の定義として「その土地の年平均気温より高温の湧泉」といふのが

あるが，之によればとれら冷泉は殆んど皆温泉だといふ事になる。

(d) 京大別府研究所の地温記録を見れば地下 1m以深は 17.C以上である。即ち第 I閏

に於ける水温最低部は地下 1mの地温に等しい。との事から温泉水の賓質的混合はない

ととろもあるといへやう。

との事貨は亦温泉の定義に重要で、あらうと思はれる。卸ち地温と地下水温との等しい

事は別府κ限らす=何慮にでも同じであらう事を暗示する。もし然らば何鹿の湧泉も温泉

の定義の内に入る。地温が策温より 1-2。高い事は既に滑川博士によって護見されてゐ

るからである。との事は温泉の定義を改め主主ければならぬ事を意味する。即ち「その土

地の年千均地温より高温(年平均が〉である湧泉」とすべきであらう。一般には地温主主ぞ

は測定されてゐないから年平均策温を使用するならばそれより 2・以上高温の湧泉とす

べきでるらう。

4，水頭年製化

上の冷泉の内12日を選んで週一回その水頭，水温を約一年間測定した結果を第3ム5固に

(10) 野満，瀬野. f別府湾海底温泉と海洋率的要素に就いてJ.昭和十五年三月日本鉄事物理事

曾年曾アプストラグト

'( 283) 
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示す。之等を見れば，

第 3固 冷泉の水頭及水温の年~霊化 (1)

賀~5 困 冷泉の7](頭及水温の年欝イヒ(3)
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(a) 水頭の年費化は雨によって甚しく

増加するものと然らぎるものとがある。

即ち NO.261(とれは朝見川畔にあっ

て，第1園中には入ら友い〉は最も甚し

く較差は 4m近い。 No.106，NO.162 

(此は水温高く5J1j論文たて No.1322と ・
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(10) 瀬野「別府市宮地獄神話土温泉井の水位及泉温の慶化に就いて」本誌、本放 290頁。

(11) 瀬野「別府市街地温泉の湧出武に及ぼず降雨影響ー度分布」本誌、第 2~第 3 銃 152 頁。
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はしめる。

(b) 海岸K近いものK於て潮汐の影響の炎はれないのは測定の精度にも関するがその形

響の大きくない事も}J.!像される。之は野満教授の感湖井の理論で首肯される。

5.水温年製化

水温の年慶化に於ては祭温の影響が甚しいもの (No.64，85， 210， 227)と少きもの (No

106， 162， 261) とその中間のも 第 1表測定冷泉の諸敏表

のとがある。少いものはその水

頭が地表より深いととも原因の

一つであるが「岡ノ湯温泉脈JI'L

近い事にも注意を要する。費化

の大をいものは浅いものといぶ

外に，地下水の流動速度，叉人

工的主主汲上げ量なども原因と放

る。耐，前述の温泉脈に遠い事

も前者と封照的である。

ヨえに第 1表によって見られる如

く，年平均水温は別府年平均策

温より高い。叉とれらの昭和八

呑冷披泉 I 海ノ岸跡ヨ調リE 

'" 13 306 

28 90 

32 96 

64 948 

85 888 

106 1368 

143 168 

156 822 

162 1140 

210 160 

空27 799 

261 1820 

測E話定(/1標5扱押)l 

C，sJ. 

279 

413 

348 

615 

1413 

3098 

310 

1899 

3084 

667 

2160 

4658 

…!水頭絞差(海抜) 平均水温|水沼較差

c nl C.III 白 c
9.。6 186 52 17.1 

81 46 18.3 6.0 

93 24 27.3 9.8 

671 5 17.4 0.7 

1169 63 I 20.6 11.0 

2579 131 20.9 5.8 

104 75 17.4 7.7 

1616 68 17.3 6.0 

2369 129 36.6 14.6 

296 36 17.6 17.6 

2061 29 18.0 16.9 

3582 382 18.2 5.7 

年五月に測定した水温と比較すると多 くは前者が 1
0

ほど高い。それ故前にも述べ?と如く

に， 第 1固に於ける等温線を 1"高 く考へれば年平均の水温分布と見 られるであらう。

終りに絶え示、指一主を賜る野満降治博士，助力を得た池閏亮二郎， 山下幸三郎爾氏に感謝

の意を去するν

(2) 野称「海岸地下水の研究，共の二潮汐の影響J.本草志賀l-!谷第ヨ!I!!109頁

(~同〉



別府市街地に於ける冷水頭分布

第 2表.冷泉槻 1111J表

冷泉赫|水 位 7~ 温 冷泉番披 7~ イ立 7~ 温 冷泉番披 7Jミ 位 7.1<: 温

'" o e 
'" 

o (、，、 m c 
1.1 16.4 44 3.6 16.2 87 14.7・ 18.0 

2 1.0 20.5 45 4.3 16.3 88 16.4 18.5 
s 1.1 16.8 46 4.5 18.4 89 16.9 18.7 
4 1.5 15.8 47 4.4 15.7 90 12.8 17.7 
5 1.1 16.7 48 4.4 15.7 91 11.2 17.5 
6 0.9 16.9 49 3.2 17.4 92 12.8 18.4 
7 0.7 15.9 50 3.6 16.8 93 15.1 15.7 
8 0.5 15.4 51 4.0 18.6 94 14.0 15.2 
9 0.4 14.8 52 3.9 17.1 95 19.4 16.5 
10 1.6 15.5 53 3.7 19.0 96 20.2 16.8 
11 1.6 15.5 54 5.0 19.2 97 17.3 15.5 
12 2.9 15.7 55 5.3 16.8 98 25.3 17.8 
13 1.9 16.0 56 6.1 19.4 99 26.0 17.2 
14 1.6 15.9 57 6.2 19.5 100 27.3 19.3 
15 0.5 14.8 58 7.0 18.8 101 26.0 18.4 
16 2.9 16.0 59 6.5 18.2 102 28.6 21.7 
17 2.3 14.6 60 6.5 15.9 103 31.9 25.5 
18 2.0 14.3 I 61 8.2 16.4 104 26.1 20.3 
19 0.8 15.1 62 8.4 18.7 105 24.8 31.0 
20 0.6 18.7 63 4.7 17.7 106 25.0 19.0 
21 1.0 14.5 64 5.7 16.7 107 22.5 19.5 
22 1.5 16.6 65 8.4 16.2 108 21.5 17.4 
23 2.5 16.7 66 10.7 16.8 109 21.5 24.7 
24 1.9 16.5 67 10.6 15.5 110 18.9 22.1 
25 2.6 16.0 68 11.2 18.3 111 8.5 19.0 
26 2.2 15.7 69 10.5 17.8 112 12.0 21.0 
27 1.2 16.9 70 11.9 16.0 113 10.1 18.0 
28 0.6 17.1 71 13.3 15.6 114 8.5 21.4 
29 1.1 18.4 72 7.8 17.0 115 9.5 18.4 
30 0.6 21.1 73 9.1 19.0 116 9.2 19.5 
31 0.8 24.9 74 10.7 17.3 117 8.0 18.5 
32 1.1 23.2 75 11.2 18.3 118 8.3 21.5 
33 1.4 28.8 76 11.2 18.3 119 7.4 20.3 
34 2.5 20.0 77 11.2 20.0 120 60 19.4 
35 1.7 18.1 78 9.9 17.7 121 7.7 18.5 
36 1.9 18.5 79 10.6 18.2 122 6.3 18.2 
37 3.1 19.0 80 10.2 18.1 123 4.7 25.4 
38 2.0 21.7 81 12.3 18.9 124 4.0 19.8 
39 3.0 18目7 82 11.1 18.0 125 3.4 20.0 
40 2.5 23.1 . 83 11.4 18.1 126 3.4 18.6 
41 2.2 21.0 84 123 17.8 127 2.8 18.4 
42 2.0 16.5 85 12.2 18.0 128 4.1 22.4 
43 3.1 16.8 86 13.2 19.8 129 4.5 19.0 

(2H(j ) 
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冷泉番銃 71< 位 71< '1m主 冷泉番貌 71< 位|水 視 冷泉呑放 71< 位|水 温

'" 11¥.2 む ru 
15。.5U 

rn 。む

130 4.0 174 16.3 218 9.9 15.4 

181 2.0 175 18.4 18.4 219 11.1 16.0 

132 0.8 24.0 176 18.7 15.0 220 13.8 15.5 

133 1.2 27.5 177 18.0 16.1 221 17.0 15.3 

134 0.9 23.4 178 17.6 15.2 222 17.9 16.3 

135 1.6 20.3 179 14.7 14.9 223 17.3 15.3 

136 0.6 23.0 180 14.2 15.8 224 20.6 17.5 

137 1.5 22.0 181 13.7 19.0 225 19.5 17.2 

138 2.4 15.4 182 12.3 14.9 226 21.1 17.5 

139 4.9 19.4 183 10.3 17.1 227 23.5 18.4 

140 3.2 154 184 9.6 17.3 228 23.5 16.8 

141 3.2 23.0 185 6.6 14.2 229 24.3 18.3 

142 2.2 18.2 186 5.1 22.1 230 26.3 17.0 

143 1.2 16.8 187 4.4 18.7 231 27.9 18.0 

144 1.3 16.5 188 2.0 18.3 232 30.5 19.1 

145 5.5 15.0 189 2.3 17.1 233 31.2 19.4 

146 6.0 19.7 190 1.4 18.7 234 28.0 19.0 

147 7.4 17.1 191 1.6 18.5 285 30.2 19.2 

148 6.0 21.9 192 2.6 17.0 236 29.3 17.9 

149 4.9 19.2 193 1.2 14.4 237 29.1 18.5 

150 4.9 19.2 194 1.8 15.8 288 27.6 18.0 

151 5.7 18.7 195 2.3 16.9 239 25.7 15.5 

152 8.7 16.5 196 3.9 16.8 240 27.0 17.2 

153 10.8 19.2 197 3.5 19.7 241 28.5 19.4 

154 13.0 21.1 198 5.8 14.7 242 28.7 19.5 

155 16.2 15.8 199 8.9 17.0 243 25.2 18.0 

156 15.6 19.3 200 8.4 15.4 244 24.7 17.7 

157 19.8 25.2 201 7.8 15.4 245 24.5 18.2 

158 19.8 20.2 202 8.0 21.6 246 17.7 21，0 

159 21.0 19.8 203 8.1 15.0 247 20.8 23.6 

160 21.4 21.0 204 5.5 16.0 248 18.9 20.3 

161 21.6 205 6.4 22.3 249 12.8 19.4 

162 23.4 34.4 206 5.8 28.5 250 12.5 23.3 

163 23.5 32.3 207 3.3 17.9 251 11.7 23.2 

164 27.1 208 4.5 15.2 252 14.7 19.8 

165 27.2 209 4.1 25.0 253 14.0 23.7 

166 29.6 49.3 210 4.6 20.5 254 12.9 17.4 

167 26.5 19.6 211 8.3 16.8 255 11.4 19.3 

168 25.1 20.0 212 7.9 16.2 256 7.4 19.1 

169 23.7 17.2 213 8.2 17.0 257 3.6 25.0 

170 23.5 20.2 214 10.9 15.0 258 2.5 17.3 

171 19.2 17.1 215 12.0 17.3 259 5.1 28.3 

172 14.0 16.0 216 13.2 16.0 260 6.3 18.0 

173 16.9 15.2 217 10.1 15.5 261 355.1 17.8 

(2R7 ) 



別府市街地に於ける冷水頭分布

第 3表冷泉遡観測表

現 訊リ No.261 1¥0. 106 Ko. 162 Nu. 64 No.85 No. 155 

月 日 水位水温 水位 7}(.温 水位|水温 7}(.位 7}(.混 水位 7j(温 水位|水温

i9:沼 c.ru C C.m 。C c.m 。C C.Dl. 申 ，‘、J c.nl. 。c c.m. 。U

VI 7 1215 18.0 500 20.2 732 33.9 45 19.2 196 19.7 270 17.2 
15 1094 19.0 518 20.3 732 34.7 43 18.4 207 19.7 287 17.2 
21 1155 18.8 524 20.5 735 34.7 42 19.2 206 20.1 275 17.5 
28 1043 20.8 471 21.2 713 35.3 40 23.9 172 20.9 257 18.5 

¥'JI 5 999 19.0 451 20.5 721 36.1 41 19.5 177 21.5 239 19.7 
12 991 18.5 471 20.8 703 36.7 43 22.1 178 22.4 262 19.0 
19 1068 18.7 484 21.0 696 37.2 43 20.7 177 23.3 273 18.8 
26 1090 18.9 483 21.5 694 37.4 41 21.1 178 24.1 280 19.2 

vnr 2 1014 10.1 488 21.6 698 36.9 40 21.5 176 24.9 240 19.6 
16 1092 19.2 495 22.1 710 37.4 43 22.0 181 26.2 272 20.0 
24 1106 19.5 506 22.4 713 37.5 40 23f .2 192 26.4 274 20.2 
30 1122 19.6 500 22.8 714 37.5 一

区 6 1107 19.7 491 23.0 693 36.7 45 2.15 190 26.1 276 20.5 
13 1124 19.9 473 23.2 695 37.5 45 21.8 212 26.4 285 20.4 
20 1101 19.9 503 23.5 699 36.9 42 21.8 194 26.3 278 20.5 
27 1076 20.0 507 23.1 702 36.5 43 21.0 204 26.0 287 20.3 

X 5 1102 20.0 504 22.7 699 36.3 43 20.6 204 25.6 290 20.0 
11 1005 20.0 498 22.7 699 36.5 43 20.1 216 25.2 287 20.0 
18 864 20.0 475 22.5 687 36.6 43 19.7 181 24.1 276 19.6 
25 833 19.7 462 21.7 674 36.0 44 19.3 178 22.9 271 19.0 

E 908 19.6 464 22.1 668 36.3 44 19.1 184 22.6 272 18.9 
8 916 19.2 479 22.2 670 35.7 43 17.9 181 22.1 267 17.6 
16 961 19.3 491 空2.4 674 36.2 44 17.9 181 22.6 268 18.0 
22 992 19.1 489 22.4 686 35.8 44 17.5 186 22.1 276 17.7 
29 1011 19.2 499 22.4 687 35.4 44 17.2 193 21.7 282 17.6 

E 6 1020 18.1 512 22.4 695 35.4 44 16.9 198 21.5 284 17.5 
13 1036 18.5 508 22.1 699 35.1 44 16.5 202 21.1 284 17.1 
28 1053 17.1 523 21.0 725 33.5 45 15.2 203 20.2 300 17.1 
10 1086 15.1 537 20.5 722 33.2 44 14.2 201 18.1 283 15.0 
24 1123 16.5 557 20.0 739 31.6 54 12.2 206 16.4 293 14.5 

E 1100 l6.5 564 21.0 749 31.5 43 13.4 207 16.2 297 15.0 
10 1079 16.6 552 20.5 748 31.1 43 12.5 208 15.4 300 14.7 
13 1130 17.5 565 20.5 741 30.0 44 12.7 213 16.1 296 15.0 
21 1155 17.7 568 20.4 753 27.6 42 12.5 218 16.5 300 14.6 
28 1131 17.3 565 20.4 764 26.2 43 12.7 217 16.1 298 14.8 

E 10 1162 17.3 549 19.0 *一ー 43 12.5 221 15.5 303 14.2 
14 1134 17.3 568 19.0 771 40.7 42 13.2 220 15.6 300 14.5 
21 1137 17.3 571 18.2 770 39.2 42 13.5 226 16.5 307 15.1 

rr 4 1140 16.5 573 17.7 784 38.4 43 13.6 222 15.7 302 15.5 
11 1161 16.5 579 18.1 783 39.0 45 14.6 232 16.2 301 15.4 
18 1180 15.5 582 17.7 786 37.0 44 14.2 235 15.9 301 15.4 
21 1144 15.6 576 18.2 794 37.4 43 14.5 220 16.0 277 14.0 
25 1137 16.5 569 18.5 785 37.6 43 14.9 214 16.4 283 14.2 

V 2 1144 16.3 M4 18.5 793 37.0 43 15.1 213 16.5 295 14.5 
9 1170 16.1 572 18.0 797 38.0 45 16.0 224 17.4 294 15.5 

*笠井となり更に深〈掘った。

( 2R内)



別府市街地に於ける冷水頭分布

槻 訊，IJ No. 227 No. 13 No. 143 No.210 No.82 ;.:り.28 

月 日 水位|水温 水位|水温 水位|水温 水位|水温 水位|水温 7.K位 7.K混
1 ~ 1: ; -I C.Jll. 。じ C.sl 

16.8 む
C.lll 。む C.lll 。 む c.ru， o C <'.m. 。む

VI 7 105 21.8 88 190 17.2 109 21.3 243 28.8 323 17.3 

15 106 19.3 85 16.9 198 17.3 115 21.9 250 29.1 323 17.5 

21 101 20.2 87 17.2 199 17.6 101 17.3 249 28.8 326 17.7 

28 98 22.9 79 17.8 186 18.2 96 18.1 243 30.6 315 18.3 

vn 5 100 22.7 66 19.0 173 18.4 95 24.3 243 30.1 310 18.2 

12 104 23.2 79 18.3 192 18.5 107 24.8 252 31.6 303 18.6 

19 107 25.0 87 18.4 202 18.7 105 25.9 249 30.9 325 19.0 

26 112 23.9 76 18.6 201 19.0 112 25.8 241 31.7 324 19.4 

VIlf 2 92 23.5 61 19.1 189 19.4 93 25.7 240 30.8 317 19.6 

16 114 25.0 85 19.3 210 19.7 118 26.1 250 32.1 330 20.1 

24 92 25.5 82 19.4 200 20.4 85 26.5 242 31.6 326 20.6 

80 

E 日 118 24.4 86 19.5 211 20.4 118 25.5 245 31.4 324 20.8 

13 112 24.6 93 19.6 215 20.5 112 25.4 257 31.9 330 21.1 

20 101 24.0 74 19.9 203 20.6 95 25.3 241 31.6 323 21.2 

27 112 22.6 86 19.5 214 20.4 141 24.1 256 30.0 331 21.3 

X 5 110 21.5 85 19.3 214 20.1 115 23.1 256 30.0 334 21.2 

11 106 21.0 86 19.1 212 19.9 112 22.5 259 29.4 334 21.1 

18 103 20.1 85 19.2 193 19.6 117 21.7 254 30.3 325 21.0 

25 105 19.0 81 18.7 181 19.3 111 20.5 255 27.2 323 20.7 

E 108 18.7 91 18.6 198 19.4 114 20.0 259 29.0 330 21.0 

8 107 17.2 85 17.6 197 18.1 104 17.9 258 27.5 330 20.2 

16 102 17.0 86 17.5 198 18.0 103 17.5 256 27.5 331 20.1 

22 105 16.2 89 17.6 206 17.8 112 17.0 256 26.5 332 19.9 

29 110 15.9 94 17.2 210 17.6 118 16.7 263 25.8 338 19.2 

E 6 111 15.4 94 17.2 212 17.6 118 16.2 256 26.6 334 19.6 

13 114 14.6 96 16.5 208 16・6 129 15.5 263 25.9 336 19.0 

28 109 12.7 102 16.7 210 16.2 112 14.6 260 26.0 342 18.5 

10 109 11.0 107 15.5 220 17.0 112 11.0 263 24.3 342 17.3 

24 108 9.7 109 14.8 225 16.1 111 9.0 265 25.0 347 16.7 

E 104 10.0 105 10.3 237 16.4 111 9.8 262 24.6 343 16.9 

10 110 9.6 112 14.5 237 16.0 118 9.5 259 22.3 337 15.7 

13 112 9.8 108 14.7 248 16.1 114 9.9 260 24.1 339 16.5 

21 113 9.6 113 14.5 232 16.0 112 8.9 265 24.5 349 16.0 

28 113 10.5 110 14.4 221 15.5 117 9.5 262 22.6 345 16.0 

E 10 114 10.2 106 14.2 192 13.1 119 10.2 261 23.5 842 15.5 

14 113 10.6 97 14.1 196 12.9 100 9.9 254 24.8 339 15.3 

21 114 11.0 107 14.5 206 13.2 113 10.9 260 24.7 340 15.9 

w 4 115 11.6 105 14.7 207 14.5 111 11.6 258 25.1 3119 15.8 

11 120 12.6 107 15.0 205 15.1 116 13.0 263 26.1 344 16.1 

18 121 12.6 106 14.9 210 14.9 114 12.9 259 25.1 339 15.8 

21 108 12.0 80 14.9 196 14.5 00 13.5 252 24.6 320 15.8 

25 110 13.3 93 14.8 197 15.2 104 13.9 255 25.0 328 16.0 

V 2 116 13.6 100 15.0 194 15.4 109 14.4 256 24.6 328 15.8 

9 124 14.6 108 15.5 205 16.0 100 15.8 262 26.9 336 16.4 

(289 ) 


