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はじめに

田辺湾の海況・水質については，これまで

に Fuse，Yamazi & Harada (1958)， Fuse 

(1959)， Fuse & Harada (1960)，原田ほか

(1982)，布施 (1989，1991)，原田ほか (1991)

などの報告がある。これらによって，田辺湾

の水質の水平的な差異や鉛直的変化，それら

の季節的変化，また底泥灼熱減量の場所的・

季節的差異などが大略明らかにされ，さらに

経年的変動についても考察がなされている。

今回， 1994年から 1995年にかげての 1年間，

田辺湾の海況・水質，浮遊生物，底泥灼熱減

量の調査を行なったので，その結果を報告し

既往の調査結果と比較検討する。

闘査海域・地点・時期

田辺湾は紀伊半島西岸中程に位置し，奥行

(東西)は約 4.5km，径約3.8kmの湾口を紀

伊水道に連なる太平洋縁辺部に向かつて聞い

ている。北側には隣接して小さな下芳養湾が

あり，これを合わせた径(森埼一番所崎)は

約 5.2kmある。番所崎の南側には隣接して

小さな鉛山湾がある。湾奥部南東部には数多

くの枝湾があり，湾内には小島や岩礁が点在

する。湾央の水深は 20-30m，湾口の外では

40mを超す。北部湾奥には田辺市内を流れる

会津川が流入し，下芳養湾には芳養川が流入

するほかは，大きな河川の流入はない。
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調査地点の位置を図 lに示した。海況・水

質・浮遊生物の調査のための地点は，田辺湾

の中央を通る湾口から湾奥に至る東西線上と

湾奥南部とにほぼ等間隔に 7箇所に設定し

た。底泥灼熱減量の調査では，これらの 7地

点を含めて，下芳養湾と鉛山湾を合わせた田

辺湾海域内に 30地点を選定した。

海況・水質・浮遊生物の調査は， 1994年4

月から 1995年5月にか砂て少なくとも毎月

1回，できる限り小潮目前後の日の高潮時刻

頃(すなわち田辺湾ではその日の午前中)に，

湾奥地点から湾口地点へと向かつて実施した

(表 1)。また，底泥灼熱減量調査のための底泥

試料の採取は， 1994年8月と 1995年2月に

それぞれ数日をかけて行なった。

方 法

水色:標準的な方法に従って，フォーレル水

色計・ユーレ水色計を用いて，目視によって

判定した。

透明度:標準的な方法に従って，セッキー透

明度板を用いて，目視によって測定した。

水温・塩分:CSTD測定装置(アレツク社製

ADM-120型)を用いて，海表面から水深 15

m までは 1m毎に，それ以深は 5m毎に測定

した。

溶在酸素量:北原式採水器を用いて，水深5

m と底層の 2点で試水を採取し，ウインク

ラ一法によって定量した。さらに水温と塩分
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田辺湾および周辺海場

調査地点 的ぴ

調査海域の図.観測地点の位置を黒丸で示し，地点番号を付記した。このうち，

大きな黒丸は，水質観測および浮遊生物採集を行なった地点を表わす。

図 1

浮遊生物:網布XX13(網目 0.100mrn)およ

び網布GG72(網目 0.222mrn)の定量型プラ

ンクトンネット(口径24cm) 2個を用いて，

水深 10mから海表面まで鉛直曳きを行なっ

て浮遊生物を採集し，ホルマリン固定した試

料標本の 24時間沈澱量を測定するとともに，

顕微鏡下で検査して主要構成種を調べた。

底泥灼熱減量:エクマンパージ採泥器を用い

て底泥を採取し，底泥表が乱されていない部

分を選んで1.2cm X 1.2 cmの角管を押し込

んで表層泥を抜き取り，表層 0ー0.5cmと

0.5-1.0 cmの2層の泥試料を採取した。同時

に底質を記録した。採取した泥試料は，電気

乾燥器で 1100Cで24時間乾爆した後に乾燥

重量を測定し，マッフル炉で 700・Cで20分間

燃焼した後に灼熱後重量を測定し，灼熱減量

を算出しその重量比率を求めた。

調査を実施した日の潮汐状態雪量 1

高潮時刻高潮位
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08:48 
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調査実縄時間

09:40 -11:35 

09:40 -10:46 

09:35 -11:23 

09:36ー11:18

09:48-11:43 

09:40-11:25 

10:00-14:23 

09:40-11:16 

09:32 -11:01 

09:46 -11:40 

09:30-11:10 

09:00-10・54

09:40-11:14 

09:21-11:12 

09:30 -11:09 

1994年 4月20日

1994年 5月20日

1994年 6月17日

1994年 7月 4日

1994年 7月18日

1994年 8月 1日

1994年 8月31日

1994年10月11日

1994年11月11日

1994年12月12日

1995年 l月25日

1995年 2月24日

1995年 3月22日

1995年 4月27日

1995年 5月23日

調査日

から算出した飽和溶在酸素量によって溶在酸

素飽和度を求めた。
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図2-1

結果と考案

今回の観測結果を表2に示し，水温・塩分

の変化を図 2に，浮遊生物量の変化を図3に，

また，底泥灼熱減量の分布を図4に示した。

透明度は湾奥部から湾口へ向かつて順次高

くなり，夏季よりも冬季に高い。観測された

最高値は 1994年 12月12日の地点 120にお
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ける 2L6m，最低値は 1994年 10月11日の

地点2における1.0mであった。この 10月

11日には全域的に透明度が低下しており，地

点 120でも 10.0mと地点最低値を記録した。
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図2-2

逆に湾奥部で最高値を記録したのは 1995年

2月24日で，地点2で7.7m，地点 21で9.4

mであった。

水色は湾口部で小さく湾奥へ向かつて大き
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な値となる傾向が示された。湾奥部で赤潮状

態が見られた 1994年8月31日と 10月11日

には，地点2や地点7で大きな値となり，殊

に8月31日は湾口部の小さな値と対照的で

ある。

水温は夏季には湾奥部表層で高く，湾口部

底層で低<，冬季には湾口部表層で高く，湾

奥部底層で低い。観測された最高水温は 1994
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図 2 水温および塩分の鉛直的変化の場所的差異と季節変化.等温度線および等塩分

線で各地点の聞を結んで示した.上端の数字は地点番号を表わす。実測定値は

表2を参照。

年 8月 31日の地点 21の水深 Omでの

30.6アC，最低水温は 1995年2月24日の地点

2の底層の 15.4アCであった。夏季には全地点

で鉛直的差異が著しく，水温的成層状態を示

している。この成層化は 6月に始まり， 7月か

ら8月にかけて急激に水温が変化する深さが

次第に下方に移り， 8月の終りには深部の低

水温層が消失してやや緩やかな鉛直変化を示

すようになり， 10月には成層状態は消滅して

いる。冬季には鉛直的な差異よりも水平的な

差異が顕著になり，等水温線は水平的な配置

よりも鉛直的な配置が目立つように変わ弘

前線形成時に見られる状態に類似した様相を

呈している。

塩分の鉛直的・水平的・季節的差異は，水

温におけるほどは著しくない。 1994年 12月

12日や 1995年 5月23日をはじめとする湾

奥部の表層の局所的低塩分の出現は，陸水の

- 40ー
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浮遊生物(表層 10m)の沈澱量(ml/m')の場所的差異と季節変化.黒柱は GG72
網による採集，網柱は XX13網による採集，下舗の数字は地点番号を表わす。

でも一般に高く， 2.0 ml/L以下の貧酸素的状

態が見られたのは夏季の湾奥部の特に底層で

あった。底層で最も低い値が記録されたのは

1994年8月1日の地点2で0.96ml/L，飽和

度で 21.3%，水深 5mでは 1994年 7月18日

の地点 2で1.65ml/L， 35.8%であった。

沈澱量で見た表層 10mの浮遊生物量は，

XX13網による採集がGG72網での採集より

- 41ー

図 3

影響によるものと推測される。 1994年7月4

日には全域にわたって表層 7"'11mに33.5

以下の低塩分水が存在した。これらを除けば，

塩分は 33.5以上，かなりの部分で34.0以上，

最高値は 1995年2月24日の地点7・21・32で

記録された 34.67で，この 2月24日には地点

2の底層を除いて 34.5以上であった。

溶在酸素の量・飽和度は水深 5mでも底層
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図4 底泥灼熱減量(減量率，%)の場所的差異.黒丸の面積は減量率に対応させ
てあり，その実測定値を左欄に記した。
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も概して多かった。わずかに， 1994年 4月 20

日の地点 120と地点 76， 12月 12日の地点

120，1995年 1月 25日の地点 32・7，4月 27日

の地点 120・46・7で， GG72網採集浮遊生物

量の方が多かった。 1994年 11月 11日には湾

央部から湾口部にかけて， 1995年 2月24日

には湾央部で， 3月 22日には湾奥南部を除く

地点で， 4月 27日には多くの地点で，また

1995年 5月 23日には湾口の 1地点を除い

て，特に浮遊生物量が多かった。他方， 1994 

年 7月 18日や 12月 12日などには，浮遊生物

量は全地点で少なかった。このような網採集

浮遊生物量が透明度を一義的に左右していな

いことは，例えば 1994年 7月 18日と 1995年

2月22日の値を比較してみても，明らかであ

る。また，夏季の湾奥部での貧酸素的状態に

対応していない乙とも明らかである。

こうした大きな浮遊生物量は，ほとんどが

カイアシ類の幼・成体と渦鞭毛虫類の

Noctilucaによるものであった。XX13網で採

集された標本でも浮遊植物が量的に卓越して

いたことは全くなし現実には測定した浮遊

生物量はほとんど浮遊動物の量によるもの

で， XX13網で採集した浮遊生物量は浮遊植

物の量の指標とはなし得ないものであった。

1994年 11月 11日にはカイアシ類のノープ

リウス，コベポディッド，Oithona， Para-

calanus， Acartia， Oncaea， Euterpinaなどや

ホヤ類の Oikoρleuraが， 1995年 3月22日に

はカイアシ類のノープリウス，コペポデイツ

ド.Oithona， Acarl必や Noctilucaが， 1995年

5月23日にはカイアシ類のノープリウス，コ

ペボディッド.Oithona， Paracalanusや

Noctilucaが，また 1994年 8月 1日には優占

的にカイアシ類のコペポディッドと αthona

が， 1995年 4月 27日には Noctilucaが全地

点で優占しカイアシ類のノープリウス，コペ

ポデイツド，Oithona， ParacaL.抑制，Acarl必

も多量に見られた。

浮遊植物で卓越していたのは大体において

珪藻類で.1995年 3月 22日には湾奥から湾

口まで全域にわたって Thalassiosira，

Chaetοceros， Rhizosolen勿，Hemidisc焔など

が最も多量に見られた。また.1994年 4月 20

日には湾口部で CoscinodisαtS， 1994年5月

20日には湾奥部で Chaetocerosなど， 1994年

11月 11日には湾央部で渦鞭毛虫類の Cer-

atium， 1995年 2月 24日には湾奥部で

Rhizoso抑仇 Coscinodiscus，Hemidiscωな

ど， 1995年 5月 23日には湾奥部で

Chaetocerosや繊毛虫類の Favellaなどが目

立った。湾奥部で赤潮状態が見られた 1994年

8月 31日と 10月 11日でも，地点2や地点7

でFavellaが多かったものの，浮遊植物の量

は少なし αthonaなどのカイアシ類の量の

方がはるかに多かった。

底泥の灼熱減量は湾奥部から湾央部の泥質

底で大きく，鉛山湾や下芳養湾・田辺湾北部

域および南部枝湾では比較的小さい。このよ

うな場所的(水平的)差異の様相は， 0-0.5cm 

層と 0.5ー1.0cm層の聞でも，また 1994年8

月と 1995年 2月の間でもほとんど同じで，安

定した状況を示しているものと推測される。

このような今回観測された田辺湾域の水質

的・底質的状況は，これまでに報告されてい

るところと大体において一致している。たと

えば，布施(1991年)は 1987年から 1988年

にかけての海況・水質の季節的変化を報告し，

水温の最高値は 8月に湾奥部の表層，最低値

は2月に文里港内の底層，塩分の最高値は3

月に観測されたことを記している。

布施 (1989) は1956年から 1987年までの

田辺湾での夏期における水温・塩分・溶在酸

素量・透明度の観測値を比較しそれらの推移

を示している。そして溶在酸素飽和度は表層

では次第に大きくなり，底層では次第に低下

し，透明度は何れの地点でも低下の一途を

辿っていることを指摘している。布施(1991)

が記録した 1988年の夏季の海況・水質では，

透明度も溶在酸素飽和度もその数年前とあま
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り変わらぬ値を示している。今回の調査でも，

それらと変わらぬ透明度や溶在酸素飽和度の

低い値が記録されている。しかし，冬季の湾

口部(地点 120・76)での透明度の 20mを超

す高い値は，布施 (1991)による 1987年から

1988年にかげての観測値や，原田ほか(1991)

による 1989年から 1990年にかげての観測値

を凌ぐものである。

底表泥の灼熱減量は，原田ほか (1982)が

報告した 1981年と 1982年の測定値と全体と

して大差なし湾央部を中心に減量率が 10%

を超えるかそれに近い高い値の範域があり，

湾の北部では値が低い。 1981年と 1982年で

は湾南東部の高い値を示す範域は枝湾にも及

んでいるが，今回の調査では細野湾地点5や

古賀浦湾地点2で低い値が記録されているの

が対照的である。
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ft2 観測・測定結果.浮遊生物量仇左側 (Z)がGG72網採集，右側 (p)がXX13
絹採集

表2-1
観測日 :1994年04月20日 天候:曇

地点番号 120 76 46 32 つl 7 2 

水深(阿) 41.7 32.9 27.6 19.1 12.:1 23.1 11.4 
，-一

水色・透明度(m)

一一19一一0. 1. 074 l 340i0. 4 8 4 

5 12.1 6， 12.2 
l671038 4 

i 7.6 

1-90.1782←13451.一o一6 7 0 

一一一 '一ーーー・
|-|水浮一遊温生一(物℃量){・叫塩/問、) z . p l一川9 t. 一It7i 34一5.3一5 8 

3.1 1.;; 】7 1.3 

分 o• 19.20，34.24 1・98ーーーI1-S5F→11 F1一一4，一2一!聞は 07
19.n33.40 

12. a 19，16 34.338 8 19ー.17今 2!一3一0 一1一ー;_34一一24 10 19.18 ，34例 ¥!).O一1，34一10 

H一同山a9筒21382 一1 33333・44∞ 41i 8 s 2 
19.12 ，34 19.14，34.34 19-163344.225 3 19.ω34.21 11一99..21一32J133一44一ω 21 

l HN18ι8.99996L1旦3344.・21162 2 ， 3. 1一9.08一1一34.一36 19.15 34.33 19.05 一19.一08.34ー.2ー2 -. .~'-

4悶 19.07 34.36 19.14 34.34 19.08 34.26 19.04 34.25 19.16，34.23 

5固

l1日9.0L53344..3377 」四M相目回偲個5旦l 羽剖3~ニ諸3翌38 S 

1日2J]4.'li_l_9. 04_24:E. 
21間間28f0防106L1坐3M3湖M畳沼Zm S 

~~ j一34一.27 l壬旦己土16」一一
6 • 19.03，34.28 

19.04L333444...3幻32 1 
18.94 134.21 

ヲ77• 
一川9.例一

川-H9100-22J-3344229 9 -
18.96 

11889977lM34..331 1 ほ3-2-竺
34.38 18.96 34.23 

L」m1l日E12-F • 圃同圃

19.0;; 34.40 l里-P5J3モ40 19ω 24_・37

-11M1888 -一8幻9S0833333444433s3一8 8 8 s 

同五与f31 189313344..332 4 問問号一 ー・ --
19.08 34.37 18.98 34.42 19.08 34.41 34 18.98 

19ω i 34.42 19.01 34.42 190834.441 1 18.87 134.36 
1188..99863344..334 5 ~，~~ 

1119900S 73442 19.03 i 34.45 19.08 ，34 18.85 i 34.37 
34.43 

一11990057一 ~3一4 .一 45 19ω34.41 18.90 ，34.36 
1 14 • 19.07 ; 34.42 34.47 19.08 . 34.41 18.89 .34.37 

1 2108 a 田 |一|119900776一3344.448 2 
19.05 34.47 189434443 8 18.89 134.37 18.89，34.39 
一一一一一
19.04 34.48 18.93 34 

一 直ニ~，~
i 25皿

18.87占，34ゴ.477 1188.873313344 ι7 川~一60 ，34.4一4 
ト一一---f干 ーー |同一ートー 一」ーー

: 30田 18.80 .48 
一一一 ト一一，一一

35 • 18.73 ，34.49 
ー一 一一 一 一一 一 ー-ー.←

! 40固 18.8913344..549 1 
l底層 18.69 

185..5304(31401.418 ) 
18.47 :14.42 

18L6385{3104142 5) 円2!?I31;?

18.47 13441 
184.7846{3941025 } ー一一ー -

稽在酸素量(副IL) ι5周 5.29 (100.5) ;.31 (100.8) 4.88 (92.4) 
(飽和度(%)) 底層 4.98 (93.8) 4.93 (92.5) ;.02 (94.1) 4.75 (89.4) 4.95 (93，5) 3.91 (73.3) 4.12 (77.5) 

観測日 :1994年05月20日 天候:快晴

120 

- 46-



表2-2

観測日:1994年06月17日 天候:曇

地点番号 120 76 46 32 21 7 2 

水水深色川・)透明度(日)
41.7 ト;リ 28.1 19.3 12.6 23.0 11.8 

5， 12.6 11.2 5， 10.7 7; 4.5 7. 5.5 トー8'一一4.2 8 i 3.6 

浮遊生物量(mJIぜ) z・p 0.2←， 0一4 0613319.0 8 061.80 5 J24.ゴ87ム1313.ニ519 
0.6， 4.7 

011330.84 1 14J二三
水温('C) ・毎分 o m 24.23，34.12 24.43 24.61 ，33 25.43.33.48 24.81 25.49 33.49 

I 0 24.1:そ上34.10 24.26，33.98 
14.442」3333.8998 247523ii3333 .64 

25.40 133.50 24.11 ，33.98 
日12話4旦A7L23目3.8立5 2 • 23.58 34.14 23.99 ，34.01 24.1 24.53 33.88 2243..4S4 133.62 24.06 33.99 

3回 23.54134118 3 一22一33一一98一68寸tー33ー44ー00一22 一
13.88 34.02 23983344004 3 33.78 24.01 34.00 24.21 i 33.91 

4 • 
一一一一 一、一

13.81 
一一，一一一

23.42 34 13.49 34.07 23.54 ，33.93 13.80 ，34.13 お51: 33.94 

L~ 23.40 : 34.15 
2233..5895di34-.112 1 

Z.l.32 ; 34.l0 23.61 ' 34.08 23.40 ' 33.98 23.48 ! 34.12 お.26，34.01
16m 23.40; 34.14 23.14' 34.10 23.38，34.12 23.42 ，34.11 23.29，34.14 23.12 34.05 

i_7m 23.38 :34.13 23.45ょ笠.12 23.16: 3-1.12 23.28 34.J4 23.16 34.04 23.21 .34.15 22.88 34.07 
一一一←一一

; 8 m 23.34 34.14 23.34，34.12 23.15，34.17 23.26 34.14 22.89 34.01 23.20 ! 34.15 22.81 34.10 

L1 1E01 町
~:Ei~ 23.33 :l4目12 23.121344117 8 22330091113344.117 7 

22.81 i 34.04 23.15 : 34.16 22.73 134.11 

23.:l3 ，34.14 お.32134.12 23.05 3 2222.. 77i3408 23.09 i 34.13 22.66 34.12 

止i1123皿 2231・23L113344..1i3 4 
23.32 ，34，15 22.93 : 3げ44..1l5 67 ，34.07 

22.98903M4..1l4 l 
22.62 ，34.13 

23.28 134.15 22.88: 34.15 22.65 ，34.08 22 
一一ム一一一一一一

: 13 m 23.31 134.14 
自23.2己8133441157 

お.01' 34.19 22.87 34.15 
一一 些22Z6U1E3日4.11 7 「一一「一一14 m 23.29，34.14 22.97，34.20 22.73，34.15 

115 • 23.2834.113 8 23.14 34.19 22.92 34.21 22.62 34.14 
→一一一一一←-

22.58 34.16 

20 m 22.92 134. 22.72 34.25 22.50 34.26 22.34 34.28 

江主型
222222..7528714133414二-.22288 9 

22.65，34.27 1~~竺二号 一一」
仁七二一一一

J;3151 E 

21.24 34.38 

一 一一
ー一一」一一一

: 40 m 21.26，34.30 
l底層 20.7634.4.91 ) 251 l18O 3448 I2i:7434.お

2532332812(31(064761..8 9l) ) 一2325.一507331(31(407一53C1日l) 1 ド;:!!11;jl
22.58 34.1-1 

溶在酸素量(.l/L) I 5. 4.93 (100 (104.7) 5.13 (104.9) 5.13 (104.5) 

(飽和度(耳)) ，1車層 4.84 (94.8) 4.82 (95.1) 4.79 (95.5) 3.55 (70.8) 3.02 (ÖO.~1 

観測日 :1994年07月04日 天候:晴

地点番号 120 76 46 32 21 7 2 

川一|水く深色・皿透)明度一(.)一
39.7 

-36017 7-.3 
22.8 

一1.7419l.052.一5 9 

21.0 
8101.8 3.5 

5' 9.4 一 一7: 一6.1 8 4.4 

浮遊生物量(阻i/mJ) ZO-P m 
242.7目301 2.7 

1.4 1.4 0.8 2.5 

品fJ1317
幻0.9.62百l五2.3『

水温('C) ・塩分 33.07 26.59 ，33.16 27.56 ， 33.26 幻.83斗33.18

l町 24.62 i 33.09 2~.i4 1 33.15 26.11:33.21 27.35: 33.29 28823333..225 9 幻ヨ~日旦
2 • 245933010 9 

ー222454.8860341i333333••• -2220 0 1 

26.40 : 33.19 26.30 .33お 28.27 28: 33.23 26.65 33.27 

，3m 24.50 : 33 
IZ5一.70一33.17 -2255..7558113313.2Z6 4 

26.72 ; 33.28 26.03，33.24 26.50 j33.28 

1 4. 24.39 133.08 25.64 ，33.39 25.38 i 33.28 26.14 1 33.36 

5 m 24.203333028 6 ほ:日芸 25.0ー!~→.33-1 1 22-55.一5278一」13333ー..-445 8 一25一9141」333一332一9 8 
25.76 ，33.39 

6 m 23.51 24.89 33 24. 25.58 33.44 

1 7司 23.21 : 33.33 24.10 i 33.24. 24.54 33.42 24.54 33.39 24.90 33.52 24.50 . :l3.50 24.82 ，33.50 
一一'一一一

8 • 23.13133.34 23.66 i 33.37 24.43 133.45 24.36 33.44 24.54 33.61 24.02 ，33.65 24.54 33.64 

己:10主m 一222一2.. 一7589←113333一.34一9 4 2233・6525主13目3.5立3 
月:_3!_1竺・48 2243 .19;33.54 24.44 133.60 23.87 : 33.66 24.33 ! 33.71 

24.27133.50 63 i 33.63 23.32 ，33.72 23.76，33.67 24.おi33.73 

111m 22.46133..548 
2 

お36，33.51 24.06 : 33.53 23381
十 133一33..7840 一

23.11 33.89 23.71 ，33.66 
_L一一一

12 m 22.44 ，33 23.35 133.54 ~.~.59 23.1 23.55 I 33.69 

113 

" 

22.37 i 33.54 23.38 133.56 23.48 ，お.74 22.幻i:羽.85 23.29 33.77 

114 

" 

22.38 I 33.55 23.42 I 33.64 お.11，33.79 22.50 I 33.95 22.98 ，33.88 
i 15 m 22.24 33.57 23.35 133.68 23.01 133.82 22.32 133.99 22・

51E7L13
包
4E1E0 i 20 m 22.06，33.76 22.65 ，33.83 22.44 ，33:98 21 

1 25 • 21.49 34.∞ 21.79，34.06 
30 • 21.44 34.08 19.68 ，34.36 

一i 35 m 21.40，34.12 
一 一」一一よー

140 m 

川主4・43両市I五 」一一n一
5..94
一
U8
斗(主一
11

一

s
主一
-1
4-
) 溶在酸素量(m11一L)

度
I5
担
m 

lzi:3i'I34.17 ~~~:.2~ 型51444(130J8P19) 
」
2541..一401779

一」1(3ー
1(40881.1..6 07) 

) 
5.37 (110.9) 5.28 (109.3) 5.30 (111.6) 5.47 014.8) 

(飽和度(%)) 1I車層 4.10 (78.0) 4.27 (82.0) 4.61 (91.0) 4.12 (81.6) 3.26 (66.3) 2.ω(57.8) 
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表2-3

観測日 :1994年07月18日 天候:暗

地点番号 120 76 46 32 21 7 2 

間(阻) i一千JLト子元万 幻.7

Iトtif日.0

11.4 21.6 11.3 

-透明度(m) 7 i 5. 8. 3.4 8. 3.9 8 2.8 

浮遊生物量(皿I1ぽ) z. p 
271.6.72ll332.93 1 

0.8 )，4 
0.4L13土3.8:13 エ江主 O.斗 2.7 0.4: 1.4 

2ー92151i-332.1.3 3 
水温("C)・塩ぷ丁 0凶 27.99.33.88 28.58 28.59 ，33.66 28.78 i 33.75 

i 1 m 
幻.63直1333.910 出:号制7

2沼.36; 33.81 28.14 i 33.69 28.16 i 33.69 28.16 j33.81 28.98 ! 33.51 

! 2 m 27.51 → 33.87 27.93，33ι4 27.96 ，33.72 27.96 ，33.63 27.97: 33.85 28.25 i33.65 

3岡 27 .47 ，33.91 27.253333994 2 日;133
幻.89 33.79 27.75，33.77 幻.92! 33.84 幻 62i 33.69 

14m 27.42 33.92 27.18 33.86 27.65 33.87 27.55 ，33.88 27.58，33.85 26.93 ，33.69 

I 5 rn 27.37 ，33.92 27.17 133.93 幻.42 33.90 27.53 ，33.93 27.39 i 33.9~ 27.421.33.91 26.85，33.74 

6 m 27.32 133.92 27.13 i 33.93 27.33 33.91 幻 ~i33.92 27.24】 33.90 27.31 i33.93 26.82 ，33.79 

7 m 27.31 133.91 U1133.994 3 
2277 •• 旦06也，33.邸94 

27.29 I 33.94 27.19 33.92 27.25 33.92 26.82 133.81 

， _8_. 27.26，33.92 幻.09! 33 27.12 33.94 27‘01 33.86 幻 12 33.92 26.90 133.80 

9 m 27お .33.92 幻 ω ，33.93 26.88 ，33.95 幻.05133.96 26.92 33.91 27.08 i 33.93 26.64 ，33.80 

: 10 • 27.25 ，33.92 27.05 33.94 26.78 ，33.96 27.04，33.96 26.83 .33.91 幻 06133.93 26.57 ，33.80 

.11 m 27.24，33.92 協会会主 26.66 133.98 26.96 : 33.97 26.82 ，33.93 27.04 33.95 26.58 ' 33ι3 

12 m 27.22 . 33.92 26.62 ，33.98 26.92 133.96 27.01 ，33.94 

区，14旦m 
は:15 お 3 26.66 33.96 26.52 33.99 26.86 . 33.96 26.90 33.96 

-斗一一ー一一
13 33.93 26.54 ，33.95 26.48 .33.99 26.79 i 33.97 26.83 .33.95 

， 15 m 27 .15 33.93 26.45 33.98 26.12 ，34.ω 26.76133.97 26.24 i 33.96 

! 20 • 27.03 33.94 25.56 34.04 22.52 34.23 25.09 i 34.01 

125回 25.90 ! 34.02 22.37 34.24 21.93 34.幻

i 30 • お.52 34.15 20.43 ，34.36 

，35 • 20.78 34.33 

i 40 • 
→ 

i底漕 19.79 ，34.43 20.16 134.47 21511(31400.30 4) 26.02 33.93 26.79 33.93 23.16，34.19 26.58 i 33.82 

溶在酸素量(mllL) 15m 4.54 (99.5) 4.88 (106.6) 4.58 4.69 (103.0) 4.54 (99.5) 4.45 (97.6) 1.65 (35.8) 

(飽和度(l)) 底層 4.15 (79.7)1 4.25 (82.3)1 4.50 (89.3)1 2.82 (60.3) J.o3 (76.5) 2.81 (57.4) 1.67 (36.1) 

観測日 :1994年08月01日 天候:曇

地点番号 120 76 46 32 21 7 2 

川一~深色i(m)・阻透)明度(ml
41.5 32.9 

7271.8 40 6181.5 80 
11.1 21.5 11.4 

5 14.0 4， 14.5 8 4.0 8， 4.2 8 3.6 

浮遊生物量(011ぽ) z. p 0.8 1.0 0.6: 0.6 0.8 i 1.9 2.7 5.1 3.6 9.4 0.1 1 1.9 0.2 3.6 

水温("C) ・塩分 ~O. 27.99 i 33.62 28.27，33.68 28.38 ，33.64 28.65 133.59 28.85 133.60 28.54 : 33.64 28.74133幻

1-~_._ 
互幻-E9f4ーは13L3.8614 22881.214i3333669 9 2288.3380i3333864 4 

lはは生88.色667011 笠3333-.. 旦860 0 

28.81，33.60 28.58 133.66 28.56 133.46 

2 m 28.79 • 33.62 28.47 133.66 28.39 33.63 

13m 幻 94 33.64 28.21 i 33.68 28.24 33.63 28.4I悶EJi33目58 28.13 33.64 28.13 133.68 

4 m 27.94 133.64 28.10，33.71 28.11 i 33.65 28.45 133.59 28.19，33.68 28.02 133目的 28.12 i33.70 

L_ 5 m げ.93.33.65 28.07 133.71 28.04 33.67 28.089413333..6B4 8 28.07 33.70 27.99 33.69 28.07 .33.71 

自国 27.92，33.66 28.05 i 33.72 27.89 33.71 27. 28.02 ! 33.71 27.98.33.68 28.02133.71 

7 • 27.91133668 9 間十日;73
27.82 33.73 幻 96， 33.70 11227799 2}3372 27.97 .33.70 27.98 i 33.73 

8 • 27.鈎 33 .74 27.80 33.73 27.93，33.71 
278053333..773 3 

2277 9313371 27.96 1 33.74 

9周 27.89 133.69 27.93 '33.75 27.80 33.73 27.92，33.72 87 33. n 27.91133.74 

1円l102lmm m 
2幻7..8ω9!3333.70 27.92 33.74 27.79; 33.72 27.87，33.73 27.82 i 33.74 27.83 j33.73 幻.89i 33.76 

68 27.78 j 33.73 27.85 33.72 27.79 i 33.74 27.78，33.74 27.87133.76 

幻.90，33.70 86 33.74 27.77 33.74 27.76 i 33.74 幻 77 33.75 

.13 m 
2277..8899 」l2333..7700 

27.86 1 33.74 27.76133.74 27.73 i 33.76 
一一斗

幻 7_1j_33.77 」
， 14 m 

27.88日5i3U3714 
27.71 133.74 27.70 33.77 

一一←ー一一ーー
27.65 i 33.79 

i 15 m 27.87 : 33.69 27. 27.86 :33.75 27.67 i 33.78 27.53 !33.81 

j 20 • 27.87 ，33.69 幻.56，33.74 
26.6434止13244.096 

27.32 33.84 

日1331051m m 

27.竺i翌二69 26.21 i 33.90 24 
一一一 一一一ι一一一卜一一一 l 

2237-94-80-13343..917 8 ーーー一一ー→.--ーーーー 一一」

一 一一一 一一よ一一一一一40 m 21.67 '34.31 

一2一73.• 一5708一←1一3(382一7.84一) ム底居 21.88I3(398.幻.3) n4..944513l4Ba.1-0 -} 
25.21 ，34.05 p:9~.G壬75

溶在酸素量(岡J/L) 5 m 4.45 。42 (97.8) 3.87 (85.4) 2.83 (自2.7)

LJ!'"和民(買)) i底層 4.58 (90.6) 4.62 (92.8) 4.25 (87.8) 1.06 (お.3) 1.29 (28.5) 2.16 (45'.6) 0.96 (21.3) 
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表2-4
観測日 :1994年08月31日 天候 :1晴

地点番号 120 76 46 32 21 7 z 
水深(回}

4304 178 342.8 135 
28.2 17.6 

814.1 3.4 
20.9 11.7 

ホ色・透明度(m)
一一一一

12 2.7 6， 4.8 6 5.5 13， 3.1 

浮遊生物量(叫/皿S) ZO-F m 280. 427  0.4J32.7.5 6 htt S3 
3.， 6.6 2.9 i 7.4 2.3. 2.9 0.2' 2.3 

水温 (OC) ・塩分 日2 33.76 29.39 .33.70 30.09十 33.69 30.67 ， 33.61 30.05 133.70 29.87 : 33.51 

2lm a 2泌28ι8.沿m.9幻792よ辻123 3Lυ3 .J7 6 
29.34 i 33.76 29.7I • 33.73 30.00 ，33.70 30.67 .33.61 29.95 i 33.73 29.66 i 33.53 

.75 29.26 33.75 29.40 33.73 29.49 i 33.74 30.65 .33.60 29.84 33.71 羽 58133.57 

3 m 28.79 '33.75 29.14.33.75 29.25 33.73 29.45 33.73 30.61 '33.60 29.82 i 33.71 却 .31; 33.65 

4回 28.77 33.76 28.91 ，33.73 29.21 .33.73 29.30 33.72 30.59 ' 33.60 29.58: 33.73 29.07 33.67 

a田 28.76 ，33.75 28.84 ，33.76 29.13，33.72 29.17 33.72 30.16 . 33.63 29.30，33.70 28.91 '33.67 

6. 28.76 ， 33.75 28.81 ! 33.76 29.05 33.73 29.07 33.73 29.12.33.70 お.13133.72 28.78 ，33.69 

， 7. 28.74 i 33.75 28.70' 33.76 28.97 ，33.74 28.99 .33.73 28.97 33.70 28.90 33.73 28.67 ，33.68 

8 m 28.73 i 33.76 28.63 : 33.76 28.94 ， 33.74 28.84 133.73 28.84，33.71 28.83 ; 33.73 28.56 : 33.67 

i 9 m 128.72 33.76 
f128f.4U5333ニ.η76 

28.88 33.73 28.67 33.72 28.76 33.71 28.77 33.73 28.50 i 33.65 

十1一1一0一. 28.88' 33.73 28.58 33.74 28.63 33.71 28.74 33.73 28.48 33.67 

己1日1L21E 四 |2I228ι8・655421 1 3176 

28.45 i 33.76 28.77 :33.73 28.51 ，33.74 28.57 ，33.71 28.64 ，33.73 28.46 33.67 

33.76 28.44 ，33.77 28.76133.75 28.48 : 33.73 28.53 ，33.71 28.58133.72 

33.77 28.44 ! 33.77 28.73' 33.74 28.39 ，33.73 28.46，33.71 28.56 I 33.72 

: 14 m 28.46 i 33.77 28.45 : 33.77 28.61 33.74 28.34 133.72 28.50' 33.74 

，15 m 28.40 . 33.78 28.45 i 33.77 28.44 i 33.77 28.33.33.73 28.36133.72 

20 m 28.13 ; 33.80 28.12133.78 27.97 '33.81 27.79133.78 

125m 幻 8;;[33.81
2730i1笠33さ9土5 

27.29 33.85 

: 30随 27.66 133.83 26.54 
ト一一一一ー

35阻 26.18 133.96 

40田

底層 25.7631404.07I ) 時計ig)26.37 34.09 28.2u 33.73 28.45 ，32.78 27.60，33π 28.45 ，33.関

溶在厳素量(mIlL) 5 m 4.68 ( 
448189(1(0990..92) ) 

42 86llO93) 4.81 (109.9) 3.46 (78.2) 5.65 026.6) 

(飽和度(S)) I J産層 4.57 (97.4) 4.52 (97.3) 32 (51.4) 3.48 (77.)) 2.15 (47.2) 1.92 (42.7) 

観測日 :1994年 10月11日 天候 :i曹のち曇

地点番号 120 76 32 J己i
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表 2-5

観測日 :1994年 11月11目 天候:晴

地点番号 120 76 46 32 21 7 2 

水深(m) 42.6 33.2 28.2 19.2 
712【.53.9 

22.1 11.7 

6 i 7.9 8 1 4.0 
水浮遊色生・物透明量度(Ei(/皿d)) z・p

5 1 15.3 ~L!_~・ 5 6 14.1 6， 7.9 

10.2: 12.4 3.2， 6.4 2.5 6.6 1.0， 5.9 
200.549;13327.5 0 

0.2 j 3.4 
0B 2 -1l341.0.0 2 

水温('C) ・毎分 o • 22.81 : 34.25 22.75，34.31 22.52 i 34.32 22.25 134.30 22.40 34.32 21.3 

l四 22.80 134.32 22.73134.32 
22.5031314・.3322 2222..118」41344..3301 

20.60 33.80 22.34 ，34.32 21.32 i 34.01 

2 m 22.74 : 34.31 22.71 . 34.33 22.47 20.92 i 33.90 22.32 i 34.31 21.22134.01 
， 3阻 22.743344.331 1 

防止笠間日告;22.11 i 34.29 
21・1o3o2l344・.笠01 2222 ・・3お21 33 44 . 33 

21.14 '33.99 

4四 22.74 : 34.32 21.99 34.28 21 33 21.09 133.99 

， :>. 22.73 34.32 22.70 ，34.31 22.45 ，34.32 21.97 34.28 20.89 133.97 22.08 34.31 21.03 1お.99

1 6阻 22.73 34.31 22.68 134.32 22.44 34.32 21.93: 34.27 20.78 ，33.95 22.05 34.31 21.11133.99 

7周 22.7234.332 2 間奈川l
22.44 i 34.32 21.90 34.27 20.79133..894 S 22.04 34.31 21.04 お.98

8 • 22.72 34 34.32 22.42 34.32 21.85 34.26 20.80 ，33 22.04 ，34.31 21.∞， 33.幻

1 9. 22.71 34.32 22.66 34.32 22.42 34.33 21. 67 ， 34.22 20.82 133.95 22.04 i 34.31 20.95 33.96 

L!Q国 22.71 ，34.33 22.62 ，34.31 22.42 34.31 21.61 34.20 20.77 .33.92 22.03 134.31 20.96 33.97 

.11皿 22.71 ，34.32 22.6¥ 34.32 22.41 34.31 21.53 i 34.17 20.75 i 33.92 22.00 i 34.31 21.02 34.00 

12 • 22.71 34.32 22.60 34.33 22.35 134.33 ~.~12 20.70 ; 33.93 21.92 ，34.29 

， 13皿 22.71 34.34 22.59 ' 34.32 22.34 34.31 21.49 34.17 21.93 : 34.30 

14 • 22.70 34.34 22.57 ，34.32 22.34 34.31 21.50，' 34.17 21.79，34幻

: 15 • 22.70 34.34 22.51 134.32 
2222..3002413344.330 1 日!.:_~2日旦一一一一 2211田.7494Af3143.281 

20 • 22.70: 34.35 22.40 ，34.32 

， 25 • 22.67 i 34.35 22.26: 34.31 21.79，34.26 」
130 m 22.52 i 34.33 22.17 134.30 

:出 E 22.37 34.33 
ム

40 m 21.73 34.26 

底層 21目70i3(498.2.4l) 22.11 i 34.30 21.31 34.12 20ffJ旦・笠 円f叩 4.18 21.02 i 34.00 
溶在世棄量(叫ん) 5. 4.84 4.81 (97.5) (97.0) 4.65 (92.9) 4.87 (95.4) 57 (91.5) 4.09 (80.2) 

(飽和度(Z)) i底層 4.24 (84.4) 4.39 (88.0) 4.00 (79.8) 4.82 (95.0) 4.75 (92.6) 4.04 (79.7) 3.62 (71.0) 

観測日 :1994年 12月12日 天候:曇のち晴

地点番号 120 76 46 32 21 7 2 

同|一水〈探色(・園一透)一明度(m)一 一

-2上0-.9LL403.813241.3二.81 7 ~畑0.8635831431 1402.+ 3.7 4 開
20.0 12.0 23.6 11.8 

6， 11.2 8， 4.7 6 9.3 =rr:TIJ 
浮遊生物量(阻1/.') z. P 

Ol j 33l6.4 8 oニU____I:~hti;htt hfth!す水温('C) ・毎分 o m 19.75よ 17.90 i 32.86 

1田

笠20f9L1ム;3344..3397 

間i
20.52 34.19 20.06 ，33.81 

i1p9三.39913172 
20.06 134.22 19-~ぉ 57

2皿 一20一56一~一3一4.一28 一2一0.56一→一3一4ー一1一7 33.99 20.坦 1 34 • 24

HいHSB88S I10U即崎U72553SM4444 M m 0u M • しL竺4s8E•• 圃

20.91 34.38 そ~~:!，~_2_4・竺 ぽ78 33.86 
2002333444...2224 9 9 20.91 '34.38 20.62 寸L一q3ー4一ー主.31 ，34.32 49 33.88 19.99 

21200.空9じ13344..3388 院;4:3-20.60 20.お， 34.29 

出世319.91 

20.59 ，34.31 20.19 34.28 19.77，34.32 一7回

1-1一1←122220000 .... 99991 1一211 3333一一一4444一•• 1.333-7 7 7 8 3」120一一.日87一3一4会一.36
20.羽 34.31 19.04 134.13 19.57 ! 34.29 19.03止日土

L191 皿

L1」益2200•• 一笠6633一止133日44..33E6 6 

19.12; 34.08 19.38 i 34.28 I自.11i 34.21 
19.43→?一34.2一5 19.37 : 34.30 l_9._08_134.21 

L1U 

ーlli同2l1P88土8-730I71 8@hh31 ↓11 Ez5M訓S-m44 笥泊2 m M 謁

19.35 ! 34.28 19.04134.20 
一一 ι 一一一

己L旦

U匪lWaM互五mE百3344五3336 E 8 
2」l」は2泊00...887→」392}一333444.3ー336 4 5 

20.63 34.36 18.8日..ili:一16一1生9.旦32日日目4.2ι9 
19.03 34.20 

LJト11ー23ーE E 
空mmm旦主図S2」1!笠3羽344ニ133笠5 6 4 ーーームーーー )1壬9.笠27団34・.12旦9 上一一

14 • lZ!?:;会15国 20.92 34.38 
一一一斗一一一

19.23 134.28 

20.52 34.35 L，2()__m 2()~~!・目笠39 2一一0一3一6一iγ→34.34 ←一 ーーム一一一一
19.23 ' 34.28 

11380 掴岡
2()~3~ 20.40 34.J6 

一一→一一 仁ヰ二
i 

2()_:.~~:3一9一 10.25 34.38 
一一一一

35 • 20.30 ，34.42 
一ーム 一一一一一一一←一一一一一一一一ー』ー‘一

，40 • I~L~~.41_ 
一一一一一

18.82よ1一33一9一2 
一一一一一」

底膚 19.83 ，34.39 11l_._9_()_I ~~二号 20.18!342.3.5 8) 18.74 ， 3~. 1l 19.25 .34.31 19.01 34.18 
溶在敵素量(副IL) 5 • 4.63 (95.6) 4.86 (95.2) 5.27 (10 4.99 (96.7) 4.96 (92.7) 4.65 (89.4) 4.50 (85.2) 

(飽和度(~)) 底rw 4.63 (89.2) 4.83 (92.9) 5.17 (100.0) 4.84 (自1.1) 4.99 (93.9) 3.83 (7Z.o) 4.08 (77.2) 
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観測日 :1995年01月25日 天候:快晴

地点醤号 120 76 

水深(m) I 41.1 

水色・透明度(.) I J 18.0 

浮遊生物量(周11m') Z. P I 1.4 ¥.9 

水温 ('C) ・塩分

観測日 :1995年02月24日 天候:墨

表 2-6

46 32 

- 51ー
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1!.6 
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21.5 
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褒 2-7

観測日 :1995年03月22日 天候:快晴

地点番号 120 76 46 32 21 7 2 

水深{回) 40.4 33.3 ，2.4 20.2 12.4 22.6 12.4 

水色・透明度(m) 5， 16.0 5 16.2 

区安芸
7， 8.5 

7168..9 4 ~__8.~ 8 5.9 

浮遊生物量(副1m') 2， P 10217.65 2 5.9 13.9 1.7， 16.2 2.5， 1 1.4 i 3.8 0.6 i 2.3 

水温("C)瓦子了U 17.74 ! 34 1一6.06一i 34.15 16.95 134.64 15.93 : 34.23 17.61 34.59 16.45 ，34.31 

LJ_~ 11171.789213344..681 1 1177..5470113344..568 4 |」|1177一.21一36」i133一44.S一58 8 lH6.3L323P4 7 1805i34..316 3 16.竺止全64 15.94134.21 

2 • 16.33 34.36 16.06 ，34 16.73 134.58 15.93 34.28 

I 3皿 17.72 34.60 
l7.39J3全4.臼59 日間::;1188..2181i3344..336 7 

15.95' 34.30 16目69i 34.57 

i 4固 17.59 ' 34.63 17.35 16.09 34.35 16.67 134.57 15.90 134.36 

い1ーー5ー固
17.57 i 34.60 17.33 34.60 L!2..~.l一34.一3一8 

竺1186丑.2277L日131114 ・38

16.06 34.35 16.61 134.58 15.91 i 34.39 

16m 17.55 i 34.61 17.30 i 34.59 42 15.97，34.36 16.60 ，34.57 15，92 i 34.39 

17m 17.53← li3344 82 出日立 11771.0三3L12344.59 .42 15.93 134.35 16.55 134.57 15.90 : 34.40 

! 8. 17.52 ，34.61 .58 16.29，34.42 15.91 34.34 16.48 134.56 15.93 i 34.39 

自由 17.52 .34.61 
1177.226613344680 0 33L34泌 1652134550 2 院し34.36 16.47: 34.56 15.91 L34.43 

10 • 17.50 34.61 ，34.58 16.54 34， 34.40 16.2沼， 34.54 15.90 34.42 

11 • 17.48 ，34.61 17.21 ，34.60 17.07，34.57 16.55 34.54 
118528121| 3438 

16幻 [34.53 !壬笠J1i:i!.__
IE周

17.47 ，34.61 17.2吐34.60 17.07134.58 16.56 .34.56 34.36 16.28 34.52 15.94 ，34.44 

1134m 悶 1177148643日4.BLl ]178..9ω9」3344.55渇5 ぽ?士郎5
16.28 34.53 

←一一ー一一一一
51 34.56 16.27，34.52 

1 l2150m 阻
17.46 34.61 17.1034.569 0 1166..9898113344 88 

16，48，34.55 
18 •• 互mil任34.旦52 一一ヤ一一ー一

17.37 34.59 17.05，34 59 15.86 134.41 16 

I 25困 17.26 34.61 17.05，34.59 
30皿 17.00 .34.60 18.99 34.60 

...L一一一一 一一」ー
135皿 16.86 i 34.61 一一140 m 16.46 ，34.56 

潜在厳素量(.11υ
11車層 16.46 :34.56 16.86 I 34.59 16.58 i 34.56 15.86 i 34.39 15.84 ; 34.55 16.22 i 34.52 15.94 34.44 

o • 5.31 (97.9) 5.32 (97.6) 
5目50{l(∞91..48)) 日::;等;5.80 003.7) 5.10 (92.3) 4.89 (87.3) 

(飽和度(置)) 底層 5.01 (90.5) 5.34 (97.3) 5.06 5.46 (97.5) 4.64 (83.3) 4.89 (87.3) 

観測日 :1995年04月27日 天候:快晴

:ι 
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表 2-8
観測日 :1995年 05月23日 天候 :Aのち晴

地点、番号 12口 76 46 32 21 7 2 

水深(皿) 42.2 33.2 27.8 19.5 12.1 21.9 11.1 

水色・透明度{回) 4 i 10.8 tl__7._z 
851 L133!7? . .0 

7' 5.2 竺L!:2 7， 5.0 出3.0
浮遊生物量(置11m') z. P 0.8 I 2.7 3.2; 9.6 2.5， 13.9 1.7 I 6.2 1.7， 9.8 2.5 i 14.3 0.4 i 5.9 

水温('C) ・塩分 1 0固 21.52 i 34.06 21.20 33.96 21.31 ，33.97 20.30 i 33.40 20.59 i 33.09 20.73 : 33.68 20.46 132.96 

11岡 21.5313344..110 1 
空2211三..11里82Jt↓233U33.9918 7 

21.17 i 33.96 
初.3359」1笠33こ企51 20.57 : 33.35 20.69 1 33.71 20.77 ;お.17

i 2田 21.50 2211 .1133.98 20. 20.45 I 3~.43 20.65133.71 20.84 I 33.74 

1I34m m 自主 34.11 12 33.97 20印， 33.56 20.44 33.51 20.60 133.74 20.78 i 33.80 

. 34.12 21.11 i 33.97 21.09 .33.97 20.60，33.71 20.50 33.56 20.68133.73 20.85 33.86 

5 • 21.44，34.11 21.12; 33.98 21.05 .33.95 20.59，33.76 20.48 33.62 20.68 33.73 20.79 133.鈎

6. 21.45，34.13 21. 13 ，34.01 21.02 ，33.96 20.60133.76 20.48 ，33.64 20.72 33.79 20.82 33.92 

1 7. 
21・?B?3J123全4.11E9 

21.・ ~L~ニω 22010909d33L.竺95 
20.65，33.79 20.閃 i33.66 20.72 133.83 20.80 33.95 

8 • 21 21. 22 34.05 20.68 ，33.83 20.52133.72 20.75 133.81 20.77 お.97

9 • ~J~~ 2~:~一色.白06 2200 98133.95 2200.668811 3388 20.53 133.80 20.82 : 33.83 初 82134.02 

10 m ~~OL34_.~ 21.幻十 34 97 ，33.95 33.90 20.52 1 33_.8! 20.82 133.88 20.82 134.02 

」11112m 四
21.54 134.25 21.33 ，34.12 20963333..996 6 20.64 33.90 20.51 33.89 20.幻 133.87

21.39.34.25 ~~~ 30.96 20.62 133.93 20.51 33.92 20.79 i 33.89 

世14旦m 
21.38134..223 6 開会話 20.9→5一3333.. 一997 9 

旦一2200呈5595一上」23333日一..9913 5 一 一
20.73 ，33.飴

21.29.34 20.95 
ト一一 | 

20.72 1 33.89 

直旦 2201.9241 j3424 21.12134..215 2 ~O~~~∞ 20.73: 33.90 

i 34.24 21.03 ，34 20.77 34.11 20.95 33.98 

， 25阻 20.38 .34.30 20.8934.329 2 旦f土♂4.20
一一←ー 一 ←

30 m 19.97 34.35 19.92 : 34 

35 m 19.52 34.34 

i 40 m 19.09 134.32 

ーし底尽 195..0098i{3104030 4) ド目印l主旦53.241(1日02.17) 出;」34 20.51 33.89 20.71133.96 20.80 134.∞ 
潜在II!無量(叫ん) ，5. (95.1) 5.00 (96.9) 4.68 (91.1) 4.64 (自0.5)

(飽和度(%)) i底層 4.90 (93.0) 4.70 (89.7) 4.71 (91.3) 4.06 (78.8) 4.34 (84.4) 4.29 (83.7) 4.86 (94.9) 
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