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こ

地

震

計

に

裁

て

上

河

善

雄

地
震
に
際
し
て
地
盤
の

7
瓢
が
賓
際
に
運
動
す
る
有
様
は
梅
約
七
複
雑
で
あ
る
が
'
最

7
般
的
に
考

へ
る
な
ら
こ

れ
を
上
下
の
方
向
及
水
平
商
内
に
於
で
互
に
庶
角
な
る
二
つ
の
方
向
に
分
け
て
そ
の
各
方
向
に
於
け
る
荘
線
運
動
及

び
廻
極
運
動
ビ
す
る
こ
だ
が
出
凍
る
O
こ
の
六
つ
の
舟
運
勘
を
知
る
こ
yJ
が
出
凍
ihrJ
,pl･bら
ぼ
地
宙
の
運
動
は
完
全
に

到
る
静
で
あ
る
｡
地
震
計
は
こ
れ
ら
の
卦
運
動
を
記
依
す
る
目
的
で
作
ら
れ
た
も
の
で
あ
っ
て
.
特
に
今
日
賓
際
各

地
で
用
ひ
ら
れ
て
居
る
も
の
は
何
れ
も
壬
ビ
し
て
上
下
或
は
水
軍
の
方

向
の
定
演
運
動
を
.記
錬
す
る
も
の
で
あ
る
.

一
般
的
に
云

へ
ぼ
'
こ
れ
ら
の
地
震
計
で
は
庶
綿
蓬
劫
の
み
な
ら
ず
､
廻
極
運
動
も
同
時
に
記
錬
さ
れ
る
の
セ

あ
る

が
p
此
両
者
を
完
全
に
分
離
す
る
こ
E
は
理
論
的
に
不
可
館
で
あ
る
こ
ビ
既
に
ガ

ク
チ
ン
に
よ
っ
て
示
登
れ
た
迫

り

で
あ
る
0
併
し
な
が
ら
震
源
地
の
附
近
を
除
い
て
は
､
租
極
運
動
は
極
め
て
微
小
で
あ
っ
て
震
動
の
大
部
分
は
波
浪

運
動
で
あ
る
か
ら
.
地
震
計
の
記
嫌
を
地
盤
の
庶
舵
運
動
の
み
の
も
の
ど
考

へ
る
こ
と
は
賓
際
上
差
文
の
な
い
こ
亡

で
あ
っ
て
'
今
日
の
桝
で
は
さ
-
し
て
取
敬
っ
て
屠
る
の
で
あ
る
O

地
震
計
製
作
上
最
蛮
要
な
る
問
題
は
､
地
震
に
際
し
て
動
か
ぬ
瓢
を
作
る
こ
ど
で
あ
る
が
p
こ
れ
に
は
物
健
の
惜



第

一
濁

ら

地
質

計
に
就
て

性
を
利
用
す

べ
き
で
あ
る
こ
E
は
誰
に
も
容
易
に
知
ら
れ
る

こ

E

で

あ

a
.
す

べ
て
静
止
し
て
居
る
物
髄
に
は
､
い
つ
ま
で
も
を
の
状
態
を
特
薦

せ
ん
と
す
る
性
質
が
あ
る
｡
し
か
し
こ
れ
に

1
皮
カ
が
作
用
す
る
だ
最
早

静
止
の
状
態
を
保

つ
こ
}J
は
出
凍
ぬ
.
而
し
て
如
何
な
る
物
鰹
も
､
こ
れ

を
地
面
ビ
連
絡
せ
ず
し
て
支
持
す
る
こ
亡
は
出
来
な
い
の
で
あ
る
か
ら
'

地
震
の
臓
薦
じ
て
周
る
間
借
に
静
止
し
て
居
る
如
き
部
分
を
昨
る
A,j
E
は

不
可
解
で
あ
る
｡
し
か
し
群
楯
の
或
る
特
殊
の
瓢
が
地
勤
の
影
響
を
荘
ち

に
蒙
ら
な
い
様
に
作
る
こ
YJ
は
必
L
も
困
難
で
は
な
い
O
例

へ
ぼ
質
量

m

な
る
物
髄
に
p
そ
の
褒
心
G
か
ら
Ⅹ
な
る
距
離
に
Ⅰ
な
る
衝
動
が
作
用
し

た
ど
す
れ
ば
.
そ
の
影
響
は
重
心
G
を
Ⅰ
の
方
向
に
1
芯
の
速
度
で
運
動

℡

せ
し
ひ
る
こ
ミ

G
言

E
を
食
む
牢
面
内
で
蓋

の
角
遠
望

J
姐
晒
せ

の】'ヽ

し
む
き

)
亡
で
あ
る
.
こ
～
に
ml
は
G
を
迫
-
G
.
I
を
食
む
車
両
に
垂

荘
な
る
軸
に
関
す
る
慣
性
確
率
で
あ
る
｡
而
し
て
此
両
者
の
飴
県
政
物
標

は

一
の
軸
の
ま
闇
も
に
廻
欄
運
動
を
始
め
る
で
あ
ら
う
｡
を
の
軸
は
G
'1

を
食
む
牢
固
に
垂
直
で
あ
っ
て
そ
の
華
南
基

は
晶

C
は

C
G
-席
で

X

E

岩

六
三
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輿

へ
ら
れ
る
.
さ
れ
ば
こ
の
胸
上
の
す

べ
て
の
鮎
は
'
衝
動
Ⅰ
の
作
用
に
よ
っ
て
静
饗
を
受
け
な
い
こ
E
,
な
る
0

故
に
も
し
衝
動
Ⅰ
が
地
動
で
あ
っ
た
qJ,J
す
れ
ば
∵

)
の
和
上
の

1
翫
ビ
地
雨
ど
の
間
の
相
対
的
遊
動
を
見
れ
ば
地
面

の
運
動
を
知
る
こ
,̂J
が
出
来
る
わ
け
で
あ
る
.

こ
の
原
理
を
異
性
化
L
iJ
も
の
は
水
軍
振
子
で
あ
る
.
水
車
振
子
AIJ

は
重
き
物
膿
を
鉛
直
に
近
い
軸
の
ま
は
'-,に
廻
樽
せ
し
む
る
こ
ど
の
出
来
る
標
に
し
た
装
置
で
'
今
日
の
水
平
動
地

震
計
の
大
部
分
は
こ
れ
を
用
ひ
て
あ
る
0
琴

南

は
各
地
震
計
に
用
ひ
て
あ
る
水
中
振
子
の
形
を
固
倒
し
誓

b
の
で

甲
は
ル
ポ

-

云

ン
言

/
イ
ク
ツ
等
'
乙
は
大
森
了

,､
ル
ソ
.
ポ

ー
;三

尊
.
丙
は
ガ

リ
テ
ン

の
'
各
地
震
計
に
用
ひ

ら
れ
て
屠
る
も
の

で

あ
り
.
何
れ
も
A
空

転

を
結
ぶ
直
線
を
軸
だ
し
て
廻
晒
す
る
｡
ク
イ
ー

ヘ
ル
･-
の

地
震
計

の
み
は
こ
れ
ビ
全
然
選
な
る
も
の
で
､
琴

二
圏
に
示
す
如
-
.
大
な
る
質
量
を

7
瓢
γ
で
支

へ
た
も
の
で
あ
る
｡
無

轡

)
の
ま
ゝ
で
は
不
安
定
で
あ
る
か
ら
ス
プ
リ
ン
グ
に
よ
っ
て
或
程
皮
ま
で
の
安
定
度
を
輿

へ
で
あ
る
.

こ
の
界
械

の
重
健
は
水
平
に
は
何
れ
の
方
向
に
も
自
由
に
運
動
し

得
る
に
よ
-
二

の
界
楯
で
.
瓦
に
垂
直
空

東

南
の
水
準

分
運
動
を
同
時
に
記
銘
せ
し
め
得
る
特
長
が
あ
る
｡

猶
上
下
動
地
震
計
の
構
造
は
何
れ
も
同
校
で
P
棒
の

叫
端
に
M
な
る
贋
畳
を
つ
け
∵

)絢
を
他
端
P
及
び
C
D
な

る
ス
プ
リ
ン
グ
で
支

へ
た
も
の
で
あ
る
｡
最
初
グ
-/
I
の
作
っ
た
も
の
は
'
ス
プ
リ
ン
グ
の
着
瓢
D
は
P
M
を
結
ぶ

鵡
上
に
あ
つ
た
が
､
ユ
ー

イ
ソ
グ
は
､振
動
中
P<
に
関
す
る
重
力
の
熊
率
だ
ス
プ
リ
ン
グ
の
弾
力
の
能
率
だ
を
常
に
等

し
-
保

つ
に
は
も
ス
プ
リ
ン
グ
の
着
鮎
D
を
P
M
の
下
方
に
す

べ
き
こ
A,J
を
費
属
し
.
今
日
で
は
何
れ
も
さ
う
い
ふ
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只

0

天

六

風
に
作
っ
た
も
の
を
用
ひ
て
屠
る
O

次
に
地
震
計
の
代
表
的
の
も
の
水
準
振
子
の
現
諭
に
つ
い
て
概
略
を
述

べ
る
こ
亡
に
す
る
O
但
し
こ
の
理
論
は
'

他
の
場
令
に
於
て
も
全
-
同
様
に
適
用
し
縛
る
も
の
で
あ
る
.

廻
極
刺
A
FQ
が
正
確
に
鉛
濫
掘
だ

7
致
し
て
居
㌔

且
す

べ
て
の
抵
抗
力
が
な
い
ど
す
れ
ば
先
に
述

べ
た
例
の
場

食
の
如
-
な
-
理
想
的
の
地
震
計
が
得
ら
れ
る
わ
け
で
あ
る
｡
し
か
し
A
Fq
を
金
-
鉛
荘
錬
三

致
せ
し
む
る
こ
Ĵ･,

は
賓
際
に
於
で
困
難
な
る
の
み
な
ら
ず
p
暇

ra
に
か
-
な
し
得
た
ど
す
れ
ば

第

五

固

謀ヽ

ノ

ー1--人7--
--0

G

C

振
子
を

7
定
の
方
向
に
保

つ
こ
E
が
出
来
な
い
O
故
に
A
お
は
常
に
飴
鑑
線

か
ら
小
な
る
角
-
だ
け
傾
い
て
居
る
｡
か
-
の
如
き
振
子
の
重
心
G
は
'
地

勧
な
き
場
倉
に
は
､
A
B
と
鈴
荘
淡
を
倉
む
卒
面
内
に
あ
O
-で
静
止
す
る
D

か
ゝ
る
振
子
を
静
止
の
位
澄
よ
-
少
し
-
鞠
か
し
た
場
令
の
道
鞠
方
程
式
は

縄

+
2k埜

-

-
.

で
輿

へ
ら
れ
る
9
,1
の
式
中
.

β
は
静
止
の
位
置
よ
-
測
れ
る
角
t
k
は
抵
抗
の
係
数
t

n
は
抵
抗
な
き
ど
き
の

一

秒
時
間
の
振
動
数
に
2Jl
を
乗
じ
た
も
の
で
あ
る
.

こ
の
微
分
方
程
式
の
解
は
次
の
三
つ
の
場
倉
が
あ
る
｡

11>
k
な
る
ĴJ
き
は

1

8

-

A
e
主

S,'nf
(n2
-

k

2
)
叫

(
T

B
)

)



n
<
k
な
れ
亡
き
は

メ

0
-
A

e.ktsh
h

i
(k

LiI
n
は)
.u.
L
t
-
8

)

}

n
I
k
な
る
eyJ
き
は

C
=
A
e･k.
(七･8)

但
し
A
iへ
は
便
意
の
常
数
で
あ
る
｡

普
通
の
水
準
振
子
に
於
で
は
抵
抗
力
は
出
凍
得
る
限
-
軽
賦
す
る
標
に
し
て
あ
る
の
で
あ
っ
て
弟

1
の
解
が
通
用

さ
れ
る
｡

･即
ち
運
動
は
振
勧
的
で
あ
っ
て
'
そ
の
周
期
は

･.
7

ご
L
-
'
､
.振
向
烏
･這

.L･.
;:
.I:(･

但
し
112-
g
iJ
t
で
あ
る
｡

故
に
-
の
小
な
る
程
振
動
数
は
少
-
な
り
周
期
は
経
て
大
ど
な
る
っ

m
及
k
の
低
は
賓
倣
的
に
求
む
る
こ
E
が
出

凍
る

｡
次
に
姐
晒
朝
が
水
車
両
内
で
静
止
の
方
向
.J
E
に
垂
正
に
=

だ
け
境
位
を
受
け
穴
場
食
を
考

へ
る
ビ
P
重
心
G
の

運
動
方
程
式
は

d

2
C

a

f

+

2
k
3

%

･

n
28
-
･

雛

]
･l

ど
な
る
O
Li

は

一
般
的
に
云
へ

ぼ
時
間
の
義
歯

激
で
あ
る
が
p
地
農
の
場
合
に
於
て
は
こ
れ
を
正
弦
菌
数
ビ
考

へ
る

拙

訟

計

に
放
て

只

･l

六
七
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節

米

経

穴

1p.1

究
凡

こ
p;,J
は
大
な
る
課
-
で
は
な
い
0

そ
こで
x
I

x
o
s
i
n

pt
で
奥

へ
ら
れ
る
だ
す
る
.

前
記
の
方
程
式
の
僻
は
二
つ
の
部

分
か
ら
成
り
P
そ
の

一
は
振
子
の
鋳
出
振
動
に
よ
る
も
の
で
こ
れ
は
睦
閉
ざ
ど
も
に
振
幅
を
城
ず
る
｡
他
の

1
は
弾

制
振
動
で
こ
の
方
は
次
の
式
で
輿

へ
ら
れ
る
｡

L..･･･一1(.'E.jl･.1:.三

㌢

,I
.:

543

ち .i:i

Ii】 TjTJ

了て

ri;n22喜440400}tiz=画
｢

亜Ttt= kI
l Z

21憎 /i/ " i

a3

4 I■ー′

早0

但
L

SIa
rctan
静

即
ち
地
震
計

の運
動
の
周

期
は
地

鞠
の
そ
れ
に
等
し
い
が
位
相
が
ち
が

っ
て
居
る
｡
記
放
さ
れ
る
も
の
は
地

震
計
の
運
動
で
あ
る
｡
そ
の
振
幅
は

β
に
比
例
す
る
も
の
で
あ
る
か
ら
こ

れ
を
r

Oだ
す
れ
ば
倍
率
は

官

-専

+
4S
T
伽

で
輿
へ

ら
れ

る｡
勿

論

地
震計
の
運

動
は
こ
の
外
に
自
由
振
動
が
加
は
る

の
で
あ
る
か
ら
'
地
物
を
正
確
に
知



る
に
は
後
者
を
成
る
べ
-
速
か
に
滑
失
せ
し
む
る
こ
だ
が
大
切
で
あ
る
｡
こ
ゝ
に
於
で
地
産
計
に
制
振
群
の
必
婁
な

る
こ
だ
が
明
か
ど
な
る
｡
制
振
器
を
設
-
る
ĴJ
い
ふ
こ
/̂J
は
左
の
位
を
大
に
す
る
と
い
ふ
こ
)･J
に
な
る
の
で
あ
る
が

こ
れ
は

l
方
倍
率
の
瓢
に
於
て
失
ふ
こ
ど
ゝ
な
る
は
蓋
し
巳
を
得
ぬ
こ
E
で
あ
る
.3
鈴
六
間
は
振
幅

ビ
k
n
p
の
廟

の
関
係
を
衷
し
た
も
の
で
あ
る
｡

す

べ
て
の
地
震
計
に
於
て
自
己
振
動
の
周
期
は
出
凍
る
限

-
大
な
る
様
に
工
夫
さ
れ
て
屠
る

(大
森
式
微
動
計
の

如
き
は
六
十
秒
位
に
ま
で
す
る
こ
ĴJ
が
出
凍
る
ど
い
ふ
こ
E
で
あ
る
｡
)

こ
れ
は
土
間
よ
-
分
る
如
-
k
の
或
低
に
封

し
て
は
n
f
p
の
1
よ
-
少
な
る
範
囲
に
於
で
倍
率
は
略

!
定
で
あ
る
か
ら
'

n
を
出
来
る
だ
け
小
に
し
て
お
け
ば
そ

の

7
定
な
る
範
囲
を
大
な
ら
し
む
る
利
益
が
あ
る
か
ら
で
あ
る
O
し
か
し
振
動
数
の
如
何
に
か
ゝ
は
ら
ず
.
二
つ
の

周
期
的
運
動
が
鈷
倉
す
る
ど
き
は
共
振
の
現
象
を
鬼
る
～
二
･!J
は
出
来
な
い
｡
さ
れ
ば
地
震
計
の
記
膝
に
現
れ
た
も

の
も
振
幅
の
鮎
に
於
て
異
の
地
勘
に
比
例
し
な
い
こ
A,J
～
な
る
｡

故
に
晃
の
地
勤
に
濃
も
近
い
龍
雄
は
非
振
動
的
振

子
に
よ
っ
て
始
め
て
得
ら
れ
る
の
で
あ
る
｡

二

次
に
記
蝕
の
方
法
の
こ
1･J
で
あ
る
が
､
黄
も
簡
罫
な
る
方
法
は
振
子
に
ペ
ソ
を
附
し
て
こ
れ
を
地
面
に
按
薦
し
ペ

ン
先
の
運
動
の
方
向
に
鑑
角
な
る
方
向
に

1
晃
の
速
さ
に
て
動
-
紙
上
に
受
け
て
振
子
の
運
動
を
描
か
し
む
る
の
で

あ
る
が
.
こ
の
場
倉
に
は
'
振
子
が
そ
の
狙
噂
軸
以
外
の
郡
に
於
で
地
面
.)･J
按
廟
す
る
こ
E
に
な
る
か
ら
､
蔵
密
に

考

へ
る
な
ら
ば
前
記
の
叩
論
は
そ
の
ま

1
通
用
す
る
こ
ĵ･J
が
出
凍
な
い
こ
I,･J
j.
な
る
わ
け
で
あ
る
｡
し
か
し
振
子
の

軸
旋

計

に

放
て

R
J
i:

.1

流
九
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球

竺

雀

箪
大
助

器

忠
0

望

器

豊

山
に
大
な
る
t･J
き
に
は
∵

あ

ペ
ン
先
に
於
げ
ろ
廉
塔
の
影
響
は
無
戚
す
る
こ
;̂-･J
が
出
凍
る
O

こ
の
場
食

ど
雅
も
磨
按
を
小
な
ら
し
む
る
工
夫
の
必
妻
写

,
ĴJ
は
勿
論
で
あ
る
O
振
子
を
軸
以
外
の
鮎
に
て
地
&
J･J
接
晒
せ
し

む
る
こ
ど
な
避
-
る
に
は
等

輿
法

を
ĵJら
ね
ぼ
な
ら
ぬ
｡

例

へ
は
ご
ル
ソ
の
用
ひ
て
屠
る
方
法
紘
,
撮
子
の
端
に
･

第

七

固

7nu
Dnu

棒

に
平
行
な
る
細
隣
を
有
す
る
ア
ル

､､‥
ニ

ー
ム
坂
を
附
し
そ
の
直
下
に
器

械
に
固
著
し
こ
れ
!̂J
底
角
な
る
方
向
に
細
隙
を
設
け
賓
に
そ
の
下
に
移
動
す

る
威
光
舵
hlq･J
お
き
.
,)
れ
に
上
部
よ
-
一
足
の
光
を
造
る
の
で
あ
る
｡

最
後
に
.
今
日
に
於
で
最
も
俊
秀
な
る
も
の
ど
考

へ
ら
れ
る
ガ

リ
テ
ン
の

地
震
計
に
つ
い
て
聾
楯
の
重
源
部
分
の
説
明
を
試
み
て
こ
の
稿
を
路

へ
乙
こ

ど
ゝ
す
る
.

第
八
固
甲
は
そ
の
水
準
動
地
震
計
の
全
部
で
あ
る
｡
そ
の
振
子
の
外
端
に

は
p
第
七
園
に
示
す
如
-
C
な
る
銅
板
だ
U
な
る
コ
イ
ル
が
取
つ
け
て
あ
っ

て
そ
の
各
は
頚
い
馬
蹄
形
磁
石
に
よ
っ
て
挟
ま
れ
て
居
る
｡
振
子
蔑
て
銅
版

が
か
ゝ
る
磁
場
内
に
於
て
前
後
に
動
-
亡
き
は
銅
版
中
に
フ
ー
コ
ー
電
流
を
生
じ
そ
の
結
果
銅
板
の
速
度
に
比
例
す

る
カ
を
以
て
そ
の
運
動
を
抑
止
す
る
作
用
を
す
る
｡
こ
れ
即
ち
こ
切
聾
蛾
の
面

振
器
で
あ
っ
て
､
上
下
の
両
磁
石
の

距
離
は
避
雷
に
調
薬
し
振
子
を
し
て
非
振
劫
的
な
ら
し
め
て
用
ひ
る
｡
次
に
.
D
㍗
言

コ
イ
ル
が
磁
場
内
に
て
動
-





地

球

節

義

節

六
雑

器

蔓

叫

だ
き
は
つ
そ
の
中
に
角
速
度
に
比
例
す
る
電
流
を
生
す
る
に
よ
っ
て
二

品

を
非
振
動
的
電
流
計
に
響

,J

そ
の
鋸

に

壷

の
嘉

向
の
光
を
塗
-
そ
の
反
射
光
強
を
威
光
舵
に
受
け
て
記
鉄
を
作
る
｡
従
っ
て
記
鎌
は
他
の
場
食
だ
嬰
a

鼻
位
の
曲
孤
で
は
な
-
し
て
速
度
の
曲
兼
で
あ
る
｡

倍
率
は
D
L=
於
け
る
磁
石
の
距
離
.ゲ
痕

へ
る
こ
k
J
に
よ
っ
て
p

或
程
度
ま
で
空

瓜
な
ら
し
め
る
こ
E
が
EH
凍
る
O

上
下
動
地
質
計
は
鐘
八
陶
乙
に
示
す
卑

＼
前
述
の
原
理
を
そ
の
ま
ゝ
用
ひ
た
も
の
で
､
そ
の
記
銘
の
方
法
及
制

振
装
置
は
水
平
動
の
場
倉
だ
全
-
同
様
で
あ
る
Ll

第

7

0
版

結

員

釈

明

1

第

二
側
1ユ
大
非
川
蟹

露
府
上
部
凝
択
射
G
l上
下
術
軸
G
l給
で
平
坦
に
嶋
群
L
i1
問
.1
み
る
部

分
の
み
が
激
し
-
雛
艇
私
成
L
I1
も
e
lで
､
堀
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憐
G
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間
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の
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来
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で
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特
に
上
地

に
付
碍
G
毒
血

の
艇
跡
が
な
い
､
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が
明
瞭
で
あ
る
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