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記

地
球
を
構
成
す
る
物
質

,̂3其
分
布

(四
)

理
学
博
士

舷

原

厚

地
殻
の
組
成
分
ビ
し
て

一
パ
ー
セ
ン
ト
以
上
の
倉
最
を
不
す
軍

刀
素
は
除
-
に
普
通
な
も
の
で
p
露
に
改
め
て
其

分
布
の
説
明
を
す
る
必
要
も
な
い
か
ら
P

l
パ
ー
セ
ン
ト
以
下
の
十
元
素
の
分
布
を
略
述
す
る
に
止
め
る
｡

チ

タ

ニ
ウ

ム

"戦
禍
僚
p
チ
タ
ン
蛾
僚
p
金
紅
石
等
ど
な
-
て
贋
-
火
成
岩
中
に
浄
布
す
る
｡

索

-
炭
酸
飽
ど
な
rJ>
て
石
衣
岩
を
な
し
又
水
中
に
溶
け
.
或
は
有
機
物
及
そ
れ
よ
･C,成
生
し
た

石
炭
､
石
油
等
の
中
に
あ
る
｡

索
-

臭
化
物
q･J
L
で
海
水
に
あ
る
0

=

購
凝
着
ど
な
り
て
火
成
岩
の
副
成
分
錬
物
を
な
す
f
又
有
構
物
の
遺
骸
よ
pc,凍
れ
る
燐
分

は
水
成
岩
中
に
多
い
｡

黄

-
硫
喚
雌
又
は
硫
化
物
だ
し
て
普
通
で
あ
る
｡

地
球
私
桃
成
す
ろ
物
質
1J其
分
布

豊

一

光

叫



地

境

節
三
谷

鰐
五
蚊

brl

サ
･

ク

ム
=

長
石
及
雲
母
に
爽
灘
せ
ら
れ
て
火
成
岩
中
に
あ
る
｡

マ

ン

ガ

ン
-

権
散
超
.
酸
化
物
p
貌
敢
闘
等

ど
な
-
て
火
成
岩
中
に
存
す
る
O

ス
ト
P
ソ
シ
ク
ム
=

火
成
岩
車
に
頗
-
分
布
す
る
｡

窒

素
-

大
気
中
に
存
す
る
外
.
有
機
物
並
に
之
よ
-
成
塵
せ
る
石
炭
中
に
あ
る
.
土
盛
に
は
柵
駿

飽
あ
pcIP
火
山
に
は
ア
ン
叶=
i
ク
ム
盛
が
あ
る
0

弗

素
-

電
気
石
.
雲
母
､其
他
多
数
の
確
酸
捜
中
に
あ
る
p燐
衣
石
の
成
分
を
な
す
こ
だ
も
め
る
｡

此
等
諸
元
索
の
各
々
は
､
多
量
に
免
申
し
て
.
所
謂
｢
鋸
床
｣
を
形
成
す
る
こ
E
は
あ
る
.
例

へ
ば
チ
タ
ニ
ウ
ム
は
チ

タ
ン
硯
錬
ど
な
-
て
基
性
の
火
成
岩
中
で
岩
凝
分
化
解
床
ど
な
り
P
燐
次
石
は
隣
鋸
床
に
な
り
.
酸
化

マ
ン
ガ
ン
も

採
掘
に
促
す
る
有
用
鋸
床
yJ
な
る
事
が
あ
る
P
窒
素
も
智
利
椅
石
床
に
免
中
L
p
弗
素
も
畿
石
p
ク

リ
オ
ラ
イ
ト
等

の
有
用
蟹
床
を
な
す
事
が
あ
る
｡
其
他
の
諸
元
素
に
付
い
て
も
常
斯
楼
な
串
が
言
は
れ
得
る
の
で
あ
る
が
こ
れ
ら
が

如
何
に
大
規
模
に
集
中
し
た
れ
ば
ご
て
'
之
を
地
殻
全
髄
の
分
量
か
ら
見
れ
ば
賓
に
微
小
な
も
の
で
あ
る
.
然
る
に

前
表
に
｢
其
他
の
元
素
｣
だ
し
て
包
括
せ
し
め
て
あ
る
六
十
種
許
-
の
元
素
は
'
其
適
量
に
於
で
す
で
に
〇
､
五
パ
ー

セ
ソ
ー
で
あ
る
か
ら
.
其

l
々
の
元
素
に
就
て
見
れ
ば
誠
に
分
量
の
少
い
も
の
の
有
る
べ
き
こ
YJ
が
舟
る
O

地
殻
を
構
成
す
る
主
要
物
質
の
比
硬
的
分
量
を
固
形
に
衷
は
す
膚
め
に
'
原
子
香
焼
を
横
軸
に
ど
-
.
原
子
の
官

界
率
を
縦
軸
に
だ
っ
て
固
形
を
作
っ
て
見
れ
ば
第
十

11
圏
の
様
な
-
の
に
な
る
｡

こ
の
国
を
見
る
ど
所
々
に
梅
大
鮎



-･一一- 一 席千番究

の
如
-
排
駿
せ
ら
れ
る
O
こ
の
終
り
の
四
つ
の
極
大

鮎
で
は
番
鶴
の
間
隔
が

f
足
で
あ
っ
て
即
ち
六
で
あ

る
｡
地
球
の
深
部
に
下
る
に
従
っ
て
p
2
6

(

F
e
)
〉

2
7

(N
i),の
部
が
将
大
し
.
又
I2
(
M
g
)
が
増
大
し

14

(S
i)
が
幾
分
披
少
す
る
で
あ
ら
-
か
ら
第
三
の
極
大

部
の
形
が
担
る
で
あ
ら
-
.
又
酸
素
が
大
に
披
少
す

る
等
の
鼻
化
も
あ
ら
得
る
P
け
れ
ど
も
こ
の
固
形
は

其
極
大
鮎
の
位
置
に
付
て
ほ
鎗
程
よ
-
地
球
金
健
の

元
素
分
布
を
衷
は
す
も
の
で
あ
る
ビ
考

へ
ら
れ
て
居

ち
.
斯
の
如
-
櫨
大
瓢
の
位
置
に
立
派
な
規
律
が
見

ら
れ
る

こ
と
は
寧

ろ
驚
款
に
促
せ
る
革
質
で
あ
る

那
.
其
何
故
に
蛮
る
か
}J
い
ふ
解
決
に
至
っ
て
は
､
何
う
し
て
も
書
々
は
他
日
原
子
そ
の
も
の
～
構
造
が
十
分
間
即

せ
ら
る
ゝ
に
至
る
時
期
を
待
つ
よ
-
外
は
な
い
｡

地
球
私
構
成
す
る
吻
質
1J
其
分
布

票

三

光

冨



地

球

第
三
番

､

鯖

玉

髄

髭

四

六
匹

地
球
が
嘗
て
液
態
で
あ
っ
た
憧
p表
層
に
浮
ん

だも
の
は
ま
ご
し
て
楳
駿
盟
よ
-
成
る
燈
浮
で
あ

rc1.核
心
部
は

ニ

ッ
ヶ
ル
蛾
で
あ
っ
た
ど
せ
ば
p
恰
も

エ
ー
テ
ル
ビ
水
,̂J
を

Z
の
器
に
容
れ
た
場
合
の
標
に
瓦
に
粕
溶
か
さ
な
い
二
枚

舶
yJ
し
て
重
-
令
ふ
こ
yJ
に
な
る
p
散
会
酷
を
十
分
撹
拝
し
た
筏
静
澄
し
､
エ
ー
テ

ル
･,yJ水
,̂･J
の
二
暦
が
完
盆
に
分
れ

た
後

エ
ー
テ
ノ
ル
暦
を
調

'(
で
見
る
ビ
幾
分
の
水
が
溶
さ
れ
て
屑
-
p
又
水
の
厨
に
も
幾
分
の
エ
ー
テ
ル
が
溶
け
て
居

る
P
斯
-

7
厨
の
中
に
溶
け
て
存
す
る
他
犀
の
物
質
の
濃
度
は
温
度
に
よ
っ
て
建
る
も
の
で
あ
る
が
'

一
定
粗
放
に

於
で
は

山
定
の
濃
度
を
蕊
は
す
も
の
で
､
こ
の
濃
度
は
各
膚
の
分
量
の
如
何
に
は
関
係
し
な
い
も
の
で
あ
る
.
エ

ー

テ

ル
}J.水
ど
の
場
倉
は
ホ
ン
の

一
例
で
あ
る
が
互
に
交
ら
な
い
性
質
の
液
髄
同
士
な
ら
ば
常
に
こ
の
原
則
が
適
用
せ

ら
れ
る
O
そ
こ
で
披
感
暫
時
の
地
球
に
於
て
も
爆
弾
瀞
に
も
舶
督
蓋
の
餓

ニ
ッ
ケ
ル
分
が
溶
け
込
み
p
核
心
部
に
も

幾
分
の
溶
韓
が
溶
け
て
春
し
た
事
は
考

へ
得
る
こ
ど
で
あ
る
｡
偽
で
吾
々
が
表
層
の
組
成
に
つ
い
て
有

っ
て
居
る
前

記
の
如
き
智
覇
か
ら
し
て
之
だ
寧
衡
し
て
存
立
し
た
内
部
の
厨
の
組
成
も
こ
の
方
面
か
ら
決
定
し
得
る
の
で
は
な
い

か
ど
い
ふ
疑
問
が
起
る
P
叢
で
酋
々
は
再
び
地
球
内
部
の
組
成
の
一間
題
に
丑
返
っ
て
見
る
必
繋
が
あ
る
｡

ク
レ
マ
ン
は
前
記
の
考
か
ら
し
て
種
々
の
推
論
を､
企
て
ゝ
見
た
o
其
詳
郷
は
本
誌
第
二
幕
弟
五
魂
に
辞
し
て
紹
介

せ
ら
れ
て
居
る
か
ら
基
に
は
之
を
繰
返
す
必
要
は
な
い
が
p見
順
序
だ
し
て
其
大
綱
を
述

べ
る
｡同
氏
は
液
鰭
常
時
の

地
球
が
三
つ
の
液
相
か
ら
成
っ
て
屑
た
も
の
b･J
L
､外
殻
は
ま
だ
し
て
楼
酸
姐
よ
-
成
る
岩
石
静
'中
間
層
は
硫
化
金

庫
.
最
内
部
は
ま
ビ
し
て

ニ
ッ
ケ
ル
城
で
あ
っ
た
ど
す
る
｡

而
し
て
三
層
の
各
々
は

1
定
温
解
尽
に
於
で
は

l
定
量
の



他
謄
物
質
を
溶
解
し
て
存
し
た
も
の
で
換
言
せ
ば
三
層
は
和
瓦
に
卒
衛
の
状
態
に
あ
っ
て
存
し
た
O
こ
れ
が
国
籍
を

始
め
る
ビ
鳶
現
況
の
褒
化
に
件
ふ
溶
解
投
の
壁
化
は
只
各
暦
の
接
鳩
鮎
に
於
て
の
み
起
る
の
で
膚
の
中
で
は
結
局
如

何
な
る
物
質
も
最
後
に
は
晶
姑
し
て
初
期
晶
の
間
臆
を
埋
め
る
事
に
な
る
か
ら
､
平
均
組
成
は
団
結
の
前
後
に
於
で

鍾
-
が
無
い
ビ
見
た
.
之
は
可
な
-
危
険
な
想
定
で
､
岩
麓
の
分
化
だ
い
ふ
事
を
金
魚
無
祝
し
た
考
で
あ
る
が
.
暫

-
否
々
は
タ
ソ
マ
ン
に
錐
き
'
こ
の
場
令
に
は
斯
様
な
大

マ
カ
m
b想
定
が
必
要
で
あ
る
事
を
承
認
し
.
こ
の
想
定
か

ら
し
て
如
何
な
る
推
論
が
生
れ
る
か
を
窺
ふ
'(
き
で
あ
る
.

硯
は
使
酸
観
暦
に
五
パ
ー

セ
ン
ト
も
倉
ま
れ
で
屠
る
故
p
餓
よ
-
も
電
気
的
に
正
な
る
諸
金
威
(ポ
ク
ツ
シ
ク
ム
.

ソ
デ
ク
ム
.

-
シ
ク
ム
.
カ
ル

シ
ク
ム
p
ス
ト
ロ
ン
シ
ク
ム
言

ブ
タ
ム
P
稀
土
翫
元
素
p

ベ

リ
リ
ウ
ム
P
ア
ル
ミ

ユ

タ
ム
P

マ
グ
ネ
シ
ク
ム
'

マ
ン
ガ
ン
.
ク
p
",
ラ
ム
P
亜
鉛
)
は
核
心
部
に
は
除
-
存
在
せ
ぬ
か
も
知
れ
な
い
O
何

故
な
ら
ば
.
斯
様
な
卑
金
属
は
域
の
施
頻
を
分
解
し
､
蛾
は
避
離
し
て
下
底
に
沈
み
卑
金
属
の
段
数
を
生
す
る
が
雷

魚
で
あ
る
｡

然
る
に
雄
健
腹
膚
に
於
て
多
義
に
硯
の
飽
頻
が
存
在
す
る
か
ら
に
は
､
班
に
之
を
分
解
す
る
に
足
る
放

け
の
卑
金
属
の
畳
が
存
在
し
な
い
こ
と
が
倉
TO
.
然
ら
ば

核
心
部
に
移
っ
て
居

た
卑
金

属
の
舟
畳
も

亦
知
る
べ
k
,

の
み
で
あ
る
O
硫
化
金
属
暦
に
於
て
も
､
同
様
に
卑
金
鹿
が
柿
で
あ
る
か
否
か
は
疑
問
で
あ
る
が
.
も
し
柿
で
あ
rJl

だ
せ
ば
鰯
よ
り
.も
電
窺
的
に
正
な
る
凡
て
の
卑
金
属
は
悉
-
種
酸
敗
厨
中
に
存
在
す
る
ど
い

ふ
結
論
に
な
る
｡
臆
甑

暦
の
厚
さ
は
千
五
官
肝
で
比
重
は
二
､
九
で
あ
る
ど
せ
ぼ
こ
れ
ら
各
元
素
の
組
成
官
分
率
か
ら
し
で
p
地
球
に
覗
赤

地
跳
ね
栴
成
す
ろ
物
貿
モ
其
分
布

票

混

米
濫



地

球

節
三
省

･
節
五
紙

藁

ハ

六
六

す

る
こ
れ
ら
元
素
の
絶
景
を
算
出
す
る
革
も
料
凍
る
O

柿
土
頻
､
ベ

リ
リ
ウ
ム
p
亜
鎗
等
は
種
駿
臆
層
に
於
て
さ
へ
少
孟
で
あ
る
か
ら
'
地
球
全
鯉

に
現
存
す
る
濃
も
異

に
微
塵
で
あ
る
｡

化
単
的
に
餓
よ

-
旦
肉
食
な
る
金
属
(
カ
ド
ミ
ウ
ム
.
コ
..'1
ル
ト
ー

ニ
ッ
ケ
ル
､
鈴
F
錫
p
蒼
鉛
p
ァ
ソ
チ
モ
ソ
.

水
素
p
ゲ
ア
ナ
デ
ク
ム
P
銅
'
銀
､
水
蝕
'
倉
､
白
金
)
は
卑
金
属
の
場
令

ど
正
反
射
で
.
核
心
部
に
於
で
は
多
量

に
存
在
し
て
居
で
も
美
文
な
い
｡
将
に
こ
れ
ら
の
内
､
水
素
､
ニ
ッ
ケ
ル
p
グ
ア
ナ
ダ
ウ
ム
及
び
葱
に
亜
い
で
銅
は
､

碓
酸
臆
暦
に
於
で
さ
へ
多
量
に
現
存
す
る
も
の
故
p
核
心
部
に
は
東
に
多
-
存
在
し
得
る
O
併
し
な
が
ら
水
素
及
び

ゲ
ア
ナ
デ
ク
ム
に
甘
て
は
大
に
考
慮
を
要
す
る
｡
元
凍
火
成
岩
中
の
水
素
分
は
.
火
成
岩
が
水
を
倉
め
る
地
表
岩
層

を
貫
い
て
逆
饗
し
た
際
に
､
水
5･J
し
て
巽
中
に
入
-
込
み
し
も
の
が
大
部
分
で
p
深
部
の
溶
岩
中
に
は
恐
-
は
求
薬

分
は
微
少
で
あ
ら
-
｡
又

ニ
ッ
ケ
ル
は
高
温
皮
に
於
て
は
二
倍
元
素
ど
し
て
安
定
で
あ
る
に
反
し
.
ゲ
ア
ナ
ヂ
ク
ム

は
種
々
の
原
子
倍
を
現
は
す
も
の
で
あ
る
､
鹿
酸
蛙
盾
で
は
健
健
の
過
剰
が
あ
り
､且
箱
二
酸
化
職
も
あ
る
､
そ
れ
故

グ
ア
ナ
デ
ク
ム
は

(V
O
3
)

に
酸
化
せ
ら
れ
る
P
故
に
前
記
の
.推
論
か
ら
し
て
は
核
心
部
に
多
か
る
べ
き
告
で
あ
る

に
拘
ら
ず
p
か
～
る
特
別
の
理
由
か
ら
し
て
賓
際
に
於
で
は
殆
ん
で
皆
無
で
あ
ら
ラ
.
錫
及
び
ア
ン
チ
モ
ン
に
骨
て

ら
同
様
の
二
だ
が
言
は
れ
得
る
O

中
間
層
即
ち
硫
化
金
属
瀞
の
厚
さ
は

1
千
四
百
肝
で
.
比
重
は
五
'
六
だ
想
定
せ
ら
れ
て
居
る
.
餓
二
C
Jパ
-
也



ン
ト
'
硫
化
餓
七

〇
バ
ー
セ
ソ
･L
P
箱

Z
酸
化
蛾
及
棟
酸
遁

1
0
パ
ー
セ
ソ
ト
の
混
和
物
は
温
度
二
十
度
並

に
卒
腰

の
も
ど
で
､五
.
二
の
比
重
を
有
す
る
P
蓋
し
こ
の
厨
は
こ
の
過
の
組
成
の
物
で
あ
ら
-
.
液
感
に
於
で
は
威
ビ
硫
化

餓
ビ
は
凡
で
の
割
合
に
相
互
溶
解
を
す
る
.
さ
れ
で
も
地
球
の
】場
倉
に
於
け
る
が
如
-
こ
の
相
互
溶
液
.に
箱

7
酸
化

域
だ
棲
磯
路
を
蔀

へ
込
め
ば
大
に
相
互
溶
解
度
を
政
じ
二
液
相
に
分
れ
る
､
こ
の
時
の
温
度
が

】
千
四
百
度
な
ら
ば
.

前
記
の
組
成
の
硫
化
物
層
だ
六
''t
I
セ
ソ
･L
の
硫
化
城
を
食
む
蛾
の
薗
亡
に
分
れ
る
こ
亡
に
な
る
｡

健
酸
艶
暦
中
に
存
す
る
硫
黄
分
が
僅
か
に
O
p

〇
五
パ
ー
セ
ン
ト
に
し
か
達
し
な
い
だ
い
ふ
革
質
は
硫
化
物
暦
の

春
雷

疑
は
し
め
る
房

政
-

ぼ
､銅
の
濃

場
の
郎

(
蕊

)

の
湯
の
豊

溜
㍍

郷

の
湯
の
中
に
は
大
凡
こ
れ
の

せ
情
義
も
硫
黄
分
が
入
b
込
む
革
質
が
あ
る
か
ら
で
あ
る
｡

併

し

鼓
に
注
意
す

べ
き
こ
亡
は
､
硫
化
物
厨
の
硫
黄
分

の

]
都
を
麟
又
は
稜
索
其
他
の
物
で
置
換
す
る
な
ら
ば
p
溶
辞
膚
中
の
硫
黄
分
は
大
に
演
じ
て
平
衡
が
成
丑
す
る
の

で
あ
る
.
斯
-
の
如
-
硫
化
物
暦
そ
の
も
の
ゝ
組
成
静
が
碓
醸
藍
静
車
の
硫
黄
分
の
最
を
支
配
す
る
の
で
あ
る
か
ら
､

鋼
の
製
腐

.
場
に
於
け
る
例
を
庶
ち
に
地
球
の
堺
食
に
常
怯
め
て
硫
化
物
瀞
の
存
在
を
否
定
す
る
評
に
は
行
か
な
い
.

核
心
部
を
な
す

ニ
ッ
ケ
ル
蛾
は
硫
黄
分
及
燐
舟
を
食
み
得
る
P
こ
れ
は
其
上
部
に
位
す
る
硫
化
物
暦
が
多
-
の
隣

を
も
食
ん
で
居
た
故
∵

蒜

ら
は

t盲

ケ
ル
餓
僚
中
に
も
粕
瞥
量
産
け
は
入
り
込
む
の
が
瞥

-
前
で
洩
る
｡

こ
の
暦

が
晶
飴
す
れ
ば
餓

tl
ツ
ケ
ル
の
燐
化
物
た
る
,b
lフ
T
ベ
ル
ジ
ブ
･L
も
結
晶
す
る
.
又
硫
化
第

】
域
は
病
状
を
な
し
て

分
離
し
こ
れ
も
衆
後
に
は
結
晶
す
る
こ
と
に
な
る
｡

こ
の
種
の
包
裏
物
は
慣
域
に
は
多
い
が
地
球
の
核
心
部
め

エ
ツ

地
球
私
構
成
す
る
牌
質
yJ其
分
布

霊
?

宋

恵



地

球

第
三
番

第
五
畿

霊
(

ケ
ル
域
に
も
陀
度
有
る
だ
ら
う
｡

以
上
は
ク
ソ
マ
ン
の
所
論
の
梗
概
で
あ
る
が
P
殻
の
オ
ダ
イ
ア
ア
リ
鰯
に
多
選
の
化
令
状
鰻
の
硫
黄
並
に
燐
の
存

在
す
る
こ
ど
は
欧
に
吾
々
の
知

っ
て
居
る
革
質
で
あ
-
又
中
性
乃
至
盟
遊
佐
の
火
成
岩
中
に
硫
北
傑
物
を
多
量
に
食

有
す
る
場
食
の
多
い
こ
E
は
周
知
の
こ
E
で
あ
る
｡

こ
れ
ら
は
タ
ン
マ
ン
の
所
謂
硫
化
物
暦
だ
碓
酸
敗
ど
の
頃
鼻
面

に
近
い
場
所
の
物
質
を
代
変
す
る
も
の
ど
も
見
ら
れ
る
0
又
硫
化
物
鍍
床
の
中
に
は
､
鑑
珪
地
球
の
洗
部
か
ら
噴
出

し
た
も
の
ど
考

へ
ら
れ
て
居
る
も
の
も
鮮
-
な
[/

兎
も
角
も
ク
ソ
マ
ン
の
提
唱
し
た
祈
究
披
.
称
に
硫
化
物
膚
に

関
す
る
畢
説
の
如
き
は
.
こ
の
方
宙
の
研
究
者
に
封
す
る

7
大
警
告
ビ
し
て
多
大
の
興
味
を
戚
せ
し
め
る
も
の
が
あ

る
0地

球
の
表
層
部
に
於
て
､
赫
殊
の
元
素
従
っ
て
特
殊
の
解
物
が
特
殊
の
場
所
(糠
床
)
に
集
中
す
る
地
質
単
的
経
過

は
､
甚
だ
複
灘
で
又
多
趣
多
様
で
あ
る
が
.
最
も
著
し
い
二
三
の
例
を
上
げ
て
見
る
ど

f
p
槻
撹
岩
其
他
の
基
性
潜
中
に
.
ク
ロ
ー
ム
域
額
が
固
ま
っ
て
現
は
れ
る
こ
ビ
P

ノ
ー
ラ
イ
･･L
ビ
邦
す
る
基
性
岩

の
繰
返
に
p

ニ
ッ
ケ
ル
営
倉
め
る
磁
硫
餓
蟹
が
集
中
し
て
存
す
る
革
質
.
正
長
斑
岩
.
石
英
斑
岩
等
の
中
に
磁
餓

鎌
が
集
中
し
て
存
す
る
革
質
な
で
は
鑑
接
に
岩
壁
分
化
に
よ
-
て
僚
床
の
出
凍
る
例
で
あ
る
｡

二
､
花
掃
岩
'
正
長
岩
等
の
如
き
酸
性
岩
石
の
岩
麓
が
国
籍
し
た
後
.
劉
目
を
通
じ
て
残
液
が
逃
出
し
て
固
ま
れ
ば

所
謂
鬼
御
影
の
岩
脈
を
生
ず
る
.
こ
れ
は
略
共
敵
晶
に
近
い
中
均
組
成
を
有
す
る
-
の
で
､
祐
衛
岩
な
で
に
比
す



れ
は
亀
に
低
い
粗
度
に
於
て
国
籍
し
た
も
の
で
あ
る
､
錫
､
マ

ン

ガ

ン

P
タ
ン
グ
ス
テ
ン
.
弗
素
'

一t
オ
ブ
､
タ

ン
タ

ル
'
セ

リ
ウ

ム
P
イ

ッ
ト

リ
ウ
ム
'
タ

ン
タ

ル

ム
等
が
集
中
し
易
い
｡
宴
母
､
石
英
又
は
長
石
の
大
晶
の
出

る
の
も
斯
様
な
場
所
で
あ
る
｡

三
9
火
山
よ
-
噴
出
す
る
瓦
斯
は
､
火
口
附
近
に
於
で
硫
黄
又
は
赤
餓
鋸
を
沈
潰
す
る
こ
だ
が
あ
る
｡

か
ゝ
る
作
用

は
地
下
の
躍
所
に
於
て
も
起
-
､
其
膚
め
に
既
存
の
岩
石
に
錫
石
'
健
酸
等
を
吹
き
込
む
番
が
あ
る
P
或
は
瓦
斯

yJ
披
ど
の
混
食
物
が
解
物
を
沈
積
す
る
場
倉
も
あ
る
.
文
金
-
高
熟
の
温
泉
の
み
が
沈
静
作
用
を
潜
む
こ
ど
も
あ

-
.
次
第
に
低
温
に
な
-
蓬
に
冷
泉
に
な
っ
て
さ
へ
も
伺
多
少
物
質
の
運
搬

ĵJ沈
概
だ
を
潜
む
も
の
で
あ
る
｡

金
属
が
地
下
の
技
研
か
ら
報
出
せ
ら
る
ゝ
場
倉
に
は
､
可
溶
性
或
は
揮
聴
煙
の
化
食
物
.
例

へ
は
臆
化
物
の
如
き

も
の
に
な
っ
て
出
て
凍
る
場
倉
も
布

-
縛

る
-.
こ
れ
が
硫
化
物
に
な
っ
て
沈
潜
す
れ
ば
'
酸
を
遊
離
す
る
か
ら
.

其
の
薦
め
に
硫
化
物
の
溶
解
皮
は
増
加
し
､
蓬
に
は
沈
積
が
進
行
し
な
-
な
る
P
然
る
に
石
灰
岩
の
在
る
所
で
は
､

こ

の
遊
離

酸
は
出
水
次
発
に
中
和
せ
ら
れ
る
か
ら
､
従
っ
て
硫
化
金
属
の
沈
積
は
'
醇
に
石
衣
岩
の
在
る
朗
に
堪

り
易

い
｡
所
謂
錬
化
瓦
斯
p
或
は
糠
床
母
液
乃
至
錬
泉
の
類
は
p
結
局
岩
壁
分
化
の
痩
留
物
で
あ
る
ビ
考

へ
る
な
ら

ば
'
前
記

二

二
'
三
の
場
食
を
甚
臓
密
に
陰
別
す
る
必
妻
も
な
-
な
る
P
元
肇
向
孤
高
鷹
の
も
ど
に
於
け
る
岩
粟

は
､
恐
-
は
飴
の
様
な
も
の
で
.
其
中
か
ら
し
て
岩
石
分
が
団
結
す
る
毎
に
其
岩
麓
は
粘
度
を
減
じ
蒸
気
座
卓
や
フ

す
る
か
ら
.
次
舘
に
サ
ラ
-
1
し
た
勘
に
な
-
､
浪
溶
液
に
な
-
.
稀
薄
液
に
な
-
､蓬
に
水
に
な
る
ビ
考

へ
得
る
､

地
球
払
桁
成
す
ろ
物
質
1J其
分
布

監
九

曲れ免
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地

球

鍔
三
番

第
五
焼

栗

〇

七
〇

ク
･ロ
ー
ム
'
磯
節
へ
餓
'
白
金
'
域
苦
土
の
オ
ル

ト
健
酸
旋
な
で
は
'
未
だ
多
少
飴
に
近
い
時
期
に
分
れ
た
も
の
と

し
､勤
務
乃
至
濃
溶
液
の
時
代
.に
鬼
御
影
脈
'
戴
威
嚇
床
の
類
が
出
来
飴
め
､中
等
温
度
の
濃
度
の
小
い
液
か
ら
し
て

普
通
の
硫
化
金
属
錬
脈
の
頻
が
成
生
せ
ら
る
～
も
の
ビ
考

へ
れ
ば
'
結
局
こ
れ
ら
は

7
薦
き
の
現
象
ビ
見
ら
れ
る
0

着
の
外
既
存
の
鱗
石
鏡
は
岩
石
が
風
化
作
用
を
受
け
る
結
果
E
L
で
'
特
殊
の
覇
物
が
集
中
す
る
現
象
も
起
る
,

金
､銀
､銅
な
.～
が
鋳
床
の
筑
頭
部
に
集
耕
す
る
,･ilt
石
悉

石
地
方
に
マ
ン
ガ
ン
又
は
菱
域
鎌
が
集
積
す
る
こ
ビ
望

,

は
こ
の
例
で
あ
る
'
河
床
の

言

所
に
'
金
､
白
金
､
砂
錫
'
資
石
類
な
.･～
が
流
水
の
作
用
で
機
械
的
に
集
め
ら
る

る
現
象
も
結
局
は
之
を
風
化
作
用
の
結
果
と
見
ら
れ
得
る
'
又
風
化
に
よ
-
て
生
じ
た
可
溶
性
物
質
が
河
瀬
湖
沼
に

人
工

動
物
に
翫
取
せ
ら
れ
て
石
衣
岩
'
種
滋
土
の
頻
ど
な
っ
て
沈
聴
し
て
大
床
を
な
す
に
至
る
現
象
も
あ
-
,
或

陪
審
僻
の
如
何
に
よ
っ
て
は
狗
逸
囲
シ
ク
ス
フ
ル

ー
に
見
る
如
き
鮭
類
床
を
も
形
成
す
る
O

一
髄
風
化
ビ
い
ふ
現
象
は
､
腫
物
が
地
球
表
面
の
現
状
に
適
放
し
や
-
ど
す
る
物
理
的
北
率
的
慶
化
で
あ
る
,
質

際
に
於
で
地
殻
の
岩
石
を
構
成
す
る
物
質
の
化
合
状
態
は
､
現
在
の
地
球
表
面
の
事
情
に
粕
督
す
る
よ
-
も
･
も
つ

ど

-
1
高
度
の
還
元
状
態
ど
高
漁
高
腰
の
も
ど
に
於
で
安
定
な
る
べ
き
形
で
あ
っ
て
'
之
が
地
球
の
表
面
で
水
'
炭

酸
及
酸
素
ビ
自
由
に
粕
接
触
し
て
居
る
場
令
に
は
､莫
大
L･4
る
化
拳

]言

ル
ギ
ー
が
そ
こ
に
現
れ
L1.け
れ
ば
な
ら
ぬ
､

近
時
鋸
物
の
比
熱
の
測
定
が
大
に
行
は
れ
る
革
に
な
っ
た
の
で
∵

,れ
ら
の
化
学

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
賓
位
を
塑

旦
的
に

求
め
得
る
に
至
る
時
期
も
近
づ
い
た
様
で
あ
る
'
要
す
る
に
岩
石
を
構
成
す
る
鋸
物
は
O
t
二
束
塵
の
酸
素
ビ
〇
･



〇
〇
〇
三
乗
塵
の
炭
酸
克
斯
ビ
を
破
っ
て
屠
る
水
'J
相
接
欄
し
て
'
最
も
安
定
な
形
に
な
ら
な
け
れ
ば
止
ま
な
い
'

餓
分
で
あ
る
な
ら
ば
撃

一酸
化
域
或
は
撃

京

酸
化
蛾
.Liな
ら
な
け
れ
ば
片
が
附
か
な
い
｡
之
に
よ
っ
て
見
れ
ば
地

象
は
盛
に
酸
素
や
貌
酸
な
ど
を
吸
収
し
固
定
し
っ
ゝ
あ
る
事
が
穿
る
'
現
今
地
球
の
気
圏
に
あ
る
無
水
炭
酸
の
量
は

二
兆
二
千
億
噸
'
鼓
索
ビ
し
て
は
六
千
億
境
に
し
か
過
ぎ
な
い
.
蛮
る
に
水
成
岩
に
あ
る
遊
離
泉
素
其
他
の
炭
素
分

を
悉
-
次
駿
に
し
て
大
気
中
に
放
た
ば
大
気
中
に
於
げ
ろ
炭
酸
の
量
は
現
在
の
二
十
五
倍
に
な
る
.
遅
群
凝
素
に
し

て
も
石
衣
岩
に
し
て
も
iiiビ
し
て
生
物
蓮
原
の
も
の
で
あ
る
し
っ
水
に
溶
け
て
存
す
る
炭
酸
既
も
岩
石
風
化
の
果
成

物
で
あ
る
か
ら
'
結
局
地
殻
の
炭
素
分
も

7
度
は
大
気
中
に
存
在
し
た
時
期
の
あ
る
事
は
寧
は
れ
ぬ
'
此
鮎
か
ら
考

へ
て
'
往
時
の
気
圏
中
に
は
炭
酸
が
多
量
に
存
在
し
た
も
の
で
あ
る
ど
信
す
る
聾
者
が
多
い
'
さ
れ
t･,J
も
炭
酸
が
無

闇
に
多
か
っ
た
AfJ
せ
ば
客
気
呼
吸
の
生
物
が
接
息
し
得
な
か
っ
た
事
で
あ
ら
う
ど
気
遣
ふ
人
々
も
あ
る
O

ミ
ユ
一三

の
如
き
は
'
炭
酸
は
'
往
時
か
ら
不
断
的
に
火
山
の
噴
火
口
か
ら
供
給
せ
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
ビ
想
像
し
た
.

併
し

乍
ら
植
物
の
作
用
地
に
岩
石
風
化
の
作
用
に
よ
っ
て
'
略
々
現
今

の
分
量
に
近
い
底
ま
で
泉
酸
の
減
じ
た
将
に
'
始

め
て
容
衆
呼
吸
の
生
物
が
出
現
し
た
ビ
考

へ
で
も
遅
-
は
な
か
ら
う
'
吾
人
に
し
て
若
し
盛
宴
説
を
信

す
る
な
ら
ば

ク
ラ
ー
ク
の
言
っ
た
如
-
､
始
原
の
窺
界
は
､
我
地
球
が
団
結
す
る
際
取
り
入
れ
ら
れ
な
か
っ
た
所
謂
残
留
属
斯
に

外
な
ら
ぬ
か
ら
し
て
'
炭
酸
も
酸
素
も
始
め
か
ら
樺
山
在
っ
た
も
の
に
相
違
な
い
'
こ
れ
が
現
今
の
大
束
の
組
成
に

丑
到
る
ま
で
地
殻
に
固
着
せ
ら
れ
た
1J
せ
ば

7
切
滞
り
な
-
説
明
が
つ
く

ク
ラ
ー
ク
の
計
算
の
結
果
は
､
現
に
我

が
大
気
中
の
酸
素
分
は
'
甚
緩
徐
な
が
ら
年
々
歳
々
減
少
し
っ
ゝ
あ
る
こ
ビ
空
不
し
て
居
る
｡

地
球
を
桃
成
す
ろ
粉
質
ミ
其
分
布

賢

)

七
-


