
地

球

の

冷

却

(

ハ

ロ

ル
ド

ヂ

ェ
フ

レ
エ

ー
ス
)

地
球
が
出
水
で
ま
だ
間
も
な
か
つ
た
陣
代
に
は
､
盆

髄
が
液
槽
で
あ
っ
た
と
倍
せ
ら
れ
る
確
か
な
理
由
が
あ

る
!〕
そ
ん
LJ
統
慨
が
凝
結
し
､
壁
に
夫
れ
が
冷
却
を
頂

け
て
蓬
に
今
日
の
状
態
に
な
っ
て
し
ま
ふ
迄
の
途
中
の

塵
化
を
藁
に
述

べ
る
｡

地
球
羅
結
い
説
明
で
従
来
熟
知
せ
ら
れ
.tJ
ゐ
る
も
の

は
､
ケ
ル
ヴ
ィ
ン
(1E
elv
3n
)
の
興

へ
た
も
の
で
あ
る
が
.

之
は
地
殻
を
構
成
す
る
殆
ど
纏
で
の
岩
石
が
碇
祷
す
る

侍
に
､-
容
積
を
縮
め
る
と
い
ふ
軍
資
に
基
い
て
な
る
.

ケ
ル
ヴ
ィ
ン
は
凝
結
の
最
初
の
階
梯
と
し
て
､
表
面
に

固
態
の
薄
層
が
生
成
せ
ら
る
ゝ
よ
し
た
｡
こ
れ
は
収
縮

し
穴
馬
め
に
内
部
の
液
憩
よ
ゎ
も
比
蓋
が
大
き
-
な
っ

て
ゐ
る
故
に
､
安
定
に
浮
い
て
ゐ
る
こ
と
が
出
栗
な
い

で
ー
薄
層
は
駁
れ
て
そ
の
破
片
が
沈
下
す
る
IJ
更
に
新

し
い
薄
層
か
出
来
て
榊
じ
現
象

か
繰
返
さ
れ
る
｡
そ
し

JtJ
蓬
に
液
憩
は
蜂
の
英
の
や
-
嵩
構
造
に
な
っ
て
仕
雛

地

球

の
一
冷

却

･

ひ
､
岩
柴
に
よ
っ
て
充
さ
れ
た
そ
の
蛤
農
状
構
造
の
峯

所
は
後
の
火
山
作
用
の
シ
ー
ト
と
な
つ
だ
も
の
に
相
違

tJb
い
O

と
い
ふ
の
が
ケ
ル
ダ
イ
ン
の
異

へ
た
説
明
で
あ
る
rj

蛮
し
こ
の
祝
は
二
つ
の
軍
資
に
よ
っ
で
､
修
正
せ
ら
れ

ね
は
な
ら
ぬ
運
命
に
な
っ
た
｡
二
つ
の
革
質
と
い
ふ
の

は
'
願
力
は
岩
石
の
帰
融
鮎
と

脱
皮
と
を
上
昇
せ
し
ひ

る
こ
と
､
及
び
地
球
は
畢

T
の

物
質
か
ら
で
は
な
-
て
､

比
重
及
び
搭
融
鮎
が
非
常
に
連
ふ
敦
種
の
物
質
か
ら
出

来
て
ゐ
る
こ
と
で
あ
る
O
こ
の
二
つ
の
革
質
が
ケ
ル
ヴ

ィ
ン
の
祝
を
如
何
に
修
正
す
べ
き
か
を
明
か
に
し
て
見

乙
ヽ
○

ナ
ーV

先

づ
願
力
の
監
響
攻
け
な
放
っ
て
見
や
-
｡
地
球
が

畢

l
の
岩
質
か
ら
成
っ
て
ゐ
る
も
の
と
し
て
､
実
れ
が

来
所
か
ら
の
熱
の
放
散
に
依

っ
て
蓬
に
旋
結
す
る
も
の

と
せ
ば
'
畢
際
辿
る
べ
き
塵
化
は
虫-1
何
な
る
も
の
で
あ

13
.
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地

銀

る
か
な
考
へ
て
見
や
-
｡
東
南
で
冷
却
収
縮
し
柁
物
質

は
比
蕊
の
小
な
る
内
部
に
向
つ
て
沈
下
し
､
そ
の
後
に

は
下
部
の
物
質
が
大
塔
は
る
.
そ
し
て
金
髄
が
間
断
な

き
撹
揮
状
態
に
置
か
れ
る
わ
け
で
あ
る
が
､
沈
下
し
で

ゆ
-
物
質
は
逐
次
大
鵬
カ
を
受
け
て
次
発
に
馳
せ
ら
れ

て
-
る
｡
こ
の
甥
令
に
於
け
る
粗
度
の
上
昇
は
'
ア
シ

y
t
y
の
地
球
物
理
畢
賛
助
室

(G
e
O
P
h
y
sI'c
atLlbo･

ratory
at
W

ISE
.n
gtOn
)
の

ア

ダ

ム
ス
戸

.H

.
A
d
a･

牒
足
ら
や
で
あ
る
｡
地
球
が
全
部
ま
だ
洗
態
で
あ
っ
た

問
は
､
内
部
山
渦
度
は
こ
の
勘
合
を
以

っ
て
深
さ
と
ゝ

も
賭
し
て
ゐ
た
で
あ
ら

-
｡

次
に
岩
石
の
輝
馳
鮎

が
願
力
に
よ
っ
て
高
め
ら
る
ゝ

割
合
は
､
厚
さ

一
粁

∽
岩
石
の
竃
さ
に
和
常
す
る
魔
力

が
加
は
る
轟
に
柄
氏
三
度
の
上
昇
で
あ
る
｡
こ
の
大
い

ぶ
は
前
述
の
温
度
上
昇
の
勘
合
よ
-
も
大
で
あ
る
か
ら

地
球
が
ま
だ
全
部
沈
潜
で
あ
っ
た
間
は
'
同

1
の
深
さ

に
於
け
る
温
度
と
熔
融
鮎
と
の
差
は
､
衣
両
に
於
で
戟

大
で
底
部
に
於
で
最
小
で
あ
っ
た
繁
で
あ
る
｡
従
っ
て

渦
度
は
底
部
に
於
で
先
づ
第

1
に
輝
融
鮎
に
E･Jh
つ
て
.

罪
点
啓

発

一
統

宍

五
六

此
庭
に
最
初
山
凝
結
が
始
ま
っ
た
こ
･J
に
巾仏
る

(吾
々

は
い
↓)f均
質
の
地
球
を
考

へ
て
ゐ
る
か
ら
底
部
と
い
ふ

も
の
は
地
心
の
こ
と
で
あ
る
)
｡

一
方
冷
却
Å
撹
拝
と

は
上
部
に
行
は
れ
乍
ら
ー
固
厨
は
次
第
に
底
部
よ
-
成

長
し
て
速
に
表
面
に
ま
で
及
ん
だ
も
の
と

恩

へ
る
C
こ

の
や
-
に
考

へ
る
と
ケ
ル
ヴ
ィ
ン
の
蜂
亜
状
構
造

の祝

は
失
敗
で
あ
る
｡

抄
で
次
に
地
球
内
部
の
不
均
質
の
間
組
に
移
る
C.
地

球
円
部
の
主
要
な
る
不
均
質
状
態
は
'
次
表
に
よ
づ
て

示
す
こ

と
が
出
氷
る
,J



こ
れ
は
比
重
の
大
な
る
順
に
列
べ
て
あ
る
が
､
犀
は

深
い
程
比
重
が
大
と
茂
っ
て
ゐ
て
p
恐
ら
-
各
層
は
可

LJ
･L-
淀
椋
性
を
有
し
て
ゐ
る
で
あ
ら
ふ
O
六
原
の
内
､

初
め
の
四
者
は
地
球
来
面
上
に
頻
繁
に
出
て
ゐ

る
も
の

で
あ
る
が
.
倣
苦
は
た

3･深
成
岩
に
於
て
の
み
知
ら
れ
､

1-
ツ
ケ
ル
蛾
の
合
金
は
､
吾
が
遊
星
の
平
均
比
重
が
大

で
あ
る
と
い
ふ
こ
と
を
説
明
す
る
痛
め
に
､
地
淡
内
部

の
梅
の
て
洗

い
所
に
存
在
し
て
ゐ
る
と
信
せ
ら
れ
て
ゐ

る
に
過
ぎ
ぬ
O

Sa
t,
S
,.m
a
,
F
e
m叫
)Ni
feな
る
名
銅

は
ジ
ク
ズ

(tH･.
1ue
s
s)
に
創

っ

た
もの
で

ー各
層
を
代

乗
す
る
二
筒

の
ま
成

分
の
名
神
を
暑
し
て
作
ら
れ
た
も

の
で
あ
〝ハ
0

地
球
生

成
稜
､
色
々
の
事
件
が
起

っ
た
で
あ
ら
ふ
が
､

最
初
の
事
件
の

一
つ
は
､

中

心
に
.i
ツ
ケ
ル
城

が

固

定
し
た

こ
と

.で

あ

る
O

こ
の

]l
ブ
ケ
ル
蛾
の
境

界

は
p
地
銀
形
態
の
理
論
よ
-
し
て
青
々
は
地
下
約

.i
四

〇
〇
肝
の
深
さ
に
あ
る
こ
と
を
知
っ
て
ゐ
乙
が
'
こ
の

深
さ
は
.

ニ
ッ
ケ
ル
城

の

厨

が
上

層

り
進
化
に
劃
し

て
大
な
る
影
響
を
縛
つ
こ
と
が
出
家
な
か
っ
た
も
の
で

あ
る

0

地

癖

の
冷

却

東
洋
の
水
が
最
初
束
閣
内
に
水
蒸
気
と
し
て
存
奄

し

て
ゐ
LJ
も
bf.1
と
す
れ
ば
､
地
球
衷
両
に
及
ぼ
す
そ
り
魔

力
は
約
三
〇
C
窺
鷹
で
あ
る
rJ
常
勝
に
撤
す
る
に

､か

ゝ
る
高
鷹

の
下
に
於
で
は
､
熔
融
状
態
の
花
園
岩
と
水

と

は
雛
何
な
る
制
令
に
も
混
合
し
得
る
が
故
に
､
恐
ら

-
殆
ど
総
て
の
水
は
元
寒
暑
柴

門
に
溶
解
せ
ら
れ
た
状

態
で
地
殻
内
に
収
め
ら
れ
て
み
た
も

の
と
思

ほ
れ
る
｡

然
し
iii要
岩
石
同
志
が
熔
融
状
態
の

陣
に
宜
に
混
合
し

相
克
か
否
か
､
と
い
ふ
こ
と
は
水

と
岩
壁
と
の
場
合
よ

り
も
滝
か
に
疑
ほ
し
い
事
柄
で
は
あ
る
が
､
賛
倣
上
の

革
質
は
こ
れ
も
或
事
情
の
下
に
於
て
は
全
然
不
可
能
と

は
し
な
い
｡
然
し
乍
ら
主
要
岩
石
の
現
在
の
現
出
状
態

よ
り
推
せ
ば
ー
地
球
進
化
の
或
階
梯
に
於
て
､
混
合
鯉

が
幾
分
の
分

離
を
起
し
た
こ
と
室

TS
L
で
ゐ
る
｡
衛
碓

ら
し
-
思
は

れ
る
こ
と
は
､
比
詔
及
び
腰
融
鮎
竺
向
い

岩
石
が
凝
結
す
る
に
つ
れ
て
､
花
園
岩
層
の
方
に
次
第

に
水
の
灸
中
が
行
は
れ
､
最
後
に
花
岡
岩
層
が
産
結
し

た
時
に
､
こ
の
水
が
多
畳
に
追
出
さ
れ
た
で
あ
ら
ふ
と

い
ふ
こ
と
で
あ
る
O

最

初
の
凝

結
の
始
ま
っ
た
場

所
は
､

.】
ツ
ケ
ル
餓

慧

五
七



地

成

層
か
若
-
は
舵
機
暑
原

山
底
部
か
で
あ
っ
て
.
均
贋
の

地
球
の
場
倉
に
述
べ
た
や
-
に
.
そ
の
綾
の
珠
は
上
方

に
向
っ
て
進
ん
だ
で
や
b
う
｡
叉
上
部
の
汲
潜
は
柵
鵬

岩
雷
が
鼻
部
赤
穂
し
て
し
ま
ふ
ま
で
断

熱

的

平

衡
に

澄
か
れ
た
で
あ
ら
ふ
↓リ
凝
結
し
た
部
分

の温
度
は
､
言

ふ
ま
で
も
な
-
､
そ
の
ー深
さ
の
塵
カ
に

於
け
る
藤
融
餌

に
等
し
か
る
べ
き
竿
で
あ
る
故
に
､
園
府
内
に
於
で
上

方
に
向
ふ
樽
導
熱
の
最
は
勘
定
山
楽
る
わ
け
で
､
こ
れ

は
大
暑
奇
妙
奪
平
方
糎
に
つ
き

T.5

×
IO
H7
カ
ロ
リ
ー

と
t･･5る
｡

山
方
､
東
商
よ
-
放
散

す

る
幅
射
漁

り
鼻
は

こ
れ
よ
-
も
泣
か
に
大
で
あ
っ
て
､

-
カ
ロ
リ
ー
に
近

い
も
の
と
L.6
る
.
故
に
液
層
は
恰
も
下
部
よ
-
難

の侍

噂

を
･少
し
も
受
け
な
い
で
唯
幅
射
に
依
っ
て
の
み
冷
却

な

行
ふ
｡
か
-
し
て
蓮
に
肺
苦
暦
S
底
部
が
熔
融
鮎
に

達
し
で
.
こ
1

に
弊
紙
岩
及

び
玄
武
岩
簡
型
の
岩
石
の

凝
結
が
起
り
'

こ
の
岩
質
の
凍
結
が
終
了
し
た
稜
に
穐

聾
層
が
冷
却
を
縛
行
し
て
こ
1
に
花
梅
岩
型
の
岩
石
が

固
ま
っ
た
の
で
あ
る
｡
こ
の
操

作
の
或
階
梯
に
於

て
水

の
分
離
が
起
っ
て
太
洋
が
形
成
せ
ら
れ
た
｡

表
面
ま
で
塾
部
固
ま
っ
て
仕
卦
ふ

宣､
内
部
か
ら
の

第
五
世

界

!暁

光

五
<

樽
軍
に
止
る
無

い
供
給
は
極
め
て
微
々
だ
る
も
の
で
あ

る
か
ら
ー
表
面
の
温
戊
は
唯
隔
射
に
よ
っ
て
の
み
急
速

に
低

卜
し
て
､
蓬
に
幅
躯
に
よ
る
熱
の
放
散
A
太
陽
熱

の
精
取
と
が
は
3･
舶
等
し
-
な
る
状
憩
に
蓮
す
る
｡
こ

の
仲
代
に
於
け
る
太
陽
熱
の
強
さ
は
現
今
と
撃
ら
-
桐

蘭
度
で
あ
っ
し誓
つ
ふ
か
ら
､
武
面
の
平
衡
温
度
は
現
在

の
温
度
と
舶
似
た
も
の
だ
っ
た
ら
ふ
O
が
-
し
て
原
始

の
地
球
は
､
現
在
と
は
ト
相
似
た
表
面
線
度
を
も
っ
て

ゐ
た
主
恩

へ
る
O
然
し
敢
横
着
の
樽
融
鮎
に
等
し
き
渦

度
は
､
棟
糖
岩
層
即
蛾
魚
層
の

最
上
部
ー
多
分
衷
田
下

四
〇
肝
の
所
或
は
そ
れ
よ
-
も
少
し
深
い
所
に
あ
つ
た

と
恩
は
れ
る
｡
こ
の
状
潜
ま
で
冷
却
す
る
に
は
､
地
球

那
;
釆
始

め
て
か
ら
数
千
年
を
要
し
た
や
-
で
あ
る
O

こ
の
状
態
に
達
し
て
か
ら
現
春

の.情
況
に
降
る
ま
で

の
間
は
冷
却
は
極
め
て
徐
々
に
行
ほ

れ

た

も

の
で
あ

る
｡
上
層
が
ま
だ
液
潜
で
あ
っ
た
間
は
､
東
面
の
冷
却

物
と
内
部
の
物
質
と

り
入
れ
督
-
に
よ
っ
て
起
る
撹
拝

の
蕎
め

に
波
態
各
部
が

T
横

に
撞
-
冷
却
し
て
ゆ
-

け
れ
ど
も
､

山
且
垂
部
が
固
聾
に
な
っ
て
し
ま
ふ
と
､

熱
の
分
配
を
司
る
も
の
は
唯
だ
遅
慢
L･i,る
僻
事
の
み
と



な
っ
て
p
冷
却
は
極
め
て
遅
-
稔
る
C
こ
の
郡
の
冷
却

問
題
に
就
い
て
､
初
め
て
敷
島
的
吟
味
を
行
っ
た
の
は
､

フ
タ
タ
エ
ー
(
F
o
u
rier)
で
あ
る
O
彼
は
両
方
向
に
無
根

に
延
長
し
て

な
る

l
機
の
棒
を
考

へ
､
棒
の
各
鮎
の
戯

初
の
温
度
を
枠
内

の
或

一
定
粘
よ
り
の
距
離

X

の
或

歯
数

旗

で
ぁ
る
と
し
で
､

t
時
間
後
の
棒
の
各
鮎
の

温
雷

2
-
叫1

V
-

姉
fwJ
(x.2qhLT)貰
q

･･J出
し
た
の
で
あ
る
.
叢
に

h

は
棒
の
温
度
樽
導
率

の
二
乗
根
で
あ
る
｡
地
球
は
何
れ
の
方
向
に
ち
無
限
に

延
長
し
て
ほ
ゐ
な
い
け
れ
ど
も
､
冷
却
が
著
し
-
行
ほ

れ
て
ゐ
る
深
さ
は
'
地
球
芋
種
に
比
較
す
れ
ば
極
め
て

小
e･･bる
も
の
で
あ
る
か
ら
､
地
表
下
は
無
限
に
延
允
し

て
ゐ
る
も
の
と
し
て
､

一
次
元
の
勤
続
を
脈
扱
っ
て
も

著
し
き
隈

-
は
し
て
ゐ
な
い
｡
猶
卑
論
じ
で
ゐ
ろ
地
球

冷
却
の
問
題
に
は
.
地
球
東
商
が
常

に
一
定
脱
皮
に
保

た
れ
て
.あ
る
と
い
ふ
壇
鼎
膝
件
が
別
に
加
は
る
｡
地
球

凝

結
の
問

題
に
於
け
る
と
同

様
に
､
ケ
ル
ヴ
ィ

ン
卿

(
L
o
rd
J{
elv
in
)
は
こ
の
間
題
に
も
最

初
の
重

g
rK
･･b
る

地

球

の

冷

却

戯
を
し
た
が
､
そ
の
後
の
貨
験
上
の
智
識
と
調
和
す
る

為
め
に
は
､矢
張

｡
修
沢
を
婁
す
る
郡
が
少
は
-
は
い
｡

ケ
ル
ダ
イ
ン
脚
は
､
地
下
無
限
の
深
さ
に
至
る
ま
で
最

初

の
塩
皮
は

1
校
に
熔
解
翫

S

で
あ
る
と
考

へ
､
更

に

地
表
面
に
射
し
て
速
射
嗣
的
の
温
度
分
布
を
有
す
る

所

の
上
下
に
無
限
延
長
を
な
す
｣
筒
の
固
憩
か
･J以
っ
て

地

球
を
蔵
換
し
た
一〕
然
る
と
き
は
表
面
温

空

走
と
い

ふ
こ
と
が
困
難
と
な
っ
て
-
る
や
-
で
あ
る
が
､
侍
童

に
よ
っ
て
上
下
の
境
界
面
即
ち
地
表
面

3温
度
は
常
に

茅
単
に
保
た
れ

る
こ
と
に
な
る
O
従

っ
て
フ
ク

リ
エ
ー

の
解
式
を
そ
の
ま
ゝ
用
ふ
る
こ
と
が
;
凍
る
｡

か
-
し
て
ケ
ル
ヴ

ィ

ン
は
次
の
如
き
断
を
得
た
.

V
-
s
E
rfS

蓑
に

X
は
地
衣
而
よ
-
測
っ
た
洗
さ
で
あ

-
､
E
rf
は

鶴
巻

脚
数
で
あ

っ
て

{!}

E
r打
砕

-紬
J
｡r
y

T卦
q

で
あ
る
｡

右
の

V

を

Ⅹ
に
就
い
て
微
分
L
に
も
の
1

Ⅹ
零

究

五
九



質

地

l
I
ヽ
～■
-a.･P

Y･nl一く
一
t山1-.
･･J

球

蚤
に
於
け
る
伍
は

(
堰

)
㌦
紬

と
LJ
る
.
こ
の
式
に

よっ
て
ケ
ル
ヴ
ィ
ン
は
地
球
の
年

齢
を
計
算
し
た
O
右
迫
は
現
在
地
衣
桁
に
於
け
iQ
地
温

勾
配
で
あ
る
｡
之
れ
は
鋸
山
及
び
rJii
I
リ
ン
グ
等
の
内

部
に
於
け
る
翫
測
よ
り
決
定
出
凍
る
壷
で
あ
っ
て
､
最

近
の
研
究
に
よ
れ
ば
毎
糎
降
る
毎
に
桁
氏

〇
･
〇〇
〇

三
二
度
で
あ
る
｡
S
を

一
四
〇
〇
皮
､
il
を
紹
封
畢
位

で

〇
･
〇
八
四
と
抹
用
す
れ
ば
右
の
式
よ
-
t
は
二
千

七
百
裾

年
と
な
る
｡

然
し
最
初
の
温
度
が
一
棟
に
解
散
鮎

S

で
あ
る
と

考
へ
る
こ
と
は
離
-
で
あ
っ
て
､
深
卵
ほ
ど
鮎
カ
の
番

め
に
熔
柵
瓢
は
増
加
す
る
と
せ
な
け
れ
ば
写
ら
ぬ
O
印

も
最
初
の
温
度
と
し
て
S
+
m
l
を
探
ら
ぬ
ば
な
ら
ぬ
｡

叢
に

m

は
時
間
と
1
も
に
礎
っ
て
ゆ
か
な

い
も
の
で

あ
っ
て

(評
者
註

m
は

1
粁
降
る
轟
に
約
三
度
と
い

ふ
櫨
で
あ
る
)､
こ
の
修
正
を
加
へ
る
と

t

は
三
千
三

PE
携
年
と
た
bる
O

こ
の
年
齢
に
鋪
す
る
推
定
は
､
更
に
タ
デ
ク
ム
の
哉

第
五
啓

発
一
塊

苔

大0

見
に
よ
っ
て
非
滞
な
る
婁
更
を
必
要
と
し
て
来
た
｡
放

射
能
物
質
は
岩
石
の
中
に
遥
-
存
在
し
て
ゐ
る
の
で
あ

っ
て
､
花
山_洞
岩
り
中
で
は
平
均
毎
立
方
糎
に
つ
き
審
秒

t
o･
l
X
1
0
.13
カ

ロ
リ

ー
'
玄
武
岩
で
は

2
.7
X
l
〇･13

カ

ロ
リ
ー

の
熱
量
が
教
生
し
っ
1
あ
る
C
こ

の
礎

熱
量

は

一
見
基
に
微
量
で
禁
の
る
が
'
峯
に
微
最
だ
と
言
っ

て
し
き

乙
は
､
地
表
か
･J
放
散
さ
れ
つ
1
あ
る
熱
盤
も

然

-
で
あ
る
｡
碑
畳
は
毎
秒

一
平
方
糎
に
就
き
､
T
.6
x

1
0

･6
カ
ロ
リ
ー
で
あ
る
か
ら
､

〓
ハ
肝
の
厚
さ
の
花

･:榊

岩

･
3
厨
に
よ
っ
て
､
現
在
地
球
よ
-
逃
れ
つ
1
あ
乙

勲

最
の
絶
て
を
詮
明
出
家
る
評
で
あ
る
.
こ
の
驚

-
べ
き

結
光
を
見
出
し
た
の
は
今
の
レ
-
レ
-
卿
(L
ord
R
ay
･

teigh
諾
老
荘
､
今
の
レ
-

レ
-
細
は
､
十
九
他
紀
後
半

よ
ゎ
二
十
批
紀
初
鋤
に
か
け
て
の
偉
大
な
る
物
理
聾
者

で
あ
っ
た
'英
隊
の
紋

レ
-
ド
-
朋
の
息
で
あ
る
)
で
あ

る
｡
こ
の
馬
め
に
､
地
球
冷
却
の
理
論
は
新
し
き
注
意

を
も
っ
て
研
究
し
粧
さ
ぬ
ば
な
ら
な
-
な
っ
た
｡
･或
者

は
こ
れ
を
も
っ
て
､
地
球
冷
却
を
全
然
否
定
す
る
ま
で

に
至
っ
た
け
れ
ど
も
､
形
熱
は
そ
れ
程
ま
で
ゝ
は
な
か

っ
た
｡
放
射
能
物
質

の重
畳
が
若
し

1
六
肝
の
花
崗
岩
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I
･～
-
･1
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1
･1
･-
-

1I1
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･-
･-
I-･･-･JIIp･/1･I････1
.･I･-I-
･･-I
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り･1-
･I-1
･････p｣

の
層
の
中
に
含
ま

れ

て
ゐ

る
豊
よ
b
も
砂
な
い
な
ら

ば
､
地
球
は
幾
分
冷
却
し
て
ゐ
る
の
で
あ
っ
て
､
そ
の

速
さ
は
簡
単
な
る

ケ
ル
ダ
イ
ン
の
理
論
が
示
す
伍
よ
む

も
遅
-
L･4
-
､
若
し
多

い
L･4
ら
ば
現
在
地
球
よ
り
樽

導

に
よ
っ
て
失
は
れ
つ
ゝ
あ
る
熊
が
何
故
に
か
-
も
少
量

で
あ
る
か
と
い
ふ
こ
と
が
説
明
出
家
tJb-
な
る
O
何
と

LJ
れ
ば
地
球
内
部
で
発
生
し
た
熱
盤
は
必
ず
何
あ
か
へ

運
ば
れ
て
ゐ
な
け
れ
ば
な
ら
ぬ
か
ら
で
あ
る
｡

こ
の
困
難
よ
-
遮
れ
出
る
道
を
見
出
し
た
の
は
ア
ー

サ
ー

ホ
ル
ム
ス
博
士
(D
r.
A

rttlWr
H
.1己
)で
あ
っ

て
､
そ
の
説
を

1
九

一
五
年
及
び

そ
の

翌
年

に
か
け
て

地
質
拳
雑
誌
(G
e
otogi
cal
M
a
g
a
zl.n
e)
に
発
表
し
た
の

で
あ
る
が
､
物

理
畢
的
に
注
員
に
伍
す
る
祝
で
あ
る
に

も
拘
は
ず
未
だ
物
理
単
著
の
托
意
を
引
い
て
ゐ
な
い
O

ホ
ル
ム
ス
は
冷
却
し
て
ゐ
な
い
と
い
ふ
橋
場
t･･b場
合
を

撰
ん
で
ー
地
球
内
部
は
何
庭
も
定
常
の
温
度
に
あ
る
と

い
ふ
侶
定
の
下
に
問
題
を
解

い
て
､
地
表
面
に
於
け
る

地
温
勾
配
の
観
測
伯
を
輿
ふ
る
に
必
要
な
る
各
種
岩
石

の
深
さ
と
'
そ
の
各
深
さ
に
於
け
る
温

度
と
を
見
出
し

た
｡
そ
-
し
て
著
し
放
射
能
層
が
平
均
の
花
筒
岩
よ
-

地

球

¢

冷

却

LTj,つ
て
ゐ
る
も
の
と
す
れ
ば
､
地
殻
内
部
の
温
度
は
地

衣
の
温
度
を
超
過
す
る
こ
と
､
三
〇
〇
度
以
上
に
な
る

こ
と
は
な
い
と
い
ふ
結
論
を
得
た

の
で
あ
る
.
斯
-
の

抑
き
温
度
は
､
火
山
の
現
れ
や
大
陸
内
部
に
於
け
る
火

成
岩
併
人
の
簡
明
を
全
-
不
可
能
に
せ
し
む
る
も
の
で

あ
っ
て
､
強
い
て
説
明
せ
ん
と
す
れ
ば
､
最
初
か
4
P別

種
の
熱
源
が
存
在
し
て
ゐ
穴
馬
め
と
の
み
考
へ
ね

ば.LJ

ろ
ま
い
○

そ
こ
で
ホ
ル
ム
ス
は
､
地
球
は
冷
却
し
っ
･J
あ

b
､

と
い
ふ
こ
と
に
し
､
且
つ
放
射
能
は
深
さ
と
･･1
も
に
指

数
歯
数
を
以
っ
て
遮
演
し
て
を
る
も
の
と
侶
定

し
た
O

こ
の
や
-
に
問
題
を
改
め
た
場
合
の
数
学
的
の
解
は
､

既
に
イ
ソ
ガ
-
ツ
ル
及
び

ゾ
-

ベ
ル
両

氏

(
Ⅰn
g
e
rsoll

an
d

Z
ob
e
le
)
に
よ
っ
て
得
ら
れ
て
ゐ
た

も
の
で

あ
る

が
､
そ
の
結
果
は
今
の
や
-
LJ
茸
際
問
題
に
は
臆
用
せ

ら
れ
や
に
ゐ
た
O
審
秒
単
位
容
桔
轟
の
熟
の
教
生
を

A
鎧

ハと
す
れ
ば
･
,あ

場
合
の
解
は

(
i

)
x
=-0-
十
糾

.
i

(

-

針

)

と
な
る
｡

三

大
t



ESJ

EE

こ
の
式
は
二
筒
の
衆
知
教

t

及
び

a

を
食
ん
で

ゐ
る
か
ら
､
最
早

-

を
昆
出
す
目
的
に
は
用
ふ
る
こ

と
は
出
家
な
い
の
で
あ
る
が
'
串
ひ
に
放
射
能
聖
刀
而

A
-
狗
立
に

t

の
決
出
す
る
こ
と
が
出
氷
る

｡
ク
ラ

ユ
タ

ム
が
崩
壊
し
て
蓬
に
鈴
に
廼
遷
し
て
ゆ
-
速
さ
は

欧
に
州
定
せ
ら
れ
て
ゐ
る
か
ら
､
タ
ラ

.】
ク
ム
を
合
有

す
る
岩
石
の
分
析
に
よ
っ
て
､
そ
の
岩
石
が
結
晶
し
て

か
ら
今
日
ま
で
の
時
間
を
推
定
す
る
こ
と
が
出
凍
る
｡

こ
の
方
法
に
よ
っ
て
計
算
せ
ら
れ
た
最
古
の
岩
石
の
年

齢
は

一
四
億
年
で
あ
っ
て
､
地
球
の
金
年
齢
は
恐
ら
-

こ
ハ
億
年
で
あ
る
と
思
は
れ
る
｡
こ
の
格
外
の
値
を
採

用
し
て
前
掲
の
式
に
よ
っ
て

a
を
決
定
し
て
見
る
と
､

地
表
面
よ
-
一
三
粁
降
る
と
放
射
能
の
張
さ
は
表
面
伍

の

1
7
,
倍
に
披
じ
､
更
に
1
三
粁
降
っ
て
二
六
肝
の

深
さ
で
は

I
ri,
倍
.に
波
す
る
と
い
ふ
や
-
な
規
則
に

LJ
つ
て
-
る
O

こ
の
結
果
に
基
い
で
各
深
さ
に
於
け
る

現
在
の
温
度
と
､
同

】
の
深
さ
に
於
け
る
撒
聴
岩
の
酵

馳
鮎
と
の
差
を
計
算
し
て
見
る
と
次
の
や
う
な
数
字
に

な

っ

た

O

非
五
魯

節

1
線

-I--,I.TnLつ1H-1

至

大ュ

こ
の
升
六

〇
〇
粁
叉
は
そ
れ
以
下

の
深
所
に
於
で
は

冷
却
は
殆
ど
問
題
に
な
ら
ぬ
程
小
で

あ
る
C
二
〇
〇
粁

よ
-
M
O

O
粁
ま
で
の
肝
に
於
げ
ろ
冷
却
も
飴

-
大
で

な
-

て
､
域
苦
層
の
爆
赦
し
易
い
成
分
が
時
折
-
柔
軟

に
な
る
こ
と
を
禁
じ
Inrb
い
程
度
で
あ
る
か
ら
､
火
山
作

用
の
存
在
は
こ

の
推
算
と
調
和
す
る
も
の
で
あ
る
｡

自
分
は
ホ
ル
ム
ス
の
侶
定
･･L.出
家
る
建
具
る
所
の
偶

定
に
基

い
で
同

1
の
計
算
を
試
み
て
見
た
0
即
ち
或
深

さ
ま
で
は

一
棟
の
強
さ
で
放
射
能
が
存
在
し
て
ゐ
て
ー

そ
の
深
さ
よ
-
深
-
な
る
と
放
射
能
は
急
に
な
-
t
i･･t･つ

て
仕
舞
ふ
と
僻
定
し
て
計
算
し
た
｡
そ
の
結
果
は
薯
し

き
差
異
に
は
な
ら
な
い
で
､
各
深
さ
に
於
け
る
冷
却
は

一
六
パ
ー
セ
ン
ト
の
増
加
を
衣
し
た
の
で
あ
る
O

こ
の
計
算
に
用
ひ
た
数
量
的
材
徴
は
'
ホ
ル
ム
ス
の

用
ひ
た
も
の
と
も
叉
自
分
が
以
前
に
や
っ
た
計
算
に
用



ひ
た
も
の
と
も
少
し
許
-
遮
っ
て
ゐ
る
｡
以
前
に
や
っ

た
計
算
で
は
､
最
初
の
表
面
粗
度
と
し
て
玄
武
岩
の
酵

融
鮎

〓

10
0
駿
を
採
用
し
た
Q
そ
れ
は
深
所
に
あ
る

岩
石
の
最
初
の
温
度
が
､
現
在
の
温
度
を
決
定
す
る
上

に
最
も
大
な
る
影
響
を
括
っ
て
ゐ
る
の
で
あ
ら
ふ
と
考

へ
た
か
ら
で
あ
る
｡

伊

が
最
近
ア
ダ
ム
ス
が
仝
研
究
事

項
を
再
吟
放
し
た
時
に
'
自
分
(デ
エ
フ
レ
エ
ー

ウニ

の

た･bほ
不
十
分
で
あ
っ
た
こ
と
を
指
摘
し
て
､
彼
れ
の
標

準
温
度
と
し
て
一
四
〇
〇
度
を
採
用
し
て
な
る

(
70
0u
･

r
n
al
o

f
th
e
W
ash
in
gton
A
c
a
de
m
y

o
f

S
c
l
'enCe,

(
9
2
4
.
参
照
)
｡
右
の
自
分
の

計
算

に
は

こ

の

値
が
用

ひ

ら

れ

て
あ
る
｡

な
は
ア
ダ
ム
ス
は
､
同
時
に
洗
さ
に
よ

る
熱
偶
導
率
の
違
ひ
の
影
響
を
も
考
へ
に
取
っ
た
の
で

あ
る
が
､
そ
の
結
果
は
放
射
能
物
質
の
畳
が
賭
し
鑑
っ

て
冷
却
が
城
す
る
と
い
ふ
こ
と
に
な
っ
た
が
､
大
概
の

形
勢
に
は
著
し
き
塵
化
は
輿
へ
ら
れ
な
か
っ
た
の
で
あ

る
O
I

D
r･
IJ
llO
ld
J
e
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s,
F
･
R
･
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o
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E
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