
地
質
学
よ
-
見
た
る
札
幌
附
淀
の
地
震

渡

瀬

正

三

郭

昭
和
二
年
〔1

927)十
一
月
二
十
九
日
午
後
七
時
頃
突
如
札
幌
市
に
地
鳴
ビ
弧
き
上
下
動
を
起
し
夕
基
の
冷
気
に
ス
ト

ー
ブ
を
周
る
国
旗
の
夢
を
破
っ
た
の
で
あ
る
｡
潜
時
札
幌
測
候
所
の
報
せ
る
盛
に
依
れ
ば

敬

定

時

午
後
七
時
二
分
四
十
三
秒
四

初
期
微
動
轍
薦
時
間

人

身

戚
畳

紙
震
動
時
間

三
秒

約
二
十
秒

五
分

最

大

振

幅

震

源

麓

庶

東
西
水
軍
三
粍
､
南
北
水
平
七
耗
t
P
上
下
動
三
粍

札
幌
よ
り
北
約
二
十
三
粁
(
石
狩
川
口
附
近
).
地
下
十
六
粁

弱
震

ノ

で
筆
者
の
常
口
室
内
に
於
で
賓
威
せ
る
虞
に
よ
れ
ば
夕
べ
の
静
け
さ
を

破
り
て
霜
発
溝
っ
る
地
表
下
よ
り
突
如
ゴ
ー

ッ
.JJJ
物
凄
-
暴
風
の
如
き
異
様
徳
地
鴨
を
約
三
秒
間
聞
き
た
る
が
結
い
て
ド

ン
.,J恰
も
大
砲
の
如
き

l
大
音
響
だ
殆

ん
..u
同
時
に
洞
き
上
下
動
を

一
回
感
じ
た
の
で
あ
る
｡
其
後
は
何
等
人
身
に
戚
す
る
革
な
-
静
止
し
先
様
で
粛
地
方

に
於
て
は
未

だ嘗
て
斯
か
る
横
根
の
地
霞
を
綬
放
し
た
る
二
だ
㌍
-
市
民
は
何
れ
も
戸
外
に
飛
び
出
で
ん
AfJ
し

て両

地
放
単
よ
り
兄
た
る
札
幌
附
妃
の
拙
鰐

九
i

九



地

球

賄
十
懸

弟
二
戟

空

7
0

月
を
開
け
た
る
が
引
き
絞
-

べ
-
橡
憩
せ
る
横
震
動
t･bか
ら
し
食
め

一
同
異
様
の
怖
れ
を
減
じ
た
の
で
あ
っ
た
O
蓋

し
地
場
を
伴
ふ
地
震
は
常
陸
の
筑
波
出
附
近
其
他
に
於
で
屡
々
経
廠
せ
ら
れ
決
し
て
珍
ら
し
き
も
の
に
あ
ら
ざ
る
-

常
地
方
ビ
し
て
は
今
日
迄
嘗
て
見
ざ
ら
L
濃
に
し
て
原
ぶ
る
奇
現
象
竺
芯
は
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
ー
只
今
よ
-
約
九

十
五
年
前
な
る
天
保
五
年
(
一
八
三
四
)
正
月

1
日
巳
の
刻
過
よ
り
翌
月
二
十
二
日
迄
日
々
石
狩
町
の
地
大
い
に
震
い

地
割
或
は
泥
の
吹
出
し
あ
-
p
沿
海
地
域
に
は
源
嚇
押
し
寄
せ
､
又
金
治
家
屋
五
十
飴
軒
.
牛
憤
二
十
八
軒
あ
っ
た

轟
が
天
保
雅
紀
に
出
て
居
る
の
み
で
其
後
は
殆
ん
T,,J
静
止
の
状
態
に
あ
っ
た
の
で
あ
る
｡
故
に
今
回
上
下
動
の
戚
度

摘
か
も
し
馬
め
何
等
か
の
独
尊
な
か
ら
し
か
或
は
地
表
に
典
鍵
な
か
ら
し
か
を
精
密
す

べ
-
測
候
所
の
報
や

る
震
央

附
近
の
石
狩
沿
岸
地
帯
を
踏
査
し
た
の
で
あ
る
.
然
る
に
此
の
期
待
は
被
番
の
皆
無
ビ
石
狩
町
よ
り
も
札
幌
に

1
暦

.'ulナグ
ロ

近
き
花

畔

附

妃
の
戚
皮
張
か
-
し
事
に
よ
-
蚤
-
裏
切
ら
れ
た
の
で
あ
る
｡
止
む
な
-
ミ
ル
ン
氏
の
所
謂
ポ
ス
ト
カ

ー
ド
P
メ
ヅ
ソ
ー
ド
に
よ
り
柑
'
騨
'
撃
枚
及
郵
便
局
の
各
長
に
宛
て
左
記
の
事
項
を
聞
ひ
令
せ
托
｡

(
こ

地
鴨
の
張
窮
'
音
響

(
ゴ
ー
ッ
叉
は
ド
,b
y
等
)
及
共
闘

へ
た
る
方
向

(
軍
内
に
て
聞
き
た
る
場
食
は
其
方

向
に
雨
戸
の
有
無
)

(
二
)横
振
動
な
-
し
か
或
は
上
下
動
な

TFTL
か
｡

(
≡
)
家
屋
の
内
外
に
あ
る
物
品
の
塘
路
す
る
串
等
な
か
ら
し
か
｡

(
四
)
地
割
､
地
LL
b
等
の
有
無
｡

(
五
)其
他
皆
時
の
現
象
に
就
き
特
に
気
付
き
た
る
事
項
｡

以
上
五
項
目
に
舵
で
三
十
八
箇
甚
よ
-
町
回
答
を
程
た
る
-
之
等
を
全
部
記
述
す
る
事
は
繁
雑
の
慮
れ
が
あ
る
か
-
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L_⊥｣_上山 紬

之
れ
を
省
き
'
英
紙
柄
を
避
ぶ

れ
ば

]
及
二
に
放
て
は
大
鰭
第

1
間
に
示
す
が
如
き
結
果
だ
な

-
三
乃
至
玉
に
就
て
は
何
等
特

記
す

べ
き
轟
な
-
唯
節
1
園
の

作
製
に
多
少
の
参
考
だ
な
ら
た

る
も
の
あ
-
L
に
過
ぎ
な
か
っ

た
.

で
此
の
第

一
国
中
第

一
震

域
だ
栴
す
る
も
の
は
震
動
の
最

も
激
し
か
つ
た
盛
で
上
下
動
の

み
狽
-
横
震
動
を
蟻
せ
ず
耐
七

で
最
初
に
ゴ
ー
ッ
及
ド
ン
の
張

き
地
鴨
を
聞
い
た
の
で
其
置
域

/
ツ
ポ
ロ

は
札
幌
市
'
花
昨
及
野
幌
を
含

み
北

西
1
両
兼
に
精
々
長
き
馨

ば
楠

同
形
で
其
長
樫
は
約
五
里
.
短
径
は
約
四
旦
(
短径
1に
勤
し

長
径
1
三

五
)
あ
ら
'
其
地
質
は
沖
積
骨
の
み
で

あ
る
｡
此
の
置
域
は
主
ビ
し
て
上
下
動
の
み
で
あ
っ

たか
ら
大
髄

震
央
を
見
る
革
が
出
氷
る
O

次
に
第
二
震
域
だ
栴

地
即
興
よ
り
兄

た
る
札
幌
附
妃
の
地
震

聖

二



拙

攻

雄

十

番

節
二
既

九
は

1
こ

す
る
も
の
は
筋

叫
に
並
ぐ
轟
皮
の
も
の
k
,見
倣
し
程

べ
-
敢
初
ド
ン
の
み
で
ゴ
ー
ッ
を
聞
か
す
其
震
動
は
⊥
:LL
及
横

の
稗
々
漉
き
も
の
で
あ
っ
た
｡
此
の
置
域
は
第

一
淀
城
ビ
略
ぼ
同
心
的
に
長
き
鵬
樹
形
を
な
し
短
種
約
五
里
中
p
長

篠
約
十
四
度

(
短
覆

一
に
封
し
長
篠
約
二
｡五
)
で
あ
る
｡
其
地
質
は
沖
積
及
洪
積
の
両
地
暦
を
含
ん
で
居
る
第
三
震

域
は
弱
き
ゴ
ー
ッ
の
み
を
開
き
横
笈
動
の
み
を
戚
じ
た
の
で
其
低
域
は
前
撃

1商
域
の
周
閲
に
路
ぼ
同
心
的
騰
閲
形

を
な
し
北
田
万
石
狩
野
に
向
ひ
多
少
横
大
せ
る
状
憩
ど
な
-
英
知
種
十
五
旦
内
外
､
義
種
約
三
十
四
旦

(
東
経

一
に

勤
し
長
程
約
二
｡
三
)
ど
な
る
P
其
地
質
は
主
ビ
し
て
第
二
笈
域
だ
同
様
な
る
が
此
の
中
堅

二
紀
以
前
の
堅
盤
よ
b

成
る
山
地
の
森
林
地
帯
杯
にこ
て
は
横
震
動
の
み
を
戚
じ
て
地
鴨
を
聞
か
な
か
っ
た
の
で
あ
る
｡
滑
は
前
述
三
協
域
以

外
は
蚤
-
地
震
動
を
人
身
に
威
せ
ざ
-
し
地
域
で
あ
る
｡

7
欄
地
鴨
の
原
因
に
は
掘
々
な
る
場
各
だ
多
-
の
説
が
あ

る
が
今
回
の
如
き
地
鴨
が
地
蔑
動
の
前
に
聞
え
た
場
合
に
は
未
だ
其
詮
明
の
完
重
な
る
も
の
を
凝
見
L
L･i
い
の
で
あ

る
｡
挙
党
地
震
波
の
速
度
は
膏
級
の
そ
れ
よ
-
約
十
倍
も
速
い
の

だか
ら
若
し
此
の
両
者
が
同
時
及
同
産
に
磯
す
る

も
の
ど
す
れ
ば
登
-
矛
盾
せ
る
事
に
な
･E,､
之
れ
を
弧
い
て
説
明
せ
ん
だ
す
れ
ば
､
地
麓
は
地
殻
の

一
部
其
直
下
に
於

け
る
不
安
定
な
る
箇
鷹
に
急
激
に
落
ち
付

-
際
の
衝
撃
に
よ
-
て
生
ず
る
-
の
ど
な
し
'
而
し
て
地
鴨
は
之
れ
に
先

き
立
ち
て
地
表
が
地
殻
の
落
ち
付
-
箇
廃
に
至
る
迄
の
間
の
急
速
な
る
移
動
に
伴
ふ
重
来
振
動
で
あ
る
}J
見
放
せ
ね

こ
と
も
な
い
が
然
し
之
れ
も
地
時
の
聞
え
た
時
間
が
三
秒
も
相
常
の
時
間
を
附
し
て
居
る
の
で
其
問
地
変
が
急
速
に

移
動
し
た
だ
す
れ
ば
何
等
か
可
成
の
地
鼻
を
引
き
起
す
害
で
'
窓
際
に
は
斯
か
る
驚
左
な
き
に
よ
り
審
ろ
地
鴨
に
件

ふ
他
の
先
登
的
原
因
で
震
源
附
近
よ
-
停
播
し
且
っ
人
身
に
威
せ
ざ
る
程
度
の
振
動
に
よ
る
も
の
で
な
い
か
斯
-
暇

定
す
れ
ば
基
幹
明
は
頗
る
簡
単
で
あ
る
.
然
し
此
の
考
紋
は
極
め
て
大
腰
で
あ
る
か
ら
宜
し
く
先
輩
諸
兄
の
.御
叱
正



を
乞

ふ
次
第
で
あ
る
0.｡
攻
に
第

…
間
に
於
て
各
選
域
の
判
別
す
る
ビ
共
に
常
時
野
外
に
て
地
鴫
を
聞
き
た
る
者
の
云

ふ
基
聞
え
た
る
方
向

(
此
の
場
各
室
内
に
て
聞
き
た
る
も
の
は
取
ら
や
何
ん

f̂J
な
れ
ば
潜
時
雨
戸
の
震
動
に
ま
わ
其

方
向
を
閣
認
せ
る
軍
例
あ
ら
し
に
依
る
)
及
び
敢
初
ゴ
ー
ッ
笠
石
ふ
地
鴨
の
約
三
秒
間
な

ゎ
し
事
等
を
綜
合

し
て
其

チ
カ
叔
Y

霞
央
瓢
は
明
か
に
之
等
震
域
の

一
中
心
鮎
即
ち
札
幌
市

の
北
兼
方
約
八
肝
な
る
丘

珠
附

鑑
で
あ
-
其
震
源
は
該
地
表

下
二
十
粁
内
外
な
ら
し
轟
を
推
せ
し
め
る
の
で
あ
る

(
此
の
地
鴨
に
依
る
麓
源
の
求
め
方
は
中
村
左
衛
門
太
郎
博
士

薯
地
讐

3
九
二
讐

の
九

.嘉

に
依
っ
た
)
而
し
て
札
幌
測
候
所
の
地
麓
計
に
依
る
結
果
だ
異
な
る
轟
に
な

-
.
之
れ

が
過
っ
て
嚢
地
に
過
食

せ
る
恕
見
れ
ば
"ふ

ソ
の
方
法
も
甚

だ有
効
な
る
を
恩
は

し
め
る

(
但
し
潜
時
同
測
倍
所
の

地
笈
計
の
上
下
動
針
は
収
落
し
た
そ
-
で
あ
る
)｡
蓋
し
該
地
震
の
至
っ
て
小
規
模
な
-
し
轟
は
反
っ
て
蔑
々
の
地
質

撃
的
考
察
を
進
む
る
に
極
め
て
利
便
で
あ
る
即
ち
軟
弱
な
る
第
四
紀
層
中
に
於
て
は
第

一
及
第
二
震
域
の
完
全
な
る

:I/:
i･:.57･･養

霊-3*
=

国

や乳

叫

忍

や

地
邪
串
よ
り
鬼

11
る
札
幌
附
艶
の
地
謡

同
心
的
闘
係
竪

耶
す
も
､
第
三
震
域
中
堅
赦
な
る
第
三
紀
以
前
の
地

質
の
登
逢
せ
る
覇
酉
部
は
第
四
紀
層
の
教
逢
せ
る
牝
楽
部
よ
-
観
梅

で
多
少
偏
心
的
ど
な
･il
又
石
狩
轡
の
源
底
に
於
で
梢
々
漕
が
れ
る
革

は
歌
霧
な
る
地
質
が
地
震
波
の
橡
連
に
最
も
好
都
各
な
る
輩
を
知
覚

に
物
語
っ
て
屠
る
の
で
数
料
率
的
引
例
に
通
す
る
も
の
ど
恩
ふ
.
暇

愛
に
種
に
注
意
す

べ
凄
革
は
各
震
域
が
岡

山
地
質
地
帯
に
あ
る
場
各

に
も
園
に
近
き
形
状
を
取
ら
や
し
て
短
桜

山
に
勤
し
長
種

二

二
五

乃
至
二

｡
玉
の
狭
長
な
る
騰
図
形
だ
な
･Jl
､
面
も
之
れ
が
同
じ
第
四

聖

二
;)'Jt



地

試

訴
十
懸

第
二
班

九
六

7
凹

紀
僚
地
帯
な
る
石
狩
川
上
流
々
域
即
ち
北
々
東
方
に
向
は
や
し
て
之
れ
ビ
略
ば
直
交
す
る
北
閣
方
向
を
取
-
し
革
な

寸
｡
筆
者
は
之
れ
が
説
明
ビ
し
て
北
西
-
甫
兼
の
方
向
に
地
質
構
造
の
節
線

(
th
e
lin
e
o
f
g
eo
t
e
c
t
o
n
i
c

disturba

nce)
が
凝
壊

し
て
居
る
属
め
で

来
れ
が
今
迄
想
像
さ
れ
て
居
た
北
か
兼

-
南

々
西
､
或
は
北
々
西

-
南
々
粟
の
方

向
で
な
い

(
但
し
島
於
以
南
は
此
の
第
二
の
方
向
を
取
る
も
の
～
加
-
温
は
る
)
罫
を
物
語
る
の
で
な
か
ら
-
か
｡

ク
シ
ロ

ア
バ
シ
り

今
暇

-
に
此
の
弱
視
を
札
幌
非
裂
背
ビ
科

し
叉
他
の
機
食
に
於
で
運
べ
ん
だ
す
る
釧

路

'
網

走

を

結
ぶ

1
孤
を
釧
路

塀
裂
緑

(第
二
固
参
照
)
1̂J
し
て
此
の
両
者
を
本
州
中
央
部
の
有
名
な
る

f.
ssa
m
ag
na
に
封
此
せ
ん
だ
す
る
も
の

で
あ
る
.
此
の
北
海
道
に
於
け
る
爾
裂
線
は
小
藤
博
士
の
地
質
撃
難
詰
第
二
十
二
巻
､
第
二
六
二
親
乃
至
第
二
六
七

班
(大
正
四
年
＼
に
於
て
初
め
七

聴
衆
せ
ら
れ
た
る
地
質
構
造
だ
地
形
､
地
磁
束
或
は
重
力
等
ど
の
関
係
を
通
用
し
て

之
等
の
存
在
を
説
め
得
ら
る
ゝ
も
之
等
は
叉
他
の
磯
骨
に
訴
忠
地
に
は
唯
塀
裂
線
だ
恩
は
る
～
地
域
に
於
で
各
種
濃

度
の
震
域
を
固
示
す
る
罫
に
よ

pCl今
迄
判
明
せ

ざ
ら
L
地
質
構
造
線
の
方
向
を
決
定
す
る
に
其

一
助
ど
な
る
べ
き
を

提
唱
す
る
に
止
め
た
い
｡
(昭
'
三
､
六
､
五
記
)


