
地

球

鈴
十

r
怨

第
五
離

岩

石

軍

用

顕

微

鏡

の

使

周

法小

琢

治

凡
､
光

軸

角

の

測

定

嗣
斬
結
晶
の
盟
仙十
字
線
は
光
軸
面
を
四
十
五
度
回
樽
す
れ
ば
分
れ
て
壁
面
線
A/J
な
-
'
光
軸
は
そ
の
頂
鮎
を
占
め

そ
の
中
心
か
ら
の
距
離
は
第

一
に
光
軸
角
V
の
大
小
に
比
例
し
た
正
弦
に
相
思
す
る
｡
然
れ
で
も
結
晶
断
面
か
ら
墨

気
中
に
射
出
す
る
時
に
稀
薄
の
蟻
酸

に出
る
の
で
あ
る
か
ら
屈
折
し
て
角
皮
を
槍
し
､
之
を
醜
光
軸
角
E
だ
呼
び
結

晶
の
恥
知
れ
ば
容
易
に
そ
の
異
光
軸
角
Ⅴ
を
算
出
し
程
､
そ
の
公
式
は

sinV
=k
甘
世

-
即
ち

IogsinV
:
logs,:nE･1ognm

n
m

で
あ
る
｡
績
倣
鋸
で
干
渉
園
を
見
る
時
に
ラ
ブ
-
氏
の
方
法
に
よ
-
接
眼
鏡
を
披
き
去
っ
て
見
る
の
で
は
之
を
測
定

し
難
い
が
､

ベ
ール
ト
ラ
ン
氏

レ
ン
ズ
を
挿
入
し
て
見
る
な
ら
ば
､
接
眼
鋸
の
焦
瓢
に
粍
の
分
算
の
目
盛
り
あ
る
椅
子

版
を
憐
入
し
た
敏
八
接
眼
鏡
を
用
ゐ
て
､
こ
の
目
盛
-
を
数

へ
て
親
野
の
中
心
か
ら
補
償
鮎
ま
で
の
距
離
を
寵
み
､

之
を
折
牢
し
た
数
が

sirE

に
相
常
す
る
こ
･fJ
に
な
る
｡
之
を



D
=

K
s
i
n
E

ビし
て
示
し
程
ペ
-
'

而
し
て
K
の
箪
位
は
使
用
す
る
接
物
税

,̂IJ
倣
八
按
限
鋸
の
目
盛
ri,Tの
仕
方
亡
に
よ
っ
て

一
定

す
る
も
の
で
あ
る
か
ら
､

･i
た
び
之
を
決
定
し
て
置
け
ば
よ
い
評
で
あ
る
｡
2
E

の
値
の
知
れ
た
鋸
物
の
第

一
等
分

線
に
直
角
な
る
断
簡
に
就
い
て
測
っ
て
､
そ
の
中
心
か
ら
壁
曲
線
の
頂
鮎
ま
で
の
目
盛
-
の
数
に
よ
空
j
の
値
は
決

定
さ
れ
る
露
石
の
断
面
は
此
の
測
定
に
最
も
都
合
が
よ
い
｡

此
時
に
ラ
イ

ヘ
ル
ト
中
形
(=
)顕
微
鏡
で
は
先
つ
二
つ
重
な
っ
た
鏡
筒
の
内
筒
を
引
き
出
し
て
'
外
筒
の
左
右
両

側
に
開
い
た
長
方
形
の
窓
に
沿
ひ
ベ
ル
ト
ラ
氏

レ
ン
ズ
の
突
出
し
た
部
分
が
こ
の
窓
の
上
規
に
連
す
る
ま
で
筒
を
伸

長
せ
ね
ば
な
ら
ぬ
｡
干
渉
低
を
滴
る
に
は
此
の
銃
筒
の
位
置
で
先
づ
累
十
字
が
完
全
心
壁

父
す
る
鋸
轟
の
度
盛
り
を

讃
み
･
次
に
是
か
ら
四
十
正
圧
回
晒
し
た
倍
散
に
て
､
そ
の
分
れ
て
饗
曲
線

î売

っ
た
形
状
を
親
で
'
視
野
の
中
心

か
ら
徹
尺
の
目
盛

-
を
爾
側
に
別
々
に
諌
み
耽

り
､
若
し
そ
の
値
が
少
し
興
っ
た
な
ら
ば
之
を

El
坑

ビ
し
て
別

々
に
計
算
し
て

2
E
-
LT1｣
E
2
'JJJ
す
れ
ば
略
ぼ
近
似
値
が
得
ら
れ
る
｡

K
の
値
は
ラ
イ

ヘ
ル
ト
顕
微
鋸
第
五
､
雪

九
番
で
は
各
二
五
'

妄

p

一
〇
で
あ
る
か
ら
'
第
五
番
で
D
が
五

な
ら
ば
七
.
九
番
で
は
三
及
び
二
だ
篭
め
る
箸
で
あ
る
｡

螺
旋
散
人
接
眼
鏡
の
測
定
も
亦
化
同
様
で
､
硯
光
軸
角
E
の
知
れ
た
断
面
の
両
頂
鮎
間
の
距
離
に
祁
曹
す
る
螺
旋

の
何
時
敗
を
寵
み
'
之
空

茶

し
た
数

n
で

s
irn
E

を
除
し
た
数
K
を
知
っ
て
置
け
ば
よ
い
｡

此
の
方
法
で
は
頂
鮎
の
位
置
が
明
瞭
で
あ
る
か
否
か
が
最
も
著
し
-
蔑
み
取

ら
の
確
さ
に
影
響
す
る
｡
故
に
ボ
ン

ヤ
ク
し
た
壁
州
税
L･i
ら
ば
そ
の
中
心
の
位
聡
を
判
断
す
る
際
に
頻
る
誤
差
を
壁
じ
易
し

従
っ
て
此
の
測
定
は
近
似

岩

石

掛

川

掛

枠

組

の

任

用

比

重

五
七



蝿

球

筋
十

f
令

姉
五
幼

妻
ハ

五
八

倍
を
知
る
に
止
る
も
の
で
あ
る
｡
然
れ
ど
も
長
石
の
中
で
如

正
長
石
及
び
サ

ニ
デ
ソ
の
如
-
負
性
光
軸
角
2
V

が
六

〇
度
以
下
に
降
る
も
の
～
角
皮
の
大
小
を
知
る
こ
亡
は
識
別
上
最
も
必
罫
で
あ
る
0

薄
片
が
薄

い
粟
島
十
字
線
及
び
豊
曲
線
が
ボ
ン
ヤ

-
す
る
か
ら
矩
か
い
焦
鮎
の
枝
物
鋸
を
使
用
す
る
を
要
す
る
｡

硯
野
の
外
遊
に
至
れ
ば
球
面
行
差
に
よ
る
角
皮
の
誤
差
が
大
き
-
な
る
傾
向
が
あ
る
が
､
喪
か
い
焦
鮎
な
ら
ば
E
の

大
き
な
も
つ
を
見
得
る
か
ら
.
此
の
瓢
に
も
利
益
で
あ
る
C
故
に
ラ
イ

ヘ
ル
ト
操
舵
鋸
九
番
及
び
油
授
接
物
鋸
は
千

渉
像
を
明
瞭
に
見
て
そ
の
光
軸
角
を
測
定
す
る
場
合
に
必
要
ど
な
る
.

此
に
述

べ
た

マ
ラ
ー
ル
氏
の
方
法
に
よ
-
揖
倣
鏡
下
で
測
定
す
る
光
軸
角
は
決
し
て
数
畳
的
に
精
密
な
る
経
基
だ

は
言
ひ
難
い
｡
故
に
四
位
ま
で
糖
密
に
測
定
し
た
三
封
栴
朝
の
屈
折
率
の
典

へ
ら
れ
て
､
そ
れ
か
ら
計
算
に
よ
-
得

た
も
の
又
は
経
緯
鋸
轟
を
使
用
し
て
程
だ
も
の
が
あ
ら
ば
.
そ
の
断
簡
に
就
い
て
測
定
し
て
誤
差
を
比
較
し
.
数
人

接
眼
鏡
の
誼
み
方
を
修
正
す
る
こ
ど
な
怠

っ
て
は
な
ら
ぬ
｡

九

普
通
岩
石
軍
用
顕
微
鏡
び
附
属
器
械
を
使
用
し
て
岩
石
薄
片
中
の
鋸
物
を
識
別
す
る
に
営

む
'
そ
の
補
助
だ
し
て

二
三
の
方
法
を
逆
用
す
る
こ
だ
が
絶
え
や
必
婁
ど
な
る
｡
故
に
筒
革
に
此
等
の
器
械
及
び
東
灘
の
使
用
法
を
苗
に
附

託
す
る
｡

(
1
)
比
重
の
測
定

は
鰯
物
の
識
別
で
あ
っ
て
p
造
岩
爾
物
の
場
各
に
於
で
も
斑
晶
の
破
片
を
取
ら
之
}J
略
ぼ
等

し
い
此
乗
の
重
液
中
に
拝
辞
せ
し
め
P
稀
薄
の
液
を
鮎
潤
し
て
沈
む

限
度
の
此
濃
を

ヱ
ス
ト
フ
プ
ー
ル
氏
天
秤
に
て

測
定
す
れ
ば
よ
い
｡



普
通
使
用
す
る
頚
液

ツ
ー
レ
-
氏
牧
は
ツ
ー
レ
I

T

h
.
ul
et

の
創
案
に
係
る
沃
庶
水
銀
だ
沃
皮
加
盟
だ
を
混
食

し
た
水
溶
綾
で
'
之
監

筈

に
は
皮
伽
藍
だ
赤
色
決
皮
水
銀
亡
を
四
封
瓦
の
割
合
に
取
り
で
之
を
蒸
溜
水
L1こ
溶
か
し

之
に
二
三
滴
の
水
銀
加
を
加

へ
､
熱
水
潜
に
て
水
分
を
来
聴
す
れ
ば
比
乗
の
最
大
は
麓
石

(
三
､

一
五
)
が
浮
群
す

る
に
至
る
.
そ
の
放
冷
後
に
針
状
の
結
晶
が
分
離
し
て
約
三
7
7
1
0
の
認
級
が
縛
ら
れ
る
｡
此
の
時
沃
度
加
鬼
の
少

し
の
過
量
は
差
支
な
さ
も
､
沃
皮
水
銀
が
過
量
な
れ
ば
水
を
伽

へ
て
稀
薄
に
す
る
時
に
赤
色
の
粉
末
ど
な
っ
て
分
配

し
て
し
ま
ふ
○

此
の
液
は
毒
物
で
皮
膚
金
属
を
腐
蝕
す
る
姓
が
あ
る
か
ら
.
そ
の
取
扱
に
は
細
心
の
注
意
を
婁
す
る
.
焼
物
の
粒

に
も
附
著
し
て
容
易
に
溶
か
し
難

い
か
ら
､
若
し
そ
の
鼎
を
分
析
資
料
に
供
せ
ん
だ
せ
ば
､
先
づ
決
皮
知
見
の
稀
薄

液
中
で
幾
度
も
蒸
聴
し
た
徳
に
史
に
喜
滑
水
で
拝
め
ね
は
L･4
ら
ぬ
｡

尚
は
注
意
す

べ
き
は
含
水
化
合
物
は
珪
酸
鰻
娘
だ
畔
も
沸
石
の
如
き
-
ツ
ー
レ
-
氏
披
tこ
侵
さ
れ
易
い
も
の
が
ぁ

る
か
ら
P
此
等
を
分
離
す
る
こ
と
は
出
雄
ぬ
｡

(
二
)屈
折
率
を
べ
ツ
ケ
氏
の
.方
法
で
測
定
す
る
に
も
ブ
イ
･u

ソ
ク
氏
は

ツ
ー
レ
-
氏
液
を
稚
娩
し
.
比
塞
ビ
屈

折
率
の
閥
係
を
左
の
敦
に
示
し
て
ゐ
る
｡
(G
は
比
重
畑
は
屈
折
率
)

G

㍑

3
.
1

3
･
0

2
･
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･
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･
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･
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2
血
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･
4

2
･
3

㍍

2
･
1

2
･
0

l
･
9

1
･
8

u

l
･
6

1

q

733

715

696

677

658

640

621

602

583

565

546

527

509

491

欄

455

437

4

I.ユ

●
l

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

岩

石

2'&用
料紙
錐
の
使
用
法

コ..七
七

五
九



球

第
十

7
怨

第
五
班

悪

八

六

〇

此
の
鷹
方
は

ヱ
ス
フ
-･
ル
氏
天
秤
に
よ
-
此
重
を
測
定
し
て
約

二

七
三
ま
で
の
屈
折
率
を
推
知
す
る
こ
だ
が
出

氷
る
榎
が
あ
る
.
触
れ
F'.1,J
も
長
石
を
識
別
す
る
に
は
セ
ダ
ー
油
'
ク
ロ
ー
ブ
油
､
種
皮
油
の
混
合
彼
の
方
が
温
か
に

金
属
を
鋪
さ
し
叉
は
指
先
を
腐
蝕
す
る
虞
が
な
-
て
使
用
に
便
利
で
あ
る
｡

精
密
に
油
頬
の
n
を
測
定
す
る
に
は
ヒ
ル
ガ
ー
又
は
ツ
ァ
イ
ス
私
製
の
被
鰻
屈
折
計
が
澱
も
便
利
で
小
数
下
四
位

ま
で
諌
め
る
｡
筒
異
な
屈
折
計
は
フ
ェー
ス
配
架
の
小
形
牛
球
屈
折
計
で
'
三
桁
目
を
目
測
す
る
に
止
る
.

此
の
器

械
は
複
屈
折
性
の
鋭
物
の

n
rg
ビ

n
fp

ど
な
測
る
に
も
用
ゐ
ら
れ
p
そ
の
よ
-
研
磨
し
た
面
を
単
球
の
上
関
に
載

せ
ガ
ラ
ス
球
の
平
面
の
上
に
そ
の
ガ
ラ
ス
よ
-
小
さ
-
､
結
晶
よ
-
も
大
な
る
推
鯉
(
"

竜
ノ
ブ

ロ
ー
ム
ナ
フ
タ
リ

ン

〔
二
六
六

一
又
は
沃
圧
メ
チ
レ
ン
〔
丁
七
五
〕
の
赦
)
の

1
滴
を
た
ら
し
て
.
こ
の
液
暦
を
透
し
た
光
線
の
鮎
晶

:Lt川
で
蚤
反
射
を
起
す
角
皮
を
簡
む
の
で
あ
る
0
小
形
反
射
計
で
は
角
皮
の
代

わ
に
小
数
二
位
ま
で
の
目
盛

b
に
な
っ

て
ゐ
る
｡

此
の
他
相
は
化
撃
成
分
を
摘
倣
鋸
で
試
肢
す
る
必
姿
も
あ
っ
て
之
を
顕
徴
化
撃
分
析

M
icro
ch
emi
ca
t

a

nalys
i
s

ビ
い
ひ
親
板
に
溶
解
し
て
デ
エ
ル
ビ
な
る
珪
酸
堕
敗
は
色
素
に
て
そ
の
表
面
を
艶
め
p
又
た
溶
解
し
た
原
索
に
他
の

薬
剤
を
加

へ
て
特
有
の
結
晶
を
造
る
な

ぎ
種
々
の
手
段
が
あ
る
｡

一〇

以
上
述

べ
た
所
か
ら
定
に
戻
っ
て
薄
片
に
就
い
て
造
岩
鋭
物
を
識
別
す
る
要
領
を
左
に
再
認
す
る
｡

(
〓
薄
片
を
無
毒
に
載
せ
て
そ
の
中
心
を
蔽
ふ
位
置
に
凍
ら
し
め
花
期
で
､
下

ニ
コ
ル
の
み
で
之
を
観
る
｡
接
物

鋸
は
先
づ
敦
も
焦
斯
距
離
の
大
き
な

○
静
又
は

1
番
を
挿
入
L
t
成
る
ペ
-
岩
石
薄
片
の
各
部
を

J
迫

-
窺
ふ
な
町



4,U
す
る
q
此
の
時
機
械
撃

魚
の
放
置
あ
ら
ば
両
螺
旋
を
徐
々
に
交
互
に
動
か
し
､
上
下
の
左
右
の
方
向
に
移
動
せ
し

め
得

ペ
-
･
な
け
れ
ば
織
物
捕
手
庇
の
両
鼎
を
押

へ
た
螺
旋
を
和
暦
-
し
て
'
指
頭
で
徐
々
に
移
動
せ
し
め
p
l岩
石

の
薄
片
の
周
遊
ま
で
検
査
す
る
C

此
の
検
査
に
よ
-
輪
廓
穿
開
色
の
相
異
に
よ
-
塵
種
の
鋸
が
あ
る
か
を
国
別
L
t
次
に
鑑
毒
を
同
時
し
て
有
色
館

物
が

ニ
コ
ル
の
振
動
方
向
ビ
閥
係
し
て
色
の
鼻
化
警

寄

る
か
否
か
'
即
ち
複
色
性
の
有
無
を
険
し
､
鋸
垂
下
の
絞

り
に
よ
-
無
色
透
明
の
焼
物
中
の
バ
ル
サ
ム
よ
-
著
し
-
高
い
屈
折
を
有
す
る
も
の
を
敷
粒
状

C
hagli
n
の
表
面
に

よ
-
匿
別
し
こ
,,l
ル
サ
ム
に
近
い
も
の
は
按
物
堅

一番
又
は
五
番
を
用
ゐ
'
そ
の
上
下
運
動
に
よ
り
ベ
ッ
ケ
線
の
移

動
を
槍
し
て
之
よ
旦
向
い
か
低
い
か
を
匿
別
す
る
｡

衣
に
些

父
ニ
コ
ル

の
間
で
各
種
の
額
物
に
就
い
て
そ
の
複
僻
折
性
の
有
無
を
槍
す
る
.
そ
の

一
種
が
常
に
情
韻
で

何
れ
の
断
面
も
阿
晒
し
て
幡
明
の
鼻
化
警

盲

ぬ
時
は
等
軸
晶
系
に
屈
す
る
｡

但
し
斜
長
石
中
に
含
ま
れ
た
安
山
岩

改
構
の
如
-
長
石
の
r陰
性
結
晶
の
形
状
を
有
す
る
包
嘉
物
は
非
晶
讐

無
形
)
な
る
が
薦
め
に
複
屈
折
せ
ぬ
も
の
が
あ

り
P
文
化
火
山
岩
の
石
造
中
に
出
る
沸
石
数
の
如
き
禎
屈
折
の
非
常
に
弱
い
魚
め
に
明
暗
の
差
の
極
め
て
少
い
も
の

も
あ
る
0

之

に反
し
て
里

の
錬
物
で
恒1
樽
に
常
-
明
暗
の
差
が
区
々
な
る
は
筏
屈
折
性
を
有
す
る
徴
候
で
等
軸
晶
系
以
外

の
何
れ
か
に
属
す
る
も
の
で
あ
る
0
此
の
場
合
に
は
そ
の
結
晶
形
又
は
壁
関
に
封
す
る
滑
光
位
か
ら
推
し
て
結
晶
の

封
僻
而
王

政
す
る
や
否
や
を
確
か
め
･

l
致
せ
孤
軍
斜
三
封
印
晶
系
ビ
他
讐

高

率

fJ
を
匿
別
す
る
｡
即
ち
最
も

普
通
に
聴
遵
す
る
底
面
又
は
種
市
の
壁
用
に
対
し
又
は
両
店
面
壁
閑
の
等
分
線
に
封
し
て
平
行
に
消
光
す
る
や
否
や

･:打
市
坪
川
掛
槻
錨
sL使
用
法

蓋
九

六
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地

球

節
十

l
各

節
五
故

買

f3

六
二

に
注
意
せ
ね
ば
な
ら
ぬ
｡
前
者
即
ち
平
行
滑
光
の
場
令
は
六
角
正
方
斜
方
二
高

桑
に
属
す
る
も
の
で
あ
る
か
ら
､
そ

の
匿
別
は
牧
飲
光
に
よ
り
光
軸
を
視
て
筒
別
す
る
こ
だ
が
出
来
る
.

収
倣
光
を
使
用
す
る
前
に
同

T
の
鮎
物
の
断
面
の
中
で
鉦
轟
の
回
鳩
車
に
殆
ん
''!,,J
明
る
-
L･t
･ら
氾
も
の
を
捧
み

若

し
断
面
が
小
さ
け
れ
ば
敢
鹿
の
接
吻
鋸
を
用
ひ
て
之
を
硯
る
｡
太
さ
の
等
し
い
鵠
十
字
が
硯
ほ
れ
て
回
樽
す
る
も

隻
曲
線
に
別
れ
ぬ
な
ら
ば
箪
光
軸
で
､
盛
十
字
線

一
本
し
か
覗
は
れ
ぬ
も
の
は
開
光
軸
の

一
で
あ
る
か
ら
､
此
の
固

別
は
極
め
て
容
易
で
あ
る
｡
次
に
石
哲
板
又
は
石
英
機
を
挿
入
し
て
そ
の
負
性
か
正
性
か
を
匿
別
す
る
｡
此
の
如
-

既
に
屈
折
率
の
大
小
が
知
れ
.
叉
た
そ
の
所
属
晶
系
･J･J
正
負
ど
の
固
別
が
知
れ
た
な
ら
ば
織
別
に
訳
婁
な
る
基
礎
的

箪
薯
が
確
定
し
.
之
を
識
別
嚢
に
照
各
し
て
そ
の
何
で
あ
る
か
ゞ
決
定
さ
れ
る
｡

火
山
岩
の
斑
晶
及
び
深
成
岩
の
主
要
成
分
を
構
成
す
る
鮮
物
は
以
上
述

べ
た
観
察
に
ょ
-
大
抵
決
定
さ
れ
p
そ
の

岩
石
の
分
類
上
の
位
置
も
確
知
さ
れ
p
副
成
分
た
る
微
細
な
る
爾
物
で
は
燐
次
石
撲
石
ジ
ル
コ

ン
の
如
き
も
の
は
少

し
-
日
に
慣
れ
た
な
ら
ば
此
の
要
領
で
容
易
に
識
別
さ
れ
る
｡
然
れ
fr,/J
も
稀
に
出
る
鋸
物
に
揖
骨

へ
ば
盛
岡
も
挙
行

光
ビ
牧
飲
光
だ
を
交
互
に
使
用
し
.
之
に
随
伴
す
る
普
通
鋭
物
E
の
由

係
を
考
慮
此
較
し
て
.
初
め
て
決
定
さ
れ
る
.

も
の
が
あ
っ
て
'
必
L
も
簡
単
容
易

に
は
確
定
せ
ぬ
毅
各
が
屡
あ
る
の
は
勿
給
で
あ
る
.


