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約
十
二
沓

地

質

学

の

効

能

本

揃
は

プ
ラ
･Ph
ト

レ
ー
蛇
的
球
及
端
艇

血
中
の
備
後
の

7

頼

み
抄
課

し
i1
も

の
で
あ
り
ム(す
.
(
谷
口
也
)

範
閲
の
庶
い
地
質
撃
の
内
で
特
に
考
慮
に
値
す
る
････5,

の
は
離
解
地
質
撃

(
E
co
nc
m
ic
G

eology)
又
は
鹿
川

地
質
撃

(
A
p
p
lie
d
G
eoiogy
)
だ
呼

ぼ
る
ゝ
一
分
科
で

め
-
ま
す
.3

其

の
名
の
示
す
如
-
此
の
地
質
撃
の

一
儲

葦

は
人
生
の
向
上
に
封
し
て
凝
げ
て
居
る
の
で
あ
-
ま

す
｡
狭
い
意
味
に
於
て
は
此
の
臆
用
地
贋
塾
は
密
接
に

覇
業
に
交
渉
が
あ
っ
て
騎
虎
の
魔
状
分
布
成
因
及
採
掘

の
事
に
ま
で
関
係
し
て
居
-
旗

い意
味
に
於
で
は
人
生

に
必
要
な
物
資
A,J揖

異
物
だ
を

地
球
か
ら
獲
碍
す
る
に

潜
っ
て
遭
遇
す
る
維

多
な
問
題
を
解
決
し
て
屠
-
ま
す

狗

.E
層
廉
い
意
味
で
云
へ
ば
地
質
撃
は
人
の
識
見
を
深

め
且
つ
精
剛
壁
活
を
班
-
す
る
を
以
て
目
的
ビ
す
る
の

tiJあ
ゎ
ま
す
が
､
此
の
地
質
撃
の
諸
事
項
は
事
寛
緩
碑

的
或

は
腫
用
的
憤
値
を
饗
際
に
有
つ
1̂J
謂
ふ
べ
き
で
あ

り
ま
す
｡
紘
一i
食

い
見
地
に
立
っ
て
地
質
撃
の
安
川
的

節

1
戟

蒜

五

四

等

)

方
南
を
洞
察
し
て
見
よ
-
k
j恩
ひ
ま
す
｡

地
質
調
査
の

1
般
目
的

何
れ
の
問
に
於
て
も
根
本
的
に
臆
Jlj
地
質
撃
の
研
究

ーこ
従
事
す
る
官
魔
が
あ
っ
て
其
経
磯
は
観
が
負
宿
し
て

屠
-
ま
す
｡
北
米
公
衆
囲
の
地
質
調
査
所
は
弧
大
開
の

地
質
調
査
所
及
各
楽
団
各
州
の
小
地
質
調
査
期
中
で
其

楼
蘭
.1J
種
す

べ
,d
u
も
の
で
賓
用
地
質
韓
を
研
究
し
て
居

る
機
関
中
で
最
も
勝
れ
た
も
の
で
あ
る
｡
又
館
山
局
や

乗
象
毒
問
立
博
物
館
等
も
其
の
研
究
は
特
種
の
方
面
で

は
あ
る
が
仕
事
は
有
効
に
且
つ
熱
心
に
行
ほ
れ
て
居
る

ア
メ
-
カ
各
衆
観
の
地
質
調
査
朋
は
純
然
に

1
般
公

衆
の
馬
め
に
設
立
せ
ら
れ
た
も
の
で
天
然
資
源
の
減
耗

を
防
止
し
試
食
の
言
弟
を
借
-
て
云

へ
ば
問
民
凝
連
の

仕
事
だ
賂
凍
繁
昌
す
る
薦
め
の
姿
素
を
展
班
及
壁
間
の

確
聞
不
放
り
基
礎
の
上
に
樹
立
せ
ん
だ
す
る
痛
め
で
あ

り
ま
す
｡

1局
部
地
域
の
特
別
な
埴
肇
に
就
て
の
,報
沓



(
B
1〓
e
tin
s
)
や

一
般
性
栗
の
大
き
な
問
題
を
取
掩

っ

た
論
文

(
M
o
no
gra
p.IIs
及
P
rofession
a
l
p
ap
ers
)
求

和
に
紬
す
る
報
普

及
各
衆
閥

の
頻

物
資
源
に
就
て
の
年

敬

(
此
だ
け
は
現
今
は
合
衆
開
東
山
局
か

ら出
版
さ
れ

ち
)
に
よ
b
t
翻
叉
其
他

種
々
の
仕
事
を
以
て
此
の
調

査
所
は
其
の
在
寮
の
有
益
で
あ
る
の
を
明
に
し
て
居
り

ま
す
0

此
の
r調
査
用

の最
も
有
望
な
る
仕
事
の

l
つ
は
闘
内

皮
領
土
の
完
灸

な
る
地
形
閲
を
作
る
こ
と
で
あ
り
ま
す

而
し
て
此
の
大
地
樹
製
作
の
仕
事
は

一
八
八
二
年
に
於

て
始
め
ら
れ
迫
々

ビ
進
む
に
従
ひ
完
成
し
た
部
分
は
時

々
四
遊
間

(
Qu
a
d
ran
gles
)
三

石
ふ
粛
前
で
公
に
さ
れ

ま
す
｡
比
の
凹
遊
間

は
緯
線
,tJ
緯
線
に
よ
-
て
埼
せ
ら

れ
た
縦
横
約
十
六
時
半
ビ
二
十
吋
ど
の
太
さ
の
紙
に
印

刷
さ
れ
ま
す
｡
多
-
の
四
遊
間
は
二
哩
を

1
吋
に
縮
尺

し
た
も
の
で
縦
横
北
ハ
に
三
十
分
の
間
を
描
馨
し
で
居
ま

す
｡
主
要
な
工
業
中
心
地
は
特
に

一
哩

l
吋
の
縮
尺
の

地
園
だ
し
て
十
五
分
を
裾
ふ
四
速
園
だ
し
て
公
に
さ
れ

ま
す
｡
も
つ
ビ
大
き
な
縮
尺
の
地
間
は
離
脱
'
排
水
及

釆
婁
飯
山
地
方
に
封
し
て
作
ら
れ
ま
す
O
も
つ
ビ
敢
小

的
鮮
餅
の
L効
能

縮
尺
の
も
の
は
四
哩

l
吋
の
縮
尺
で
経
緯
線

一
皮
四
方

の
も
の
で
沙
漠
地
癖

や
各
東
園
酉
部
地
方
の

1
部
に
用

ひ
ら
れ
ま
す
｡
地
質
調
査
所
の
四
速
閲
は
経
線
及
緯
線

に
添
-
て
分
た
れ
た
矩
形
の

R
e
ctan
gl
e
s
に
分
け
ら

れ
又
之
を

T
o
w
n
sh
ip
s
tこ
分
け

ら
れ
之

を
叉
S
eCtio
n
s

w
.試
ふ
部
分
に
分
け
ま

す
.

而
し
て

こ
の

S
e
ctio
n
s

は
土
地
債
分
の
標
準
単
位
だ
な
る
も
の
で
各
連
の
長

さ

一
哩
宛
の
四
角
な
地
域
を
有
す
る
も
の
で
あ
り
ま
す
｡

地
形
間
に
於
け
る
等
高
線
の
垂
直
虹
雛
は
地
形
閲
の

下
の
方
に
示
qb.れ
て
屠
-
ま
す
.
平
た

い
土
地
で
は
等

高
線
は
五
八
毎
に
入
れ

ら
れ
､
山
地
で
あ
る
ビ
大
き
-

二
官
五
十
尺
嶺
に
入
れ
ら
れ
て
め
り
ま
す
｡
相
隣
れ
る

等
直
線
が
磨
-
離
れ
た
の
は
地
形

が
経
な
る
轟
を
示
し

密
集
し
て
屠
る
時
は
急
峻
な
る
事
変

ホ
し
ま
す
O
断
崖

噌
壁
を
示
す
LI二
は
蔑

つ
も
の
等
高
線
を

一
っ
の
線
に
合

1L
L
よ
す
｡

地
形
間
は
技
術
家
や
旅
行
家
に
種

々
の
瓢
に
於
で
償

倍
の
あ
る
も
の
で
あ
-
ま
す
｡
こ
の
鮎
に
放
て
地
形
図

は

1L
般
公
衆
の
両
利
に
封
す
る
地
質
調
査
所
の
二

大
貢

献

で
あ
る
ビ
云

へ
ま
し
よ
う
.

霊

五
五



地

球

節
十
二
懸

ワ
シ
ン
ト
ン
に
放
け
る
カ
ー
ネ
ギ
ー
の
地
球
物
理
研

究
所
で
は
他

の財
囲
や
大
撃
が
や
っ
て
屠
る
戒
に
人
頻

進
歩
の
薦
め

に幾
多
の
有
州
な
る
探
求
を
行
っ
て
屠
-

ま
す
.
地
質
尊
者
は
こ
れ
ま
で
屡
々
大
工
撃
的
企
割

に

勤
し
必
要
な
も

3.11
J
で
あ
る
事
を
覆
し
て
凍
ま
し
た
o
例

へ
ば
''1
ナ

マ
運

河
の
建
設
に
潜
り
又
は
大
都
市
の
水
道

工
事
.
特
に

ニ
ュ
ー

ヨ
ー
ク
や

ロ
ス
ア
ン
ゼ
ル
ス
に
於

け
る
水
道
工
事
に
於
て
大
に
役
立
っ
て
い
る
輩
は
世
間

周
知
の
蔀
で
あ
り
ま
す
.

多
-
の
館
山
骨
牡
'
石
油
骨

敢
'
及
び
或
る
戯
遺
骨

配
は
帝
し
-
熟
練
し
た
地
質
撃

者
の
幹
部
を
持

っ
て
屠

ら
ま
す
｡
そ
し
て
こ
の
人
々
は
愈
融
に
多
大
な
る
無
駄

な
費
用
を
節
約
さ
し
て
地
質
撃
の
貸
際
債
低
哲
屡

々
示

し
ま
し
た
O

工
業
に
廠
用
せ
ら
れ
る
地
質
学

鑓

鹿

の

探

検

地
表
を
見
た
だ
け
で
其
土
地
が
鋸
物
を
減
し
て
居
る

や
否
や
を
知
る
に
十
分
で
あ

う
ま
す
.
地
殻
の
岩
石
が

妨
1
班

票

五
六

多
量
な

のに
比
較
す
れ
ば
有
用
な
鉱
床
は
ご
-
機
少
な

も
の
で

あ
-
ま
す
｡
か
Jh
Q
東
成
の
あ
る
所
で
は
鋭
床

は

特

殊

な

催
件

9
下
で
基
申
さ
れ
た
も
の
で
あ
り
ま

す
｡
施
用
地
質
聾

者
の
性
悪
を
刷
ふ
の
は
こ
の
棟

件
で

め

-
ま
す
｡
操
業
に
城

へ
る
畳
の
有
用
鋸
物
を
崖
す
る

地
方
の
地
質
的
状
態
を
研
究
す
る
事
に
よ
り
七

或
る
種

渡
の
錬
床
の
産
状
の
特
性
.
及
成
因
は
確
め
ら

れ
ま
す
.

こ
の
知
識
を
以
て
地
質
撃
者
は
同
和
の
新

し

い
鋸

床

を
他
の
虞
で
探
す
像
傭
知
識
を
得
た
の
で
あ
-
ま
す
｡

探
鬼
に
封
し
た
地
貿
撃
の
横
倍
は
産
業
に
必
要
な
科
撃

の
数
あ
る
寛
刑
的
屈
性
の
随

一
の
も
の
で
あ
-
ま
す
｡

甘
世
紀
の
初
班
か
ら
世
夢
中
の
大
助
山
食
酢
は
探
鉱
作

業
に
放
て
地
質
聾
者
に
負
ふ
所
が
愈
々
塘
し
て
凍
ま
し

た
O
地
質
塾
の
鹿
川
が
配
骨
に
奉
仕
す
る
事
の
大
な
る

を
容
易
に

1
般
恥
骨
が
認
む
る
様
に
な
っ
た
｡
然
し
世

間
は
撃
説
に
対
し
て
俸
統
的
の
不
慮
用
を
懐
-
事
が
多

い
の
で
賓
倣
室
に
於
け
る
技
巧
に
熟
達
L
且
っ
所
謂
貸

地
探
検
家
の
知
ら
な

い
地
球
科
単
の
諸
相
を
習
科
し
た

地
質
撃
者
で
も
貌
山
の
事
項
を
正
し
-
判
断
す
る
も
の

だ
ビ
私
め
ら
れ
る
に
は
不
利
の
地
位
に
あ
-
ま
し
た
｡



桐
叉
よ
-
訓
錬
さ
れ
た
地
質
聾
者
は
無
尊
者
及
山
師
の

行
ふ
髄
っ
た
意
見
の
馬
に
職
業
上
の
苦
情
を
受
け
ま
し

た
｡
で
ん
な
職
業
に
で
も
こ
の
様
な
欄
が
有

り
ま
す
が

傭
用
地
貿
撃
滞
此
の
戚
の
深

い
-
の
は
無
い
で
あ
わ
ま

せ
-
｡
遵
れ
は
蝕
床
に
囲
し
て
は
未
熟
な
人
の
推
定
で

も
熟
適
せ
る
人
の
も
の
だ
同
様
に
考

へ
ら
れ
易
い
か
ら

で
ゐ
-
ま
す
0

斑

に
大
な
る
地
質
撃
者
の
苦
み
は

一
夜
に
し
て
互
歯

の
笛
を
得
ん
だ
す
る
慾
艶
な
有
っ
た
無
智
者
を
食
物
に

し
て
居
る
不
誠
資
に
し
て
不
心
得
な
骨
配
の
創
立
敬
起

人
の
反
対
に
遇
ふ
卯
で
あ
-
ま
す
｡
地

栗
尊
者
は
か

～

る
者
の
計
登
を
暴
き
非
を
責
め
ま
す
が
か
-
す
る
轟
は

白
分
速
に
非
難
を
受
け
る
部
に
な
-
ま
す
O
か

1
る
障

構
あ
る
に
も
拘
ら
ず
地
質
撃
者
は
工
業
外
に
於
で
確
立

せ
る
地
歩
を
得
､
今
日
で
は
大
多
数
の
鮎
仙
骨
牡
は
抹

爾
な
る
大
切
な
事
業
を
寒
地
探
検
家
の
手
よ
り
地
質
家

の
手
に
移
す
に
至
り
ま
し
た
｡

新
聞
士
の
鋭
床
の
探
索
に
親
し
で
は
言
ふ
べ
き

部
は

色
々
あ
ゎ
ま
す
が
有
識
者
の
能
力
発
揮
に
侯
つ
よ

-
大

な
る
は
な
し
で
あ
り
ま
す
｡
仕
事
の
出
凍
る
地
贋
撃
着

地
鑑
蝉
の
効
髄

一

は
開
発
に
必
婁
な
才
能
に
加

へ
て
地
質
輿
の
知
識
を
有

っ
て
居
り
ま
す
｡
新
し
い
貌
物
免
源
の
賦
春
地
域
を
定

む
る
笠

石
ふ
罫
は
主
:u
L
で
求
め
ら

れ
る
鉱
物
が
賦
春

し
な
い
ら
し
い
地
方
を
決
定
除
外
す
る
事
で
あ
-
卓
す

こ
の
仕
群
を
す
る
に
は
鋸
床
の
成
因
及
出
方
に
踊
し
た

知
識
あ
る
者
即
ち
地
質
尊
者
が
最
も
適
任
者
で
あ
る
轟

は
明
白
で
あ
-
ま
す
｡
岩
石
か
ら
成
る
地
殻
の
大
部
分

は
有
用
鋸
物
を
含
ん
で
居
な

い
か
ら
か

ゝ
る
焼
物
の
賦

存
す
る
修
件
を
知
る
事
は
大
切
で
あ
-
ま
す
｡
或
る
嚢

床
は
水
成
岩
.1J
之
を
貫
い
て
噴
出
し
た
火
成
岩
ど
の
接

細
砕
に
見
出
さ
れ
鼓
す
｡
地
質
聾
者
は
此
輩
を
知
っ
て

居
-
か
～
る
地
邪
の

山
部
を
見
出
し
た
時
に
は
如
何
2..

る
方
法
で
其
地
帯
金
部
を
確
怒
す

べ
き
か
な
知
っ
て
居

り
ま
す
｡
接
触
地
帯
の
決
定
後
に
は
次
に
自
己
の
経
膿

よ

-
し
て
叉
は
他
人
の
鋸
床
に
踊
し
て
の
経
験
よ
-
し

て
こ
の
地
帯
内
の
何
れ
の
部
分
で
有
用
鮎
物
を
探
す

ペ

き
ゃ
を
知
っ
て
屠
り
ま
す
｡

地
質
聾
者
は
石
油
は
蔑
っ
か
の
足
っ
た
時
代
ビ
定
ま

っ
た
構
造
を
有
っ
た
水
成
岩
中
に
賦
春
す
る
も
の
で
あ

る
か
を
知
っ
て
居
ま
す
｡
そ
れ
故

｢
黒
色
の
黄
金
｣
を

毛

五
七



地

川

筋
十
二
%
1

探
す
籍
め
に
は
塊
状
を
t･bす
火
成
岩
中
に
試
錐
孔
を
穿

つ
革
を
進
言
し
ま
せ
ん
.
触
る
に
世
上
鷹
々
賓
地
探
検

家
や
準
言
杖
を
振
り
ま
は
す
山
師
の
口
車
に
の
っ
て
火

成
岩
中
に
石
油
井
を
掘
-
下
げ
ら
れ
る
の
で
あ
り
ま
す

本
舗
で
は
探
鉱
上
にこ
放
け
る
地
質
撃
上
の
僧
侶
を
倭

に
灰
し
た
に
過
ぎ
な
い
の
で
あ
ゎ
ま
す
｡
或
る
種
の
鉱

床
は
同
時
代
の
岩
石
中
に
骨
に
務
見
せ
ら
れ
且
地
殻
の

比
較
的
狭
少
な
る
地
域
に
局
限
さ
れ
て
屠
る
輩
は
知
ら

れ
て
居
ま
す
｡
数
多
の
場
所
で
は
有
用
鉱
物
は
地
表
に

露
出
し
て
居
ま
す
｡
此
場
合
に
は
探
兇
者
は
容
易
に
之

を
見

出
す
革
は
出
凍
ま
す
0
又
或
る
場
所
で
は
鋸
床
は

之
を
覆
ふ
岩
石
の
馬
め
に
見
る
轟
は
揖
衆
な
い
の
で
あ

り
ま
す
｡
こ
の
時
こ
そ
地
質
撃
を
腰
用
す
る
事
が
教
も

必
要
ど
な
っ
て
来
る
の
で
ゐ
-
ま
す
｡
地
変
の
状
況
に

よ
り
叉
隠
れ
た
質
を
減
す
る
嬢
の
あ
る
地
域
に
漁
備
的

の
試
錐
孔
を
穿
つ
轟
に
よ
b
て
屡
々
新
教
床
を
顎
兄
致

第

7
髄

発

五
八

し
ま
す
｡
ア
リ

ゾ
ナ
州

ビ

ス
ビ

ー
に
於
け
る
カ

ル
-
メ

ッ
ト
ア
リ
ゾ

ナ

の
ジ

ャ
ン
ク
シ

ョ
ン
数
珠
は
其
の

一
例

で
地
質
聾
上
の
法
則
を
雁
用
し
て
晶
棟
の
高
い
銅
鋸
の

隠
れ
た
る
敦
床
を
明
か
に
し
ま
し
た
｡
錬
床
の
性
質
や

成
因
に
就
て
の
軸
線
が
あ
る
馬
め
に
地
嚢
尊
者
は
地
表

に
露
ほ
れ
た
筋
頭
の
研
究
に
よ
-
て
其
錬
床
の
太
さ
'

探
さ
な
-
を
嘩
富
し
得
る
事
が
庇
々
あ
ら
ま
す
｡
斯
-

し
て

一
鋸
床
の
探
髄
さ
る

rt
き
慣
偶
あ
り
や
否
や
を
橡

知
L
握
る
の
で
あ
-
ま
す
｡
特
に
鉱
床
の
成
因
や
其
母

岩
の
性
質
な
-
構
造
な
-
を
研
究
す
る
以
外
に
地
下
の

蛾
鶴
の
賦
春
を
定
め
る
馬
め
に
磁
束
探
飴
を
や
っ
た
b

叉
は
原
髄
脈
を
磯
風
す
る
薦
め
に
砂
鋸
を
迫
っ
て
行

っ

た
-
叉
あ
る
鱗
物
の
露
頭
を
探
求
す
る
為
め
に
其
他
の

究
倍
音

rn
地
形
な
-
を
究
む
る
革
や
又
は
試
錐
に
よ
っ

て
焼
物
資
源
を
探

求
し
た
の
で
披
偏
の
あ
る
地
質
塾
者

が
非
常
に
濃
い
も
の
で
あ
る
罫
が
解
っ
た
｡


