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（その 1　 実験概要）
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f．　 は じめ に

　 プ レ キ ャ ス トプ レ ス ト レ ス ト コ ン ク リー ト柱 （以 下

PCaPC 柱） は ， 軸力 が過 大 とな ら な い 範囲で は，地 震時

の 高復元性 と地 震 後 の 残 留変形抑制機能 を 同 時 に 得 る こ

とが で き，耐 震性 能 の 向上 につ な が る。しか し，文 献 1）

の せ ん 断 耐 力 算 定 式 で は ，高 強 度 せ ん 断 補 強 筋 を用 い た

場 合 で も 295MPa よ り大 き い 降伏 強 度はせ ん 断 耐 力 に反 映

され ず，せ ん 断 補 強 筋 が 高 強 度 で あ る利 点 が 生 か せ な い 。

　本研 究 で は，高 強 度 コ ン ク リートと高 強 度 せ ん 断 補 強

筋を用い た PCaPC 柱 の せ ん 断破壊性状 に 関する 実験資料

を収集 し、既往の PCaPC 柱 の せ ん 断耐力算定式 の 妥当性

を検討す る 目的 で、せ ん 断補強筋 の 種類及 び 量、載荷方

向 を 実験変数 と して 製作 した 4 体 の PCaPC 柱 の 静的載荷

実験を 行っ た 。

2．　 実験 概要

2．1　 試 験 体概要

　 試 験 体は，高層 PCaPC 造 建物 の 1 階中柱 を対 象 と して

い る e 表一1 に示 す通 り，実験変数は せ ん 断補強筋規格降

伏 強 度 （wfy ＝785MPa ，1275MPa ），せ ん 断補 強筋 量

（pw≡O．19％，0．32％ ），載 荷 方 向 （O 度 ，45 度 〕 で あ り，

全 4 体 の 試 験 体 を製 作 し たt 柱 断 面 を 図一1 に，試 験 体 立

面 の 例 を 図
一2に示 す。

　 柱 は 400x400mm の 正 方形 断 面 で，内法高 さは 800mm

と した 。 L32−45 及 び H19−45 は断面 を 45
°

回 転させ て ス

タ ブに 固 定 し，水平載荷方向が 断 面 の 対角線 と一
致す る

よ うに し た。柱 と丘下 ス タ ブ は 別 々 に コ ン ク リ
ートを打

設 し，厚 さ 20mm の 目地モ ル タル を 介 し て 4 本 の PC 鋼棒

に よ り圧 着 した。PC 鋼棒 に は C 種 1 号 SBPR 　 108011230

の 丸 鋼 （呼 び 名 32mm ） を，シ
ー

ス 管 に は 内径 50mm の 標

準 型 ＃1050 を用 い た。PC グ ラ ウ トと し て 無収 縮 グ ラ ウ ト

を 充填 した 。 組 立 筋 は 8・DlO と し，せ ん 断 補強筋の か ぶ

り厚は 20mm と し た 。コ ン ク リ
ー

ト，目 地 モ ル タ ル ，　 PC

グラ ウ トの 力 学的性状 を 表
一2 に ，鉄筋お よび PC 鋼棒の

力学的性状を表
一3 に 示す。

表
一2　コ ン ク リ

ー
ト等の 力学 的性状

材料
圧 縮強 度

　 MPa
引張強 度

　MPa ＞

ヤ ン グ係 数

　 GPa ）

コ ン ク リ
ー

ト 168 753 4B　1
目地 モ ル タル 16呂 569 453
PC グ ラ ウ ト 610 2．09 139

表
一3　鉄筋及 び PC鋼棒の 力学的性状

鋼材の 種 類
降伏 強 度　 引張 強度

（MPa ｝　 　 （MPa 〕

ヤ ン グ係 数

　 （GPa ）
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試験 体 立 面 図 （L32 の 場 合）

（b）正 面
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表一1　 試験体概要

せ ん断　 強筋

試験体名
せ ん断

ス パ ン 比

載荷

方向
規 格 降伏 強度

　 ．
广
MPa

強 筋比

．（％）

ρ、’必
（MPa 〕

　　軸力載荷後

有効プ レス トレス カ

　 　 P1 （kN｝

鉛直ジャ ッ キ

　 軸 力 値

　 P2 （kN）

　合 計 値
P［＋P2 〔kN）

軸力比

L3Z・00 0 度 032249
2308 3001 5309o ．198

L32−45 45
785

2113 3031 51440 ．且91
H19・00

且 o0
度 2305 2821 5■26o ．191

H19 −45 45 度
1237 Ol9239

2209 30弓5 5254o 匸95
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2．2　 載荷方法

　載荷装置を図
一3 に 示す。試験体は ，加力用台座 ブ ロ ッ

ク を介 し て 載荷梁 と反 力床 に 緊結 した 。水平荷重 （以 下

Q と略記〉は載荷梁に 取 り付けた 2 本 の 3000kN 水平 ジャ

ッ キ に よ っ て 与 え た。2 本 の 8000kN 鉛 直 ジ ャ ッ キ を用 い

て 軸力を 載荷 し，PC 鋼棒の 有 効 プ レ ス トレ ス カ Pl と，

鉛直ジ ャ ッ キ に よ る軸 力 P2 の 和 が
，

コ ン ク リートの 材料

試 験値を 用い た 軸力比 O．2 となる よ うに した。表一1 に各

試 験体 の 軸力載荷後 の 有効プ レ ス トレ ス カ Pl，鉛 直 ジ ャ

ッ キ で 与 えた 軸力 P2 の
・一

覧を 示す．水 平加力時に は，軸

力 P2 を保持す る と同時に ，上 下 ス タ ブ が 常 に 平行 を保 っ

よ うに 2 台 の 鉛直 ジ ャ ッ キ を制御 し た。なお，変位制御

に用 い た層間変形角 〔以下 R と略記）は，上 下 ス タ ブ の

相対水平変位 を柱高 さ 800mm で 除 した 値 で あ る。南方 向

への 載荷 を 正 方 向 と し，水平 荷重 leOkN で 1 回，層 問 変

形 角 R＝± 0．1％，± 0．25％ ，±  ．5％，士 0．75％，± 1．0％ ，±

L5 ％ ，± 2．0％ で 各 2 回 の 正 負 繰 り返 し 載荷 を 行 っ た 。

3，　 実験結果

3．1　 破壊性状

　 試験 体 の ひ び 割 れ状況 を図
一4 示 す。

　L32−OO 試験体 ：1〜一一〇．25％ に お い てせ ん 断 ひ び割 れ が 発

生 し，その 直後 にせ ん 断補強筋の ひ ずみ が 急増 した．

　そ の 後，耐力 が 上 昇 し，R＝± 050 ％ サ イ クル 時に お い て ，

最大耐力 に 到達 し た。こ の 際，せ ん 断補強筋 は降伏 し て

お らず 、せ ん 断 補強 筋ひ ずみ は 降伏ひ ずみ の 81％ 〔正 側 ）、

86％（負側 ）に 留 ま っ て い た c そ の 後，せ ん 断 ひ び 割れ と曲
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げ圧 壊が 進展 し な が ら耐力が 低下 し，R＝15 ％ の 1 回 目の

正 側サイ ク ル に お い て軸力を保持で きな くな り，載荷を

終 了 した。

　Ll9−00 試 験 体 ：R＝＋0．25％ に お い て せ ん 断 ひ び 割れ が 発

生 し，せ ん 断補強筋 の ひ ずみが 急 増 し た 。 そ の 後，耐 力

が 上昇 し，1〜＝土 050 ％ サ イ クル 時 に お い て ，最 大 耐 力 に 達

した。L32−00 試験体 と 同様 に，こ の 際，せ ん 断補強筋ひ

ず み は 未 降伏 で あ り、せ ん 断 補強 筋 ひ ず み は 降伏 ひ ず み

の 45％ （正 側 ）、63％（負側 ）に留 ま っ て い た。そ の 後は 、せ

ん 断 ひ び 割れ と 曲 げ 圧 壊 が 発 生 、進 展 し な が ら耐 力 が 低

下 した c

　 L32 ・45 試験体 ： R＝＋050 ％ の 1 回 目の 正 側 サ イ クル 時に

お い て
， 複数の せ ん 断 ひ び 割れ が 発 生 し

， 直後 に 正 側 最

大 耐 力 に 達 した 。 こ の 際、せ ん 断 補 強 筋 ひ ず み は 降 伏 ひ

ず み の 2％ 程 度 で あ っ た。そ の 後，R＝−0．50％ の 1 回 目の 負

側 サ イ ク ル 時 に お い て負 側 の 最 大 耐 力 に 達 した。しか し、

せ ん 断補強筋 は 降伏 して お らず、最 も大 きい せ ん 断補強

筋ひ ず み は 、73％ に 留 ま っ て い た。そ の 後 は，せ ん 断 ひ

び 割 れ と 曲げ圧 壊 が 発 生 、進 展 しな が ら 耐 力 が 低
．
ドし

R＝1．5％ の 2 回 目の 正 側 サ イ ク ル に お い て 軸 力 を 保 持 で き

な くな り，載荷 を終了 し た 。

　 Ll945 試験 体 ： R ＝＋O．SO％ の 1 回 目の 正 側 サ イ ク ル 時 に

お い て ， 複数の せ ん 断 ひ び 害llれ が 発 生 と 同 時 に最 大 耐 力

に達 し た 。一一
方，負方 向 の 最 大 耐 力 は，こ の 直 前 の 負 側

載荷（R＝−0．25％）時に得 られ た が，こ の 際 試験体 に は ひ び

割れ （曲 げ，せ ん 断） は 発 生 し て お らず，試験体 は無損

傷 とみ なせ る 状態 で あ っ た。ゆ え に ，本稿 で は，負方向

の 最 大 耐 力 を，部材 の せ ん 断 耐 力 と し て 評 価 し な い 。そ

の 後は 、他 の 試 験体 同様 ，せ ん 断 ひ び 割 れ と曲げ圧 壊 が

進 展 し な が ら耐力 が 低 下 し た。
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