
－ 1713 －

���������������������������������

�����������������������������������

SEISMIC RESPONSE ANALYSIS CONSIDERING HYSTERESIS CHARACTERISTIC OF 
HIGH STRENGTH BOLT CONNECTION OBTAINED FROM LOADING TEST

— Demand of Strength for Connection of Bucklin-Restrained Brace Considering Variation of Mechanical Properties Part2 —
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0.558
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BY-SO 284 0.430

0.465
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BY-SC6 312 0.473 122 0.391 346 -451
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� ������

�

���

���

���

���

���

�

���

���

���

���

�

� �� �� �� �� �� ��

�����
������
������
�������

����

��������������� ����

�����



－ 1718 －

0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

1

 220  240  260  280  300  320  340  360

��������������������

�������������������

������������������������������

������������������� 10����������

������������ 4�����������������

������������������������������

������� 4����������������������

������������������������������

�� 7���������������������������

������������������������������

������������������������������

�������������������������������

������������������������������

� 12)����������������������������

����������� BRB����������������

������������������������

�3.1����������������������������

� 1) ����� 11���� 1������������� BRB�

�������������� 12������������ 13�

��������������������� 1��������

���������������� T=1.2����� k=0.7���

�������� BRB��������������������

������������������������ 14�����

������������ 3.1����������������

��vy � BRB������EsF ����������������

Edm ����������������������������

�������������������������������

�����������������

�BRB��������������������� BRB����

���������������������� 4�������

������������������������������

������������������������������

���������������� BRB������� 3%���

����������������������������BRB

����� SN400B� LY225� 2�����1��������

BRB���� n1 � 1� 4������ BRB���������

������ 2�����������������������

���������������� 15������������

� BRB���������������������������

���������������� 1�������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

�������������������������������

��������������������� 5��������

���������� 15%������������������

��������������������� 1��������

������� 2������������n1 ����������

� �� 1��������������

����

BRB

���

-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

-10 -5 0 5 10

� �������������

����� (×10-3)

������

� �� ���������

dds

QJy

Q

0.4QJy

-QJy

-0.4QJy

0.7QJy

-0.7QJy

� ��������BRB� Q � d��

d1 d

BRB

����

���

Q

QDy

QFy

Q1

Q2

KD

KF

dDy dFy

Q������

QFy�����������

QDy�BRB������

QJy�����������

Q1�1���������

Q2�2���������

d�����

dFy�������������

dDy�BRB��������

d1�1���������

ds���������������

EsF/Edm

0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

1

 220  240  260  280  300  320  340  360

vy(N/mm
2) vy(N/mm

2)

EsF/Edm

� ����������������

(a)������ (b)������

�������� ��������



－ 1719 －

0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

1

 220  240  260  280  300  320  340  360

��������������������

�������������������

������������������������������

������������������� 10����������

������������ 4�����������������

������������������������������

������� 4����������������������

������������������������������

�� 7���������������������������

������������������������������

������������������������������

�������������������������������

������������������������������

� 12)����������������������������

����������� BRB����������������

������������������������

�3.1����������������������������

� 1) ����� 11���� 1������������� BRB�

�������������� 12������������ 13�

��������������������� 1��������

���������������� T=1.2����� k=0.7���

�������� BRB��������������������

������������������������ 14�����

������������ 3.1����������������

��vy � BRB������EsF ����������������

Edm ����������������������������

�������������������������������

�����������������

�BRB��������������������� BRB����

���������������������� 4�������

������������������������������

������������������������������

���������������� BRB������� 3%���

����������������������������BRB

����� SN400B� LY225� 2�����1��������

BRB���� n1 � 1� 4������ BRB���������

������ 2�����������������������

���������������� 15������������

� BRB���������������������������

���������������� 1�������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

�������������������������������

��������������������� 5��������

���������� 15%������������������

��������������������� 1��������

������� 2������������n1 ����������

� �� 1��������������

����

BRB

���

-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

-10 -5 0 5 10

� �������������

����� (×10-3)

������

� �� ���������

dds

QJy

Q

0.4QJy

-QJy

-0.4QJy

0.7QJy

-0.7QJy

� ��������BRB� Q � d��

d1 d

BRB

����

���

Q

QDy

QFy

Q1

Q2

KD

KF

dDy dFy

Q������

QFy�����������

QDy�BRB������

QJy�����������

Q1�1���������

Q2�2���������

d�����

dFy�������������

dDy�BRB��������

d1�1���������

ds���������������

EsF/Edm

0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

1

 220  240  260  280  300  320  340  360

vy(N/mm
2) vy(N/mm

2)

EsF/Edm

� ����������������

(a)������ (b)������

�������� ��������

BRB����������������������������

�������BRB���������������������

���������������������� 1.5%�����

�������������� 13)����� n1=2��������

15����� n1=2���������������������

������������������������������

������������������������������

��������������������� 5���������

15����������������������������

������������������ 4�����������

��������������� 12mm��� 9mm������

2-F10TM22�������������������������

������������������������������

����������� 4������������������

�����������������������

���������� BRB�����������������

������������������������� 16����

��� n1=2����������BRB������������

���������������������������� 4�

BRB
����

1������

BRB��� n1

���

����

����

���

�������������

������ ������

SN400B
1 1.35 1.35 1.00
2 1.50 1.45 1.35
4 1.80 1.60 1.50

LY225
1 1.20 1.20 1.00
2 1.35 1.30 1.20
4 1.65 1.40 1.35

� ��BRB�������������

�����������BRB����� 3%������ BCJ-L2�

������������������������� BRB��

������������������������������

������������������������ 6�����

������������������������������

������������������������������

BRB����������������������������

�� BRB��������������������������

������������������������������

��

�����

�BRB���������������������������

������������������������������

���������������� 20�������������

������������

(1) ��������������� 2�������������

��������������3�������������

�����������������������

(2) 3������������������������ 4� 5

����������������������������

��������������������������

(3) ����������������������������

����������������������������

����������������������������

���������

(4) ����������������������������

����������������������������

�������������������������

������������������������������

���������BRB�������������������

�������������������

(5) ����������������������������

����������������������������

����������������

(6) ���� BRB���������������������

� ��������������������

����� �����

EsF/Edm ���� EsF/Edm ����

(a) SN400B (b) LY225

�

�

BRB

����

����

������� BRB����

SN400B 1.35 1.35
LY225 1.20 1.25

� �����������

�����

EsF/Edm ����

� ������������������

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

�������µ1��
�������µ1��
�������µ1��
�������µ1��
�������µ1��
�������µ1��

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

�������µ1��
�������µ1��
�������µ1��
�������µ1��
�������µ1��
�������µ1��

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

�������������
������������
��������������
�������������

���������
�� ���



－ 1720 －

����

1����������������������������������

���������������������������76���662��

pp.829-836�2011.4.

2���������������������������������

���������������������������� 324��

pp.63-72�1983.2.

3����������������������������������

�������������������������� 341��pp.37-

45�1984.7.

4����������������������������������

�������������������������� 463��pp.95-

104�1994.9.

5��������������������������������

���������������������� 471��pp-173-179�

1995.5.

6����������������������������������

���������� 518��pp.103-109�1999.4.

7����������������������������������

���������������������������������

�����C-1����pp.953-954�2002.8.

8�������������������� 2��2006.3.

9���������������������������������

��������������������������������

2010.5.

10������������������������� :SN�������

������������������������ (�� )�C-1�����

pp.535-536�2003.9.

11������� :����������� ������ 3��2010.2.

12����������������������������������

����������� 74��� 641��pp.1371-1378�2009.7.

13����������������������������������

���2008.

（2011年 3月27日原稿受理，2011年 6月14日採用決定）

����

1����������������������������������

���������������������������76���662��

pp.829-836�2011.4.

2���������������������������������

���������������������������� 324��

pp.63-72�1983.2.

3����������������������������������

�������������������������� 341��pp.37-

45�1984.7.

4����������������������������������

�������������������������� 463��pp.95-

104�1994.9.

5��������������������������������

���������������������� 471��pp-173-179�

1995.5.

6����������������������������������

���������� 518��pp.103-109�1999.4.

7����������������������������������

���������������������������������

�����C-1����pp.953-954�2002.8.

8�������������������� 2��2006.3.

9���������������������������������

��������������������������������

2010.5.

10������������������������� :SN�������

������������������������ (�� )�C-1�����

pp.535-536�2003.9.

11������� :����������� ������ 3��2010.2.

12����������������������������������

����������� 74��� 641��pp.1371-1378�2009.7.

13����������������������������������

���2008.


