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yE) MEAALD P FREF V) v E~F v, a ) Betula FRAAEG VRE T X5 LhA
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IIIu  Picea, Abies B



12

ITu  Betula, Picea FHpft
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Fo () TS, (6 Gl 2 BIC S T v 3 U PR, kIl SR R, [ = 2
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BRF =R e F . BRIER = A7 I R e 5 v 3= BIPRIER = L5 v 4 35 2 1B T
BRLAL a2 b AEETEAEF T Lo o7 Sears 32 2 R ERAFE 2 AL 7 VR Tk
zw%/??»%?ﬂ\ﬁhlwym%/@¢bmt%“?\MM%%I%Xﬁh%%ﬁNA\ﬂ
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1) Sears, 1931, Pollen Analysis of Mud Iake Bog in Ohio, Ecology. No. 12, P. 625.
2) EEWEE. B0, L/ 55 6 TIAEE B EHRE. 90311,
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1) ik 5. BEAN2AE fEB 5 = a/bi&%ﬁiﬁ#/ﬁfﬁaﬁ%/%%\ HAPRBEFRE. 194, 595k,
2) ERHIGH. BMME, BN 17235,
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B > FHBEALF S5, YV M EBTE=EI A FT 50, LGRS = A7~ 2
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FAK ) BFELHHS T
(1) mbzo Ao

, * Larix Kaempferi Sargent (Larix leptolepis Murray)

(2) Cwgo(LTraso) MK ThH (GBI, B »arvy s

Larix dahurica Turczaninow var. japonica Maxim (Larix Gmelini TLedebour)

= ohe

(3) THEAMD 2o, WERSALEERA D 5 B AWERR 2 (17 57 H -~ C5GE 2 2R

@

#
Larix algensis Henry var. koreana Nakai
(1) 2ALSMBED, ¥y~ KM, HIL. WE, S, HIHL, §HAZE -9
RERGEE. PHALRIE 2 JLis— 1
Larix algensis Henry
(5) 763D dinb 25, WM, KBUEH A1 2 ARIBI, 7 &, HHIE

Larix Gmelini Gordon

D BB BRALAE JREEMERLTE. LSRG, 438, M6,
2-4) bR e PAANIBAE, BEEE = B A L RMAE 2 BB = 2 40 2 RIE BRER AR Bk, 451655k

328,
G, BBENGAE, UL =y L IETERR AT 37 BETERRIEE. M REY. $%. F4

B, 489E,

3
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AT T A EEAYELE 2 AARKHE = 2 5 Larix dahurica Turcy, var. japonica Max. 7
PlFme 77,

b DBAHTR S XY ¥ 2 BN, WP R CIEE 2 B8, FER KR T 2~ AN =
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1) HESH. B2, BAEmER. 1095,
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Zusammenfassung

Studien iiber die Larix-Verbreitung in Hokkaido in der Diluvialzeit

auf Grund pollenanelytischer Untersuchungen.

Der Verfasser befasst sich im vorliegenden Aufsatz mit der Pollenanalyse des Torfs aus der -
oberen und unteren Diluvialzeit der Gegend bei Haboro im NW-Teil Hokkaidos am japanischen
Meer und bei Kushiro im NO-Teil Hokkaidos am pazifischen Ozean, und versucht die damalige
Waldkonstruktion zu erkliren.

Damals gedichen dort lange Zeit die Lirchen, welchen jetzt nicht mebr wild in Hokkaido -
gefunden werden. Nachsthend méchte der Verfasser die wichtigsten Punkte zusammenfassen.

1. Das Haboro-Torf, dessen geologischen Zeit Herr Dr. Sasa bestimmte, gehort der oberen
Diluvialzeit an und das Kushiro-Torf der unteren Diluvialzeit.

2. Es wurden in dem Haboro-Torf vom Verfasser folgenden Pollen gefunden: Picea, Abies,
Larix, Pinus, Betula, Alnus, Quercus, Salix, Ericaceae, Asteraceae, Cyperaceae, Gramineae und
Sphangum.

3. Und in jedem Stratum des Kushiro-Torfs die Pollen von: Picea, Abies, Larix, Pinus,
Betula, Alnus, Quercus, Salix, Ericaceae, Cyperaceae, Gramineae und Sphangnum, also die gleichen
Arten wie beim Haboro-Torf. Pollen von Compositae wurden hier nicht gefunden. .

4. Auf Grund der gefundenen 8 Baumarten diskutiert der Verfasser den gemischten Zustand
der damaligen Baumbestinde und ihren Skologischen Charakter und zieht weiter Vergleiche mit den
jetzt vorhandenen Baumarten der Wilder Hokkaidos und Karaftos. _

Folgende Pollenbefunde wurden gemacht: Obere und untere Diluvialzeit ; Picea : Picea jez-,
oensis, Abies sachalininsis, Larix: Larix dahurica var. japonica, Pinus: Pinus pumila, Betula: Betula
Ermanii und B. japonica, Alnus: Alhus Maximowiczii und A. tinctoria, Quercus : Quercus monglica.-

5. Sowohl in der oberen wie auch in der unteren Diluvialzeit haben Picea, Abies und Betula
eine grosse Rolle als Bestandteile des Waldes gespielt und waren die vorherrschenden Baumarten
jener Zeit. Larix, Pinus, Alnus, Quercus und Salix zeigen im Mischverhiltnis die geringsten Zahlen.

6. Picea und Abies standen sowohl in ‘der oberen wie in der unteren Diluvialzeit zueinander im
Korrelationsverhiltnis und das Gleiche gilt von Picea jezoensis und Abies sachalininsis im N-Teil
Siidsachalins fiir die Alluvialzeit. Das Verhiltnis zwischen Picea und Betula jener Zeiten zeigte Minus-
Korrelation, niimlich die Vermehrung von Picea besierte auf der Verminderung von Betula und der
Vernﬁnderung von Picea folgte die Vermenrung von Betula. Das gleiche Verhiltnis bestand zwischen
Picea jezoenis und Betula Ermanii der Alluvialzeit im N-Teil Siidsachalins. Weiter konnte der Ver-
fasser anhand der Pollenanalyse die Zu- und Abnahme von Picea und Betula nachweisen, welche
im N-Teil Stidsachalins in der Alluvialzeit nicht in Erscheinung tritt.

7. Bei Pinus, Larix, Alnus, Quercus und Salix lisst sich keine deutliche Zu- oder Abnahme
nachweisen, weil sie wie das Pollenspektrum zeigt, nur eine geringe Zahl im Mischungsverhiltnis

besitzen.
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8.  Nach diesen Resultaten lassen sich die Verinderungsvorginge der Baumarten wie folgt

darstellen.

obere Diluvialzeit V, Picea, Abie-Zeit
IV, Betula, Picea-Zeit
IT1, Picea, Abies-Zeit
I1, Betula, Picea-Zeit
I, DPicea, Abies-Zeit

untere Diluvialzeit IV, Betula, Picea-Zeit
I1I" Picea, Abies-Zeit
II, Betula, Picea-Zeit
I. Picea, Abies-Zeit

Es ist zu verstehen, dass solche Verdnderungsvorginge wahischeinlich lange Zeit gebraucht
haben, ausserdem zeigen sie ‘den Charakter der langsam fortgeschrittenen Verinderung. Nachdem
der Verfasser verschiedene Bedingungen studiert hat, nimmt er als Ursache dieser Verinderung
Klimaverinderung an.

9. Die obigen gefundenen 8 Arten: Picea, Abies, Larix, Pinus, Betula, Alnus, Quercus und
Salix gedeihen jetzt noch im N-Teil Siidsachalins, insbesondere Picea, Abies und Betula bildeten
damals die wichtigsten Elemente des Waldbestandes, wihrend die anderen Arten eine geringere Rolle
spielten. Dieser einseitige Zustand der Verbreitung der Baumarten ist derselbe wie im heutigen
"nordlichen Sidsachalin. -

1o. Fir die Diluvialzeit Hokkaidos ist es charakteristisch, dass iberall Quercus viel gemischt
“war und die Verinderung von Picea und Betula langsam fortschritt. Diese Tatsache weicht von
“dem sich in der Alluvialzeit Siidsachalins abgespiclten Vorgingen ab, wie die Pollenanalyse des Torfs
im N-Teil Siidsachalins zeigt. ’

11. In_der oberen und unteren Diluvialzeit Hokkaidos betrug das Mischungsverhiltnis von
Picea jezoensis und Abies sachalininsis 80-70: 20-30. Fir lange Zeit war damals Picea dauernd
absolut dominierend, aber in dem jetzigen Wald ist dagegen Abies vorherrschend.

12. Das Mischungsverhiltnis von Picea und Abies in der Diluvialzeit Hokkaidos ist ungefihr
gleich mit demjenigen der gleichen Baumarten von heute im N-Teil Siidsachalins. Und solches
Mischungsverhiltnis ist unverindert geblieben seit Anfang der Torfentstehung der unteren Diluvial-
zeit bis zur Bildung des obersten Stratums des Torfs der oberen Diluvialzeit. Demnach muss also
der Verlauf des Mischungsverhdltnisses von Picea und Abies in der Diluvialzeit Hokkaidos dem-
jenigen im N-Teil Siidsachalins von Anfang der Alluvialzeit bis heute dhnlich sein.

13. In der oberen Diluvialzeit Hokkaidos waren Picea und Abies dominierend und die
wichtigsten Elemente des damaligen Waldbestandes. Zur gleichen Zeit herrschte im N-Teil Sid-
‘sachalins nur Betula vor und Picea und Betula waren weniger vorhanden als Larix, Pinus, Alnus,
usw.

14. Wie oben beschrieben, ist der Verteilungszustand der Baumarten in der Diluvialzeit Hokkaidos
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hinlich wie derjenige im N-Teil Siidsachalins, insbesondere ist das Mischungsverhiltnis von Picea
und Abies in beiden Gegenden ungefihr dasgleiche. Heute herrscht in der Nihe von Haboro und
Kushiro in Hokkaido ein Abies dominierender Abies-Picea-Mischwald. Aber in der Diluvialzeit gab
es dort einen Picea dominierenden Picea-Abies-Mischwald, welcher jetzt noch im N-Teil Siidsachalins
anzutreffen ist. Zu der gleichen Zeit war jedoch im N-Teil Siidsachalins nur Betula vorherrschend.
Es muss demnach die Diluvialzeit in Hokkaido kilter als die jetzige Zeit gewesen sein, ebenso die
obere Diluvialzeit in Siidsachalin kilter als die Heutzeit.

15. Die Strata von vulkanischer Asche, welche man in dem Torf von Haboro (1.om und
2.8 m tief von der Oberfliche) ﬁndet,. erzihlen von den damaligen Vulkan-Ausbriichen. Aber den-
noch lisst 'sich keine Spur der Verinderung des Mischungsverhiltnisses der Baumarten fiir jene Zeit
erkennen. Somit ist anzunehmen, dass die damaligen Ausbriiche keinen Einfluss auf die Wald-
bestandteile gehabt haben und sich in dieser Beziehung ihre aktive zerstSrende Kraft nicht stark
bemerkbar gemacht haben.

16. In Hokkaido gibt es jetzt keinen natiirlichen Larix-Wuchs, aber bei seiner Pollenanalyse
fand der Verfasser Pollen von Larix und erbrachte damit den Beweis, dass LariX in der oberen und
unteren Diluvialzeit in Hokkaido wohl gediehen ist.

17. Es ist heute schwer, durch einen Unterschied der Pollenform der gefundenen Larix-Pollen
ihre Art zu bestimmen, weil es noch keine rationelle Methode dafir gibt ausser durch eingehendes
Studium der geographischen Verhiltnisse des betreffenden Ortes, der dortigen Standortsbedingungen,
des Zustandes der Waldbestandteile in der Diluvialzeit, des ckologischen Charakters der jetztigeﬁ
Larix-Gattung, usw. = Erst auf Grund dieser Forschungen hat der Verfasser alle diese Bedingungen
in Erwigung gezogen und festgestellt, dass Larix in der Diluvialzeit Hokkaidos als Larix dahurica
var. japonica vorgekommen sein muss.

18. Das bei dieser Analyse gefundene Mischungsverhiltnis von Larix ist ungefihr das gleiche
wie dasjenigen von heute im N-Teil Siidsachalins. Nach dem &kologischen Charakter von Larix
dahutica var. japonica zu urteilen, wuchs Larix in der Haboro- und Kushiro-Gegend auch auf
Standorten wie Siimpfen etc. ‘

19. Es ist sehr schwer, im jetzigen Hokkaido die Ursache fir das Verschwinden von Larix
festzustellen, aber man dar’ wohl die Verinderungen des Klimas und des Bodens dafiir verantwort-
lich machen. Um dies jedoch zu beweisen, bedarf es noch vieler Forschungen. Im Nordteil und
den Hochgebirgsgegenden des jetzigen Hokkaido gibt es viele Orte mit fiir Larix geeigneten Standort-
bedingungen, wo jetzt Picea Glehnii wichst. Die Erklirung dieser Erscheinung liegt auf der Hand
durch die Annanme, dass durch eine plotzliche Klimaverinderung in der Alluvialzeit Larix zum
Verschwinden gebracht worden ist, wihrend dieselbe durch eine langsame Klimaverﬁnderung kaum
zur verstehen wire. ‘

Es war mir jedoch leider noch nicht mdglich, hierfir den Beweis zu erbringen. Die Tatsache
besteht aber, dass Picea Glehnii jetzt nur noch im Sudteil Sachalins verbreitet ist und andererseits

miissen wir zu der Vermutung neigen, dass das Klima in der Diluvialzeit Hokkaidos demjenigen
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von Heute im Nordteil Sitdsachalins dhnlich gewesen ist.
Wenn durch weitere Studien dies nachgewiesen werden kann, so wird uns verstindlich, dass Larix

im jetzigen Hokkaido nur von Picea Glehnii abgeldst worden ist.



